UNIVERSIDAD NACIONAL DE
MOQUEGUA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL

“DETERMINACION DE LA CONCENTRACION
DE MONOXIDO DE CARBONO, EN ZONAS DE
ALTA CONGESTION VEHICULAR EN EL
DISTRITO DE ILO, 2019”

TESIS

PRESENTADO POR:

JOSE MIGUEL AGUIRRE SANCHEZ

Para optar el titulo profesional de:

INGENIERO AMBIENTAL

ILO — PERU
2021



1.

[11.

IV.

S e
MSe. Jo%’s\pamos Tejedon

ACTA DE SUSTENTACION

Modalidad:
Tesis P[]
Trabajo de Suficiencia Profesional | I
DO v AT S oI |
Documento de aprobaci6n para la sustentacion:

Peadocion. do. faceliad . NO0I2S: 2021 2 EACIA: IMBML. ...,
Fecha: 2.8.5.12.5.2R.2.%.
El jurado ha dictaminado la (€l) ...cwiuine NQ1D .. eiel St sl o TITULA
Naecmmacion.. do. Lo Goncenfragion. de..monoxido. dg.

09,20 Zenas...de..Alm.. Congestion. Vel ar..0...
el atcibn. de.. Tl ol S e .
Bachiller: IQSQM'gU(Z‘ ...... A%‘PF@SOV\CV\I% s 8
Asesor Principal: M%Q(P()dol ?@CO«@'QMC‘(} ¢Z \_/QIBY\C)Q ..........
CO=ASESORE it e oLy L4 SEBot amy s e B SRR R 3 oA U ANTou e e v s s s 45 es 5 0500l
Se dictamina:
Como:..A[Q..CQ.b.Q.dQ .................. por.....&).Q.Qm.l.m:'..d.(}.d.....la sustentacion de manera:
Presencial Virtual [ ]

Con nota: .GNE.G....... (. 2...) por o que; Sid< ] No [ ]
Opta el Titulo Profesional de INGENIERO AMBIENTAL.
Siendo las.|3.49. horas, del.28.de MGUEMN G del afio 202.4.... se procede con la fir

en conformidad de lo dictaminado por el Jurado.

g |

Tl Hesi Gl

Segundo Miembro

= > Wl P C |

Presid

Primer Miembro




DEDICATORIA

A dios por permitirme llegar con salud a
estas instancias de mi vida, y poder
desarrollar una de mis metas profesionales,
darme las fuerzas para seguir adelante y

cumplir una de mis metas en la vida.

A mi madre Lilia Marisol Sanchez Arroyo, y
mi padre Luis Miguel Aguirre Nario por ser
las personas que siempre estuvieron en mis
decisiones importantes, y ser el principal
motivo para seguir siendo una mejor persona

cada dia.

A mi familia por estar siempre pendiente de
cada paso que doy y cada decisidon que tomo

en mi vida.

José A.S.



AGRADECIMIENTO

A la universidad Nacional de Moquegua, por su apoyo en todo mi periodo de
aprendizaje, y brindarme la oportunidad de formar parte de la familia de
ingeniera ambiental, a todos los docentes que fueron parte de mi formacion
académica para poder adquirir diferentes conocimientos a lo largo de mi

carrera universitaria.

A los miembros del jurado, por su apoyo, por sus consejos y por transmitirme
diferentes aportes que han ayudado a fortalecer mis conocimientos y

decisiones en mi investigacion.

Al M.Sc. Rodolfo Sanchez Valencia, por brindarme su apoyo y asesoria en
mi investigacion y a si mismo por su ensefanza en los diferentes cursos

brindados.
A mis padres por apoyarme constantemente en el desarrollo de mis
estudios, y por todos los consejos que me brindan en mi etapa de formacién

profesional.

A Sonia Medina Beltran por su apoyo en mi investigacion y ser un apoyo

constante en mis decisiones.

A mi hermano Luis Miguel Aguirre Sanchez, por acompafiarme en muchos

momentos de mi vida.

José A.S.



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se llevé a cabo en el distrito de llo
ubicado en la provincia de llo de la Regién Moquegua, desarrollandose en
los meses de octubre a diciembre del 2019, el propdsito de la investigacion
fue determinar las concentraciones de mondéxido de carbono (CO) en 3
zonas de alta congestion vehicular en el distrito de llo para ser comparadas
con los estandares de calidad ambiental establecidos en el D.S. N° 003-
2017-MINAM y limites maximos permisibles establecidos en el D.S. N° 047-
2001-MTC. Como primera etapa se desarrolld6 un estudio para la
determinacion de las zonas de alta congestion vehicular, se utilizé una
camara filmadora la cual dio el resultado mediante el conteo de vehiculos
por hora, dia y zona de estudio. Estos resultados fueron procesados con el
Software IBM SPSS Statistics donde se obtuvo una varianza de 0 Esto nos
indica que la mayor parte de los datos obtenidos tienden a estar agrupados
cerca de la media, y ello nos da la confiabilidad de los datos obtenidos.
Luego se realizd el monitoreo de mondxido de carbono en la atmosfera
durante 3 dias aleatorios en los meses de octubre, noviembre y diciembre
durante 8 horas por dia, se tomé los datos meteorolégicos en los meses de
evaluacion, donde se considerd la velocidad y direccion del viento, de
acuerdo a los resultados obtenidos en el estudio de congestion vehicular y
en paralelo se realizé el muestreo de emisiones de mondéxido de carbono en
los tubos de escape de 93 vehiculos escogidos al azar en las zonas de
estudio. Los resultados obtenidos en los 3 meses de monitoreo fueron de
624.583 ug/m3, y el valor mas alto arrojado en el muestreo de emisiones fue
de 0.2 % de CO. Por lo que se concluye que para el muestreo y monitoreo
de CO no se sobrepasan los estandares de calidad ambiental asi mismo no
se sobrepasan los limites maximos permisibles en las zonas de alta

congestion vehicular en el distrito de llo.



ABSTRACT

The present research work was carried out in the district of llo located in the
province of llo of the Moquegua Region, developing in the months of October
to December 2019, the purpose of the research was to determine the
concentrations of carbon monoxide (CO) in 3 areas of high vehicular
congestion in the district of llo to be compared with the environmental quality
standards established in the D.S. No. 003-2017-MINAM and maximum
permissible limits established in the D.S. No. 047-2001-MTC. As a first stage,
a study was developed to determine the areas of high vehicular congestion,
a film camera was used which gave the result by counting vehicles per hour,
day and study area. These results were processed with IBM SPSS Statistics
software, where a variance of 0 was obtained. This indicates that most of the
data obtained tends to be grouped near the mean, which gives us the
reliability of the data obtained. Then the monitoring of carbon monoxide in
the atmosphere was carried out during 3 random days in the months of
October, November and December for 8 hours per day, meteorological data
was taken in the months of evaluation, where the wind speed and direction
were considered, according to the results obtained in the study of vehicular
congestion and in parallel the sampling of carbon monoxide emissions in the
exhaust pipes of 93 vehicles chosen at random in the study areas was
carried out. The results obtained in the 3 months of monitoring were 624,583
ug/m3, and the highest value obtained in the emissions sampling was 0.2 %
of CO. Therefore, it can be concluded that CO sampling and monitoring did
not exceed the environmental quality standards, nor did they exceed the
maximum permissible limits in the areas of high vehicular congestion in the

llo
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INTRODUCCION

El mondxido de carbono (CO), es considerado como uno de los
mayores contaminantes de la atmosfera, que ocasiona efectos negativos
sobre la salud de las personas, principalmente en su sistema respiratorio.
Uno de los origenes del monoéxido de carbono en el ambiente son las

emisiones de los vehiculos a motor.

La presente investigacion tiene por finalidad determinar Ia
concentracion de monoxido de carbono en zonas de alta congestion
vehicular en el Distrito de llo. Es en ese sentido que se plantean los

siguientes objetivos especificos:
¢ Identificar las zonas de alta congestion vehicular.

e Determinar si las concentraciones de monodxido carbono
emitido de los tubos de escape sobrepasan los Limites
Maximos Permisibles en las zonas de alta congestidon

vehicular.

e Determinar si las concentraciones de mondéxido de carbono
en la atmésfera sobrepasan el Estandar de Calidad Ambiental

en las zonas de alta congestion vehicular.

12



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcion y formulacién del problema

En el Distrito de llo, la poblaciéon ha ido incrementando a través de
los afos, asi mismo la necesidad de las personas para trasladarse dentro
de la ciudad, esto como consecuencia de la actual situacion comercial y las
actividades econdémicas. Bajo estas circunstancias es evidente el
incremento de la flota vehicular, asi como el incremento de las emisiones de

contaminantes atmosféricos.

De acuerdo al plan estratégico institucional del afio 2010-2012
publicado por la Municipalidad Provincial de llo, el distrito de llo no cuenta
con un Plan Vial que ordene el transporte publico, adicionando el transito de
vehiculos privados, se produce la aglomeracién de vehiculos en diversos
puntos de la ciudad. Esta congestion vehicular se caracteriza por producirse
a ciertas horas y en los alrededores de los centros de abasto (Municipalidad
Provincial de llo, 2010-2012).

El mondxido de carbono es un gas incoloro e inodoro que se forma
por la combustién incompleta de material organico, en presencia deficitaria
de oxigeno. Es considerado uno de los mayores contaminantes de la
atmosfera terrestre, y uno de los mayores problemas ambientales de
América Latina (Davies R, Buss DC, 2000, citado por Tellez, 2006).

Una de las principales fuentes productoras de este contaminante
son los vehiculos automotores que utilizan como combustible gasolina o
diésel. Los vehiculos automotores y los procesos industriales son
responsables de aproximadamente 80% de las emisiones de monodxido de
carbono a la atmosfera (Cérdoba D, Ramos JI, 2001, citado por Tellez,
2006).

Segun el ultimo reporte de la Superintendencia Nacional de los
Registros Publicos (SUNARP), indica que en el afio 2005 se ha registrado
un total de 3833 unidades vehiculares, mientras que durante el afio 2017 se
ha registrado un total de 67261 unidades vehiculares en el departamento de
Moquegua (SUNARP, 2018), por lo que podemos inferir que en el distrito de
llo al ser parte del departamento de Moquegua también ha aumentado su

13



flota vehicular, generando mayor aglomeracién y concentracion de

monoxido de carbono en la ciudad.

Conociendo los efectos negativos que ocasiona la exposicion a
monoxido de carbono en la salud de las personas, es necesario conocer su
concentracién y realizar la comparativa con los estandares de calidad del
aire en zonas de alta congestion vehicular, ya que es la fuente moévil de

mayor emisién de monoxido de carbono en el distrito de llo.
1.1.1. Formulacion del problema

Por consiguiente, en el presente trabajo de investigacion se plantean

las siguientes interrogantes:
1.1.2. Interrogante general

e ;Cual es la concentracién de mondxido de carbono en zonas

de alta congestion vehicular en el Distrito de llo?

1.1.3. Interrogantes secundarias

e ;Cuales son las zonas de alta congestion vehicular en el

distrito de llo?

e /Las concentraciones de monoxido de carbono emitido de los
tubos de escape sobrepasan los Limites Maximos

Permisibles en las zonas de alta congestién vehicular?

e ;lLas concentraciones de monodxido de carbono en la
atmosfera sobrepasan el Estandar de Calidad Ambiental en

las zonas de alta congestion vehicular?
1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

e Determinar la concentracion de mondxido de carbono en

zonas de alta congestion vehicular en el Distrito de llo.

14



1.2.2. Objetivos Especificos
e Identificar las zonas de alta congestion vehicular.

e Determinar si las concentraciones de monodxido carbono
emitido de los tubos de escape sobrepasan los Limites
Maximos Permisibles en las zonas de alta congestidon

vehicular.

e Determinar si las concentraciones de monéxido de carbono
en la atmdsfera sobrepasan el Estandar de Calidad Ambiental

en las zonas de alta congestion vehicular.
1.3. Justificacion e importancia

El mondxido de carbono (CO), es uno de los contaminantes
ambientales que manifiesta en mayor grado su toxicidad directamente sobre
el sistema respiratorio, cerca del 80 al 90% de este gas se une a la
hemoglobina luego de ser absorbido, este efecto repercute en la aparicion
de hipoxia tisular directa por disminucién de la capacidad de transporte de
oxigeno hacia los tejidos y su liberacion posterior hacia la célula. (Silvia,
Sousa, & Cruz, 2013; Moran et al., 2011).

Las zonas de congestién vehicular del distrito de llo, son una
potencial fuente de concentracion de mondxido de carbono. Al estar
cercanas a centros de abasto de alimentos, instituciones educativas o ser
vias principales, se denota una gran afluencia de personas que estan

expuestas diariamente a este contaminante atmosférico.

Debido a los efectos en la salud de las personas que todos los dias
conviven con la congestiéon vehicular, es necesario realizar el estudio de
evaluacion de la concentracién de monodxido de carbono emitido por los
vehiculos y compararlos con la normativa nacional D.S. N° 003-2017-
MINAM.

15



1.4. Hipotesis
1.4.1. Hipétesis general

Ho (Hipdtesis Nula) = Las concentraciones de mondxido de carbono en las
zonas de alta congestion vehicular en el Distrito de llo no exceden los

estandares de calidad ambiental y los limites maximos permisibles.

H1 (Hipdtesis Alternativa) = Las concentraciones de mondxido de carbono
en las zonas de alta congestién vehicular en el Distrito de llo exceden los

estandares de calidad ambiental y los limites maximos permisibles.
1.4.2. Hipotesis Especificas
e Existen zonas de alta congestion vehicular.

e Las concentraciones de mondxido carbono emitido de los
tubos de escape sobrepasan los Limites Maximos

Permisibles en las zonas de alta congestion vehicular

e Las concentraciones de monoxido de carbono en la
atmadsfera sobrepasan el Estandar de Calidad Ambiental en

las zonas de alta congestion vehicular.

16



1.5. Variable

Tabla 1

Tipo de variable

Tipo de variable:  Univariable

Variable: Concentracion de monoéxido de carbono

e Dimensiones:
o Zonas de alta congestion vehicular

o Las concentraciones de mondxido carbono emitido de

los tubos de escape.

o Las concentraciones de mondxido de carbono en la

atmosfera.
¢ Indicadores:
o Volumen o Intensidad de transito por dia
o Volumen o Intensidad de transito por hora
o Numero de vehiculos por tipo
o Numero de vehiculos por ano de fabricacion
o Numero de vehiculos por tipo de combustible
o Numero de vehiculos por Tipo de encendido
o Porcentaje de volumen de CO por vehiculo

o Concentracion de monéxido de carbono por tren de

muestreo.

Ver anexo 3, se presenta la operacionalizacién de variables.

17



CAPITULO II: MARCO TEORICO
2.1. Antecedentes
2.1.1. Antecedentes internacionales

Heredia (2014), presento el proyecto denominado “Evaluacion de la
exposicion al Monoxido de Carbono en habitantes de la Ciudad de Azogues”,
realizado en la Universidad Estatal de Cuenca en Ecuador. Con la presente
investigacion se determiné las concentraciones de carboxihemoglobina
(HbCO) en sangre, como biomarcador de la exposicion al monoéxido de
carbono (CO) en el ambiente y los efectos que este contaminante tiene
sobre la salud de los residentes y comerciantes de tres zonas consideradas
como criticas por el alto trafico vehicular en el cantén Azogues. Se
detectaron las concentraciones de HbCO por el método espectrofotométrico
con la técnica de Wolf modificada, utilizando ditionito de sodio como agente
reductor; las medias encontradas en los tres grupos de estudio fueron: 5,16
% 4,25% y 4,59% respectivamente; en todos los casos superan los limites
considerados por la OMS como normales (0,5% a 2,5%) aunque los niveles
de CO ambiental en las tres zonas estuvieron por debajo del limite
establecido por la legislacién ecuatoriana vigente (30.000 ug/m3 para una

hora).

Prieto (2014), realizo el estudio de la “Intoxicacion por Monoxido de
Carbono y otros gases notificados al SIVIGILA en los afos 2010 y 2011” en
la Universidad de Ciencias Aplicadas y Ambientales de Colombia. El objetivo
de esta investigacion fue caracterizar el comportamiento de la intoxicacion
por Monoéxido de Carbono y otros gases. Después de realizado el
procesamiento de los datos de los eventos de intoxicacion por Monéxido de
Carbono y otros gases en Colombia, reportados en el SIVIGILA durante el
afno 2010 en las semanas epidemiolégicas 1 a 52 y en el afio 2011 en las
semanas epidemiolégicas de la 1 a 43, se observaron los siguientes
resultados: en el ano 2010 porcentualmente representa una notificacion
menor en Mondxido de Carbono y mayor en otros gases con respecto al
2011.

Rosas (2006), realizo el estudio de “Evaluacién de la exposicién de

Monéxido de Carbono en conductores de buses de la Empresa de
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Transporte TRANSBANOSA” en la Universidad de Cuenca en Ecuador. El
objetivo de este estudio fue conocer qué niveles de carboxihemoglobina
(COHDb), tienen los conductores de buses de la Empresa de Transporte
Urbano “TRANSBANOSA” de la ciudad de Cuenca. Se determiné el % de
Saturacion de Hemoglobina con Monéxido de Carbono, ya que aparte de
que se los considera como gestores de la contaminacion, son también
personas que se encuentran expuestas a ella, su permanencia por largos
periodos dentro de los vehiculos incide de cierta forma a que sus niveles de
Carboxihemoglobina se encuentren alterados. De esta investigacion se
concluye que los conductores de autobuses presentan valores altos de
Carboxihemoglobina, que se ven incrementados por situaciones como

sedentarismo, mala alimentacién y falta de conocimiento en relacion al tema.
2.1.2. Antecedentes Nacionales

Soto (2018), realizo la “Evaluacién de la generacién de dioxido de
carbono en la carretera central producto a la actividad de transporte que
contribuye al calentamiento global del planeta en las regiones de Pasco y
Junin, realizado en la Universidad Nacional Daniel Alcides Carrion. El
presente trabajo de investigacién consistié en determinar la generacion de
diéxido de carbono en la carretera central, en las regiones de Pasco y Junin,
Concluida la investigacion se determind que en la regién Pasco se emite
4984.22784 tn/afo de CO2, y en la regién Junin es de 14152.32432 tn/afio
de CO2, asimismo el porcentaje de C02 en la regiéon Junin es superior a la
de la region Pasco en un porcentaje de 74% en la region Junin con respecto
a 26% de la regidbn de Pasco. En esta investigacién se utilizé una
metodologia de muestreo en los tubos de escape de los vehiculos a motor

con el equipo Altair.

Canales (2018) presenté la investigacion “Monitoreo y evaluacion de
los gases mondxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2), hidrogeno
sulfurado (H2S) Presentes En El Distrito De Alto Selva Alegre - Arequipa”
que se realizé en los meses de julio a octubre del 2018, con el objetivo de
evaluar los niveles de concentracién de CO, CO2 y H2S del aire, asi como
elaborar un mapa de los niveles de concentracién de estos gases en el aire,
en las zonas de monitoreo ambiental con la finalidad de dar planes de
mitigacion de la calidad de aire para la concentracion de gases en el distrito

de Alto Selva Alegre. La metodologia utilizada en el monitoreo de gases
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implico el uso de un equipo portatil digital Aeroqual S500 en 09 puntos
distribuidos en las zonas con mayor afluencia vehicular. En cada punto de
monitoreo, se registro los niveles de concentracién de los tres gases y luego
fueron comparados entre el horario de la manana con la tarde. Los
resultados permitieron demostrar que: El cruce Puente Chilina-Cayma,
presenta una mayor concentracion de monoxido de carbono, registrando un
promedio 4453.50 uyg/m3 en 8 horas existiendo diferencia estadistica entre
las nueve zonas de muestreo (P=<0,0001). En la Av. Brasil Comisaria, hay
una mayor concentracién de CO2, registrando un promedio 262.86 mg/m3,
existiendo diferencias estadisticas (P<0,0001). El Cruce de Puente Chilina-
Cayma, presentan una mayor concentracion de H2S, registrando un
promedio 37.75 pg/m3 existiendo diferencias estadisticas (P>0.0001). Los
mapas de niveles de concentracion de CO, CO2 y H2S, presentan

variaciones entre zonas y horarios de muestreo (manana y tarde).

Flores (2014), realizo la “Determinacion de los niveles de
concentracién de Mondéxido de Carbono Ocasionado por el trafico vehicular
en la Ciudad de Rioja-San Martin-2014”. En la presente investigacion se
logré calcular la cantidad de vehiculos que circulan por las principales calles
de la ciudad de Rioja, encontrandose que el numero de vehiculos que
circulan por hora en mayor cantidad, se presenta en las direcciones de,
Interseccion Jiron San Martin con el Jirdbn Almirante Grau (1,523.67
Unidades motorizados), Interseccion Jiron Santo Toribio con jiron Ramoén
Castilla (973.21 unidades motorizados) y la Interseccién Carretera Fernando
Belaunde Terry con el jiron Raymondi (828.68 unidades motorizados),
respectivamente, asimismo, se ha logrado medir los niveles de emisién de
CO en la ciudad de Rioja, encontrando que en los puntos N° 8 (Interseccion
jiron San Martin con el jirbn Almirante Grau), se presentan los mayores

niveles de contaminacion en los tres turnos.

Saavedra (2014), presento el proyecto denominado “Analisis de
nuevos escenarios de emision de contaminantes del parque automotor
generados en un ambiente de trafico vehicular”, realizado en la Universidad
nacional Agraria la Molina de Lima. El presente trabajo de investigacion
estimo las emisiones proveniente de los vehiculos durante su recorrido en
una seccion de 1.41 kildbmetros en una de las principales avenidas de la

ciudad de Lima a la hora de mayor congestién vehicular utilizando la
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metodologia chilena Modem, para luego crear nuevos escenarios de
emision de contaminantes al modificar las principales variables relacionadas
al proceso como lo son; la velocidad promedia, uso de nuevos combustible
y tecnologias (gas natural vehicular y vehiculos hibridos) y Ila
implementacion de convertidores cataliticos. Asi mismo, se compararon las
emisiones obtenidas con las producidas en un ambiente libre de congestion
vehicular para cuantificar la magnitud de este fendmeno. De acuerdo a los
resultados, las emisiones generadas en un ambiente de trafico ascendieron
a 18407.0 kg/afio (902.3 kg/afio mas comparado con lo que se produce en

un ambiente sin congestion vehicular).

Ruedas (2013), presento el estudio denominado “Determinacion de
concentraciones de mondéxido de carbono (CO) en la estacion de monitoreo
de Santa Teresita de la ciudad de Cajamarca. El objetivo fue determinar las
concentraciones de mondéxido de carbono, entre febrero y julio del afio 2010,
en la estacion de monitoreo de calidad del aire y ruido, ubicada en la
Institucion Educativa “Santa Teresita”, en comparacion con el Estandar de
Calidad Ambiental (ECA). Por el equipo analizador automatico de gas. Se
registré 2 712 observaciones durante 113 dias en los meses indicados. El
mayor promedio de concentracion de mondéxido de carbono (CO) por hora
encontrado fue 13 328 ug/m3, que no supera el Estandar de Calidad
Ambiental (30 000 ug/m3) y el mayor promedio maévil (8 horas) de monéxido
de carbono (CO) encontrado fue 8 229, 92 ug/m3 que tampoco supera el
Estandar de Calidad Ambiental (10 000 ug/m3). En general los niveles de
concentracién de mondxido de carbono en el presente estudio no muestran

valores sobre los ECA’s.
2.2. Bases teoricas
2.2.1. Generalidades del monoéxido de carbono

Ruiz (2011), define el mondxido de carbono (CO) como un gas
inodoro, incoloro e insipido, ligeramente menos denso que el aire,
constituido por un atomo de carbono y uno de oxigeno en su estructura
molecular. Es producto de la combustidon incompleta de algunos procesos
industriales y biologicos; generandose principalmente en estufas,

chimeneas, incendios, motores de explosion.
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Repetto J & Repetto K, (2009), mencionan que para alcanzar un
proceso de combustién completa se requiere de una molécula de oxigeno
por cada atomo de carbono y originar didéxido de carbono (CO2). Pero
cuando la proporcion de oxigeno es menor, se produce monoéxido de
carbono (CO).

2.2.2. Contaminacion debido a fuentes moviles

Caminos et. al, (s/f), menciona que en las grandes areas urbanas una
de las principales fuentes de contaminacién atmosférica la constituyen los
vehiculos automotores los cuales han ido aumentado en forma considerable

en las ultimas décadas.

Caminos et. al, (s/f), menciona que los principales contaminantes
emanados por los vehiculos automotores son: Mondéxido de carbono (CO),

Oxidos de nitrégenos (NOx), Hidrocarburos no quemados (HC).

Caminos et. al, (s/f). Menciona que las proporciones en las que se
emiten estos contaminantes varian dependiendo del tipo de motor que se
utilice. Por ejemplo, los vehiculos que emplean nafta como carburante
emiten principalmente mondxido de carbono, éxido de nitrégeno e
hidrocarburos, en cambio los vehiculos que utilizan motores de ciclo diésel,
como lo son camiones y autobuses, emiten ademas de gases, material

particulado como por ejemplo el hollin.
2.2.3. Congestion vehicular

Segun Alvarado, (2018), el transito vehicular, también llamado
simplemente trafico vehicular, es el fendmeno causado por el flujo de
vehiculos en una via, calle o autopista. El flujo vehicular se define como el
numero de vehiculos que pasan por un punto o seccién transversal, de un

carril o de una calzada durante un periodo determinado.

Flores, (2014), define congestién vehicular como la concurrencia

excesiva de vehiculos, que ocasionan el entorpecimiento del trafico.

Navarro, (2008), afirma que, la hora pico u hora punta se refiere a la

hora del dia que tiene el volumen de transito vehicular mas alto, es decir, a
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la hora en la cual circulan una mayor cantidad de vehiculos y por lo tanto

existe una mayor congestion vehicular.
2.2.4. Emisiones vehiculares

Segun la Guia Metodoldgica para la estimacién de emisiones
vehiculares (2007), los vehiculos automotores propulsados por motores de
combustion interna producen, en general, tres tipos de emisiones de gases
contaminantes: emisiones evaporativas, emisiones por el tubo de escape,

emisiones de particulas por el desgaste tanto de los frenos como de llantas.
2.2.41. Emisiones evaporativas

Segun la Guia Metodologica para la estimacién de emisiones
vehiculares (2007), las emisiones causadas por la evaporacién de
combustible pueden ocurrir cuando el vehiculo esta estacionado o cuando
esta en circulacion. Su magnitud depende de las caracteristicas del vehiculo,
de factores geograficos y meteoroldgicos como la altura y la temperatura

ambiental y, principalmente, de la presion de vapor del combustible.
2.24.2. Emisiones por el tubo de escape

Guia Metodoldgica para la estimacion de emisiones vehiculares,
(2007), menciona que las emisiones por el tubo de escape son producto de
la quema del combustible y comprenden a una serie de contaminantes tales
como; monodxido y diéxido de carbono, hidrocarburos, éxidos de nitrégeno y
material particulado, ademas de ciertos contaminantes presentes en el

combustible como el azufre y, hasta hace algunos afos, el plomo.
2.2.4.3. Emisiones de frenos y neumaticos

Segun la metodologia norteamericana MOBILE (2010), estas
emisiones se asocian al desgaste debido al tiempo de uso de los frenos y
los neumaticos. Los contaminantes que se generan son material particulado
y estan en funcion de la categoria vehicular y del nivel de actividad que estos
tengan. Para el caso especifico de las emisiones de los neumaticos, estas

estan en funcién del numero de llantas que posee el vehiculo.
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2.3. Definicion de términos

Ambiente: Conjunto de todas las condiciones externas que influyen
sobre la vida, el desarrollo y la supervivencia de un organismo. (DIGESA,
2005).

Combustiéon: Puede entenderse como toda reaccidon quimica,
relativamente rapida, de caracter notablemente exotérmico, que se
desarrolla en fase gaseosa o heterogénea (liquido-gas, solido-gas), sin

exigir necesariamente la presencia de oxigeno. (Echarri,2017)

Contaminante: Forma de materia o energia presente en un medio
al que no pertenece, o bien, por arriba de su concentracion natural en un
medio no contaminado. (DIGESA 2005).

Contaminante primario: Contaminante emitido a la atmdsfera a
partir de una fuente identificable, por ejemplo, CO, NOX, HC, SO2 y
particulas. (DIGESA, 2005).

Estandar de calidad ambiental de aire: La maxima concentracion
de una sustancia potencialmente téxica que puede permitirse en un

componente ambiental durante un periodo definido. (DIGESA, 2005).

Inventario de emisiones: Conjunto de datos a partir de los cuales
se puede establecer la distribucion de las emisiones de un area
determinada, con la ubicacién de las fuentes mas importantes y las
cantidades que emiten. (DIGESA, 2005).

Monitoreo de la calidad de aire: Permite vigilar la calidad del aire
ambiental generando informacién confiable, comparable y representativa,
para su aplicacion en las estrategias nacionales para la proteccion de la
salud de la poblacién y del entorno. (DIGESA, 2005).

Monéxido de carbono: Es un gas sin color, olor ni sabor y se
considera toxico porque envenena la sangre al combinarse fuertemente con
la hemoglobina reduciendo drasticamente la capacidad de transportar

oxigeno (Echarri, 2007).
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Muestra: Parte seleccionada que se separa de un conjunto y que se
considera representativa del mismo conjunto al que pertenece. (DIGESA,
2005).

Muestreo: Recoleccién de una porcidon representativa para

someterla a analisis y ensayos. (DIGESA, 2005).

Protocolo: Conjunto ordenado de reglas o procedimientos que se

siguen para llevar a cabo una funcion determinada. (DIGESA, 2005).
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CAPITULO Illl: METODOLOGIA

3.1. Tipo y nivel de investigaciéon

Sanchez Flores, (2019), menciona que la investigacién bajo el
enfoque cuantitativo se denomina asi porque trata con fendmenos que se
pueden medir (esto es, que se les puede asignar un nimero, como, por
ejemplo: numero de hijos, edad, peso, estatura, aceleracién, masa, nivel de
hemoglobina, cociente intelectual, entre otros) a través de la utilizacién de

técnicas estadisticas para el analisis de los datos recogidos.
El presente trabajo de investigaciéon es del tipo cuantitativo.
3.1.1. Nivel de investigacion

Hernandez, (2014), menciona que la investigacion descriptiva
pretende medir o recoger informaciéon de manera independiente o conjunta
sobre los conceptos o las variables a las que se refieren. De acuerdo a la
naturaleza del estudio de la investigacion, reune por su nivel las
caracteristicas de un estudio de nivel descriptivo. Por lo cual el presente
estudio se basara en los estandares nacionales de calidad ambiental del aire
mediante, Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM el cual establece los
valores maximos permisibles para la calidad del aire los cuales no deben
excederse para el cuidado de la salud, la presente normativa nos presenta
el método de analisis recomendado y el tiempo de monitorio el cual fue de 8

horas para el presente estudio.

Asi mismo se tiene como base la normativa para Limites maximos
permisibles de emisiones Contaminantes para vehiculos automotores que
circulen en la red vial mediante, Decreto Supremo N° 047-2001-MTC, la cual
nos da como base los valores maximos permitidos por la normatividad

peruana para las emisiones de los vehiculos.
3.1.2. Diseno de investigacion

Hernandez, (2014), menciona que los disefios de investigacion

transeccional o transversal recolectan datos en un solo momento, en un
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tiempo unico. Su propdsito es describir variables y analizar su incidencia e

interrelaciéon en un momento dado.

La presente investigacion es de disefio transversal.

3.2. Ambito temporal y espacial

3.2.1. Ambito temporal

El presente trabajo de investigacion se desarrollé en los meses de

octubre, noviembre y diciembre del afio 2019.

3.2.2. Espacial

El presente estudio de investigacion denominado “Determinacion de

la concentracion de monodxido de carbono, en zonas de alta congestion

vehicular en el distrito de ILO, 2019. Se realiz6 en el distrito de llo, provincia

de llo, regién de Moquegua, las coordenadas geograficas del distrito son:
Latitud Sur 17°38'40" y Longitud Oeste 71°20'42". La investigacion se

desarrollé en la etapa inicial en 5 zonas del distrito de llo las cuales se

muestran a continuacion:

Tabla 2

Areas de estudio para determinar las zonas de alta congestién vehicular

Zonas de congestion

Vehicular Zona

Nuevo llo 19K

Mercado Pacocha 19K

Plaza Vea ILO 19K

Av. 28 de Julio, Cruce del ratén 19K
Av. Jose Olaya Kennedy 19K

Coordenadas
17°39'02.3"S 71°19'45.6"W
17°38'26.2"S 71°20'26.4"W
17°64'02.8"S 71°34'12.9"W
17°65'83.6"S 71°34'36.2"W
17°64'06.9"S 71°33'80.3"W

Nota. *Se evaluaran mediante el conteo de vehiculos 5 zonas luego se

seleccionaran las 3 de mayor flujo vehicular.
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3.3. Poblacién y muestra
3.3.1. Poblacién

Se tomdé como referencia la cantidad total de vehiculos que se
encuentran registrados en la Municipalidad Provincial de llo, siendo asi la
que se detalla a continuacién: Omnibus un total de 265 vehiculos de la
categoria M2 y M3, Taxis un total de 2018 vehiculos de la categoria M1 y
Camioneta rural se registran 32 unidades vehiculares de la categoria M2,

C3. La poblacion de vehiculos registrada es de: 2315.
3.3.2. Muestra

En funcion a la poblacion de flota vehicular que se encuentre
registrada en la Municipalidad Provincial de llo se aplicara la siguiente
férmula para determinar el tamafio de la muestra cuando conocemos el

tamarfo de la poblacion (Morales 2012).

Donde:

n = tamafio de la muestra que deseamos conocer

z = constante que depende del nivel de confianza

p = proporcion de individuos que poseen en la poblacion
la caracteristica de estudio.

q = proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica,
esdecir,es1 —p

e = error muestral deseado

N = tamaio de la poblacion

Los valores Z mas utilizados y sus niveles de confianza se presentan

en la tabla 3.
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Tabla 3

Valores Z y niveles de confianza

Z 1,15

Nivel de confianza 75%

1,28
80%

1,44
85%

1,65
90%

1,96 2
95% 95,5%

2,58
99%

z= 1,96
p=205
q= 0,5
N = 2315
e=5%

N
e2(N—-1)
z2pq

n=
1+

2315
0,12 (2315 — 1)
1,962 (0,5 * 0,5)

1+

2315
0,01 (2314)
3,8416 (0,25)

1+

2315

- 20,14
1+ 59604

n

2315
M= 21970489

= 93 vehiculos

Aguilar (2005), El nivel de confianza deseado (Z). Indica el grado de

confianza que se tendra de que el valor verdadero del parametro en la

poblacion se encuentre en la muestra calculada. Cuanta mas confianza se

desee, sera mas elevado el numero de sujetos necesarios. Se fija en funcion

del interés del investigador. Los valores mas comunes son 99% 95% o 90%.

El tamafo de la muestra para el presente estudio sera de 93
unidades vehiculares, a un nivel de confianza de 95%.
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3.4. Instrumentos

Para la recoleccion de datos se utilizaron fichas de registro y un
cuestionario, ademas de técnicas de acopio de datos y el procesamiento de

la informacion.

Para la determinacion de mondxido de carbono en la atmosfera se
utilizé el equipo de tren de muestreo para CO y el “Protocolo de Monitoreo
de la Calidad de Aire y Gestién de los Datos”, para su evaluacion se utilizé
el D.S. N° 003-2017 MINAM “Estandares de Calidad Ambiental para Aire”.

Para la determinacion de mondéxido de carbono en los tubos de
escape se utilizd el equipo Altair X5 y para su evaluacion el D.S. N° 047-
2001-MTC y su modificatoria D.S. N° 010-2017-MINAM, “Limites Maximos
Permisibles de Mondxido de Carbono en fuentes puntuales en vehiculos a

motor”.
3.4.1. Materiales de Campo
e Plano de ubicacién de las zonas de estudio
e Formato de ficha de conteo vehicular
e Formato de Encuesta para conductores y vehiculos
e Agenda de campo

e Pizarra acrilica portatili para anotacion de variables

especificas
e Conos de seguridad
e Lapiceros Azul y negro
e Plumones tinta azul y rojo
e Hojas Bond A4
e Extensiones 220V

e Solucion quimica de muestreo de CO
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e Epp (Casco de seguridad, Lentes de seguridad, Chaleco

reflectivo).
3.4.2. Equipos

e Equipo tren de muestreo de Gases de CO (Mondxido de

carbono)

e Equipo Altair X5 Medidor de gases

e GPS

¢ Camara digital

e Laptop

e Camioneta 4x2

3.5. Procedimientos

La metodologia que se aplicé consistié en 3 etapas:

3.5.1. Determinacion de las zonas de alta congestion vehicular

Para la determinacion de las zonas de alta congestion vehicular, se

realizo el siguiente procedimiento:

Paso 1: Se utilizé una camara filmadora por 1 semana en las 5 zonas
seleccionadas de mayor aglomeracién vehicular, para registrar el nimero de
vehiculos que transitan en las zonas mencionadas. Estos dias fueron
escogidos estratégicamente considerando los dias lunes, miércoles,

viernes, sabado y domingo dentro de la semana.

De esta manera se determin®, el volumen o intensidad de trafico en
las 5 zonas designadas al estudio, el cual tiene como unidad de medida la

cantidad de vehiculos por unidad de tiempo.

Paso 2: Esta informacion recolectada fue comparada entre las 5

zonas de estudio, donde se escogieron las 3 zonas con mayor intensidad de
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trafico segun los resultados obtenidos, para poder realizar el muestro de

monoxido de carbono.

3.5.2. Determinacion de las concentraciones de mondéxido de carbono

emitido de los tubos de escape.

Para la determinacion de las concentraciones de mondxido carbono
emitido de los tubos de escape, se tiene como guia el Decreto Supremo N°
047-2001-MTC y su modificatoria Decreto Supremo N° 010-2017-MINAM,
“Limites Maximos Permisibles de emisiones atmosféricas para vehiculos
automotores”, donde indica los criterios y caracteristicas que se tomaran en
cuenta para el muestreo de tubos de escape de vehiculos y su comparacion

con la norma en mencion.

Paso 1: Se elabordé una encuesta con la finalidad de recopilar
informacién necesaria requerida por el Decreto Supremo N° 010-2017-
MINAM, como el tipo de vehiculo, afio de fabricacion, tipo de combustible,

tipo de encendido y tipo de motor.

Paso 2: Tomando como referencia la muestra calculada, 93
vehiculos fueron monitoreados con el medidor de mondxido de carbono para
tubo de escape de los vehiculos. Cada vehiculo monitoreado fue encuestado
de acuerdo al cuestionario elaborado, cabe resaltar que los 93 vehiculos
monitoreados fueron distribuidos en las tres zonas de alta congestion

vehicular seleccionadas.

Paso 3: Ademas, de acuerdo al estudio previo de identificacion de
zonas de alta congestion vehicular, se determiné también la “hora pico”, la
cudl es la hora del dia que tiene el volumen mas alto de flujo vehicular. La
determinacion de la denominada “hora pico” fue conveniente para captar el

mayor numero de vehiculos y poder realizar el monitoreo con mayor rapidez.

3.5.3. Determinacion de Monéxido de Carbono en la atmosfera.

Para la determinaciéon de mondxido de carbono en la atmosfera, se
realizd el monitoreo con un tren de muestreo que estuvo a cargo de un

laboratorio acreditado por INACAL, y con un protocolo de analisis certificado.

El monitoreo fue realizado en las 3 zonas de alta congestion

vehicular, identificadas en la primera etapa de este estudio. Se instalé
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estaciones de monitoreo de mondxido de carbono en la atmosfera teniendo
en cuenta la informacién generada de las horas punta y dias de mayor

congestion vehicular.

De acuerdo al “Protocolo de Monitoreo de la Calidad de Aire y
Gestion de los Datos”, se recomienda que, para la estimacién de nimero de
estaciones de monitoreo en una poblacion menor a 1 millén de habitantes,
como lo es el distrito de llo, se debera colocar 1 estacion para la medicion

de mondxido de carbono, como lo indica la siguiente tabla.

Tabla 4

Recomendaciones de numero minimo de estaciones

Poblacion Parametros de monitoreo
Urbana
PM-10 SO2 NOx Oxidantes CO Meteorolégico
(millones)
Menos de 1 2 4 1 1 1 1
1-4 5 2 2 2 2
4-8 8 4 3 4 2
Mas de 8 10 10 5 4 5 3

Nota. Fuente: DIGESA “Protocolo de monitoreo de la calidad del aire y

gestion de los datos”.

Sin embargo, para este estudio se seleccionaran como muestra 3
zonas, las cuales seran aquellas que presenten alta aglomeracién de
vehiculos, y seran consideradas como los puntos de muestreo de calidad de
aire.

Paso 1: Se instalaron los equipos de medicion (tren de muestreo
para monoéxido de carbono) en las zonas de alta congestién vehicular

identificadas.

Paso 2: Para la seguridad y confiabilidad de la medicion del
Mondéxido de carbono se siguid los pasos que indica el protocolo dado por
DIGESA, ademas se tuvo como referencia los valores y el método
establecido por el reglamento de estandares nacionales de calidad
ambiental del aire, segun Decreto Supremo N° 003-2017-MINAM.
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Paso 3: Se realiz6 una evaluacion de las condiciones climaticas para
fijar el dia de muestreo de la calidad del aire, siguiendo lo recomendado en
el “Protocolo de monitoreo de la calidad del aire y gestion de los datos” dado

por DIGESA, se tomé en cuenta el acceso y la seguridad de las estaciones.

Paso 4: Se realizé el monitoreo cada quincena por 3 meses

consecutivos en los 3 puntos de muestreo escogidos estratégicamente.

Paso 5: El resultado de los analisis del tren de muestreo fue
comparado con el Estandar de Calidad Ambiental para Monéxido de
Carbono y comparar si se exceden los valores establecidos en el D.S. N°
003-2017-MINAM.

3.5.4. Diseno Estadistico

El disefo estadistico que se aplicd en este proyecto es un disefio

de muestreo no probabilistico por conveniencia.

La determinacion de la concentracion de mondxido de carbono
emitido desde los tubos de escape, se dividié la cantidad de vehiculos de
muestra, por conveniencia del investigador, entre las 3 zonas y se realiz6 la

toma de muestra segun lo detallado en la tabla 5.

Tabla 5

Distribucion de muestra vehicular

Zonas de alta Mes
congestion vehicular Mes 1 Mes 2 Mes 3 Total
Zona 1 10 11 10 31
Zona 2 10 11 10 31
Zona 3 10 11 10 31
Total de vehiculos 93

Nota. Se muestra la distribuciéon de coémo se realizé el muestreo en los

tubos de escape de los vehiculos.

Para la determinaciéon de mondéxido de carbono en la atmédsfera, se

siguié lo indicado en la tabla 6.
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Tabla 6

Numero de monitoreo por tren de muestreo al mes

Zonas de alta congestion Mes
vehicular Mes 1 Mes 2 Mes 3
Zona 1 1 1 1
Zona 2 1 1 1
Zona 3 1 1 1
Total de muestras 9

Nota. Se muestra la distribucién del nimero de monitoreos que se realizo

en las 3 zonas de mayor flujo vehicular previamente seleccionadas.

3.5.5. Validacion y confiabilidad de los instrumentos

Segun (Hernandez, 2014), la validez es el grado en que el
instrumento en verdad mida la variable que se busca medir, el equipo
utilizado fue el tren de muestreo para gases como el CO, y para la medicion
de gases en tubos de escape se utilizé el equipo Altair X5 medidor de gases

en fuentes puntuales.

Los instrumentos utilizados en la presente investigacion cuentan con
su respectiva calibraciéon de equipos para dar confiabilidad a los datos
obtenidos, los mismos que son validados por el laboratorio acreditado por
INACAL, ALS CORPLAB.

3.6. Analisis de datos

El método utilizado para el analisis de los datos de la variable de la
presente investigacion: Concentracion de Mondxido de carbono fue el
Método del Acido P- Sulfoaminobenzoico (Colorimétrico) Validado por el
método de Referencia: ALS-CA-002 Rev 00, Basado en Analysis of air
Pollutans, Peter O. Warner, pag, 101-102-1937. Dado por el laboratorio
acredicato por INACAL ALS Corplab.

Para el procesamiento de encuestas se utilizd hojas de Microsoft
Excel, y el software IBM SPSS, donde se pudo obtener el desglosado de la
informacién y responder asi a los indicadores referidos a los vehiculos en

las zonas de congestion como numero de vehiculos por tipo, por afio de
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fabricacion, por tipo de combustible, por tipo de encendido. El detalle del
procesamiento de datos se puede observar en la seccion: CAPITULO IV:
PRESENTACION DE RESULTADOS.

En la presente investigacion se evalud la relacion de los niveles de
concentracion de monéxido de carbono en la atmosfera frente al Decreto
Supremo N° 003-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA).
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CAPITULO IV: PRESENTACION DE RESULTADOS

41. Resultados y discusioén

411 Dimension 1: Determinacion de zonas de alta congestion

vehicular

Se realiz6 el anélisis de congestidon vehicular en 5 zonas del distrito
de llo, con el fin de seleccionar las 3 zonas de mayor flujo vehicular, esto se

realizé con el con apoyo de una camara filmadora.

Luego de obtener los resultados de las 5 zonas de congestion
vehicular, se realiz6 el analisis del dia que presento el mayor flujo vehicular
en cada zona para tener como referencia este dato y seleccionar las zonas
y dias de mayor congestion vehicular.

Tabla 7

Resumen de dias y mayor cantidad de vehiculos en las zonas de estudio

de alta congestion vehicular

N° de N° de
Zona Fecha Dia vehiculos Hora vehiculos
dia hora
. 18:00:00 -
Cruce del raton 4/09/2019 Miercoles 4982 18:59-00 729
. 18:00:00 -
Mercado pacocha 23/08/2019 Viernes 3961 18:59-00 630
. 17:00:00 -
Ovalo de nuevo ilo 12/08/2019 Lunes 3612 17:59-00 756
. 18:00:00 -
Plaza vea 30/08/2019 Viernes 3546 18:59:00 471
Kennedy av. Jose : 13:00:00 -
olaya kennedy 13/09/2019 Viernes 3207 13-59-00 501

Nota. Se muestra el consolidado del conteo de vehiculos en las 5 zonas de

evaluacion de mayor flujo vehicular.
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Figura 1

Afluencia de vehiculos por zona y por dia
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Nota. Podemos observar los dias y horas de mayor flujo vehicular y la

cantidad de vehiculos registrada ese dia, para cada zona de estudio.

Donde encontramos el siguiente detalle:

En primer lugar, encontramos al Cruce del ratdn registrando el dia
miércoles un total de 4982 vehiculos teniendo mayor afluencia vehicular
entre las 18:00 — 18:59 horas, seguido del Mercado Pacocha, el dia viernes
con un total de 3961 vehiculos con una mayor afluencia vehicular entre las
18:00 — 18:59 horas. En la tercera posicion tenemos el Ovalo de Nuevo llo
con un total de 3612 vehiculos registrados el lunes, con una mayor afluencia
vehicular entre las 17:00 — 17:59 horas. Siendo estas 3 zonas las
seleccionadas para los estudios posteriores de muestreo y monitoreo de

monoxido de carbono, por su mayor flujo vehicular.

En cuarta posicién encontramos a plaza vea con un total de 3546
vehiculos registrados el viernes, y finalmente tenemos a la Av. Jose Olaya
Kennedy, con un total de 3207 vehiculos registrados en su dia de mayor

flujo vehicular.
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4.1.2 Dimension 2: determinacion de la concentracion de monoéxido

de carbono emitido de los tubos de escape.

Para esta dimension se han tomado indicadores, segun Decreto
Supremo N° 010-2017-MINAM, Limites Maximos Permisibles de emisiones

atmosféricas para vehiculos automotores, para tener las caracteristicas de

los vehiculos muestreados y tener una mejor comparacion con la normativa.

41.21. Indicador 1: Numero de vehiculos por tipo o categoria

Tabla 8

Numero de vehiculos segun categoria

Numero de Zona 1 Zona 2 Zona 3 _
£ vehiculos Cruce Feriade &
[ . Mercado °

= segun del Nuevo g

. . Pacocha
categoria Ratén llo

L 0 0 14 14

1 M 30 30 17 77

N 1 1 0 2

o 0 0 0 0
TOTAL 31 31 31 93

Nota. En la tabla 8, se muestra el consolidado de las encuestas referidas al

numero de vehiculos segun su categoria, como resultado la clase mas

predominante en la zona fue la clase M con 77 unidades vehiculares.
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Figura 2

Numero de vehiculos muestreados por mes segun su categoria
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Nota. Se muestra el nimero de vehiculos segun su categoria o clase para
las 3 zonas seleccionadas, donde la clase de mayor resultado fue la clase
M siendo la mas predominante. En la zona de nuevo llo se encontré una
diferencia en comparacion con las otras dos zonas, el nimero de vehiculos

de la categoria L es elevado.

41.2.2. Indicador 2: Numero de vehiculos por afio de fabricacion
Tabla 9

Numero de vehiculos por afio de fabricacion

£ Numero de Zona 1 Zona 2 Zona 3 =
K] vehiculos por aio Cruce del Mercado Feria de °
= de fabricacion Raton Pacocha Nuevo llo =
Hasta 1995 0 4 2 6
2 1996 al 2012 21 20 11 52
2013 al 2017 16 31
2018 al 2020 2 4
Total 31 31 31 93
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Nota. En la tabla 9, se muestra el consolidado de las encuestas referidas al
numero de vehiculos segun su afo de fabricacion, como resultado el
intervalo mas predominante fue entre los afios 1996 al 2012 con un total de

52 vehiculos, seguido de 2013 al 2017 con un total de 31 vehiculos.

Figura 3

Numero de vehiculos muestreados segun su afio de fabricacién por zona

Ano de Fab. de Vehiculo / Zona
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Nota. En la figura 3, podemos observar el numero de vehiculos muestreados
segun su afo de fabricacién para los 3 meses de estudio en las diferentes
zonas, donde el rango de afio mas encontrado es desde 1996 hasta 2012,
a excepcidn de la zona de nuevo llo, donde se muestreo mayor cantidad de

vehiculos que se encuentran entre los afios 2013 al 2017.

4.1.2.3. Indicador 3: Numero de vehiculos por tipo de combustible
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Tabla 10

Numero de vehiculos por tipo de combustible

Numero de Zona 1 Zona 2 Zona 3 _

£ vehiculos por Feria de 8
[ . Cruce del Mercado °
= tipo de . Nuevo -

. raton Pacocha
combustible llo

Gasolina 9 6 19 34

3 GNV 0 0 1 1
GLP 0 0 1 1
Diesel 22 25 10 57
Sub total 31 31 31 93

Nota. En la tabla 10, se muestra el consolidado de las encuestas referidas

al numero de vehiculos segun su tipo de combustible, como resultado se

muestra que 57 vehiculos utilizan Diesel siendo esta la mas predominante,

y 34 gasolina.

Figura 4

Numero de vehiculos muestreados segun tipo de combustible por zona

# De Vehiculos Segun Tipo De Combustible Por Zona
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Nota. En la figura 4 se observa que el mayor tipo de combustible utilizado es

el diésel en el Mercado Pacocha y Cruce del raton, a diferencia de la feria

de Nuevo llo que el combustible predominante es la gasolina por el alto flujo

de mototaxis en la zona.
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4.1.2.4. Indicador 4: Numero de vehiculos por tipo de encendido
Tabla 11.

Numero de vehiculos por tipo de encendido

Numero de Zona1 Zona 2 Zona 3
g vehiculos por Cruce del Mercado Feriade g
= tipo Ratén Pacocha Nuevollo ©
Chispa 9 6 21 36
4 Compresion 22 25 10 57
Sin respuesta 0 0 0 0
Sub total 31 31 31 93

Nota. En la tabla 11 se observa que el mayor numero de vehiculos por tipo

de encendido es por comprension con un total de 57 vehiculos.

Figura 5

Numero de Vehiculos muestreados segun tipo de encendido por zona
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Nota. En la figura 5 se observa que predomina en la zona 1y 2 el
encendido por compresion y en la zona 3 de Nuevo llo predomina el

encendido por chispa.

4.1.2.5. Indicador 5: Porcentaje de volumen de CO por vehiculo

Se monitoreo tres puntos: Nuevo llo, Cruce del ratén y Mercado

Pacocha, en los meses de octubre, noviembre, diciembre, de las cuales los
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resultados se encuentran por debajo de los Limites maximos permisibles de

emisiones contaminantes para vehiculos automotores que circulen en la red

vial Decreto Supremo N° 047-2001-MTC y sus modificatorias.

Tabla 12

Resultados de porcentaje de monédxido de carbono encontrado en

vehiculos del punto JANI — 01, Nuevo llo — Octubre

Limites
maximos
Placa de Resultado Resultado
N° Tipo permisibles
vehiculo Ppm %
D.S. N° 047-
2001-MTC (%)
01 Motocicleta 5862-72 1 0.0001
02 Automovil V4E539 132 0.0132
03 Automovil ARL 537 0 0
04 Taxi Z2\/512 151 0.0151
05 Coaster Y16 - 782 168 0.0168
0,35-45
06 Moto taxi 3663 - PA 18 0.0018
07 Motocicleta C7 - 9667 385 0.0385
08 Automovil Z2P - 122 228 0.0228
09 Camioneta Z5T-715 198 0.0198
10 Camioneta B8J - 862 271 0.0271

Nota. En la tabla 12 podemos observar que el porcentaje de CO mas
elevado fue la motocicleta C7 — 9667 con un valor de 0.0385% de CO y el
valor minimo fue del Automoévil ARL 537 con un valor de 0 % de CO, en
ambos casos no se sobrepasa los limites maximos permisibles establecidos
en la normativa D.S. N° 047-2001-MTC. Fuente: DS N° 047-2001-MTC.

Equipo utilizado: Altair 5XIR S/N: 0012667 / Fabricante: MINE

SAFETY APPLIANCES CO.
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Tabla 13

Resultados de mondxido de carbono encontrado en vehiculos del punto

JACR - 02, Cruce del ratén — Octubre

Limites
maximos
Placa de Resultado Resultado
N° Tipo permisibles
vehiculo Ppm %
D.S. N° 047-
2001-MTC (%)
01 Taxi Z3K - 464 320 0.032
02 Coaster Y1L-775 416 0.0416
03 Taxi Y1H - 667 85 0.0085
04 Coaster Z3K -710 339 0.0339
05 Minivan V8U - 948 204 0.0204
0,35-4,5
06 Taxi Z5N -029 90 0.009
07 Coaster Z2S - 737 202 0.0202
08 Coaster Z2S -784 212 0.0212
09 Taxi Z4X - 543 28 0.0028
10 Camioneta V7X -754 213 0.0213

Nota. En la tabla 13 podemos observar que el porcentaje de CO mas
elevado fue del COASTER Y1L-775 con un valor de 0.0416% de CO y el
valor minimo fue del TAXI Z4X — 543 con un valor de 0.0028 % de CO, en
ambos casos no se sobrepasa los limites maximos permisibles establecidos
en la normativa D.S. N° 047-2001-MTC. Fuente: DS N° 047-2001-MTC.
Equipo utilizado: Altair 5XIR S/N: 0012667 / Fabricante: MINE
SAFETY APPLIANCES CO.
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Tabla 14

Resultados de mondxido de carbono encontrado en vehiculos en el punto

JAMP — 03, Mercado Pacocha - Octubre

Limites
maximos
Placa de Resultado Resultado
N° Tipo permisibles
vehiculo Ppm %
D.S. N° 047-
2001-MTC (%)
01 Taxi Z3L - 069 31 0.0031
02 Taxi Z3S - 690 33 0.0033
03 Taxi Z3J-710 115 0.0115
04 Coaster Z3C -737 78 0.0078
05 Coaster Z1E - 731 104 0.0104
0,35-4,5
06 Taxi Z2T - 586 45 0.0045
07 Coaster Z1W -710 102 0.0102
08 Coaster Z5Q - 811 116 0.0116
09 Coaster Z3F - 711 85 0.0085
10 Taxi Z2W - 158 78 0.0078

Nota. En la tabla 14 podemos observar que el porcentaje de CO mas

elevado fue del COASTER Z5Q - 811 con un valor de 0.0116% de CO y el

valor minimo fue del TAXI Z3L — 069 con un valor de 0.0031% de CO, en

ambos casos no se sobrepasan

los limites maximos permisibles

establecidos en la normativa D.S. N° 047-2001-MTC. Fuente: DS N° 047-

2001-MTC. Equipo utilizado: Altair 5XIR S/N: 0012667 / Fabricante:

MINE SAFETY APPLIANCES CO.
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Tabla 15

Resultados de mondxido de carbono encontrado en vehiculos en el punto

JANI — 01, Nuevo llo — Noviembre

Limites
] Placa de Resultado Resultado maximos
N° Tipo . isibl
vehiculo Ppm % permisibles
D.S. N° 047-
2001-MTC (%)
01 Taxi X2D - 126 85 0.0085
02  Automovil VSE - 358 40 0.0040
03 Mototaxi 0119 —6P 190 0.0190
04 Taxi V7Q - 494 80 0.0080
05 Mototaxi 8504 - 2B 240 0.0240
06  Coaster  Z2H-718 201 0.0201 0.35-4.5
07  Mototaxi 9113 -7Z 120 0.0120
08 Mototaxi 2436 — 82 180 0.0180
09 Coaster VIN -705 120 0.0120
10  Automovil Z1M - 150 50 0.0050
14  Camién  08C-770 120 0.0120

Nota. En la tabla 15 podemos observar que el porcentaje de CO mas

elevado fue del MOTOTAXI 8504 — 2B con un valor de 0.0240 % de CO y el

valor minimo fue del AUTOMOVIL VSE — 358 con un valor de 0.0040 % de

CO, en ambos casos no se sobrepasan los limites maximos permisibles

establecidos en la normativa D.S. N° 047-2001-MTC. Fuente: DS N° 047-

2001-MTC. Equipo utilizado: Altair 5XIR S/N: 0012667 / Fabricante:

MINE SAFETY APPLIANCES CO.
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Tabla 16

Resultados de monoxido de carbono encontrado en vehiculos en el punto

JACR - 02, cruce del raton — Noviembre

Limites
maximos
Placa de Resultado Resultado
N° Tipo permisibles
vehiculo Ppm %
D.S. N° 047-
2001-MTC (%)
01 Automovil Z3L — 280 2000 0.2000
02 Automovil Z2\W — 655 120 0.0120
03 Automovil Z4Y — 644 18 0.0018
A1R -
04 Automovil 25 0.0025
70L2
05 Coaster Z1A - 124 10 0.0010
0,35-45
06 Taxi X3C - 661 55 0.0055
07 Coaster Z2H - 759 65 0.0065
08 Taxi V40 - 367 20 0.0020
09 Taxi X3T -187 10 0.0010
10 Taxi V21 -610 150 0.0150
11 Minivan Z31-792 250 0.0250

Nota. En la tabla 16 podemos observar que el porcentaje de CO mas

elevado fue del AUTOMOVIL Z3L — 280 con un valor de 0.2000 % de CO y

el valor minimo fue de la COASTER Z1A — 124 con un valor de 0.0010 % de

CO, en ambos casos no se sobrepasan los limites maximos permisibles

establecidos en la normativa D.S. N° 047-2001-MTC. Fuente: DS N° 047-

2001-MTC. Equipo utilizado: Altair 5XIR S/N: 0012667 / Fabricante: MINE

SAFETY APPLIANCES CO.
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Tabla 17

Resultados de mondxido de carbono encontrado en vehiculos en el punto

JAMP — 03, Mercado Pacocha — Noviembre

Limites
maximos
" Tipo Placa de Resultado Resultado permisibles
vehiculo Ppm %
D.S. N° 047-
2001-MTC (%)
01 Taxi B4K - 569 83 0.0083
02 Taxi Z1B — 623 70 0.0070
03 Taxi V8J — 697 64 0.0064
04 Coaster Z5Q - 811 25 0.0025
05  Microbus Z1Z — 965 52 0.0052
06 Coaster Z2H - 719 104 0.0104 0,35-4,5
07 Coaster Z3D - 757 102 0.0102
08 Coaster Z2A — 798 140 0.0140
09  Microbus C7R -950 120 0.0120
10 Taxi Z4R - 685 170 0.0170
11 Taxi Z20 — 605 52 0.0052

Nota. En la tabla 17 podemos observar que el porcentaje de CO mas

elevado fue del TAXI Z4R — 685 con un valor de 0.0170 % de CO y el

valor minimo fue de la COASTER Z5Q — 811 con un valor de 0.0025% de

CO, en ambos casos no se sobrepasan los limites maximos permisibles

establecidos en la normativa D.S. N° 047-2001-MTC. Fuente: DS N° 047-

2001-MTC. Equipo utilizado: Altair 5XIR S/N: 0012667 / Fabricante: MINE

SAFETY APPLIANCES Co
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Tabla 18

Resultados de mondxido de carbono encontrado en vehiculos en el punto

JANI — 01, Nuevo llo — Diciembre.

Limites
maximos
Placa de Resultado Resultado
N° Tipo permisibles
vehiculo Ppm %
D.S. N° 047-
2001-MTC (%)
01 Mototaxi 1148 - 27 35 0.0035
02 Mototaxi 4084-8Z7 32 0.0032
03 Mototaxi 9389-8Z7 12 0.0012
04 Mototaxi 1517-6Z 164 0.0164
05 Mototaxi 9284-27 224 0.0224
0,35-45
06 Mototaxi 8118-5Z 15 0.0015
07 Mototaxi 2267-6Z 100 0.0100
08 Taxi C6M - 694 37 0.0037
09 Taxi Z4D - 606 28 0.0028
10 Taxi V3W - 237 37 0.0037

Nota. En la tabla 18 podemos observar que el porcentaje de CO mas

elevado fue del MOTOTAXI 9284 - 2Z con un valor de 0.0224 % de CO y el

valor minimo fue de la MOTOTAXI 9389-8Z con un valor de 0.0012 % de

CO, en ambos casos no se sobrepasan los limites maximos permisibles

establecidos en la normativa D.S. N° 047-2001-MTC. Fuente: DS N° 047-

2001-MTC. Equipo utilizado: Altair 5XIR S/N: 0012667 / Fabricante: MINE

SAFETY APPLIANCES Co
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Tabla 19

Resultados de mondxido de carbono encontrado en vehiculos en el punto

JACR — 02, Cruce del ratén — Diciembre

Limites
maximos
Placa de Resultado Resultado
N° Tipo permisibles
vehiculo Ppm %
D.S. N°047-
2001-MTC (%)
01 Taxi V7K — 499 50 0.0050
02 Taxi Z1Y — 690 38 0.0038
03 Taxi V3Z — 632 30 0.0030
04 Taxi V3W - 287 38 0.0038
05 Taxi Z5J — 283 28 0.0028
. 0,35-4,5
06 Taxi Z4R — 693 34 0.0034
07 Taxi Z3U - 671 28 0.0028
08 Auto Z4U - 260 160 0.0160
09 Coaster Z1V - 733 42 0.0042
10 Microbus Z5D — 896 20 0.0020

Nota. En la tabla 19 podemos observar que el porcentaje de CO mas

elevado fue del AUTO Z4U — 260 con un valor de 0.0160 % de CO y el valor

minimo fue de la MICROBUS Z5D — 896 con un valor de 0.0020% de CO,

en ambos casos no se sobrepasan los limites maximos permisibles

establecidos en la normativa D.S. N° 047-2001-MTC. Fuente: DS N° 047-

2001-MTC. Equipo utilizado: Altair 5XIR S/N: 0012667 / Fabricante: MINE

SAFETY APPLIANCES CO
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Tabla 20

Resultados de monoxido de carbono encontrado en vehiculos en el punto

JAMP — 03, Mercado Pacocha — Diciembre

Limites
maximos
Placa de Resultado Resultado
N° Tipo permisibles
vehiculo Ppm %
D.S. N° 047-
2001-MTC (%)
01 Taxi Z40-173 20 0.0020
02 Taxi X1W — 484 25 0.0025
03 Taxi V2R - 425 10 0.0010
04 Taxi V3U -409 15 0.0015
05 Taxi Z2Q - 374 27 0.0027
0,35-4,5
06 Taxi Z3S — 350 30 0.0030
07 Camioneta V7S — 856 30 0.0030
08 Taxi Z2P — 336 26 0.0026
09 Taxi Z5K - 136 15 0.0015
10 Taxi Z31 — 695 52 0.0052

Nota. En la tabla 20 podemos observar que el porcentaje de CO mas

elevado fue del TAXI Z3| — 695 con un valor de 0.0052% de CO vy el valor

minimo fue de la TAXI V2R —425 con un valor de 0.0010% de CO, en ambos

casos no se sobrepasan los limites maximos permisibles establecidos en la

normativa D.S. N° 047-2001-MTC. Fuente: DS N° 047-2001-MTC. Equipo

utilizado: Altair 5XIR S/N: 0012667 / Fabricante:

APPLIANCES Co

MINE SAFETY
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4.1.2.5.1. Analisis de datos de la concentracion de monoéxido de
carbono en las zonas de estudio en los meses de evaluacion

Se realizo un procesamiento de los datos de las concentraciones del
muestreo de vehiculos obtenidas en los diferentes meses utilizando el
software IBM SPSS Statistics.

Tabla 21

Estadistica descriptiva para la zona Nuevo llo

Zona de nuevo

. N Rango Minimo Maximo Media Desv. tip. Varianza
llo (feria)
Concentracion de
monoxido de 31 0,0385 0,00000 0,0385 0,01181 0,0094812 0,000
carbono
N valido
31

(segun lista)

Nota. En la tabla 21 podemos observar los resultados estadisticos
descriptivos para la concentracion de monoxido de carbono muestreado en
los tubos de escape en la zona de Nuevo llo (Feria), donde fueron
muestreados un total de 31 vehiculos, de los cuales se obtuvo una
concentracién minima de 0%, y un valor maximo de 0,0385%, el promedio
obtenido fue de 0,01181%. Los resultados de la desviacion tipica y de la
varianza fueron de 0,0094812 y 0 respectivamente. Esto nos indica que la
mayor parte de los datos obtenidos tienden a estar agrupados cerca de la

media.
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Figura 6
Histograma para distribucion de frecuencia vs la concentracion de

monoxido de carbono en tubos de escape zona nuevo llo
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Nota. En la figura 6 podemos observar la distribucion de los vehiculos
muestreados de acuerdo con el porcentaje de concentracion de mondxido
de carbono. Se aprecia que el rango de mayor predominancia es el de
0,0000y 0,0050. Todas las mediciones tomadas se encuentran por debajo

de los limites maximos permisibles.
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Tabla 22
Estadistica descriptiva para los datos obtenidos en la zona de Mercado

Pacocha

Zona mercado

4

h Rango Minimo Maximo Media Desv. Tip.
pacocha

Varianza

Monodxido de
31 0,01600 0,00100 0,01700 0,00651 0,0042188
carbono

0,000

N valido

(segun lista)

Nota. En la tabla 22. Podemos observar los resultados estadisticos
descriptivos para la concentracion de mondxido de carbono muestreado en
los tubos de escape en la zona de Mercado Pacocha, donde fueron
muestreados un total de 31 vehiculos, e los cuales se obtuvo una
concentracion minima de 0,0100%, un valor maximo de 0,1700% y un
promedio de 0,00651%. Se obtuvo una desviacion tipica de 0,0042188 y una
varianza de 0. Al obtener un valor de la varianza igual a cero implica que
todos los valores son iguales, y por lo tanto también coinciden con la media
aritmética, es decir que la mayor parte de los datos obtenidos tienden a estar

agrupados cerca de la media.
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Figura 7
Histograma para distribucion de frecuencia vs la concentracion de

monoxido de carbono en tubos de escape zona Mercado Pacocha
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Nota. En la figura 7 podemos observar la distribucién de los vehiculos
muestreados de acuerdo con el porcentaje de concentracion de monédxido
de carbono. Se aprecia que el rango de mayor predominancia es el de 0,000
y 0,0100. Todas las mediciones tomadas se encuentran por debajo de los

limites maximos permisibles.
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Tabla 23
Estadistica descriptiva para los datos obtenidos en la zona de Cruce del

Ratén

Zona Cruce del

. N Rango Minimo Maximo Media Desv. Tip. Varianza
Ratén
Monoxido de 31 0,20 0,00 0,20 0,0171 0,03567 0,001
carbono
N valido
31

(segun lista)

Nota. En la tabla 23 podemos observar los resultados estadisticos
descriptivos para la concentracion de monoéxido de carbono muestreado en
los tubos de escape en la zona de Cruce del ratéon, donde fueron
muestreados un total de 31 vehiculos, e los cuales se obtuvo una
concentracién minima de 0 %, un valor maximo de 0,20% y un promedio de
0,0171%. Se obtuvo una desviacion tipica de 0,03567 y una varianza de
0.001. Al obtener un valor de la varianza igual a cero implica que todos los
valores son iguales, y por lo tanto también coinciden con la media aritmética,
es decir que la mayor parte de los datos obtenidos tienden a estar agrupados

cerca de la media.
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Figura 8

Histograma para distribucion de frecuencia vs la concentracion de

monoxido de carbono en tubos de escape zona Cruce del ratén
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Nota. En la figura 8 podemos observar la distribucion de los vehiculos

muestreados de acuerdo con el porcentaje de concentracion de mondxido

de carbono. Se aprecia que el rango de mayor predominancia es el de 0,00

y 0,05. Todas las mediciones tomadas se encuentran por debajo de los

limites maximos permisibles.

4.1.2.6. Indicador 6: Encuesta de percepcion

Como parte de la segunda dimensién, se realizé una encuesta de

percepcion de los conductores, con respecto a la causa probable de la

congestion vehicular en las zonas de estudio.
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Tabla 24

Resultados de encuesta a conductores sobre el origen de la congestion

vehicular
¢Motivo por el cual se origina la congestion? Total %
Incremento de vehiculos particulares 38 41%
Ausencia de autoridades de transito 13 14%
Pistas en mal estado 30 32%
Falta de educacion vial 5 5%
Falta de sefalizacion 6 6%
Incremento de Mototaxis informales 1 1%
Total de encuestas 93 100%
Figura 9

Origen de congestién vehicular
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Nota. Representacion gréafica de la encuesta realizada a los 93 conductores
sobre cual es el motivo por el cual se origina la congestion vehicular, el 41%
menciona que el origen de la congestion vehicular es por el incremento de

vehiculos particulares.
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Ademas, realizé una consulta de propuestas para solucionar la

congestion vehicular.

Tabla 25

Resultados de encuesta a conductores sobre propuestas para solucionar la

congestion
¢Propuesta para solucionar la congestion? Total %
Mejorar el estado de las pistas 27 29%
Colocar efectivos policiales 32 34%
Retirar autos viejos 1 1%
Mejorar el sistema de transporte publico 2 2%
Mejorar la sincronizacion de semaforos 28 30%
Ampliacion del carril para transporte publico 3 3%
Total de encuestas 93 100%
Figura 10

Propuestas para solucionar la congestion
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Nota. En la figura 10, se muestra que un 34% de los conductores
encuestados menciona que hay que colocar mas efectivos policiales, y un
30% que hay que mejorar la sincronizacion de los semaforos.

4.1.3. Dimension 3: Determinacion de la concentracion de monéxido

de carbono en la atmosfera

4.1.3.1. Resultados del monitoreo del mes de octubre

4.1.3.1.1. Zona de estudio en Ovalo de nuevo llo

e Fecha: 21/10/2019

e Zona: 19k

e Coordenadas: 252965E - 8047042N
e Altitud: 172 m.s.n.m.

Se instald el equipo de tren de muestreo para Monéxido de carbono
el cual fue programado por 8 Horas, por el personal E&O Monitoring a cargo
del servicio de monitoreo de CO, desde las 8 am hasta las 4:00 pm, los
resultados del muestreo de 8 horas fueron dados por el laboratorio ALS
CORLARP el cual se encuentra Acreditado por el instituto nacional de calidad
— INACAL.

Tabla 26

Resultado de monitoreo CO, Nuevo llo — Octubre

Cédigo Parametros Resultado Unidad ECA
JANI -  Mondxido de Carbono
624.583 Mg/m3 10 000
01 (CO)

Nota. Fuente: ECA D.S. N° 003-2017-MINAM. Equipo utilizado: Medidor de
Caudal Aire — Rotametro. Marca: DWYER / Modelo: RMA — 13 / Serie:
T23AA / Tren de muestreo de gases. ECA: Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental.
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4.1.3.1.2. Zona de estudio cruce del raton

e Fecha: 16/10/2019

e Zona: 19k

e Coordenadas: 251334E - 8047083N
e Altitud: 25,4 m.s.n.m.

Se instalé el equipo de tren de muestreo para Monéxido de carbono
el cual fue programado por 8 Horas, por el personal E&O Monitoring a cargo
del servicio de monitoreo de CO, desde las 8 am hasta las 4:00 pm, los
resultados del muestreo de 8 horas fueron dados por el laboratorio ALS
CORLAP el cual se encuentra Acreditado por el instituto nacional de calidad
— INACAL.

Tabla 27

Resultado de monitoreo CO, cruce del ratén — Octubre

Caédigo Parametros Resultado Unidad ECA

Mondxido de
JACR - 02 624.583 Mg/m3 10 000
Carbono (CO)

Nota. Fuente: ECA D.S. N° 003-2017-MINAM. Equipo utilizado: Medidor de
Caudal Aire — Rotametro. Marca: DWYER / Modelo: RMA — 13 / Serie:
T23AA | Tren de muestreo de gases. ECA: Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental

4.1.3.1.3. Zona de estudio en el Mercado Pacocha

e Fecha: 18/10/2019

e Zona: 19k

e Coordenadas: 251733E - 8048192N
e Altitud: 16 m.s.n.m.

Se instalé el equipo de tren de muestreo para Monéxido de carbono
el cual fue programado por 8 Horas, por el personal E&O Monitoring a cargo

del servicio de monitoreo de CO, desde las 8 am hasta las 4:00 pm, los
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resultados del muestreo de 8 horas fueron dados por el laboratorio ALS
CORLAP el cual se encuentra Acreditado por el instituto nacional de calidad
— INACAL.

Tabla 28

Resultado de monitoreo CO, Mercado Pacocha — Octubre

Caédigo Parametros Resultado Unidad ECA

Mondxido de
JAMP - 03 624.583 pMg/m3 10 000
Carbono (CO)

Nota. Fuente: ECA D.S. N° 003-2017-MINAM. Equipo utilizado: Medidor de
Caudal Aire — Rotametro. Marca: DWYER Modelo: RMA — 13/ Serie: T23AA
/ Tren de muestreo de gases. ECA: Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental

4.1.3.1.4. Consolidado de resultados del mes de octubre

Tabla 29

Resultados y condiciones de monitoreo de monodxido de carbono — Octubre

o Resultados Peso Flujo Tiempo Volumen Concentracion .,
Caédigo de aproximado (Imin)  (hrs) (m3) hallada (Mg/m3)
laboratorio (Mg) (ng/m3) Hg
J'%';“ " <150.000 149.9 0.5 8 0.24 624.583 10000
JAER T <150.000 149.9 0.5 8 0.24 624583 10000
AN <150.000 149.9 0.5 8 0.24 624583 10000

Nota. En la tabla 29 se muestra el consolidado de los resultados de las
concentraciones de monoxido de carbono y las condiciones de monitoreo en

el mes de octubre 2019.
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Figura 11
Grafico de barras del resultado de mondéxido de carbono, comparado con

el ECA para Aire mes de octubre 2019
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Nota. En la figura 11 se observa que los resultados obtenidos en el mes de

octubre estan por debajo del ECA para aire.

4.1.3.1.5. Datos meteorolégicos para el mes de octubre 2019

La velocidad de viento promedio en las zonas de evaluacion en el
mes de octubre fue de 3.8 m/s, lo cual es considerada como flojo (brisa débil)
de acuerdo a la escala de Beaufort, esto quiere decir que la dispersiéon de
los contaminantes atmosféricos es minima. La velocidad maxima fue de 5.5
m/s y una velocidad minima de 2.8 m/s. Asi también la direccion del viento
predominante proviene del suroeste, siendo los periodos de calma del
0.00%.

A continuacion, se presenta la rosa de viento durante el periodo de

monitoreo para el mes de octubre del 2019.
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Figura 12

Rosa de viento mes de octubre 2019

Rosa de vientos - Octubre 2019
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Nota. Los datos meteoroldgicos fueron recopilados de la estacion

meteorologica de la Universidad Nacional de Moquegua

4.1.3.2. Resultados del monitoreo del mes de noviembre

4.1.3.2.1. Zona de estudio en Ovalo de nuevo llo

e Fecha: 18/11/2019

e Zona: 19k

e Coordenadas: 252965E - 8047042N
e Altitud: 172 m.s.n.m.

Se instalé el equipo de tren de muestreo para Monéxido de carbono
el cual fue programado por 8 Horas, por el personal E&O Monitoring a cargo

del servicio de monitoreo de CO, desde las 8 am hasta las 4:00 pm, los
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resultados del muestreo de 8 horas fueron dados por el laboratorio ALS
CORLAP el cual se encuentra Acreditado por el instituto nacional de calidad
— INACAL.

Tabla 30

Resultado de monitoreo de CO, Ovalo nuevo llo -noviembre

Caédigo Parametros Resultado Unidad ECA

Monoxido de
JANI - 01 624.583 Mg/m3 10 000
Carbono (CO)

Nota. Fuente: ECA D.S. N° 003-2017-MINAM. Equipo utilizado: Medidor de
Caudal Aire — Rotametro. Marca: DWYER / Modelo: RMA — 13 / Serie:
T23AA | Tren de muestreo de gases. ECA: Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental

4.1.3.2.2. Zona de estudio cruce del raton

e Fecha: 13/11/2019

e Zona: 19k

e Coordenadas: 251334E - 8047083N
e Altitud: 25,4 m.s.n.m.

Se instal6 el equipo de tren de muestreo para Monéxido de carbono
el cual fue programado por 8 Horas, por el personal E&O Monitoring a cargo
del servicio de monitoreo de CO, desde las 8 am hasta las 4:00 pm, los
resultados del muestreo de 8 horas fueron dados por el laboratorio ALS
CORLAP el cual se encuentra Acreditado por el instituto nacional de calidad
— INACAL.
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Tabla 31

Resultado de monitoreo de CO, cruce del ratén - Noviembre

Caédigo Parametros Resultado Unidad ECA

Mondxido de
JACR - 02 624.583 Mg/m3 10 000
Carbono (CO)

Nota. Fuente: ECA D.S. N° 003-2017-MINAM. Equipo utilizado: Medidor de
Caudal Aire — Rotametro. Marca: DWYER / Modelo: RMA — 13 / Serie:
T23AA | Tren de muestreo de gases. ECA: Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental

4.1.3.2.3. Zona de estudio en el Mercado Pacocha

Fecha: 15/11/2019

Zona: 19k

Coordenadas: 251733E - 8048192N
Altitud: 16 m.s.n.m.

Se instalé el equipo de tren de muestreo para Mondéxido de carbono
el cual fue programado por 8 Horas, por el personal E&O Monitoring a cargo
del servicio de monitoreo de CO, desde las 8 am hasta las 4:00 pm, los
resultados del muestreo de 8 horas fueron dados por el laboratorio ALS
CORLAP el cual se encuentra Acreditado por el instituto nacional de calidad
— INACAL.

Tabla 32

Resultado de monitoreo de CO, Mercado Pacocha - Noviembre

Caédigo Parametros Resultado Unidad ECA

Mondxido de
JAMP - 03 624.583 pMg/m3 10 000
Carbono (CO)

Nota. Fuente: ECA D.S. N° 003-2017-MINAM. Equipo utilizado: Medidor de

Caudal Aire — Rotametro. Marca: DWYER / Modelo: RMA — 13 / Serie:
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T23AA /| Tren de muestreo de gases. ECA: Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental

4.1.3.2.4. Resumen de resultados del mes de Noviembre

Tabla 33

Resultados y condiciones de monitoreo de mondxido de carbono -

Noviembre
Resultados Peso . . Concentracion
Caédigo de aproximado (::llmu::) Tl(?]r:;r))o Vo(lr:r;)en hallada ( (NZ?£3)
laboratorio (ng) Hg/m3)
J'A(‘)'}“ " <150.000 149.9 05 8 0.24 624.583 10000
JAOCZR " <150.000 149.9 05 8 0.24 624.583 10000
JA(';’\,'SP " <150.000 149.9 05 8 0.24 624.583 10000

Nota. En la tabla 33 se muestra el consolidado de los resultados de las
concentraciones de mondxido de carbono y las condiciones de monitoreo en

el mes de noviembre 2019.

Figura 13
Grafico de barras del resultado de mondéxido de carbono, comparado con

el ECA para Aire mes de noviembre del 2019
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Nota. En la figura 13 se observa que los resultados obtenidos en el mes de

noviembre estan por debajo del ECA para aire.

4.1.3.2.5. Datos meteoroldgicos para el mes de noviembre 2019

Para el mes de noviembre la temperatura ambiental promedio
durante el periodo de estudio fue de 20.9 °C, con una maxima de 23.1 °C
registrada el 13/11/2019, y una minima de 18.9 °C registrada el 15/11/2019.
La velocidad de viento promedio en las zonas de evaluacién en el mes de
noviembre fue de 4.4 m/s, lo cual es considerada como flojo (brisa débil) de
acuerdo a la escala de Beaufort, esto quiere decir que la dispersion de los
contaminantes atmosféricos es minima, la velocidad maxima fue de 7 m/s y
una velocidad minima de 2.92 m/s. Asi también la direccion del viento
predominante proviene del suroeste, siendo los periodos de calma del
0.00%.

A continuacion, se presenta la rosa de viento durante el periodo de

monitoreo para el mes de noviembre del 2019.

Figura 14

Rosa de viento mes de noviembre 2019
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Nota. Los datos meteoroldgicos fueron recopilados de la estacion

meteorologica de la Universidad Nacional de Moquegua

4.1.3.3. Resultados del monitoreo del mes de diciembre

4.1.3.3.1. Zona de estudio en Ovalo de nuevo llo

e Fecha: 16/12/2019

e Zona: 19k

e Coordenadas: 252965E - 8047042N
e Altitud: 172 m.s.n.m.

Se instald el equipo de tren de muestreo para Monéxido de carbono
el cual fue programado por 8 Horas, por el personal E&O Monitoring a cargo
del servicio de monitoreo de CO, desde las 8 am hasta las 4:00 pm, los
resultados del muestreo de 8 horas fueron dados por el laboratorio ALS
CORLARP el cual se encuentra Acreditado por el instituto nacional de calidad
— INACAL.

Tabla 34

Resultado de monitoreo de CO, nuevo llo — diciembre

Cdédigo Parametros Resultado Unidad ECA

Monodxido de
JANI - 01 624.583 pMg/m3 10 000
Carbono (CO)

Nota. Equipo utilizado: Medidor de Caudal Aire — Rotametro. Marca: DWYER

/ Modelo: RMA — 13 / Serie: T23AA / Tren de muestreo de gases.

4.1.3.3.2. Zona de estudio Cruce del raton

e Fecha: 11/12/2019

e Zona: 19k

e Coordenadas: 251334E - 8047083N
e Altitud: 25,4 m.s.n.m.
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Se instalé el equipo de tren de muestreo para Monéxido de carbono
el cual fue programado por 8 Horas, por el personal E&O Monitoring a cargo
del servicio de monitoreo de CO, desde las 8 am hasta las 4:00 pm, los
resultados del muestreo de 8 horas fueron dados por el laboratorio ALS
CORLARP el cual se encuentra Acreditado por el instituto nacional de calidad
— INACAL.

Tabla 35

Resultado de monitoreo de CO, Cruce del raton — diciembre

Caédigo Parametros Resultado Unidad ECA

Monoxido de
JACR - 02 624.583 pNg/m3 10 000
Carbono (CO)

Nota. Fuente: ECA D.S. N° 003-2017-MINAM. Equipo utilizado: Medidor de
Caudal Aire — Rotametro. Marca: DWYER / Modelo: RMA — 13 / Serie:
T23AA / Tren de muestreo de gases. ECA: Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental

4.1.3.3.3. Zona de estudio Mercado Pacocha

e Fecha: 13/12/2019

e Zona: 19k

e Coordenadas: 251733E - 8048192N
e Altitud: 16 m.s.n.m.

Se instalé el equipo de tren de muestreo para Monéxido de carbono
el cual fue programado por 8 Horas, por el personal E&O Monitoring a cargo
del servicio de monitoreo de CO, desde las 8 am hasta las 4:00 pm, los
resultados del muestreo de 8 horas fueron dados por el laboratorio ALS
CORLAP el cual se encuentra Acreditado por el instituto nacional de calidad
— INACAL.
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Tabla 36

Resultado de monitoreo de CO, Mercado Pacocha — Diciembre

Caédigo Parametros Resultado Unidad ECA

Mondxido de
JAMP - 03 624.583 Mg/m3 10 000
Carbono (CO)

Nota. Fuente: ECA D.S. N° 003-2017-MINAM. Equipo utilizado: Medidor de
Caudal Aire — Rotametro. Marca: DWYER / Modelo: RMA — 13 / Serie:
T23AA | Tren de muestreo de gases. ECA: Estandares Nacionales de

Calidad Ambiental

4.1.3.3.4. Resumen de resultados del mes de diciembre

Tabla 37

Resultados y condiciones de monitoreo de mondxido de carbono

Resultados Peso Concentracion

- . Flujo Tiempo Volumen ECA
Caédigo de aproximado p hallada
laboratorio (ng) (I/min)  (hrs) (m3) (ng/m3) (hg/m3)
J'A(‘)'}“ i <150.000 149.9 0.5 8 0.24 624.583 10000
JA(():ZR ~ <150.000 149.9 0.5 8 0.24 624.583 10000
JA(';/:ISP "~ <150.000 149.9 0.5 8 0.24 624.583 10000

Nota. En la tabla 37 se muestra el consolidado de los resultados de las
concentraciones de mondxido de carbono y las condiciones de monitoreo en

el mes de diciembre 2019.
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Figura 15
Grafico de barras del resultado de mondéxido de carbono, comparado con

el ECA para Aire mes de diciembre del 2019
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Nota. En la figura 15 se observa que los resultados obtenidos en el mes de

diciembre estan por debajo del ECA para aire.

4.1.3.3.5. Datos meteorolégicos para el mes de diciembre 2019

Para el mes de diciembre la temperatura ambiental promedio durante
el periodo de estudio fue de 22.3 °C, con una maxima de 25.7 °C registrada
el 16/12/2019, con una minima de 19.24 °C registrada el 11/12/2019. La
velocidad del viento promedio en las zonas de evaluacion en el mes de
diciembre fue de 4.4 m/s, lo cual es considerada como flojo (brisa débil) de
acuerdo a la escala de Beaufort, esto quiere decir que la dispersion de los
contaminantes atmosféricos es minima, la velocidad maxima fue de 7 m/s y
una velocidad minima de 2.9 m/s. Asi también la direccion del viento
predominante proviene del suroeste, siendo los periodos de calma del
0.00%.

A continuacion, se presenta la rosa de viento durante el periodo de

monitoreo para el mes de diciembre del 2019.
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Figura 16

Rosa de viento mes de diciembre 2019

Rosa de vientos - Diciembre 2019

Frequency of counts by wind direction (%)

Nota. Los datos meteoroldgicos fueron recopilados de la estacion

meteoroldgica de la Universidad Nacional de Moquegua

4.2. Discusion de resultados

Gomez Castafeda, A. S., & Gonzalez Yjuma, H. M. (2020) en su
estudio de la determinacion de la concentracion de Mondxido de Carbono
(CO) del parque automotor de la ciudad de Pucallpa concluyo que la
concentracién encontrada de monoxido de carbono en la ciudad se
promedia en 6 822.13 ug/m3. En nuestra investigacién los resultados
obtenidos de la concentracion de mondxido de carbono en las zonas de alta
congestion vehicular en el distrito de llo fueron menores a 624.583 ug/m3.
En ambos estudios no se sobrepasaron los estandares de calidad ambiental
para aire, la altitud de Pucallpa se encuentra a 154 m.s.n.m. y el distrito de
llo a 15 m.s.n.m. siendo ciudades de caracteristicas similares en cuanto a
altitud. Es importante mencionar que la ciudad de Pucallpa cuenta con una

poblacién aproximada de 326,611 y nuestro distrito de llo con 78,521 por lo
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cual esto podria justificar la concentraciéon de CO mas alto encontrado en la
ciudad de Pucallpa, al existir mayor densidad poblacional y vehicular en esta

ciudad existe mayores fuentes de emision en comparacion al distrito de llo.

Canales (2018) en su trabajo de investigacion realizado en el distrito
de Alto Selva Alegre — Arequipa, concluyo que los niveles de concentracién
de CO en el cruce Puente Chilina-Cayma presentaron una mayor
concentracion de monoxido de carbono, registrando un promedio 4453.50
pg/m3 en 8 horas estando este valor por debajo del estandar de calidad
ambiental para aire. Asi también en nuestros resultados obtenidos en las 3
zonas de alta congestién vehicular las concentraciones de mondxido de
carbono fueron menores a 624.583 ug/m3 de CO encontrandose también
por debajo de los ECAs para aire. Cabe mencionar que el valor registrado
en Selva alegre es mayor comparado con el registrado en nuestro estudio
en el distrito de llo, esto debido a que en la ciudad de Arequipa el parque
automotor es mas grande por lo tanto existe una mayor cantidad de
vehiculos como fuentes de emision de contaminantes, aun asi, en ambos

estudios no se superaron los estandares para calidad del aire.

Ruedas (2013), en su trabajo de investigacion denominado
“Determinacién de concentraciones de monéxido de carbono (CO) en la
estacién de monitoreo de Santa Teresita de la ciudad de Cajamarca obtuvo
el mayor promedio mévil de concentracion de mondxido de carbono (CO)
para 8 horas encontrado fue de 8 229, 92 ug/m3 el cual no supera el
Estandar de Calidad Ambiental (10 000 ug/m3). En nuestra investigacion
nuestros resultados obtenidos de la concentracién de monodxido de carbono
en las zonas de alta congestion vehicular para 8 horas, fueron menores a
624.583 ug/m3 encontrandose también por debajo de los ECAs para aire.
Las dos ciudades cuentan con un parque automotor de caracteristicas

similares, en cuanto a su afo de fabricacién, y tipos de vehiculos.

De acuerdo al estudio realizado, se determind que la zona de mayor
congestion vehicular fue el Cruce del ratén, con 4982 vehiculos registrados
el dia Miércoles 04/09/2019, siendo la hora con mayor flujo de vehiculos
entre las 18:00:00 - 18:59:00. La segunda zona mas congestionada fue el
Mercado Pacocha con 3961 vehiculos registrados el dia viernes 23/08/2019,

siendo la hora con mayor flujo de vehiculos entre las 18:00:00 - 18:59:00 y
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la tercera zona congestionada fue el Ovalo de nuevo llo, con 3612 vehiculos
registrados el dia Lunes 23/08/2019, siendo la hora con mayor flujo de
vehiculos entre las 17:00:00 - 17:59:00. Las tres zonas mencionadas, se
caracterizan por ser avenidas principales que dan acceso a centros de
abasto como en el caso del Mercado Pacocha y el Mercado de Nuevo llo,
este resultado coincide con lo mencionado en el Plan Estratégico
Institucional del afio 2010-2012 de la Municipalidad Provincial de llo, que la
aglomeracion de vehiculos en diversos puntos de la ciudad se produce a
ciertas horas y principalmente en los alrededores de los centros de abasto.
En el caso del Cruce del Ratén, es una interseccion de avenidas principales
que dan acceso al centro de la ciudad y esta es la razon por la cual es una

de las zonas mas congestionadas.

Una caracteristica es que todas las horas de mayor congestion
vehicular, oscilan entre las 17:00:00 - 18:59:00, esto debido a la alta
demanda de personas que requieren el servicio de transporte para
movilizarse hacia sus hogares, ya que es la hora de salida de centros

laborales y centros educativos.

A los 93 vehiculos muestreados se le realizo la inspeccion visual, en
base al Anexo 2 “Procedimientos de Prueba y Analisis de Resultados” del
D.S. N° 047-2001-MTC (Limites Maximos Permisibles de emisiones
contaminantes para vehiculos automotores que circulen en la red vial),
donde se menciona que esta inspeccion es un procedimiento establecido
que indica que de presenciar abundancia de humo por el escape de manera
constante por mas de 10 segundos, no se debe continuar con el
procedimiento de medicion y se deberan dar por rebasados los Limites
Maximos Permisibles. En base a esta informacién podemos discutir los
resultados obtenidos e inferir que esta caracteristica guarda relacion con los
resultados obtenidos puesto que ninguno sobrepaso los LMP y asi mismo

no presentaron emision visible de humo por los tubos de escape.

En las encuestas, se determiné que, de 93 vehiculos muestreados,
52 vehiculos corresponden al ano de fabricacion entre 1996 al 2012, y 31
vehiculos entre los afios 2013 y 2017, siendo estos considerados como
vehiculos en buenas condiciones para la circulacion. Esto es un factor muy

importante en la generacion de emisiones de gases contaminantes ya que
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a mejor estado del vehiculo este genera una mejor combustion por
consiguiente menos emision de contaminantes. Segun nuestros resultados
en el muestreo de los vehiculos ninguno sobrepaso los limites maximos
permisibles, por lo que podemos inferir que el afio de fabricacién al estar
dentro de lo permitido para circulacién y las buenas condiciones de los
vehiculos muestreados hicieron que se obtuvieran estos resultados de todos
los vehiculos por debajo de los limites maximos permisibles. Debe sefalarse
que las mayores emisiones de monoxido de carbono corresponden a los

vehiculos mas antiguos.

En el muestreo de los vehiculos realizado en las zonas de alta
congestion vehicular obtuvimos que 57 vehiculos utilizan diésel siendo esta
la mas predominante y de menor generacién de monéxido de carbono en
comparacion con la gasolina la cual tuvo un registro de 34 vehiculos, esto
puede ser un factor importante en los resultados ya que en los vehiculos con
diésel se presentaron todos los valores por debajo del limite maximo
permisible. (Blumberg, et. al, 2003) menciona que las emisiones promedio
de CO en vehiculos diésel de uso comun son un orden de magnitud menores
que las de un vehiculo equivalente a gasolina. El valor mas alto registrado
fue del Automovil Z3L — 280 con un valor de 0.2 % de CO, el cual utiliza
gasolina. Otra caracteristica importante es el tipo de encendido de los
vehiculos, en donde se guarda relacion entre el tipo de encendido y el tipo
de combustible siendo esta caracteristica que los vehiculos con diésel son
por lo general de tipo de encendido por compresion los cuales requieren de
mas oxigeno en comparacion con el tipo de encendido por chispa, por
consiguiente, generan menores emisiones de monéxido de carbono. Este
resultado se ve reflejado puesto que todos los vehiculos muestreados estan

por debajo del limite maximo permisible.

El Ministerio del Ambiente (2013 — 2014). En su informe nacional de
la calidad del aire menciona que en las zonas de atencion prioritaria se
cuenta con informacion de calidad del aire referida a los parametros PM10,
PM2,5, SO2, NO2. En este estudio se menciona la identificacion de las
fuentes de mondxido de carbono en la ciudad de llo, sin embargo, no se
detalla los resultados obtenidos de las concentraciones. Asi mismo no se

menciona al monéxido de carbono como contaminante critico para atencion
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prioritaria en la ciudad de llo. A diferencia del didxido de azufre y material

particulado que si son contaminantes criticos.

Esto debido a que no se sobrepasan los estandares de calidad
ambiental para mondéxido de carbono en nuestra ciudad, asi lo podemos
comprobar con nuestros resultados obtenidos que en las 3 zonas de estudio
en los meses de octubre, noviembre y diciembre del afio 2019 no se
sobrepasaron los estandares de calidad ambiental para mondxido de
carbono, encontrandose aun muy por debajo de los estandares de calidad

ambiental para aire.

Respecto a los datos meteoroldgicos en los meses de estudio la
temperatura ambiental promedio fue de 21.6 °C, ademas se obtuvo una
velocidad promedio de 4.1 m/s, lo cual es considerada como flojo (brisa
débil) de acuerdo a la escala de Beaufort, esto quiere decir que la dispersion
de los contaminantes atmosféricos es minima. Por lo que no existe

alteracién en los resultados por parte de las variables meteoroldgicas.
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4.3. Comprobacion de hipotesis

4.3.2. Hipétesis General

De acuerdo a los resultados obtenidos de las concentraciones de
monoxido de carbono en las zonas de alta congestion vehicular en el distrito
de llo:

Se acepta la Ho (Hipdtesis Nula) = Las concentraciones de monéxido de
carbono en las zonas de alta congestién vehicular en el Distrito de llo no
exceden los estandares de calidad ambiental y los limites maximos

permisibles.

Se rechaza la H1 (Hipdtesis Alternativa) = Las concentraciones de
monoxido de carbono en las zonas de alta congestién vehicular en el
Distrito de llo exceden los estandares de calidad ambiental y los limites

maximos permisibles.

4.3.3. Hipoétesis Especificas

¢ Se identificaron 3 zonas de alta congestion vehicular siendo
estas: Cruce del ratén, Mercado Pacocha, y Feria de Nuevo llo.

e Las concentraciones de monoxido carbono emitido de los tubos
de escape no sobrepasan los Limites Maximos Permisibles en
las zonas de alta congestion vehicular

e Las concentraciones de mondxido de carbono en la atmdésfera no
sobrepasan el Estandar de Calidad Ambiental en las zonas de

estudio de alta congestion vehicular.
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5. CONCLUSIONES

Se lleg6 a las siguientes conclusiones:

1.

De acuerdo al estudio realizado en el distrito de llo en las 3 zonas de
congestion vehicular identificadas, Nuevo llo, Cruce del Ratén y
Mercado Pacocha en los meses de octubre, noviembre y diciembre
se determind la concentracion de mondxido de carbono en la
atmosfera la cual fue menor a 624.583 pg/m3, y el valor mas alto

registrado en los vehiculos fue de 0.2% de Mondxido de Carbono.

Se identificaron 3 zonas de mayor congestion vehicular en el distrito
de llo siendo asi: Mercado Pacocha, Cruce del Ratén, y Feria de
nuevo llo, la hora punta que registro mayor flujo de vehiculos fue
entre las 18:00 — 18:59 horas en el cruce del raton, con un registro
de 729 vehiculos siendo ese el dia mas congestionado, con un total

de 4982 carros en total.

El resultado obtenido de Las concentraciones de monoxido carbono
emitido de los tubos de escape la concentracién mayor fue de 0.2000
ppm, y la concentracién menor hallada fue de 0 ppm, por lo cual se
concluye que en los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre, las
muestras de vehiculos a motor no sobrepasaron los Limites Maximos

Permisibles en las zonas de estudio de alta congestién vehicular.

Luego de realizar el analisis de Las concentraciones de monoxido de
carbono en la atmésfera concluimos que no sobrepasan el Estandar
de Calidad Ambiental en las zonas de estudio de alta congestion

vehicular.

Con el resultado de las encuestas procesadas se llega a la
conclusion que el 41% de conductores reflejan su incomodidad por
la gran cantidad de vehiculos particulares y solicitan que se
incremente la presencia de efectivo policial de transito, el 32% refleja
que el problema de la congestion vehicular es la falta de
mantenimiento de las pistas que se encuentran en mal estado, y el
14% menciona que uno de los criterios que origina congestién es la

ausencia de autoridades de transito.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda usar el presente trabajo de investigacion como una
linea base para emisiones de monoxido de carbono en la provincia
de llo, asimismo para establecer los nuevos planes de expansion vial
puesto que se tiene informacion real de la cantidad promedio de
vehiculos por dia que transitan por las principales vias del distrito de

llo.

Se recomienda realizar una investigacion en la evaluacion de la
concentracion de carboxihemoglobina a las personas que se
encuentran brindando servicios permanentes en las 3 zonas
identificadas como de mayor flujo vehicular, Cruce del raton, Nuevo

llo y Mercado Pacocha.

Se recomienda realizar la determinacion de la concentracion de
monoéxido de carbono por el método automatico, con la finalidad de

obtener resultados mas precisos.

Se recomienda que en los planes de expansion vial se considere la
proyeccion del incremento de flota vehicular en los préoximos afos,
para evitar asi una sobrepoblacién de vehiculos y por ende mayores

emisiones de monodxido de carbono a la atmosfera.

Se debe establecer estrategias para regular el transito de vehiculos
particulares, asi mismo de moto taxis que estan ocasionando
congestién vehicular en el sector de la pampa inalambrica en la feria

de nuevo llo.

Se debe regular la sincronizacién de los semaforos de la provincia
de llo, ya que de acuerdo a los resultados de las encuestas un 30%
de la poblacion encuestada menciona que estos no se encuentran
correctamente sincronizados los cuales generan congestion

vehicular en los principales cruces de la ciudad.
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Se recomienda realizar un calculo de emisiones para determinar la
proyeccion de la cantidad de emisiones de Monoxido carbono en la

atmosfera en futuros anos.
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8. ANEXOS
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Anexo 1.

Plano de ubicacion de los puntos de evaluacion de congestion
vehicular
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Anexo 2.

Georreferenciacion de los puntos de monitoreo ambiental de calidad
de aire para Monoxido de Carbono
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Anexo 3. Operacionalizacion de variable

Variable Dimensiones

Indicadores

Unidad de medida

Tipo de variable

Zonas de alta congestion

vehicular
Concentracién de Las concentraciones de monoxido
monoxido de carbono carbono emitido de los tubos de
escape.

Las concentraciones de
monoéxido de carbono en la

atmosfera.

Volumen o Intensidad de

transito por dia

Volumen o Intensidad de

transito por hora

Numero de vehiculos por

tipo

Ndmero de vehiculos por

afo de fabricacion

Numero de vehiculos por

tipo de combustible

Numero de vehiculos por

Tipo de encendido

Porcentaje de volumen de

CO por vehiculo

Concentracion de monoéxido
de carbono por tren de

muestreo

N° de vehiculos x dia

N° de vehiculos x hora

N° de vehiculos de Categoria L
N° de vehiculos de Categoria M
N° de vehiculos de Categoria N

N° de vehiculos de Categoria O

N° de vehiculos fabricados hasta 1995
N° de vehiculos fabricados desde 1996 hasta 2012
N° de vehiculos fabricados desde 2013 hasta 2017

N° de vehiculos fabricados desde 2018 en adelante

N° de vehiculos que usan Gasolina
N° de vehiculos que usan GNV
N° de vehiculos que usan GLP

N° de vehiculos que usan Diésel

N° de vehiculos que encienden a Chispa

N° de vehiculos que encienden a Comprension

% de Volumen de CO por vehiculo

Ug/m3 de CO

Cuantitativa -Discreta

Cuantitativa - Discreta

Cuantitativa -Discreta

Cuantitativa -Discreta

Cuantitativa -Discreta

Cuantitativa -Discreta

Cuantitativa -Continua

Cuantitativa -Continua

Nota. *Detalle de la operacionalizacion de la variable del estudio de investigacion
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Anexo 4.

Conteo de vehiculos por hora y por dia en las zonas de estudio
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a) Ovalo de Nuevo llo

Coordenadas: 17°39'02.3"S / 71°19'45.6"W

Zona: 19K

Tabla 1. Conteo de vehiculos lunes 12/08/2019

OVALO DE NUEVO ILO LUNES 12/08/2019

COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA |COMBI |AUTO PEQUENA MOTO |FURGON |CAMIONETA VEHICULOS
07:00 |07:59 |8 107 4 77 2 7 205
08:00 |08:59 |4 95 1 80 1 10 191
09:00 |09:59 |7 105 5 96 7 4 224
12:00 |12:59 |11 175 5 134 5 6 336
13:00 |13:59 |17 285 6 210 3 11 532
14:00 |14:59 |17 352 7 262 7 17 662
17:00 |17:59 |15 410 6 284 7 34 756
18:00 |18:59 |16 379 4 290 2 15 706
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3612

En la tabla 1. Podemos observar que la hora de mayor flujo vehicular
fue entre las 18:00 — 18:59 y las 17:00 — 17:59 horas.

Tabla 2. Conteo de vehiculos miércoles 14/08/2019

OVALO DE NUEVO ILO MIERCOLES 14/08/2019

COMBI TOTAL DE

DESDE | HASTA |COMBI | AUTO PEQUENA MOTO | FURGON |CAMIONETA VEHICULOS
07:00 |07:59 |7 122 3 55 6 6 199
08:00 |08:59 |6 113 2 78 2 8 209
09:00 |09:59 |6 120 1 67 5 6 205

12:00 [12:59 |9 165 5 89 4 8 280

13:00 [13:59 |10 269 4 120 3 9 415

14:00 |14:59 |13 321 3 180 8 11 536

17:00 |17:59 |15 325 6 210 5 12 573

18:00 |18:59 |17 350 5 223 4 18 617
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3034

En la tabla 2. Podemos observar que la hora de mayor flujo vehicular
fue entre las 17:00 — 17:59 y las 18:00 — 18:59 horas.
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Tabla 3. Conteo de vehiculos viernes 16/08/2019

OVALO DE NUEVO ILO VIERNES 16/08/2019

COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA |COMBI | AUTO PEQUERNA MOTO |FURGON |CAMIONETA VEHICULOS
07:00 |07:59 |7 121 4 65 3 5 205
08:00 |08:59 |5 137 1 78 2 7 230
09:00 [09:59 |6 126 5 97 4 6 244
12:00 |12:59 |9 125 5 121 5 8 273
13:00 |13:59 |13 221 6 186 6 9 441
14:00 |14:59 |12 225 7 210 7 11 472
17:00 [17:59 |14 321 6 235 4 14 594
18:00 |18:59 |15 312 4 262 3 18 614
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3073

En la tabla 3. Podemos observar que la hora de mayor flujo vehicular
fue entre las 17:00 — 17:59 y las 18:00 — 18:59 horas.

Tabla 4. Conteo de vehiculos sabado 17/08/2019

OVALO DE NUEVO ILO SABADO 17/08/2019

COMBI TOTAL DE

DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUENA MOTO |[FURGON |CAMIONETA VEHICULOS
07:00 |07:59 |7 118 5 54 4 6 194
08:00 |08:59 |5 128 2 57 3 5 200
09:00 [09:59 |6 155 4 68 5 4 242

12:00 |12:59 |9 221 |6 98 6 7 347
13:00 |13:59 |13 235 7 120 8 9 392

14:00 |14:59 |12 290 9 145 11 11 478

17:00 |17:59 |14 345 11 212 12 12 606

18:00 |18:59 |15 375 10 243 9 13 665
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3124

En la tabla 4. Podemos observar que la hora de mayor flujo vehicular
fue entre las 17:00 — 17:59 y las 18:00 — 18:59 horas.
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Tabla 5. Conteo de vehiculos domingo 18/08/2019

Ovalo de Nuevo llo domingo 18/08/2019

COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUENA MOTO |[FURGON |CAMIONETA VEHICULOS
07:00 |07:59 |7 121 6 47 5 6 192
08:00 |08:59 |5 156 5 65 6 5 242
09:00 |09:59 |6 197 6 76 3 8 296
12:00 [12:59 |9 232 8 99 7 9 364
13:00 |13:59 |13 256 9 111 9 11 409
14:00 |14:59 |12 298 |11 156 11 10 498
17:00 [17:59 |14 358 10 245 10 12 649
18:00 [18:59 |15 378 10 256 9 11 679
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3329

En la tabla 5. Podemos observar que la hora de mayor flujo vehicular
fue entre las 17:00 — 17:59 y las 18:00 — 18:59 horas.

b) Mercado Pacocha
Coordenadas: 17°38'26.2"S / 71°20'26.4"W
Zona: 19K

Tabla 6. Conteo de vehiculos lunes 19/08/2019

MERCADO PACOCHA LUNES 19/08/2019

COMBI TOTAL DE

DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUERNA MOTO |FURGON |CAMIONETA VEHICULOS
07:00 |07:59 |70 244 18 3 2 17 354
08:00 |08:59 |65 232 21 3 2 23 346
09:00 |09:59 |55 385 11 4 5 11 471

12:00 |12:59 |70 295 20 3 4 18 410

13:00 |13:59 |61 329 18 4 4 9 425

14:00 |14:59 |53 191 15 11 6 9 285

17:00 |17:59 |54 418 20 10 6 32 540

18:00 [18:59 |62 481 20 11 1 53 628
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3459

En la tabla 6. Podemos observar que la hora de mayor flujo vehicular

fue entre las 17:00 hasta las 18:59 horas.
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Tabla 7. Conteo de vehiculos miércoles 21/08/2019

MERCADO PACOCHA MIERCOLES 21/08/2019

COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA |COMBI | AUTO PEQUERNA MOTO |FURGON |CAMIONETA VEHICULOS
07:00 |07:59 |62 251 16 3 4 28 364
08:00 |08:59 |70 332 23 5 2 24 456
09:00 [09:59 |53 386 14 2 5 13 473
12:00 |12:59 |52 433 11 12 6 26 540
13:00 [13:59 |52 346 11 4 1 12 426
14:00 |14:59 |49 277 |12 4 7 10 359
17:00 [17:59 |57 360 23 4 1 47 497
18:00 |18:59 |55 459 22 7 10 64 617
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3727

Tabla 8. Conteo de vehiculos viernes 23/08/2019

En la tabla 7. Podemos observar que la hora de mayor flujo vehicular
fue entre las 12:00 — 12:59 y las 18:00 — 18:59 horas.

MERCADO PACOCHA VIERNES 23/08/2019

COMBI TOTAL DE

DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUERNA MOTO |FURGON |CAMIONETA VEHICULOS
07:00 |07:59 |62 224 16 3 6 18 329
08:00 |08:59 |70 344 25 2 7 23 471
09:00 |09:59 |61 412 21 3 6 21 524
12:00 |12:59 |64 450 22 15 7 32 590

13:00 |13:59 |58 356 13 3 0 19 449

14:00 |[14:59 |57 290 12 3 5 13 380

17:00 |17:59 |63 473 28 2 6 16 588

18:00 |18:59 |65 522 17 5 4 17 630
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3961

En la tabla 8. Podemos observar que la hora de mayor flujo vehicular
fue entre las 12:00 — 12:59 y las 18:00 — 18:59 horas.
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Tabla 9. Conteo de vehiculos sabado 24/08/2019

MERCADO PACOCHA SABADO 24/08/2019

COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA |COMBI | AUTO PEQUERNA MOTO |FURGON |CAMIONETA VEHICULOS
07:00 |07:59 |57 176 9 4 4 14 264
08:00 |08:59 |60 319 19 4 5 20 427
09:00 [09:59 |55 373 13 1 6 18 466
12:00 |12:59 |57 431 7 8 6 28 537
13:00 |13:59 |55 332 |10 3 2 14 416
14:00 |14:59 |52 272 11 3 4 13 355
17:00 [17:59 |55 443 13 3 3 13 530
18:00 [18:59 |55 508 10 4 3 15 595
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3590

En la tabla 9. Podemos observar que la hora de mayor flujo vehicular
fue entre las 12:00 — 12:59 y las 18:00 — 18:59 horas

Tabla 10. Conteo de vehiculos domingo 25/08/2019

MERCADO PACOCHA DOMINGO 25/08/2019

COMBI TOTAL DE
DESDE |HASTA |COMBI |AUTO | Jo /oo, |MOTO |FURGON | CAMIONETA | oo
07:00 |07:59 |53 221 |14 3 1 9 301
08:00 |08:59 |55 226 |12 0 1 16 310
09:00 |09:59 |52 360 |14 2 4 5 437
12:00 |12:59 |63 299 |17 9 4 20 412

13:00 |13:59 |52 306 |18 6 1 9 392

14:00 |14:59 |46 245 |14 7 1 3 316

17:00 |17:59 |50 316 |18 7 3 9 403

18:00 |18:59 |53 404 |20 6 1 21 505
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3076

En la tabla 10. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 09:00 — 09:59 y las 18:00 — 18:59 horas
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Tabla 11. Conteo de vehiculos lunes 26/08/2019

c) Kenedy Av. Jose Olaya Kennedy
Coordenadas: 17°64'06.9"S / 71°33'80.3"W
Zona: 19K

AV. JOSE OLAYA KENNEDY LUNES 26/08/2019
COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO | o QUERA MOTO |FURGON |CAMIONETA | - . ¢
07:00 |07:59 |4 198 |6 7 6 2 223
08:00 |08:59 |6 188 |5 6 7 6 218
09:00 |09:59 |4 202 |7 8 8 4 233
12:00 [12:59 |6 229 |8 9 10 8 270
13:00 [13:59 |8 356 |9 10 11 9 403
14:00 [14:59 |10 369 |10 9 10 10 418
17:00 [17:59 |9 389 |10 10 9 11 438
18:00 [18:59 |10 378 |11 11 8 10 428
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 2631
En la tabla 11. Podemos observar que la hora de mayor flujo

vehicular fue entre las 18:00 — 18:59 y las 17:00 — 17:59 horas
Tabla 12. Conteo de vehiculos Miercoles 28/08/2019

AV. JOSE OLAYA KENNEDY MIERCOLES 28/08/2019

COMBI TOTAL DE

DESDE | HASTA | COMBI | AUTO | o QUENA MOTO |FURGON |CAMIONETA ||/ Oc
07:00 |07:59 |5 225 |5 7 7 4 253

08:00 |08:59 |7 265 |6 6 8 5 297
09:00 |09:59 |5 278 |8 7 11 7 316

12:00 [12:59 |8 366 |7 9 13 9 412

13:00 [13:59 |7 377 |8 11 9 11 423

14:00 [14:59 |11 367 |11 12 11 10 422

17:00 [17:59 |10 389 |10 11 9 12 441

18:00 [18:59 |9 392 |9 10 10 10 440
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3004

En la tabla 12. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 18:00 — 18:59 y las 17:00 — 17:59 horas
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Tabla 13. Conteo de vehiculos viernes 30/08/2019

AV. JOSE OLAYA KENNEDY VIERNES 30/08/2019
COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO | o QUENA MOTO |FURGON |CAMIONETA ||/ Oc
07:00 [07:59 |5 272 |4 11 9 6 307
08:00 |08:59 |7 288 |6 9 6 5 321
09:00 [09:59 |5 296 |9 6 12 8 336
12:00 |12:59 |8 392 |6 15 11 11 443
13:00 |13:59 |7 376 |9 11 9 14 426
14:00 |14:59 |11 388 12 13 10 16 450
17:00 |17:59 |10 405 10 9 8 11 453
18:00 |18:59 |9 423 |9 10 11 9 471
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3207
En la tabla 13. Podemos observar que la hora de mayor flujo

vehicular fue entre las 17:00 — 17:59 y las 18:00 — 18:59 horas
Tabla 14. Conteo de vehiculos sabado 31/08/2019

AV. JOSE OLAYA KENNEDY SABADO 31/08/2019

COMBI TOTAL DE

DESDE | HASTA | COMBI | AUTO | o QUERA MOTO |FURGON |CAMIONETA | - . ¢
07:00 [07:59 |3 199 |5 7 8 227
08:00 |08:59 |5 202 3 10 7 234
09:00 [09:59 |4 287 |5 7 11 10 324
12:00 |12:59 |7 356 |6 11 9 11 400

13:00 [13:59 |8 376 |9 9 10 12 424
14:00 |14:59 |9 380 |11 10 12 11 433

17:00 |17:59 |10 379 |9 8 9 10 425

18:00 |18:59 |9 366 |10 6 10 11 412
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 2879

En la tabla 14. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 17:00 — 17:59 y las 14:00 — 14:59 horas
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Tabla 15. Conteo de vehiculos domingo 01/09/2019

AV. JOSE OLAYA KENNEDY DOMINGO 01/09/2019
COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO | o QUENA MOTO |FURGON |CAMIONETA ||/ Oc
07:00 [07:59 |4 190 |5 9 7 5 220
08:00 |08:59 |6 195 |4 8 6 4 223
09:00 [09:59 |5 213 (8 7 5 7 245
12:00 |12:59 |6 256 |9 11 8 9 299
13:00 |13:59 |8 321 |11 10 9 8 367
14:00 |14:59 |9 342 |11 9 10 11 392
17:00 |17:59 |8 367 |10 10 6 10 411
18:00 |18:59 |9 378 |9 11 9 8 424
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 2581
En la tabla 15. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 17:00 — 17:59 y las 18:00 — 18:59 horas
d) Cruce del ratén
Coordenadas: 17°65'83.6"S / 71°34'36.2"W
Zona: 19K

Tabla 16. Conteo de vehiculos lunes 02/09/2019

CRUCE DEL RATON LUNES 02/09/2019

COMBI TOTAL DE

DESDE | HASTA | COMBI | AUTO | o QUENA MOTO | FURGON | CAMIONETA | = . Oc
07:00 |07:59 |49 332 16 3 7 10 417
08:00 |08:59 |56 383 20 14 5 12 490
09:00 [09:59 |53 396 |28 10 13 16 516
12:00 |12:59 |51 433 |25 14 14 22 559
13:00 |13:59 |58 452 |21 16 10 20 577
14:00 |14:59 |56 350 |19 13 12 31 481

17:00 |17:59 |48 412 |16 14 9 14 513

18:00 |18:59 |56 486 |21 9 16 19 607
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 4160

En la tabla 16. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 12:00 — 12:59 y las 18:00 — 18:59 horas.
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Tabla 17. Conteo de vehiculos miércoles 04/09/2019

CRUCE DEL RATON MIERCOLES 04/09/2020
COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO | o QUENA MOTO |FURGON |CAMIONETA ||/ Oc
07:00 [07:59 |56 411 |19 2 8 11 507
08:00 [08:59 |64 423 |24 15 3 17 546
09:00 [09:59 |59 454 |26 14 15 26 594
12:00 |12:59 |57 475 |30 19 18 33 632
13:00 |13:59 |63 530 |25 20 7 28 673
14:00 |14:59 |60 510 |23 13 11 37 654
17:00 |17:59 |58 525 |20 15 9 20 647
18:00 |18:59 |56 602 |23 12 15 21 729
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 4982
En la tabla 17. Podemos observar que la hora de mayor flujo

vehicular fue entre las 13:00 — 13:59 y las 18:00 — 18:59 horas.
Tabla 18. Conteo de vehiculos viernes 06/09/2019

CRUCE DEL RATON VIERNES 06/09/2019

COMBI TOTAL DE

DESDE | HASTA | COMBI | AUTO | o QUENA MOTO |FURGON |CAMIONETA | - . ¢
07:00 [07:59 |59 355 |24 9 10 10 467
08:00 [08:59 |68 438 |28 14 5 18 571
09:00 [09:59 |60 429 |29 16 12 19 565

12:00 |12:59 |59 469 |32 24 18 28 630

13:00 |13:59 |71 487 |29 26 11 35 659

14:00 |14:59 |69 377 |26 18 14 42 546

17:00 |17:59 |74 521 |24 21 12 24 676

18:00 |18:59 |75 621 |29 19 24 26 794
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 4908

En la tabla 18: Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 17:00 — 17:59 y las 18:00 — 18:59 horas.
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Tabla 19. Conteo de vehiculos sabado 07/09/2019

CRUCE DEL RATON SABADO 07/09/2020

comsl TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUENA MOTO | FURGON | CAMIONETA VEHICULOS
07:00 | 07:59 |52 345 21 12 4 11 445
08:00 | 08:59 | 65 420 27 11 6 14 543
09:00 | 09:59 |61 399 21 14 9 18 522
12:00 | 12:59 |52 405 25 18 12 28 540
13:00 | 13:59 |70 435 35 29 17 27 613
14:00 | 14:59 | 58 402 32 34 15 29 570
17:00 | 17:59 |65 502 25 24 14 35 665
18:00 | 18:59 | 70 589 28 22 12 24 745
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 4643

En la tabla 19: Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 17:00 — 17:59 y las 18:00 — 18:59 horas.

Tabla 20. Conteo de vehiculos domingo 08/09/2019

CRUCE DEL RATON DOMINGO 08/09/2020

comsl TOTAL DE

DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUERNA MOTO | FURGON | CAMIONETA VEHICULOS
07:00 | 07:59 |46 298 15 11 5 10 385
08:00 | 08:59 | 52 365 19 9 7 16 468
09:00 | 09:59 |51 368 17 15 8 18 477
12:00 | 12:59 |48 368 21 19 14 21 491

13:00 | 13:59 |52 201 26 25 19 24 437

14:00 | 14:59 |48 254 24 28 18 26 398

17:00 | 17:59 |48 358 25 29 16 29 505

18:00 | 18:59 | 65 405 25 28 17 25 565
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3726

En la tabla 20. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 17:00 — 17:59 y las 18:00 — 18:59 horas
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e) Plaza Vea
Coordenadas: 17°64'02.8"S / 71°34'12.9"W
Zona: 19K

Tabla 21. Conteo de vehiculos lunes 09/09/2019

PLAZA VEA LUNES 09/09/2019

COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUERNA MOTO | FURGON | CAMIONETA VEHICULOS
07:00 | 07:59 |1 234 8 8 9 43 303
08:00 | 08:59 1 282 5 5 7 51 351
09:00 | 09:59 | O 299 3 4 6 48 360
12:00 | 12:59 |2 320 6 8 8 36 380
13:00 [13:59 | O 354 7 7 9 41 418
14:00 | 14:59 1 328 7 6 7 35 384
17:00 | 17:59 |1 366 11 8 9 44 439
18:00 | 18:59 1 310 9 6 8 49 383
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3018

En la tabla 21. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 13:00 — 13:59 y las 17:00 — 17:59 horas

Tabla 22. Conteo de vehiculos miércoles 11/09/2019

PLAZA VEA MIERCOLES 11/09/2019

COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUENA MOTO | FURGON | CAMIONETA VEHICULOS
07:00 [ 07:59 |1 254 9 11 10 45 330
08:00 | 08:59 |0 295 6 6 8 55 370
09:00 | 09:59 | O 355 4 8 7 50 424
12:00 [12:59 | O 380 4 6 9 32 431
13:00 |13:59 | O 405 6 5 7 38 461
14:00 | 14:59 1 395 8 5 8 41 458
17:00 | 17:59 |1 385 |8 6 10 42 452
18:00 | 18:59 |1 325 10 4 8 50 398
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3324

En la tabla 22. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 14:00 — 14:59 y las 13:00 — 13:59 horas
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Tabla 23. Conteo de vehiculos viernes 13/09/2019

PLAZA VEA VIERNES 13/09/2019
COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUENA MOTO | FURGON | CAMIONETA e
07:00 | 07:59 |0 279 11 23 13 50 376
08:00 | 0859 |0 309 7 5 9 57 387
09:00 | 09:59 |1 378 5 6 9 39 438
12:00 | 12:59 |2 394 6 9 11 46 468
13:00 |13:59 |1 425 7 6 8 54 501
14:00 | 14:59 |1 405 11 7 12 38 474
17:00 | 17:59 |2 394 10 9 11 47 473
18:00 18:59 2 354 8 5 9 51 429
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3546
En la tabla 23. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 14:00 — 14:59 y las 13:00 — 13:59 horas.
Tabla 24. Conteo de vehiculos sabado 14/09/2019
PLAZA VEA SABADO 14/09/2019
COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO PEQUENA MOTO | FURGON | CAMIONETA T
07:00 | 07:59 |1 221 8 22 11 41 304
08:00 |08:59 |0 295 9 6 8 48 366
09:00 | 09:59 |1 275 6 4 7 35 328
12:00 | 12:59 |1 310 7 8 9 40 375
13:00 | 13:59 |0 355 8 7 7 50 427
14:00 | 14:59 |2 365 10 5 8 35 425
17:00 | 17:59 |1 320 11 8 10 44 394
18:00 | 18:59 |1 310 9 6 8 49 383
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3002

En la tabla 24. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 14:00 — 14:59 y las 13:00 — 13:59 horas.
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Tabla 25. Conteo de vehiculos domingo 15/09/2019

PLAZA VEA DOMINGO 15/09/2019

COMBI TOTAL DE
DESDE | HASTA | COMBI | AUTO | oo o, | MOTO | FURGON | CAMIONETA | oo
07:00 | 07:59 |1 223 |7 9 8 42 290
08:00 |08:59 |0 285 |6 8 9 49 357
09:00 |09:59 |1 288 |8 7 8 38 350
12:00 | 12:59 |1 324 |10 8 10 35 388

13:00 |13:59 |0 345 |12 9 9 45 420

14:00 | 14:59 |2 375 |11 10 10 42 450

17:00 | 17:59 |1 332 |8 12 11 51 415

18:00 |18:59 |1 315 |9 9 9 47 390
TOTAL DE VEHICULOS POR DIA 3060

En la tabla 25. Podemos observar que la hora de mayor flujo
vehicular fue entre las 13:00 — 13:59 y las 14:00 — 14:59 horas.
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Anexo 5

Indicador 1: Numero de vehiculos por tipo o categoria
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Tabla 26. Numero de vehiculos por tipo o categoria - octubre

PREGUNTAS DE ENCUESTA REALIZADA OCTUBRE .
ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 <
NUMERO DE VEHICULOS SEGUN CRUCE DEL MERCADO FERIA NUEVO 5 ?'t
CATEGORIA RATON PACOCHA ILo = 5
[
ATEGORIA =
mem | © T(?r?o 0 DETALLE | 16/10/2019 | 18/10/2019 | 21/10/2019 | ¢
L1 0 0 ol 0
CLASE L L2 0 0 3/ 3|3
L3 0 0 ol 0
M1 4 5 6| 15
CLASE M M2 1 4 0| 5 |26
1 M3 4 1 1] 6
N1 1 0 o 1
CLASE N N2 0 0 0] 0 | 1
N3 0 0 o| 0
CLASE O 04 0 0 0|0 | o0
SUB TOTAL 10 10 10
Como se observa en la tabla 26, para el mes de octubre en funcién a
las encuestas realizadas a los vehiculos que se les hizo el muestreo en sus
tubos de escape, se obtuvo un total de 3 vehiculos de la clase L, 26 vehiculos
de la clase M, 1 vehiculos de la clase N y 0 vehiculos de la clase O, de una
muestra de 30 vehiculos muestreados.
Tabla 27. Numero de vehiculos por tipo o categoria - noviembre
PREGUNTAS DE ENCUESTA REALIZADA NOVIEMBRE .
ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 <
NUMERO DE VEHICULOS SEGUN CRUCE DEL MERCADO FERIA NUEVO 5 E
CATEGORIA RATON PACOCHA ILo - E
2
ITEM CLASE DETALLE 13/11/2019 | 16/11/2019 | 18/11/2019 |
L1 0 0 o| 0
CLASE L L2 0 0 41 4 | 4
L3 0 0 0| 0
M1 8 5 4|17
1 CLASE M M2 1 2 o 3 |29
M3 2 4 319
N1 0 0 0| 0
CLASE N N2 0 0 oj 0| o0
N3 0 0 0| 0
CLASE O 04 0 0 o] 0 | O
SUB TOTAL 11 11 11
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Como se observa en la tabla 27, para el mes de noviembre en funcion

a las encuestas realizadas a los vehiculos que se les hizo el muestreo en

sus tubos de escape, se obtuvo un total de 4 vehiculos de la clase L, 29

vehiculos de la clase M, 0 vehiculos de la clase N y 0 vehiculos de la clase

O, de una muestra de 33 vehiculos muestreados.

Tabla 28. Numero de vehiculos por tipo o categoria - diciembre

PREGUNTAS DE ENCUESTA REALIZADA DICIEMBRE 3 .
NUMERO DE VEHICULOSSEGUN | coomtey | vivato | resmo | D | B
CATEGORIA RATON PACOCHA ILO g =
ITEM CLASE DETALLE 11/12/2019 | 13/12/2019 | 16/12/2019 | v
L1 0 0 0| 0
CLASE L L2 0 0 71 7 7
L3 0 0 oo
M1 8 9 3|20
1 CLASE M M2 1 0 o1 |22
M3 1 0 0| 1
N1 0 1 0| 1
CLASEN N2 0 0 oo 1
N3 0 0 0| 0
CLASE O 04 0 0 of( o0 0
SUB TOTAL 10 10 10

Como se observa en la tabla 28, para el mes de noviembre en funcion

a las encuestas realizadas a los vehiculos que se les hizo el muestreo en

sus tubos de escape, se obtuvo un total de 7 vehiculos de la clase L, 22

vehiculos de la clase M, 1 vehiculos de la clase N y 0 vehiculos de la clase

O, de una muestra de 30 vehiculos muestreados.
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Anexo 6

Indicador 2. Numero de vehiculos por afio de fabricacion
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Tabla 29. Numero de vehiculos por afio de fabricacién - Octubre

OCTUBRE

PREGUNTAS DE ENCUESTA ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3
REALIZADA CRUCE DEL MERCADO FERIA NUEVO 2
RATON PACOCHA ILO 5
&
NUMERO DE 2

ITEM | VEHICULOS POR ANO | 16/10/2019 18/10/2020 21/10/2020
DE FABRICACION
HASTA 1995 0 3 2 5
5 1996 AL 2012 7 6 3 16
2013 AL 2017 1 1 5 7
2018 AL 2020 2 0 0 2
SUB TOTAL 10 10 10

En la tabla 29, se obtuvo un total de 16 vehiculos encontrados en el
intervalo de afos de 1996 a 2012, seguido de 7 vehiculos entre los afios
2013 al 2017, 5 vehiculos hasta el afo 1995, y 2 vehiculos entre los afnos
2018 y 2020.

Tabla 30. Numero de vehiculos por afo de fabricacion - Noviembre

NOVIEMBRE
PREGUNTAS DE ENCUESTA ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3
REALIZADA CRUCEDEL | MERCADO FERIA 3
RATON PACOCHA NUEVO ILO 5
NUMERO DE 'g
iTem | VEHICULOS POR 13/11/2019 | 16/11/2019 | 18/11/2019 2
ANO DE
FABRICACION
HASTA 1995 0 1 0
5 1996 AL 2012 9 9 5 23
2013 AL 2017 2 1 4 7
2018 AL 2020 0 0 2 2
SUB TOTAL 11 11 11

En la tabla 30, se obtuvo un total de 23 vehiculos encontrados en el
intervalo de afnos de 1996 a 2012, seguido de 7 vehiculos entre los afos
2013 al 2017, 1 vehiculo hasta el afo 1995, y 2 vehiculos entre los afos
2018 y 2020.
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Tabla 31. Numero de vehiculos por afio de fabricacién - Diciembre

DICIEMBRE
PREGUNTAS DE ENCUESTA ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 .
REALIZADA CRUCE DEL MERCADO FERIA = | £
RATON PACOCHA NUEVO ILO § o
NUMERO DE o E
ITEM VEHICULOS POR 11/12/2019 | 13/12/2019 | 16/12/2019 R
ANO DE
FABRICACION
HASTA 1995 0 0 0 0 6
) 1996 AL 2012 5 5 3 13 | 52
2013 AL 2017 5 5 7 17 | 31
2018 AL 2020 0 0 0 0 4
SUB TOTAL 10 10 10

En la tabla 31, se obtuvo un total de 13 vehiculos encontrados en el

intervalo de afos de 1996 a 2012, seguido de 17 vehiculos entre los afnos

2013 al 2017, 0 vehiculos hasta el afno 1995, y 0 vehiculos entre los afios

2018 y 2020.
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Anexo 7

Indicador 3. Numero de vehiculos por tipo de combustible
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Tabla 32. Numero de vehiculos por tipo de combustible — Octubre

OCTUBRE
PREGUNTAS DE ENCUESTA ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 _r
REALIZADA CRUCE DEL MERCADO FERIA NUEVO pul
RATON PACOCHA ILO g
NUMERO DE 2
ITEM | VEHICULOS POR TIPO 16/10/2019 18/10/2020 21/10/2020
DE COMBUSTIBLE

GASOLINA 2 2 5 9
GNV 0 0 1 1
3 GLP 0 0 0 0
DIESEL 8 8 4 20

SUB TOTAL 10 10 10

En la tabla 32 se tuvo un total de 20 vehiculos que utilizan diésel, 9

vehiculos gasolina, 1 vehiculo GNV, y 0 GLP.

Tabla 33. Numero de vehiculos por tipo de combustible — Noviembre

NOVIEMBRE
ecnmsocencuesTa | S SoR2 S
REALIZADA =Z
RATON PACOCHA ILO o
(=S
NUMERO DE >
ITEM VEHICULOS POR 13/11/2019 | 15/11/2019 | 18/11/2019
TIPO DE
COMBUSTIBLE
GASOLINA 3 1 7| 11
3 GNV 0 0 0| o
GLP 0 0 1] 1
DIESEL 8 10 3] 21
SUB TOTAL 11 11 11

En la tabla 33 se tuvo un total de 21 vehiculos que utilizan diésel, 11

gasolina, 0 GNV, y 1 GLP.
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Tabla 34. Numero de vehiculos por tipo de combustible — Diciembre

DICIEMBRE

PREGUNTAS DE ENCUESTA ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 .

REALIZADA CRUCE DEL MERCADO FERIANUEVO | ¢ | S

RATON PACOCHA ILO |'§ Q

NUMERO DE § E

ITEM | VEHICULOS POR TIPO 11/12/2019 13/12/2019 16/12/2019 =

DE COMBUSTIBLE
GASOLINA 4 3 7|14 | 34
3 GNV 0 0 o 0 1
GLP 0 0 o 0 1
DIESEL 6 7 3|16 | 57
SUB TOTAL 10 10 10

14 vehiculos gasolina, 0 vehiculo GNV, y 0 GLP.

En la tabla 34 se observa un total de 16 vehiculos que utilizan diésel,
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Anexo 8

Indicador 4. Numero de vehiculos por tipo de encendido
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Tabla 35. Numero de vehiculos por tipo de encendido — Octubre

OCTUBRE
-
PREGUNTAS DE ENCUESTA REALIZADA ZONA 1 ZONA 2 ZONA3 =
CRUCE DEL | MERCADO FERIA o
RATON PACOCHA | NUEVOILO 'g
NUMERO DE VEHICULOS POR
ITEM v 0 TIPO uLOS PO 16/10/2019 | 18/10/2020 | 21/10/2020 2
CHISPA 2 2 6| 10
4 COMPRESION 8 8 4| 20
SIN RESPUESTA 0 0 0| 0
SUB TOTAL 10 10 10

En la tabla 35 se observa que el mayor numero de vehiculos por tipo

de encendido es por chispa con un total de 29 vehiculos.

Tabla 36. Numero de vehiculos por tipo de encendido — Noviembre

NOVIEMBRE
-
PREGUNTAS DE ENCUESTA REALIZADA ZONA 1 ZONA 2 ZONA 3 =
CRUCEDEL | MERCADO FERIA o
RATON PACOCHA | NUEVOILO 'g
ERO DE VE L n
mem | VUMERO T\I/PCI)-I ICULOS POR 13/11/2019 | 15/11/2019 | 18/11/2019
CHISPA 3 1 8| 12
4 COMPRESION 8 10 3| 21
SIN RESPUESTA 0 0 0| o
SUB TOTAL 11 11 11
En la tabla 36 se observa que el mayor numero de vehiculos por tipo
de encendido es por chispa con un total de 38 vehiculos.
Tabla 37. Numero de vehiculos por tipo de encendido — Diciembre
DICIEMBRE
-
PREGUNTAS DE ENCUESTA ZONA 1 ZONA 2 ZONA3 = =
REALIZADA CRUCE DEL | MERCADO FERIA 5 o
RATON PACOCHA | NUEVO ILO 'g 2
NUMERO DE VEHICULOS ) &
ITEM R 11/12/2019 | 13/12/2019 | 16/12/2019
CHISPA 4 3 7| 14 | 36
4 COMPRESION 6 7 3| 16 | 57
SIN RESPUESTA 0 0 0| 0 0
SUB TOTAL 10 10 10 93
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Anexo 9. Estandar de calidad ambiental para aire

Tabla 38. Estandares de calidad ambiental para aire

= VALOR CRITERIOS DE 4 .
PARAMETROS PERIODO " METODO DE ANALISIS
[ng/m3] EVALUACION
Benceno (CgHg) Anual 2 Media aritmética anual Cromatografia de gases
Didxido de Azufre (SO,) 24 horas 250 NE mds de 7 veces al afio | Fluorescencia ultravioleta (Método automatico)
L o 1 hora 200 NE mads de 24 veces al afio
Diéxido de Nitrégeno L . . . -
(NO5) Quimioluminiscencia (Método automatico)
2 Anual 100 Media aritmética anual
Material Particulado con | 24 horas 50 NE mds de 7 veces al afio
didmetro menor a 2,5 Separacion inercial/filtracion (Gravimetria)
micras (PMy;s) Anual 25 Media aritmética anual
Material Particulado con | 24 horas 100 NE mds de 7 veces al afio
didmetro menor a 10 Separacion inercial/filtracion (Gravimetria)
micras (PM 1) Anual 50 Media aritmética anual
Espectrometria de absorcién atémica de vapor
frio (CVAAS) o
Mercurio Gaseoso Total 24 horas 5 No exceder Espectrometria de fluorescencia atémica de
(Hg) vapor frio (CVAFS) o
Espectrometria de absorcién atémica Zeeman.
(Métodos automaticos)
- 1h NE ma 1 lan . . . .
Mondxido de Carbono ora 30000 mds de 1 vez al afio Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método
(co) 8horas | 10000 | Media aritmética mévil automatico)
02010 (05) 3 horas 100 Mé’xima media diariaN Fotometria de absorciér} l.JItravioleta (Método
NE mds de 24 veces al afio automatico)
Mensual 15 NE mas de 4 veces al afio Método para PM10
Plomo (Pb) en PMyo ,
PP (Espectrofotometria de
Media aritmética de los , ..
Anual 0.5 absorcidn atémica)
valores mensuales
Sulfuro de Hidré - . . , o
utturo (E sl) rogeno 24 horas 150 Media aritmética Fluorescencia ultravioleta (Método automatico)
2

Fuente: D.S. N° 003-2017-MINAM “Aprueban Estdndares de Calidad Ambiental para Aire (ECA Aire)”.

NE: No Exceder.
[1] 0 método equivalente aprobado.

[2] El estandar de calidad ambiental para Mercurio Gaseoso Total entrard en vigencia al dia siguiente de la publicacion del

Protocolo Nacional de Monitoreo de la Calidad Ambiental del Aire, de conformidad con lo establecido en la Sétima Disposicion

Complementaria Final del presente Decreto Supremo
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Anexo 10

Reporte fotografico de vehiculos encuestados y muestreados
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ZONA DE ESTUDIO OVALO DE NUEVO ILO - OCTUBRE

Reporte fotografico de vehiculos muestreados y encuestados — Feria

Nuevo ILO - octubre

e Fecha:21/10/2019
e Zona: 19k

e Coordenadas: 252965E - 8047042N

e Altitud: 172 m.s.n.m.

ENC-FER-001

MOTO 3 RUEDAS
CATEGORIA: L2

GAS NATURAL
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR DIA:
50 KM

PLACA: 5862-7Z

DATOS DEL VEHICULO:

N’ PLACA: 586272

N° SERIE; MDRA45AZ2.WHO0181
N Vi WMD2A45AZ2WHO0181
N°MOTOR; AZZWHHE4831
COLOR: AZUL BLANCO NEGRO.
MARCA: BAJAY

MODELO: RE AUTORIKSHATORITO 4T LRG|
PLACA VIGENTE: 586272

PLACA ANTERIOR: NINGUNA

ESTADO; EN CIRCULACION
ANOTACIONES: -~ NINGUNA

SEDE* TACNA

PROPIETARIO(S).
CRISISTO JIMENEZ MAGNO PESTARURE

ENC-FER-002

AUTO KIA
CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO:
COMPRESION
RECORRIDO POR DIA:
30 KM

PLACA: V4E-539

DATOS DEL VEHICULO:

N PLACA; ' | 9"V4ES29 @

N SERIE; KNABX512ADT434042
N VIN: KNABXS5124DT434042
N° MOTOR: G4LACP97652
COLOR: ROJO SENAL
MARCA: KIA

MODELO: PICANTO

PLACA VIGENTE:  V4ES39

PLACA ANTERIOR: NINGUNA
ESTADO: EN CIRCULACION
ANOTACIONES: -~ NINGUNA
SEDE: AREQUIPA

PROPIETARIO(S):
CANQUI CUTIPA, ELIO DAMIAN.

ENC-FER-003

AUTO MAZDA 3
CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR DIA:
60 KM

PLACA: ARL-57 3

DATOS DEL VEHICULO:

N°PLACA; ARLST3

N° SERIE; JM7BM3476H 1338665
N VIN: IM7BM3476H1338665
N°*MOTOR: PE20764841

GOLOR! AZUL

MARCA: MAZDA

MODELO: MAZDA3

PLACA VIGENTE: ARLST3

PLACA ANTERIOR: NINGUNA
ESTADO: ENCIRCULACION
ANOTACIONES: - NINGUNA

SEDE! Lina
PROPIETARIO(S):

CACERES CANALES, ELIZABETH DORA
MANCHEGO TRILLO; JOHNWILLIAM
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ENC-FER-004

AUTO STATION
WAGON

CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE: DIESEL
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR DIA:
180 KM

PLACA: Z2V512

DATOS DEL VEHICULO:

N° PLACA: 22v512

N* SERIE; CE075014581
N VIN: CE1075014561
N°MOTOR: 3C3874958
COLOR: BLANCO
MARCA: TOYOTA
MODELO: COROLLA DX

PLACA VIGENTE:  Z2V512

PLACA ANTERIOR: SJ4108.

ESTADO; EN CIRCULACION
ANOTACIONES: - NINGUNA

SEDEX Lo

PROPIETARIO[S):
COAQUERA AROCUTIPA, JESUS ANDRE

ENC-FER-005

COMBI MITSUBISHI
CATEGORIA: M3
COMBUSTIBLE: DIESEL
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR DIA:
200 KM

PLACA: Y1G-782

DATOS DEL VEHICULO:

N PLACA: Y6782

N SERIE; BE43F LI
NEVIN:

N°MOTOR: 4034860339
COLOR: ROJOAMARILLD AZUL
MARCA: MITSUBISHI
MODELO: ROSA

PLACA VIGENTE: Y1G782

PLACA ANTERIOR: UF1871

ESTADO: EN CIRCULACION
ANOTACIONES: - NINGUNA

SEDE: ICA
PROPIETARIO(S):

CCALLATA JINCHUNA YOLANDA

ENC-FER-006

MOTO 3 RUEDAS
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR DIA:
90 KM

PLACA: 3663-PA

DATOS DEL VEHICULO:

N° PLACA: 3663PA

N° SERIE; MDSM14LA4J4ED3902
N VIN: VDEMT4LA4J4E03902
N°MOTOR: AK4EU4026831
COLOR: AZUL

MARCA: s

MODELO: TVS KING Ls#
PLACA VIGENTE:  3663PA
PLACA ANTERIOR: NINGUNA

ESTADO: EN CIRCULACION
ANOTACIONES: - NINGUNA

SEDE: LiNA
PROPIETARIO(S):

CHACON HINCHO, MAYRA RUBY

ENC-FER-007

MOTO LINEAL

CATEGORIA: L2

COMBUSTIBLE:
GASOLINA

ENSENDIDO: CHISPA

RECORRIDO POR DIA:
60 KM

PLACA: C7-9667

DATQS DEL VEHICULO:

N PLACA: C79687

N° SERIE: LBPKE0971C0451022
N VIN: LBPKEDS74C0451022
N°MOTOR: JYM1S4FMI92037581
COLOR: NEGRO'

MARCA: YAMAHA

MODELO: Y8125

PLACA VIGENTE: C79667
PLACA ANTERIOR: NINGUNA

ESTADO; EN CIRCULACION
ANOTACIONES: -~ NINGUNA

SEDE: LIMA
PROPIETARIO(S):

ASOCIACION DE PESCADORES ARTESANALES

DE'PLAYA DEL PUERTO DEILO
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ENC-FER-008

AUTO TOYOTA
SPRINTER
CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR DIA:
25 KM

PLACA: Z2P-122

DATOS DEL VEHICULO:

N° PLACA; 22P122

N° SERIE: AE1015241735

N VIN:

N°MOTOR: 4AK692972

COLOR! NEGRO AZUL CELESTE
MARCA: TOYOTA

MODELO: SPRINTER TRUENO:GT

PLACA VIGENTE:  Z2P122
PLACA ANTERIOR: AJ4194,

ESTADO; EN CIRCULACION
ANOTACIONES: < NINGUNA

SEDE: Lo
PROPIETARIO(S):

CHIRINOS ORTIZ DE VILLANUEVA, GABINA
VILLANUEVATITO, VICTOR IDELFONSO

ENC-FER-009

CAMIONETA NISSAN
CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE: DIESEL
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR DIA:
80 KM

PLACA: Z5T-715

DATOS DEL VEHICULO:

N’ PLACA: 251115

N SERIE; MNTCCUD40EBG01400
N VIN: MNTCCUD40EGB01400
N°"MOTOR: YD25546752T

COLOR: GRIS PERLADC
MARCA: NISSAN

MODELO: NAVARA

PLACA VIGENTE:  Z5T715

PLACA ANTERIOR: NINGUNA
ESTADO: EN CIRCULACION
ANOTACIONES: - NINGUNA

SEDE: TACNA

PROPIETARIO(S):
CCANTO GROUP CONSULTORES E IR L

ENC-FER-010

CAMIONETA FRONTIER
CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE: DIESEL
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR DIA:
200 KM

PLACA: B8J-862

DATOS DEL VEHICULO:

N PLACA 88862

N SERIE; JNICHGD223A712167
N VIN:

N°*MOTOR: TD27718132

COLOR: RQJOMETALICO
MARCA: NISSAN

MODELO: FRONTIER 4x2
PLACA VIGENTE: _ BaJ862

PLACA ANTERIOR: PIM616

ESTADO: EN CIRCULACION
ANOTACIONES: - NINGUNA

SEDE: LINA

PROPIETARIO(S):
CUADROS VILLANUEVA, JOHNNY VICTOR
VERA FEBRES, MARIBEL OLINDA

SIE8850"S -71°19'42"

Il ZONA DE ESTUDIO CRUCE DEL RATON - OCTUBRE

2.1. MUESTREO DE MONOXIDO DE CARBONO EN TUBOS DE ESCAPE DE
VEHICULOS - LMP
e Fecha: 16/10/2019
e Zona: 19k
e Coordenadas: 251334E - 8047083N
e Altitud: 25,4 m.s.n.m.
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Se realizé el muestreo de mondxido de carbono a 13 vehiculos escogidos al

azar que transitaban por la zona del Cruce del ratén - Avenida 28 de julio,

ademds se aplicd una encuesta para poder comparar los resultados

arrojados en cada muestreo con la normatividad vigente para Limites

maximos permisibles.

b. Reporte fotografico de vehiculos muestreados y encuestados —

Cruce del Raton - octubre

ENC-CRU-001 | PLACA: Z3K464
STWAGON DATOS DEL VEHICULO;
. N’ PLACA; 23Kd64
CATEGORIA: N° SERIE; CE1075022883
M1 N VIN: L CE1075022883
N*MOTOR: 303734444
DIESEL COLOR: BLANCO
MARCA: TOYOTA
ENSENDIDO: MODELO: COROLUA DX
PLACA VIGENTE: | Z3K464
CHISPA PLACA ANTERIOR: S4622:"
ESTADO; EN CIRCULACION
RECORRIDO ANOTACIONES: - NINGUNA
SEDE: ILO
POR DIA: 150
PROPIETARIO(S):
KM FLOR QUINTANILLA, ELISA MAGDALENA
ENC-CRU-002 | PLACA:Y1L775
COASTER DE ‘
¢ Oct 16, 20199:21.57 AM
LUXE DATOS DEL VEHICULO:
. "N PLACA; OV ) 00N {1775 {82 o
CATEGORIA: N° SERIE; . . ¥ HZ8300005745
M3 NeVIN: .\,\l ¢ s\
N°MOTOR: 4D35821322 .
COMBUSTIBLE: GOLOR: ° <" BLANCO AZUL CELESTE®
MARCA: TOYOTA
DIESEL MODELO:’ o COASTER DELUXES "™
. PLACA VIGENTE:  Y1L775.° ;
ENSENDIDO: PLACA ANTERIOR: L1788 7 ¢
CHISPA ESTADOQ; ENCIRCULACION
ANOTACIONES; - NINGUNA
RECORRIDO SEDE: [CAN™ o°
POR DIA: 200 PROPIETARIO(S): » V3 A 24 LRI o
KM CARBAJAL ESCOBAR, LIDIA ,

"CCASO CCALLATA, AEEERTQ
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ENC-CRU-003

PLACA: Y1H667

STWAGON s 0ct 16, 29199:24 34 AM
DATOS DEL VEHICULO: j
CATEGORIA: N PLACA; YiHee7
N° SERIE: CE1020004730
M1 N VIN:
N°MOTOR; 363669900
COMBUSTIBLE: | goLor: BLANCO
MARCA: TOYOTA
DELO: OROLUA'ASSIST,
DIESEL BACA IO YA 55
. PLACA ANTERIOR:
ENSENDIDO: slé‘r\mo: g é:ag?:cumcm
ANOTACIONES; JNA
CHISPA v M e
RECORRIDO PROPIETARIO[S):
TAPIAALCABELINDA
POR DIA: 180
KM
ENC-CRU-004 | PLACA: Z3K770
COASTER DATOS DEL VEHICULO:
CATEGORIA: ol A S0
M3 :v 33‘70& AD35F09269
: 0 ROJO MARR !
COMBUSTIBLE: | fascs e L R ]
DIESEL PLACA WSEITE: Z3K770.0
PLACA ANTERIOR: LJ1305
ENSENDIDO: ESTADO; EN CIRGULACION
ANOTACIONES; - NINGUNA
CHISPA SEDE! 10QUEGUA
RECORRIDO g:?:ﬂgm?ém. JUAN RONY
POR DIA: 220
KM
ENC-CRU-005 | PLACA:V8U948
MICRO BUS DATOS DEL VEHICULO:
CATEGORIA: ol O i A0 Y
M2 N VIN: (S4ASBIESHGB00552
N°MOTOR: 4G 15STOBHTA1362
. f LA
COMBUSTIBLE: m%:: ZHA}“GAN
DIESEL MODELO GRANDVAN TURISNO
PLACA VIGENTE:  V8Uis48
ENSENDIDO: PLACA ANTERIOR: NINGUNA
ESTADO; EN CIRGUCACION
CHISPA Azormoues; NINGUNA u
RECORRIDO SEDE: AREGUIPA
PROPIETARIO[S):
POR DIA: 180 ESQUIVEL DE GARCIA, MARIA TERESA ALINA
GARCIAPASTOR, RERCY.DAVID MARTIN
KM
ENC-CRU-006 | PLACA: Z5N029
AUTO
CATEGORIA: DATOS DEL VEHiCULO: ot 16, 2019°9:29.02 AM
M1 N° PLACA; Z5N029
N° SERIE; KMHCT418AU433738
. > VIN: J 7.
COMBUSTIBLE: :o ;‘gr ) g{‘c";}a‘m‘s’m o8
GASOLINA COLOR: PLATA
MARCA: HYUNDAT
ENSENDIDO: MODELO: ACCENT
CHISPA R prEoi hu
RECORRIDO | ifomcioues - Nhochs
POR DIA: 110 e e
KM PROPIETARIOIS):

ALBARRACIN ZEBALLOS, PERCY JEREMY
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ENC-CRU-007

PLACA: 725737

COASTER DATOS DEL VEHICULO:
CATEGORIA: N' PLACA; 225737
N SERIE: AB 115440005
M3 N VIN:
N'MOTOR; W04DB13515
COMBUSTIBLE: | goLo: BLANGO AZUL CELESTE
MARCA: HINO
DIESEL MODELO: RAINBOW
ENSENDIDO: PLACA VIGENTE: 226737
PLACA ANTERIOR: YU1621
CHISPA ESTADO; EN CIRGULAGION
ANOTACIONES: -° NINGUNA
RECORRIDO SEDE: JULIACA
POR DIA: 250
PROPIETARIO(S):
KM QUISPE RAMOS, OSWALDO
ENC-CRU-008 | PLACA: 72]784
COASTER DATOS DEL VEHICULO: 0ct16,2019 9:36:22 AM
. N’ PLACA; 224784
CATEGORIA: N SERIE: KN2DAM2G1HK004200
M3 NOVING
NYMOTOR: FD35042234
COMBUSTIBLE: COLOR: AZULBLANCO
MARCA: ASIA
DIESEL MODELO: COMBI
. PLACA VIGENTE: 724784
ENSENDIDO: PLACA ANTERIOR: LK1938
CHISPA ESTADO; ENCIRCULACION
ANOTAGIONES: - NINGUNA
RECORRIDO SEDE: TAGNA
POR DIA: 250 PROPIETARIO(S):
APAZAAPAZA, NINFA LIDIA
KM
ENC-CRU-009 | PLACA: 7Z4X-543
AUTO HYD y 3
DATOS DEL VEHICULO:
CATEGORIA: N' PLACA: 24X543
N° SERIE; KMHCT41BAGU109746
M1 NVING KMHCT41BAGU108748
COMBUSTIBLE: | coton - sideo
GASOLINA Moo 0n e o
ENSENDIDO: | Fich ireon i
EST B R
CHISPA OTACONES: - NGENR
RECORRIDO s 20
POR DIA: 70 &13231“&3‘:&‘m VIRGINIA BEATRIZ
KM PILCO QUISPE, ALBING
ENC-CRU-010 | PLACA: V7X-754
FURGON
CATEGORIA: DATOS DEL VEHICULO:
N1 i :::ncé: :_I;ﬁ:&ammmms
NEVIN: ¢ (Z\‘lCA&GAEF?Dm"“E
COMBUSTIBLE: go':g;m o
DIESEL B e
ENSENDIDO: | jichieere ors
CHISPA e SR o et
R ECO R Rl D O SEDE! AREQUIPA
PORDIA: 100 | ioreacemmnes ot relaios uoia
K M PERALOZA VILCA, GILBERTO
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1. ZONA DE ESTUDIO MERCADO PACOCHA - OCTUBRE

3.1. MUESTREO DE MONOXIDO DE CARBONO EN TUBOS DE ESCAPE DE
VEHICULQOS — LMP

e Fecha: 18/10/2019

e Zona: 19k

e Coordenadas: 251733E - 8048192N

Altitud: 16 m.s.n.m.
c. Reporte fotografico de vehiculos muestreados y encuestados —
Mercado Pacocha - octubre

ENC-PAC-001 | PLACA: Z3L-069
AUTO ROJO
CATEGORIA:
M1
GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 120
KM
ENC- PAC-002 | PLACA: Z3S-690
AUTO STW
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 150
KM
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ENC- PAC -003
MICROBUS
CATEGORIA:
M2
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 180
KM

PLACA: Z3J-710

ENC- PAC -004

MICRO BUS
CATEGORIA:
M2
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 180
KM

PLACA: 73C-737

ENC- PAC -005
COMBI
CATEGORIA:
M3
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 250
KM

PLACA: 713-731

ENC- PAC -006
STWAGON
CATEGORIA:
M1
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 200
KM

PLACA: Z2T-586
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ENC- PAC -007
COMBI
CATEGORIA:
M2
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 250
KM

PLACA: Z1W-710

ENC- PAC -008
COMBI
CATEGORIA:
M1
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 120
KM

PLACA: 75Q-811

ENC- PAC -009
COMBI
CATEGORIA:
M2
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 150
KM

PLACA: Z3F-711

ENC- PAC-010

STWAGON
CATEGORIA:
M1
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 180
KM

PLACA: Z2W-158
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ZONA DE ESTUDIO OVALO DE NUEVO ILO - NOVIEMBRE

a. Reporte fotografico de vehiculos muestreados y encuestados — Feria

Nuevo ILO - noviembre

Fecha: 18/11/2019

Zona: 19k

Coordenadas: 252965E - 8047042N

Altitud: 172 m.s.n.m

ENC-FER-011
AUTO TOYOTA
CATEGORIA: M1
GASOLINA

ENSENDIDO: CHISPA

RECORRIDO POR
DIA: 150 KM

PLACA: X2D-126

ENC-FER-012
AUTOMOVIL
CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO:
COMPRESION
RECORRIDO POR
DIA: 80 KM

PLACA: VSE —358

Nov 18, 2019 9:20:38 AN
19K 252941 8()469?‘—)

ENC-FER-013
MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA

ENSENDIDO: CHISPA

RECORRIDO POR
DIA: 60 KM

PLACA: 0119-6D
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ENC-FER-014

AUTO

CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 120 KM

PLACA: V7Q—-494

ENC-FER-015
MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 70 KM

PLACA: 8504 - 2B

ENC-FER-016
COASTER
CATEGORIA: M3
COMBUSTIBLE:
DIESEL

ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 200 KM

PLACA: Z2H-718

ENC-FER-017
MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 60 KM

PLACA: 9113-7Z

Nov 18, 2019 9:27:32 AM

19K 2529417 8047000

Nov 18, 2019 9:30:08 AM
19K 252937 8047002

NOVAS, 2019 9:3
9K 252935 8
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ENC-FER-018
MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 40 KM

PLACA: 2436 —82

ENC-FER-019
COASTER
CATEGORIA: M3
COMBUSTIBLE:
DIESEL

ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 180 KM

PLACA: VIN—-705

ENC-FER-020

AUTO

CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 150 KM

PLACA: Z1M - 157

ENC-FER-021
FURGON
CATEGORIA: M3
COMBUSTIBLE:
DIESEL

ENSENDIDO: CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 120 KM

PLACA: D8C-770

Nov 18,2019 9:41:14 AM
19K 252955 8047028

Nov 18, 2019 9:43:0;
19K 252945 80
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V. ZONA DE ESTUDIO CRUCE DEL RATON - NOVIEMBRE

Fecha: 13/11/2019
Zona: 19k

Coordenadas: 251334E - 8047083N
Altitud: 25,4 m.s.n.m.

b.

Reporte fotografico de vehiculos muestreados y encuestados —

Cruce del Raton — noviembre

ENC-CRU-011
STWAGON
CATEGORIA:
M1
GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 180
KM

PLACA: Z3L-280

ENC-CRU-012
STWAGON
CATEGORIA:
M1
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 170
KM

PLACA: Z2W-655

ENC-CRU-013
HYUNDAI: M1

COMBUSTIBLE:

GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 120
KM

PLACA: Z4Y-644
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ENC-CRU-014
COASTER
CATEGORIA:
M3

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 220
KM

PLACA: A1R-702

ENC-CRU-015
STWAGON
CATEGORIA:
M1
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 190
KM

PLACA: Z1A-124

ENC-CRU-016

STWAGON
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 100
KM

PLACA: X3C-661

ENC-CRU-017
COASTER
CATEGORIA:
M3

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 220
KM

PLACA: Z2H-759
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ENC-CRU-018
STWAGON
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 150
KM

PLACA: V40-367

ENC-CRU-019
HYUNDAI: M1

COMBUSTIBLE:

GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 200
KM

PLACA: X3T-187

ENC-CRU-020

STWAGON
CATEGORIA:
M1
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 200
KM

PLACA: V2I-610

ENC-CRU-021
COASTER
CATEGORIA:
M2

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 120
KM

PLACA: Z31-792
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V. ZONA DE ESTUDIO MERCADO PACOCHA — NOVIEMBRE

5.1 MUESTREO DE MONOXIDO DE CARBONO EN TUBOS DE ESCAPE DE VEHICULOS -
LMP
Fecha: 15/11/2019
Zona: 19k
Coordenadas: 251733E - 8048192N
Altitud: 16 m.s.n.m.

c. Reporte fotografico de vehiculos muestreados y encuestados -
Mercado Pacocha - noviembre

ENC-PAC-011 | PLACA: B4K - 569

STWAGON
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 150
KM

ENC-PAC-012 | PLACA: Z1B -623

STWAGON
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 160
KM
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ENC-PAC-013
AUTO
CHEVROLET
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 120
KM

PLACA: V8J - 697

ENC-PAC-014
COASTER
CATEGORIA:
M3

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 220
KM

PLACA: Z5Q - 811

ENC-PAC-015
MICRO BUS
CATEGORIA:
M2

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 190
KM

PLACA: Z1Z — 965

ENC-PAC-016
COASTER
CATEGORIA:
M3
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 250
KM

PLACA: Z2H -719
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ENC-PAC-017
COASTER
CATEGORIA:
M3

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 250
KM

PLACA: Z3D -757

ENC-PAC-018
COASTER
CATEGORIA:
M3
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 240
KM

PLACA: Z2A —798

ENC-PAC-019
MICRO BUS:
M2

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 200
KM

PLACA: C7R -950

ENC-PAC-020

STWAGON
CATEGORIA:
M1
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 180
KM

PLACA: Z4R - 685
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ENC-PAC-021
STWAGON
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 120
KM

PLACA: 7220 - 605

VL. ZONA DE ESTUDIO OVALO DE NUEVO ILO - DICIEMBRE

a.

Nuevo ILO — diciembre

Fecha: 16/12/2019
Zona: 19k

Coordenadas: 252965E - 8047042N

Altitud: 172 m.s.n.m

Reporte fotografico de vehiculos muestreados y encuestados — Feria

GASOLINA

CHISPA

DIA: 90 KM

ENC-FER-022
MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:

ENSENDIDO:

RECORRIDO POR

PLACA: 1148 - 2Z

137




ENC-FER-023
MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 80 KM

PLACA: 4084-82

ENC-FER-024

MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 60 KM

PLACA: 9389-8Z

ENC-FER-025
MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 120 KM

PLACA: 1517-6Z

ENC-FER-26

MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 100 KM

PLACA: 9284-27
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ENC-FER-027
MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 70 KM

PLACA: 8118-57

ENC-FER-028

MOTO TAXI
CATEGORIA: L2
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 80 KM

PLACA: 2267-6Z

b=y

ot

T
5 ANOY

——

ENC-FER-029
AUTO STATION
WAGON
CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 150 KM

PLACA: C6M-694

ENC-FER-030

AUTO STATION
WAGON
CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE:
DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO POR
DIA: 180 KM

PLACA: 74D - 606
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DIESEL

CHISPA

DIA: 12

ENC-FER-031

AUTO STATION
WAGON
CATEGORIA: M1
COMBUSTIBLE:

ENSENDIDO:

RECORRIDO POR

0 KM

PLACA: V3W -
237

VII. ZONA DE ESTUDIO CRUCE DEL RATON - DICIEMBRE

Fecha: 11/12/2019

Zona: 19k

Coordenadas: 251334E - 8047083N

Altitud: 25,4 m.s.n.m.

b. Reporte fotografico de vehiculos muestreados y encuestados —

Cruce del Raton — noviembre

ENC-CRU-022

AUTO - TAXI
CATEGORIA:
M1
COMBUSTIBLE:
GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 170
KM

PLACA: V7K -499
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ENC-CRU-023
STWAGON

CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 150
KM

PLACA: 71Y -690

ENC-CRU-024

AUTO - TAXI:
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 100
KM

PLACA: V3Z-632

ENC-CRU-025
AUTO — TAXI:
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 100
KM

PLA CA: V3W -287

ENC-CRU-026
AUTO - TAXI:
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 100
KM

PLACA: 7Z5)—283
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ENC-CRU-027
STWAGON
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 100
KM

PLACA: Z4R -693

ENC-CRU-028
STWAGON
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 120
KM

PLACA: Z3U-671

ENC-CRU-029

AUTO - TAXI
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 150
KM

PLACA: 74U -260

ENC-CRU-030

COASTER
CATEGORIA:
M3

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 220
KM

PLACA: 71V -733
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ENC-CRU-031
MICRO BUS
CATEGORIA:
M2

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 220
KM

PLACA: 75D - 896

VIIlL. ZONA DE ESTUDIO MERCADO PACOCHA - DICIEMBRE

Fecha: 13/10/2019
Zona: 19k

Coordenadas: 251733E - 8048192N

Altitud: 16 m.s.n.m.

c. Reporte fotografico de vehiculos muestreados y encuestados —

Mercado Pacocha - diciembre

ENC-PAC-022

AUTO - TAXI
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 120
KM

PLACA: Z40-173

ENC-PAC-023

AUTO - TAXI
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 180
KM

PLACA: X1W —484




ENC-PAC-024
AUTO
CHEVROLET
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 100
KM

PLACA: V2R -425

ENC-PAC-025
AUTO - TAXI
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 150
KM

PLACA: V3U -409

ENC-PAC-026

STWAGON
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 120
KM

PLACA: Z72Q -374

ENC-PAC-027

STWAGON
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 150
KM

PLACA: Z3S -350

9P
51729480
5

0
T8073
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ENC-PAC-028
CAMIONETA
CATEGORIA:
N1

COMBUSTIBLE:

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 100
KM

PLACA: V7S - 856

ENC-PAC-029

STWAGON
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 150
KM

PLACA: Z2P - 336

ENC-PAC-030
AUTO:
CATEGORIA:
M1

COMBUSTIBLE:

GASOLINA
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 100
KM

PLACA: Z5K - 136

ENC-PAC-031

STWAGON
CATEGORIA:
M1

DIESEL
ENSENDIDO:
CHISPA
RECORRIDO
POR DIA: 180
KM

PLACA: Z3I-695

"EHOK 251716 8048074

13201948930 AM
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Anexo 11

Reporte fotografico de tren de muestreo en zonas de estudio
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0ct 18, 2019 :

QK

121

Foto 2: Equipo Tren de muestreo para mondxido de carbono — Cruce del ratén
Fecha: 16/10/19
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Foto 3: Equipo Tren de muestreo para monoxido de carbono — Mercado pacocha
Fecha: 18/10/19

Foto 4: Equipo Tren de muestreo para mondxido de carbono — Feria Nuevo llo
Fecha: 21/10/19
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Foto 5: Equipo Tren de muestreo para mondxido de carbono — Cruce raton
Fecha: 13/11/19

VMY 2019 8:34:38 AM
SR P 51734 8048193

Foto 6: Equipo Tren de muestreo para mondxido de carbono — Mercado
pacocha
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RN Nov 18, 2019 9:13:49°AM
- 19K 252971 8047050

NUEYO 210 (ed)

Foto 7: Equipo Tren de muestreo para mondxido de carbono — Feria nuevo llo
Fecha: 18/11/19

Foto 8: Equipo Tren de muestreo para mondxido de carbono — Cruce raton
Fecha: 11/12/19
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Foto 9: Equipo Tren de muestreo para mondxido de carbono — Mercado pacocha
Fecha: 13/12/19

Dec 16, 2019 10:06; 38 AM
L 19K 252972 8}347@51

Foto 10: Equipo Tren de muestreo para mondxido de carbono — Feria nuevo llo
Fecha: 16/12/19
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Anexo 12

Cuestionario de proyecto de investigacion
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‘l DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE MONOXIDO DE

UNAM CARBONO EN ZONAS DE ALTA CONGESTION VEHICULAR
CUESTIONARIO
Nombre del coNdUCLOr: ........oueeceieeeie e, Fecha: .................
Z0NAa dE ESTUAIO: .ueeieiiiiiiiieiiiet ettt e e N° de Placa: .........

COdig0 dE ENCUEBSTLA: ...vcvvevieririeee ettt r b

INTERROGANTES:

1. ¢Cudl es la categoria de su vehiculo?

a) Categorial
b) Categoria M
c) CategoriaN
d) Categoria O
€) Otro....veeeeeeeeenee.

2. ¢Cudl es el afio de fabricacidon de su vehiculo?

a) Hasta 1995

b) 1996 hasta 2012

c) 2013 hasta 2017

d) 2018 en adelante

€) Otro....eeeeeeeeene

3. ¢éQué tipo de combustible utiliza?

a) Gasolina

b) GNV

c) GLP

d) Diésel

€) Otro....eeeeeeeeenne.

4. ¢Qué tipo de encendido tiene su vehiculo?
a) Chispa

b) Compresion
C) Otro..eeeeeeeeene
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CA

UNAM DETERMINACION DE LA CONCENTRACION DE MONOXIDO DE
CARBONO EN ZONAS DE ALTA CONGESTION VEHICULAR

CUESTIONARIO

5. ¢éCuales son las horas que usted siente que existe mayor congestidn
vehicular?

a) 7:00am-—10:00 am
b) 12:00 pm —3:00 pm
c) 5:00 pm—7:00 pm

6. ¢Cual es el kilometraje que usted realiza por dia?

a) 1a20

b) 21a40

c) 41a60

d) 60amas

€) Otro.eeeeeeeeeceeeene.

7. ¢éCual cree que es el principal motivo por el cual se origina la Cogestidn
Vehicular?

a) Falta de Educacion Vial

b) Pistas en mal estado

c) Ausencia de autoridades de transito
d) Muchos vehiculos Particulares

e) Falta de senalizacion

f) Otrow.eecceceeeeee.

8. ¢éQué propuestas daria usted para solucionar la congestidn vehicular?

a) Mejorar el Sistema de Trasporte Publico

b) Ampliacién de carril exclusivo para el transporte publico

c) Construccién de alguna obra civil (by pass, tunel, via expresa, paso a
desnivel)

d) Mejorar el estado de las pistas

e) Colocar efectivos policiales para hacer respetar las sefiales de
transito

f) Mejorar la Sincronizacion en los semaforos

=3 I O { o OO
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Anexo 13

Resultados de monitoreo ALS — CORLAP
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RESULTADOS MUESTREO 16.10.19 OCTUBRE CRUCE DEL RATON

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA B . A Per
CON REGISTRO N° LE-029 s

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 69013/2019

E & O MONITORING PERU E.L.R.L.

Mz 31 LOTE. 01 INT. A URB. LUIS E. VALCARSEL ILO llo Moquegua
DETERMINACION DE CO - JOSE MIGUEL AGUIRRE SANCHEZ

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta

Fecha de Emision: 05/11/2019
DorisMhoquepluma

CQP: 790
Personal Signalario - Quimico

Renovacidnde Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pig.1de 2

Av. Repubiica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis B y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com i
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ALS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N* LE-029

INACAL \‘

i

=

FDT 001 -02
INFORME DE ENSAYO: 69013/2019
RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem:3
NOeALSLS 593529/2019-1.1
Fecha de Muestreo 16/10/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Alre
Identficacion IACR02
Parémetro e Unidad Ty I Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Gases con Soludiones Absorbedoras l
[ Monéwido deCarbono (8h) | 17294 | 19/10/2019 ma | 150 [ 375 | <150
Observaciones
o LD:Umite de deteccidn.
. LQ: Umite de cuantificacién.
DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Ubicacion
Estacién de Resp.del Tipo de Fechade | Fechade Condicion dela | Descripcidn dels Estacién de
Muestreo Muestreo | Muestra | Recepedn | Muestreo [ SeOBRAUTM. | Zom | oy Muestreo
Cahdad de BOA7083IN Propordonado
JACR02 Chente o 19/10/2019 | 16/10/2019 aasle 19% gl Reservado por el Cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
e | sede Parimetro Método de Referencia Descripcién
ALS-CA-002 Rev 00, Basado en
Monéuido de Carbono (8h) Analysis of air poliutants, Peter O.
194 | aqe Soluckdn Captadora (Sin “ Warner, Pég. 101-102, el Osvennbmcion a;mm °'c‘"°("°: (c0) ‘;"::)“’” del Addo P
Muestreo) (Validado). No induye muestreo,
2016

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 69013/2019, para que este informe pueda ser venficado en su totalidad. Para
comprobar | autenticidad de los mismos en |a base de datos de ALS LS Pend S.A.C, visitar el stio Web www.alsglobal.com e Introdudr los sigulentes codigos de

que se detallan
Estacién de Muestreo NALS LS unico de Autenticidad
JACR-02 593529/2019-1.1 Igsrumr& 5925395

ALS LS Perti 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa,

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucdn  del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) comresponden a las fechas de muestreo.

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.

“SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sm’u'm and Materials

El presente en ALS LS Peri S.A.C, su alteracidn 0 su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones musvmuhmm queda prohibida la reproduccién parcial del presente informe, salvo autorizacdn escrita de ALS LS Pend S.A.C.; solo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

Elmummsmnm'dpmmm a los 30 dias de haber 2 muestra al

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacidn de conformidad con normas de producto © como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C deslinda dela por el diente.

SIALS LS Perii S.A.C no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibid.

Pag.2de 2

Revain 10
Fachw de e 16073070

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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RESULTADOS MUESTREO 18.10.19 OCTUBRE MERCADO PACOCHA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA = DA-P
CON REGISTRO N° LE-029 s

FOT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 69012/2019

E & O MONITORING PERU E.LR.L.

Mz 31 LOTE. 01 INT. A URB. LUIS E. VALCARSEL ILO llo Moquegua
DETERMINACION DE CO - JOSE MIGUEL AGUIRRE SANCHEZ

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta

Fecha de Emision: 9511 1/2019
Dochoquepluma

CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditaddn a ALS LS Peri S.A.C mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pig.1de 2

Av. Repubiica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA T
LS CON REGISTRO N° LE-029

INFORME DE ENSAYO: 69012/2019 sk

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 2

NRALS LS 593525/2019-1.1

Fecha de Muestreo 18/10/2019

Hora de Muestreo 08:00:00

Tipo de Muestra Calidad de Aire

Identificacion JAMP-03

Ref.  Fechade

Pardmetro Mét. Andlisis Unidad (U] a Resukado

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Gases con Sokicones Absorbedoras ]
[ Mondxido deCarbono (8h) | 17294 | 19/10/2019 CO/mra | 150 | 3715 <150 |

Observaciones
. LD: Limite de deteccidn.
o LQ: Limite de cuantificacion.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del |  Tipode Fechade | Fechade Uit | zona | Condiibn dels | Descripcdn de s Estacén de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSs4 muestra Muestreo
= Calidad de BOABI9IN Propordonado
JAMP-03 Cliente 5 19/10/2019 | 18/10/2019 beomaras 19 % Reservado por el Cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
pet. | sese Pardmetro Método de Referencia Descripcién
ALSCA-002 Rev 00, 835300 en
Mondxido de Carbono (8h) en Analysis of air poliutants, Peter O. . 3
194 | A Solucidn Captadora (Sin Wamer, Pég. 101102, 1937, Dessicnlonciio tx;m - :’:’;“’: (o) .’“,“‘”"‘ AP
Muestreo) (Validado). No induye muestreo,
2016

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C asegura a sus dientes una completa autentickdad del Informe de Ensayo 69012/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.A.C., visitar el sitio Web www.alsgiobal.com e Introdudr los sigulentes codigos de
autenticidad que se detallan 3 continuacion:

Estacién de Muestreo N°ALS LS unico de Autenticidad
JAMP-03 593525/2019-1.1 opsrumr& 5525395

ALS LS Peri 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucidn  del andlisis para Jos ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) corresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

“EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.

“$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": Awsmfwtmnmmmh

El presente en ALS LS Pery S.A.C, su alteracidn 0 su uso indebido constituye delito contra la fe pdblica y se regula por las
disposiciones mlesypemlndehmnm queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacdn escrita de ALS LS Pery S.A.C.; 56k es vl
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd @ los 30 dias de haber ing la muestra al

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto © como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.A.C deslinda de la inf por el diente.

SIALS LS Pert S.A.C no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibio,

Pag.2de 2

Patie n Ravuion 16072019 Av. Republica de Argentina N° 1859, C do de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO CALIDAD DE AIRE i
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RESULTADOS MUESTREO 21.10.19 OCTUBRE NUEVO ILO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA = DA - Perd
CON REGISTRO N* LE-029 o

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 69581/2019

E & O MONITORING PERU E.LR.L.

Mz 31 LOTE. 01 INT. A URB. LUIS E. VALCARSEL ILO llo Moquegua
DETERMINACION DE CO - JOSE MIGUEL AGUIRRE SANCHEZ

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta
Fecha de Emisién: 05/11/2019

Doris Quicara Choquepiunta
CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Renovaciénde Acreditaddn a ALS LS Per( S.A.C mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pég.1de2

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis B y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA (o
CON REGISTRO N* LE-029 :

ALS

INFORME DE ENSAYO: 69581/2019 e

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item:3
NRALS LS 599054/2019-1.0
Fecha de Muestreo 21/10/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién 1ANO1
Ref. Fecha de
Pardmetro vy s Unidad [ 1\ Resukado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Gases con Solucones Absorbedoras
17294 | 24/10/2019 CO/mtra | 150 | 375 | <150
Observaciones

. LD: Limite de deteccidn.
*  LQ: Limite de cuantificacion.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G u fica UTM Py Condicién de la Descripcidn de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcidn Muestreo WGS84 muestra Muestreo
Calidad de BOIT04IN Proporcionado 3
JANI-O1 Cliente Alre 22/10/2019 | 21/10/2018 252965 19k o clants Reservado por el Cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

e | sede Parsmetro Método de Referenca Descripadn
ALS-CA-002 Rev 00, Basado en
Mondxido de Carbono (8h) en Analysis of air pollutants, Peter O. ddn de M deCa (CO) M. del Acido P-
194 | aap Solucidn Captadora (Sin Wamer, Pag. 101-102, 1937, ey Addo
Muestreo) (Vakidado). No induye muestreo,
2016

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 69581/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducr los siguientes codigos de
que se detallan

Estacion de N'ASLS | Codigo unko de Autenticidad |
JANI01 599054/2019-1.0 | rgnmmi&5450995

ALS 1S Perd 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

Las fechas de ejecucion  del andlisis para los ensayos realizados en campo (Andlisis en Campo) coresponden a las fechas de muestreo.
AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.
LS. Environmental Protection Agency.
: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
“ASTM": American smbvmmmmm
€l presente en ALS LS Peri S.A.C, su alteracion © su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones mluypemmdehmm queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizaddn escrita de ALS LS Pen S.A.C. ; s8lo es vilido
para las muestras refendas en el presente informe.

Ellote de muestras que induye el presente Informe serd 8 los 30 dias de haber i fa muestra al b

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad gue lo produce.

ALS LS Perti S.A.C. deshinda de la inf por el cliente.

SiALS LS Pen 5.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se apiicaran a la muestra tal cémo se recibié.

Pig.2de 2

Fecna on Revesin. 18972018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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CERCALO:

CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO CALIDAD DE AIRE
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RESULTADOS MUESTREO 13.11.19 NOVIEMBRE CRUCE DEL RATON

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA (= A
CON REGISTRO N°* LE-029

FDT 001 -01

ALS

INFORME DE ENSAYO: 75472/2019-1

E & O MONITORING PERU E.L.R.L.

Mz 31 LOTE. 01 INT. A URB. LUIS E. VALCARSEL ILO llo Moquegua
DETERMINACION DE CO - JOSE MIGUEL AGUIRRE SANCHEZ

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta
Fecha de Emisién:_ 20/12/2019

Doris%hoquepiunla

CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Renovacidn de Acreditacion a ALS LS Per( S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pdg.1de3

P % fese woams Av. Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bust. te y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com

165



LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

@ IM\ AL

ALS

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 75472/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 1

NEALSLS 653161/2019-1.0

Fecha de Muestreo 13/11/2019

Hora de Muestreo 08:00:00

Tipo de Muestra Calidad de Aire

\dentificacién IACRO2

Pardmetro Lo ot Unidad ™ a Resultado

Soluciones Absorbedoras |
[Monémidode Carbono (8h) [ 17294 | 16/13/2019 | ugCO/mwa | 150 | 375 | <150 1
Observaciones
. LD: Limite de deteccidn.

*  LQ: Limite de cuantificacion.

. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd SAC., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estaconde | Respdel | Tipode | Fechade | Fechade e | zona | Condicitndela |  Descripcién de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Calidad de Proporcionado
JACR02 Cliente Ty 16/11/2019 | 13/11/2019 | soa7cs3n 2513346 | 19K s RESERVADO POR EL CLIENTE
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
ot | sede Pardmetro Método de Referencia ° Descripcion
ALS-CA-002 Rev 00, Basado en
Mondxido de Carbono (8h) en Analysis of air poliutants, Peter O. g .
s | Acp Solucidn Captadora (Sin Warner, Pig. 101-102, 1937, DU ecia ‘s'u'"““" Ao e C""‘(’"" (cg “x:;”" del Aido P
Muestreo) {validado). No incluye muestreo,
2016

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd SAC. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 75472/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd SA.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de

que se detallan
Estacién de Muestreo N ALS LS unico de Autenticidad
JACR-02 653161/2019-1.0 Imspnr86161356

ALS LS Peru S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.
COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 75472/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 75472/2019.
AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.
“EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.
"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

“ASTM": American $ocletv for Testing and Materiats.
Bl presente en ALS LS Perd SAC, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y peulu de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye el presente informe serd alos 30 dias de haber ingr la muestra al
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS LS Perd S.A.C. deslinda

de la inf

por ¢l cliente.

Pdg.2de3

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com

Revan 90
Fecha Se Revasn 16072019
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO CALIDAD DE AIRE
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RESULTADOS MUESTREO 15.11.19 NOVIEMBRE MERCADO PACOCHA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL IN "CAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
™~ CON REGISTRO N* LE-029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 75471/2019-1

E & O MONITORING PERU E.L.R.L.

Mz 31 LOTE. 01 INT. A URB. LUIS E. VALCARSEL ILO llo Moquegua
DETERMINACION DE CO - JOSE MIGUEL AGUIRRE SANCHEZ

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta
Fecha de Emisién:_ 20/12/2019

Dorb%gchoqueplunla

CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Renovacién de Acreditacion a ALS LS Pers S.A.C. mediante registro LE-029
Divisién - Medio Ambiente

Pég. 1de 3

Fecha e vt 1872319 Av. Republica de A ina N° 1859, C do de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

ALS

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 75471/2019-1

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NEALS LS 653160/2019-1.0
Fecha de Muestreo 15/11/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién 1AMP-03
Ref.  Fechade
Pardmetro g Unidad [ \a Resultado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Gases con Soluciones Absorbedoras ]
[Monéridode Carbono(8h) T 17294 | 16/11/2019 ofmra_ [ 350 [ 375 ] <10 |
Observaciones
. LD: Limite de deteccién.

®  LQ; Limite de cuantificacion.

. Ref. Mét.: Cédigo interno que referencia a la metodologia de andlisis.

. Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd S.AC., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por ef cliente.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G ifica UTM 2 Condicion de la Descripcion de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Calidad de Proporcionado
JAMP-03 Cliente Alre 16/11/2019 | 15/11/2019 | 8048192N 251733¢ | 19K por el cliente RESERVADO POR EL CLIENTE

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
e, | Sede Parmetro Método de Referencia Descripcion

ALS-CA-002 Rev 00, Basado en

Mondxido de Carbono (8h) en Analysis of air pollutants, Peter O. o 3
17294 AQP Sokucién Captadora (Sin Warner, Pig. 101-102, 1937 Determinacién de Monéxido de Carbono (CO) — Método dei Acido P

Muestreo) (Validado). No incluye muestreo, Sutpaminchemolco foolomidiney
2016

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 75471/2019-1, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad.
Para comprobar Ia autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert SA.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los sigulentes cadigos de

que se detallan a
Estacién de Muestreo N*ALS LS unico de Autenticidad
JAMP-03 653160/2019-1.0 ugnsprr&6061356

ALS LS Peri S.A.C, asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

El Informe de Ensayo 75471/2019-1 reemplaza en su totalidad al Informe de Ensayo 75471/2019.
AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.
"EPA": U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sooetv for Testing and Materials.
El presente en ALS LS Per S.A.C,, su alteracién o su uso indebido constituye delito contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y pendes de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perd S.A.C.; sélo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

El lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias de haber ingr 1a muestra al
Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.
ALS LS Peri S.A.C. deslinda de la inf < por el cliente.
Pég. 2de3
Revan:

Vi i wozew  Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peri Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO CALIDAD DE AIRE Ll
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RESULTADOS MUESTREO 18.11.19 NOVIEMBRE NUEVO ILO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA ‘ (g
CON REGISTRO N* LE-029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 75949/2019

E & O MONITORING PERU E.I.R.L.

Mz 31 LOTE. 01 INT. A URB. LUIS E. VALCARSEL ILO llo Moquegua
DETERMINACION DE CO - JOSE MIGUEL AGUIRRE SANCHEZ

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta
Fecha de Emision: 20/12/2019

DorisMhoquepiunla

CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Renovacion de Acreditacion a ALS LS Pert S.A.C. mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente  *

Pég. 1de 2

Focon 0o e 18572018 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis B y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA = IA - Per
LS CON REGISTRO N° LE-029 ;

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 75949/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 1
NEALSLS 658097/2019-1.0
Fecha de Muestreo 18/11/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Calided de Aire
Identificacién JANI-O1
Parsmetro et hedwde Unidad 0 1a Resultado
Mét. _ Ensayo
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Gases con Soluciones Absorbedoras |
[Monéxidode Carbono (8h) | 17294 | 19/11/2019 Cofmra | 150 [ 375 | <150 |
Observaciones
LD: Limite de deteccion.
LQ: Limite de cuantificacion,

Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologia de andlisis,

Las fechas de ejecucion del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Perd SAC, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por e cliente.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacénde | Respdel | Tipode | Fechade | Fechade dola de a Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo W“::‘UTM zam muestra Muestreo
JANIO1 Clente | ©¥2dde | 4011112019 [ 181172019 | soazonan 25208sE | 19K m"m Reservado por el Cliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
dete | sede Parémetro Método de Referencia * Descripcion

ALS-CA-002 Rev 00, Basado en
Monéuido de Carbono (Shien (- Analysis of ar pollutants, Peter 0. | - ooy rincidn de Monéiido de Carbono (CO) — Método del Ackdo -
17294 | acp Solucidn Captadora (Sin Warner, Pég. 101-102, 1937, prives Sk o

Muestreo) (Validado). No incluye muestreo,

2016

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per 5.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 75949/2019, para que este Informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar |a autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perd S.AC., visitar el sitio Web www.alsgiobal.com e introducir los siguientes codigos de

que se detallan a
Estacién de Muestreo N'ALS LS Unico de Autenticidad
JANI-01 658097/2019-1.0 nmspar&6790856

ALS LS Perd S.AC. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP; Av. Dolores 167 - Jose Luls Bustamante y Rivero - Arequipa.

“EPA”: U.S. Environmental Protection

“SM"™: Standard Methods for the Examination ol Water and Wastewater.
“ASTM": American So:mvfer Testing and Materials.

El presente

en ALS lS Perd SAC, su alteracion o su uso indebido constituye delito contra la fe pablica y se regula por las

dumdonu:mewpemlsdthmnm sed: cial del pr i , salvo ita de ALS LS Perd S.A.C; sdlo es vilido
para las muestras referidas en el presente informe.

£l lote de muestras que incluye el presente informe serd descartado a los 30 dias de haber ingr la muestra al

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Peri S.AC. deslinda bilidad de la inf por ¢ cliente.

SIALS LS Peri S.A.C. no realizé el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibio.

Pdg. 2de 2

Fei i kemen wooe A, Replblica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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RESULTADOS MUESTREO 11.12.19 DICIEMBRE CRUCE DEL RATON

FDT 002 -01

INFORME DE ENSAYO: 82859/2019

E & O MONITORING PERU E.LR.L.

Mz 31 LOTE. 01 INT. A URB. LUIS E. VALCARSEL ILO llo Moquegua
Determinacion de CO - Jose Miguel Aguirre Sanchez

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta

Fecha de Emision: 18/12/2019
Doris éuioara Choquepiunta

CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Divisién - Medio Ambiente

Pag.1de2

Pache o Reveion: ZVOSZON Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bt Ri ipa - Peru Telf: (054) 424-570

y 3
www.alsglobal.com
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FDT 002 - 02

INFORME DE ENSAYO: 82859/2019

RESULTADOS ANALITICOS

Muestras delitem: 7
NeALSLS 72113420910
Fecha de Muestreo 11/12/2018
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Alre
Identificacién JACR-02
- Rel.  Fechade O 0 @ -

Mét Ensayo

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Gases con Soluciones Absoredoras ]
Monénido de Carbono (8h [ 17204 | 14/12/2019 ugCO/mtra | 150 31 | 531 ]

Observaciones

LD: Limite de deteccddn.

LQ: Limite de cuantificacidn.

Ref. Mét: Codigo intemo que referencia o la metodologia de andlisis.

Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos en campo realizados poc ALS LS Peril 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el chente.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de ll' fica UTM Py Condicidn de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepdidén Muestreo mm muestra Muestreo
Calidad de 8047085N
JACR-02 Cliente Ake 14/12/2019 | 11/12/2019 251334€ 19¢ por ¢l ol Reservado por ¢l chente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
et | sede Parsmetro Método de Referencia Descripcién

ALS-CA-002 Rev 00, Basado en
Mondxido de Carbono (8h) en Analysis of air pollutants, Peter O
17294 AQpP Solucidn Captadora (Sin Warner, Pég. 101-102, 1937
Muestreo) (Vakdado). No nduye muestreo,
2016

Determinacion de Mondxido de Carbono (CO) ~ Método del Acido P-
Sutfoaminobenzoico (Colormétrico)

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Per S.A.C asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 82859/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en s base de datos de ALS LS Peru S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducic los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Estacon de Muestreo | N ALS LS | Codigo Gniko de m
|m | 711157201&10 | Ruutor& 7431127
ALS LS Perl) S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luls Bustamante y Rivero - Arequipa.
“EPA™: U.S. Environmental Protection Agency.
“$M": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.
“ASTM": American Sooew for Testing and Materials,
El presente en ALS LS Perd S.A.C, su alteracién 0 su uso indebido constituye delto contra la fe publica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccion parcial del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Peri 5.A.C; sdlo es vildo
para las muestras referidas en el presente informe.
Ellote de muestras que incluye informe serd alos 30 dias de haber la muestra al
Los resultados de los ensayos no deben ser utiizados como una certificacion de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que 1o produce.
ALS LS Peru S.A.C. desiinda dela por el cliente.
SIALS LS Peru S.A.C. norealizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid.

Pig.2de 2

Fowenion 01

Facha g Revaitn. VOS20%6 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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RESULTADOS MUESTREO 13.12.19 DICIEMBRE MERCADO PACOCHA

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA =
CON REGISTRO N* LE-029

FDT 001 -01

ALS

INFORME DE ENSAYO: 82858/2019

E & O MONITORING PERU E.L.R.L.

Mz 31 LOTE. 01 INT. A URB. LUIS E. VALCARSEL ILO lilo Moquegua
Determinacion de CO - Jose Miguel Aguirre Sanchez

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta

Fecha de Emision: 18/12/2019
Daﬁ%hoquepﬁunta

CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditacddn a ALS LS Perl S.A.C mediante registro LE-029
Division - Medio Ambiente

Pig.1de 2

Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis B y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA

ALS

CON REGISTRO N* LE-029

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 82858/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem: 7
NEALS LS 721139/20191.0
Fecha de Muestreo 13/12/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Alre.
Identificackén 1AMP-03
Pardmetro o i Unidad I « Resuktado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Gases con Soluciones Absorbedoras ]
M de Carbono (8h) 17294 | 14/12/2019 | uwgcO/mva | 150 | 375 | 404 ]
Observaciones

LD: Limite de deteccidn,
LQ: Limite de cuantificacion.

Ref. Mét.: Codigo interno que referencia a la metodologla de andlisis.
Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos en campo realzados por ALS LS Per S.A.C, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.

No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estadonde | Respdel | Tipode | Fechade | Fechade | o USRS | | Condein dels | Descripobn dela Estacin de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo WGSS4 muestra Muestreo
Calidad de B048192N Proporcionado
JAMP-03 Ciente ™ 112201 | 13/1272019 pisidon 19 g Reservada por el dliente
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
hel | sede Parsmetro Método de Referencis Descripddn
ALS-CA-002 Rev 00, Basado en
Mondido de Carbono (8) en | Analysis of air posutants, Peter O, " o
1729 | aqp Solucién Captadora (Sin Wamer, Pig. 101-102, 1937. Octinnioeoda "‘s Mowsido ““"’“"": (0) “‘)‘“’" del Acido P
Muestreo) (Vakdado). No incluye muestreo,
2016

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Peri 5.A.C. asegura a sus chentes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 82858/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introdudsr los sigulentes codigos de
Qque se detallan

F%w | 721133/2019-10 | usuutor&7331127 |

ALS LS Peri S.A.C. asegurando la marca y prestigo de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luls Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA"; U.S. Environmental Protection Agency.

"SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Society for Testing and Materials,

El presente es en ALS LS Perd 5.A.C, su alteracién 0 su uso indebido constituye delito contra la fe piblica y se regula por las
disposiciones civiles y penales de la materia, queda prohibida la reproduccidn pardal del presente informe, salvo autorizacion escrita de ALS LS Perti 5,A.C.; sélo es valdo
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd a los 30 dias de haber ings la muestra al

Los resultados de los ensayos no deben ser utizados como una certificacién de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la
entidad que lo produce.

ALS LS Per 5.A.C. deslinda dela por el ciente.

SIALS LS Perti S.A.C no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal cdmo se recibié.

Pig.2de 2

Awwon 10
Facha de Revadn 18072018

Av. Republica de Argentina N° 1859, C do de Lima - Pert Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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CADENA DE CUSTODIA - MONITOREO CALIDAD DE AIRE
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RESULTADOS MUESTREO 16.12.19 DICIEMBRE NUEVO ILO

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL INACAL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA (& A
CON REGISTRO N* LE-029

FDT 001 -01

ALS

INFORME DE ENSAYO: 83284/2019

E & O MONITORING PERU E.LR.L.

Mz 31 LOTE. 01 INT. A URB. LUIS E. VALCARSEL ILO llo Moquegua

Determinacion de CO - Jose Miguel Aguirre Sanchez

Emitido por: Doris Quicara Choquepiunta
Fecha de Emision: 31/12/2019

Doris\Qui Choquepiunta
CQP: 790
Personal Signatario - Quimico

Renovacidnde Acreditaddn a ALS LS Per(: S.A.C mediante registro LE-029
Divisién- Medio Ambiente

Pig.1de2

ol BT Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis B y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA < oo
CON REGISTRO N* LE-029

ALS

FDT 001 -02

INFORME DE ENSAYO: 83284/2019

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras del item: 8
NTALS LS 725117/20191.0
Fecha de Muestreo 16/12/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién JANLOY
Ref. Fecha de
Pardmetro i Emsayo Unidad [} wa Resuktado
003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS - Gases con Soludiones Absorbedoras
8/12/2019 co/mra [ 150 | 375 | <150
Observaciones

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacién.

. Ref. Mét.: Cadigo intemo que referencia a la metodologia de andlisis.

. Las fechas de ejecucidn del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Pery S.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el chente.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Z fica UTM 2 Condicién de b Descripeion de la Estacion de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo Gs8 muestra Muestreo
Calidad de B8047042N Proporcionado
JANI-O1 Cliente Aire 17/12/2019 | 16/12/2019 252965E 19K porel Reservado por el cliente

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

e | sede Parsmetro Método de Referench’ Descripadn
ALS-CA-002 Rev 00, Basado en
MM&QM(Q)M Analysis of air pollutants, Peter 0. Dets 60 de M ido de Cart (CO) - Método del Acido P-
17294 AQP Solucion Captadora (Sin 3 Wamer, Pdg. 101-102, 1937, Sulfoam ¥ (© )
Muestreo) (Vakdado). No incluye muestreo,
2016

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perd S.A.C. asegura a sus chentes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 83284/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Peri S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e Introdude los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Muestreo NTALS LS
JANI-01 | 725117/2019-1.0 | muupuor& 7711527 1
ALS LS Peru 5.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

COMENTARIOS

AQP: Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero - Arequipa.

"EPA™: U.S, Environmental Protection Agency.

“SM": Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater.

"ASTM": American Sod«v for Testing and Materials.

El presente €n ALS LS Per S.A.C, su alteraddn o su uso indebido constituye delto contra 1 fe pdblica y se regula por las
disposiciones civiles vpemlndehnmmn queda prohibida la reproduccidn parcial del presente informe, salvo autorizacidn escrita de ALS LS Peri S.A.C; sélo es valido
para las muestras referidas en el presente informe.

Ellote de muestras que incluye el presente informe serd a los 30 dias de haber ings la muestra al

Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas de producto © como certificado del sistem a de calidad de s
entidad que lo produce.

ALS LS Peri 5.A.C. deslinda dela i por el cliente.

SIALS LS Penj 5.A.C. no realizd el muestreo, los resultados se aplicaran a la muestra tal como se recibid,

Pig.2de 2

b RS A— Av. Republica de Ar ina N° 1859, Ci do de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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Anexo 14

GUIA DE APLICACION PARA INSTRUMENTOS PORTATILES

MSA

The Safety Company
.
o« 5 %
° % % E
= 38
£ | 5 | B |BE
% LS E L] . o« P o o e o
= P = B [Bs
= = 2 2 28
Nimero de gases detectados 1 1 Hasta 2 | Hasta 4 | Hasta 6
Aplicacién/tarea Gas/peligro
CONSTRUCCION co [ ] [ | ] o
Emisiones de vehiculos (2scape da digsel), generadores, -
operaciones de excavacién, zanjado Alta concentracion -
de (D
Zanjas, construccion subterrdnea (zasas combustibles = |
Operacionas de excavacion, construccion subtemanea Ha5 =] [ | | =]
_ NO ]
Escape de digsal
MO | | a
Espacios confinados, zanjas, Deficiencia! g o & u
construcddn subterrdnea enriguecimients
0y
Uso de pinturas, calafateg, material de sellade, VOCs ~
recubrimientos, barnices, tintes, revestimientos murales




Anexo 15

CALIBRACION DE EQUIPO MEDIDOR DE GASES ALTAIR

Fecha de Calibracién : 04/05/2019
Fecha de Emision: 04/05/2019
Fecha recomendada de préxima Certificaciéon: 04/05/2020

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° 34101

Centro Autorizado MSA Per(

HSEC PERU S.A.C.
Pasaje Belén 105 B

54 231532
ic hsec

Cliente: E & O MONITORING PERUEIRL. Equipo en uso: REPARADO Y/O CALIBRADO
Instrumento: ALTAIR 5XIR Equipo nuevo: NO
SIN: 00126607 Fabricante: MINE SAFETY APPLIANCES Co
Fecha de
Objetivo a| Incert. | Nimero | Mediciones |incert. de la
G Patrén Verificar | del Gas | de Lote Medicién Rango [Fabricacié
3 5 sensor
Diéxido de Carbono (CO2) 2,5 % 25% 5% 832276 (25|25 25| 01377% | 0-10% 11/2017
Dioxido de Nitrégeno (NO2) 10 ppm{ 10 ppm 5% 966053 |10 (10 | 10 | 0,5033 ppm {0 - 20 ppm 9/2017
i 0-2000
Monéxido de Carbono (CO) 60 ppm| 60 ppm 2% 832276 |60 | 60 | 60 | 1,2014 ppm ppm 9/2017
Oxigeno (02) 15 % 15 % 2% 832276 |15 |15 |15 | 0,3055% |0-30VOL | 10/2017

Calibracién: Contraste con gas patrén trazable a patrones de peso NIST

Condiciones ambientales de Calibracién: Arequipa

Temperatura (°C) 20°C
Presién atmosérica (hPa): 1025 hPa
Humedad (%): 23 %

Procedimientos de Calibracién: De acuerdo al manual de cada equipo

“La calibracién de los ¥ lilizados, los métodos de andlisis aplicados, y las acci u son real

quip

ydi
en forma exclusiva por personal de HSEC PERU S.A C sin intervencién de MSA DEL PERU S.A.C. quien na responderé por los mismos *
Limites en el uso: Indicados en el manual del equipo

Como se especiﬁi:’i"dn el'Manual del usuario y en concordancia con las recomendaciones de la OSHA, se debe
realizar una verificacién o revision de la Calibracién con el gas patron antes de cada uso para comprobar el correcto
estado del instrumento. En equipos fijos la verificacion debe ser periddica. La garantia para equipos nuevos es de 1
afio. Por servicio técnico, la garantia es de 60 dias por mantenimiento y/o reparacién, y de 6 meses por repuesto
cambiado. La garantia no cubre la calibracién de los equipos ni el dafio producto del mal uso de los mismos.

Cantidad de hojas: 1
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Anexo 16

CALIBRACION DE ROTAMETRO DE TREN DE MUESTREO

4

wen mecabecom @
o
\

‘M ECALPE o

LABORATORIOS

] 0l

U T O T T |11 Calidad a su Servicio

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CC-1384-2019

1.

Fecha de Emision 2019-04-10 Pagine - 1 g0 2
SOLICITANTE CONSULTBEL ELR.L.
DIRECCION Mza. 83 Lote 1-AH. Los Angeles - Iio - B0 - Moquegua
INSTRUMENTO DE MEDICION . ROTAMETRO
MARCA DWYER
MODELO . RMA13
SERIE T23AA
CODIGO DE IDENTIFICACION  : GPO10718 (9
ALCANCE DE MEDICION : 100 ce/min @ 1000 co/min
RESOLUCION : 50 cc/min
TIPO DE INDICACION . ANALOGICO
PROCEDENCIA . USA
FECHA Y LUGAR DE CALIBRACION
La calibracion se realizé ol 2019-04-10 en ol laboratorio de MECALPE SAC.
METODO DE CALIBRACION

SCPROMIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE MECALPE SAC

« Método de comparacion indirecta utiizando el Principio de Bemoull usando patrones con
trazabilided INACAL y NIST.

R

‘;1 luog'

<
PATRON DE CALIBRACION E
m ; ) W' N'DE CERTIFICADO |  TRAZABILIDAD
MANOME TRO PATRON ADOITEL LFP-285-2018 DMAINACAL
MANOMETRO PATRON MERIAM 1735000178 NIST-USA
TERMOMIGROMETRO KIMO LM.054.2019 DAMLINACAL
CONDICIONES DE CALIBRACION
TEMPERATURA AMBIENTAL INCIAL : 212 *C FINAL - 208 *C
HUMEDAD RELATIVA INICIAL : 668 %HR FINAL  : 671 %MR
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“UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA”
aCRA
UNAM VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

FORMATO DE AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO
INSTITUCIONAL UNAM

Formulario de autorizacién para la publicacién electronica en la pagina web del Repositorio
Institucional de la Universidad Nacional de Moquegua, de conformidad con la Ley N° 30035 Ley
que regula el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Acceso
Abierto y Resolucion de Comision Organizadora N° 041-2022-UNAM que aprueba el
Reglamento que regula el Repositorio Institucional Digital de la UNAM.

1. DATOS DEL AUTOR

Nombres y Apellidos et José Miguel Aguirre Sanchez ..................
DNI/Camet de Extranjeria/Pasaporte N° : ............... TABRADD.covainsvismmninsovisvivivans
Correo electrénico > ......joshe1811@gmail.com.........ccccuevvvennirnunne
Teléfono/Celular N - [ (.1 R RUETTET

2. GRADO, TITULO O ESPECIALIZACION (Marque con una X)

Bachiller Titulo Magister Doctor Segunda
Profesional Especialidad
X

3. TIPO DE PUBLICACION (Marque con una X)

a) Articulo ( )

b) Tesis de pregrado (X)

c) Tesis de Maestria ( )

d) Tesis de Doctorado ( )

e) Monografia ( )

f) Reporte de caso cientifico o hallazgos ( )

g) Libo ( )

h) Partedeunlibro ( )

i) Revision ( )

j) Conferencia ( )

k) Presentacion ( )

I) Articulo preliminar ( )

m) Articulo antes de ser publicado ( )

n) Articulo de prensa ( )

o) Documentos intemos ( )

p) Imagen ( )

q) Documentos técnicos ( )

r) Ponencias presentadas en eventos cientificos (Jomada, Congreso, Simposio
Conferencias, etc.) ( )

s) Informes de suficiencia profesional ( )

t) Patentes producidas por académicos/as ( )



“UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA”
aR :
UN AM VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

4. TIPO DE TRABAJO DE INVESTIGACION (Marque con una X)

a)
b)
)
d)

Tesis (X)

Trabajo de Investigacion ( )
Trabajo de suficiencia profesional ( )
Trabajo académico ( )

5. DATOS DE LA PUBLICACION

a)

b)

c)

Titulo : ...Determinacion de la concentracion de monoxido de carbono, en zonas de Alta
congestion vehicular en el distrito de lio,

Campo del conocimiento OCDE (Indicar el cédigo de clasificacion OCDE de la obra :

https://cataloqos.concytec.gob.pe/vocabulario/ocde ford.html) : ......2.07.00.................
Fecha de publicacion : ...2022......................

6. DATOS DEL ASESOR:

a)
b)
¢)

FIRMA

DOCUMENTO DE IDENTIDAD :..............4

Nombres y Apellidos : ......Rodolfo Rafael Sanchez Valencia................
DNVPSSaponeiCotua | visiinsnnn 2938128 Liciinmiimssiivsiimimeisivssimisssvssonsss
ORCID: ......0000-0001-8492-9113.........ocoiiereceeeece e

NOMBRES Y APELLIDOS ! verne..JOSE Miguel Aguirre Sanchez



“UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA”
al’R
UNAM VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

LICENCIAS

Licencla Estandar

Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi trabajo de Investigacion en el Repositorio
Institucional Digital de la UNAM.

Con la autorizacién de depdsito da mi trabajo de Investigacion, otorgo a la Universidad Nacional
de Moquegua, una Licencia No Exclusiva para reproducir. distribuir, comunicar al pablico,
transformar (Unicamente mediante su traduccién a otros idiomas) y poner a disposicion del
publico mi trabajo de Investigacién (incluldo el resumen), en formato fisico o digital, en cualquier
medio, conocido o por conocerse, a través de los diversos servicios provistos por la Universidad,
creados o por crearse, tales como el Repositorio Institucional Digital de la UNAM, Coleccion de
Tesis, entre otros, en el Perti y en el extranjero, por el tiempo y veces que considere necesarias,
y libre de remuneraciones.

En virtud de dicha Licencia, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA, podra reproducir mi
trabajo de investigacion en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar, sin modificar su
contenido, solo con los propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.

Declaro que el trabajo de investigacion es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad, o
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente licencia y,
asimismo, garantizo que dicho trabajo de investigacion no infringe derechos de autor de terceras
personas.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA consignara el nombre del/los autor/es del
trabajo de investigacién, y no le hara ninguna modificacién méas de la permitida en la presente
licencia.

Autorizo el depésito (marque con una X).
(_X_) Sl autorizo que se deposite inmediatamente.
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