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RESUMEN

El presente trabajo tiene como finalidad mejorar el Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo (SGSST) de la empresa contratista NEUMA Pert Contratistas Generales
S.A.C., que opera en la unidad minera Quellaveco, mediante la actualizacién del IPERC Linea
Base y de las principales herramientas de gestion de seguridad. La investigacion partid de un
diagnostico que evidencid brechas en la identificacion de peligros y controles frente a nuevas
condiciones operativas, lo que incrementaba la exposicion a riesgos laborales. La metodologia
empleada fue de tipo explicativa, con disefo cualitativo, utilizando observacion directa en
campo (OPT), analisis documental y validacion de instrumentos normativos. Como resultado,
se elaboro un IPERC Especifico, se actualizaron los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro
(PETS), Estandares de Tarea y el Mapa de Riesgos, logrando una reclasificacion de los niveles
de riesgo y una mayor trazabilidad en las acciones preventivas. Se concluye que la reingenieria
aplicada en las herramientas de gestion fortalece la cultura preventiva, reduce la probabilidad

de incidentes y asegura la mejora continua del SGSST en la empresa contratista.

Palabras clave: IPERC Linea Base; IPERC Especifico; PETS; Mapa de Riesgos;
Observaciones Planeadas de Tarea (OPT); Seguridad y Salud en el Trabajo.
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ABSTRACT

This research aims to improve the Occupational Health and Safety Management System
(OHSMS) of NEUMA Perti Contratistas Generales S.A.C., a contractor operating in the
Quellaveco mining unit, through the update of the Baseline IPERC and the main safety
management tools. The study began with a diagnostic assessment that revealed gaps in hazard
identification and control measures in relation to new operational conditions, which increased
exposure to occupational risks. The methodology was explanatory with a qualitative design,
applying direct field observation (OPT), documentary analysis, and validation of regulatory
instruments. As a result, a Specific IPERC was developed, Safe Work Procedures (PETS), Task
Standards, and the Risk Map were updated, leading to a reclassification of risk levels and
greater traceability of preventive actions. The study concludes that reengineering the
management tools strengthens the preventive culture, reduces the likelihood of incidents, and

ensures the continuous improvement of the OHSMS in the contractor company.

Keywords: Baseline IPERC; Specific IPERC; PETS; Risk Map; Planned Task
Observation (OPT); Occupational Health and Safety.



INTRODUCCION

La seguridad y salud en el trabajo (SST) constituye un eje estratégico para el desarrollo
de la mineria, puesto que la actividad econdmica que le es propia se caracteriza por la
complejidad de la misma, por la exposicion permanente a multiples riesgos y por la necesidad
de dar cumplimiento a un conjunto de normativas nacionales e internacionales. En el Pert, la
mineria es, sin duda, uno de los sectores mas representativos de la economia, pero también uno
de los maés dificiles de abordar en términos de la garantia de entornos laborales ajenos al riesgo
y al peligro. De este modo, las empresas que prestan servicios especializados en unidades
mineras estan obligadas a implementar sistemas de gestion robustos que aseguren la prevencion
de accidentes, la proteccion de la salud de los trabajadores y la sostenibilidad de sus

operaciones.

En esta coyuntura, la compania contratista NEUMA Pert Contratistas Generales S.A.C.,
cuya actividad profesional se orienta a la prestacion de servicios técnicos en el marco del
funcionamiento dentro de una unidad minera, se halla ante un contexto en el que sus
herramientas de la gestion de la seguridad, en particular el IPERC Linea Base, los
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), los Estdndares de Tarea y las
Observaciones Planeadas de Tarea (OPT), tienen dificultades para representar las condiciones
reales del entorno productivo. Estas dificultades se presentan en forma de una falta de
actualizacion ante la dindmica del trabajo en el caso de las labores mineras, ante la aparicion de
nuevos riesgos y ante una escasa apropiacion o integracion de practicas de control que

robustezcan la cultura preventiva.

La falta de actualizaciéon puntual de estas herramientas no solo pone en riesgo la
efectividad del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) de la
compafiia, sino que al mismo tiempo aumenta la posibilidad de que ocurran incidentes, de que
dificultades o problemas pongan un freno a una reaccion apropiada y de que se encuentren
debilitados los caminos del ciclo de mejora continua. Ante esta situacion se hace necesario
intervenir con una reingenieria sobre la gestion de riesgos, para actualizar el IPERC Linea Base,
para incorporar el IPERC Especifico y para hacer una revision total de procedimientos y

estandares vinculados de acuerdo a la normativa y requisitos actuales.



La investigacion que se lleva a cabo lleva por titulo “Mejora del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa NEUMA Peru Contratistas Generales S.A.C. en
una unidad minera en el 2025 a partir de la actualizacion del IPERC Linea Base y de las
herramientas de gestion de seguridad”, tiene como finalidad tanto analizar como plantear
estrategias de actualizacion de las herramientas de gestion de riesgos a fin de conseguir una
optima eficacia en el sistema de seguridad. En concreto, se propone hacer una evaluacion de la
implementacion del IPERC Especifico en los procesos operativos y ver como el uso correcto

de las OPT puede coadyuvar a actualizar los PETS y los Estandares de Tarea.

La justificacion de esta investigacion se encuentra en su aporte tanto a nivel tedrico,
aportando evidencias de la importancia de la actualizacion de herramientas de gestion en
contextos mineros; a nivel préctico, ofreciendo una propuesta de aplicacion que mejoraria el
desempefio del sistema de seguridad y que redujese la accidentabilidad; y finalmente a nivel
legal, permitiendo la obligacion de la normativa vigente referida a la seguridad y salud en el
trabajo. En consecuencia, la presente investigacion no solo tiene pertinencia académica, sino
también un alto impacto en la sostenibilidad de la actividad minera y en la proteccion integral

del capital humano.



I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion y formulacion del problema

1.1.1 Descripcion de la realidad problemadtica

En el &mbito minero del Peru, la gestion de la seguridad y salud en el trabajo (SST)
representa uno de los pilares fundamentales para lograr operaciones sustentables, prevenir
accidentes in itinere y cumplir con la normativa vigente. En este sentido, la empresa
contratista NEUMA PERU S.A.C., que realiza servicios técnicos especializados en una
unidad minera, enfrenta importantes retos relacionados con la actualizacion y la aplicacion

de herramientas de gestion de riesgos.

La Linea Base del IPERC de la empresa presenta limitaciones derivadas de su
dinamismo al momento de realizar las tareas operativas y el ingreso de nuevos riesgos que
no aparecen reflejados en su disefio original, lo que no permite que se expresen las
condiciones de trabajo que existen en la realidad, comprometiendo asi la eficacia del

sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo.

Asimismo, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y Estandares de
Tarea de la Linea base no se encuentran acorde con la situacidon actual existente en el
entorno operativo, generando brechas de cumplimiento de medidas de control preventivo
y limitaciones en la supervision y el control. Aparte de ello, se le asocia el poco sistematico
uso de herramientas como las Observaciones Planeadas de Tarea (OPT), cuyo buen uso
ayudaria a contribuir en mejorar la cultura preventiva y la deteccion proactiva de

condiciones inseguras.

La carencia de una actualizacion oportuna del IPERC Linea Base y de los
instrumentos de gestion ha conducido a un mayor riesgo, a una bajada en la capacidad de
respuesta ante incidentes y a una baja trazabilidad de la mejora continua del sistema de
gestion. Esto pone de manifiesto la urgente necesidad de realizar una reingenieria de las
herramientas de SST incluyendo la introduccion del IPERC Especifico y una revision de
los procedimientos existentes con el fin de garantizar su adecuacion a las condiciones

actuales del trabajo.



1.1.2 Formulacion del problema de investigacion
1.1.2.1  Problema general

(Como afecta la actualizacion del IPERC Linea Base y las Herramientas de Gestion
de Seguridad en la mejora del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo de

la empresa NEUMA Pert Contratistas Generales S.A.C. en la unidad minera?
1.1.2.2. Problemas especificos

(Cuadl es el nivel de mejora continua que se obtiene en la gestion de riesgos una vez que
se implementa el [IPERC Especifico en los procesos que tiene a su cargo la empresa NEUMA

en la unidad minera?

(Qué factores influyen en la correcta implementacion de las Observaciones Planeadas
de Tarea — OPT’s para actualizar los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro — PETS y

Estandares de Tarea?

1.1.3 Objetivo general

Actualizar el IPERC Linea Base y las Herramientas de Gestion de Seguridad para la mejora del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa NEUMA Peru Contratistas

Generales S.A.C. en la unidad minera.
1.1.4 Objetivos especificos

O.E. 1 Realizar mejora continua en la gestion de riesgos una vez que se implemente el

IPERC Especifico en los procesos que tiene a su cargo la empresa NEUMA en la unidad minera.

O.E. 2 Identificar los factores que influyen en la correcta implementacion de las
Observaciones Planeadas de Tarea — OPT’s para actualizar los Procedimientos Escritos de

Trabajo Seguro — PETS y Estandares de Tarea.



1.2 Justificacion e importancia

La investigacion se enfoco en la mejora de la gestion de la Seguridad y Salud en el
Trabajo (SST) del &mbito minero de la Empresa Contratista Minera NEUMA PERU, que
fue motivada ante la necesidad de adecuarse a las condiciones del entorno laboral
cambiante de la unidad minera donde se estaba prestando el servicio, buscando la
prevencion de accidentes, la mejora del rendimiento y el cumplimiento de la normativa
legal del pais. Posteriormente, se justificd el trabajo, considerando tres justificaciones:

tedrica, practica y legal.
1.2.1 Justificacion Teorica

Desde la justificacion teorica, fue importante apoyar las mejoras que se querian
determinar en conceptos y conclusiones cientificas que devinieron el Estado de la relacion
gestion-riesgos - resultados en seguridad; e ir entendiendo cémo las practicas podian verse
reforzadas para conseguir un entorno de trabajo mas seguro y eficiente. En ese sentido, se
plante6 una reingenieria en la gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo a partir de la
reevaluacion de la linea base de la matriz de riesgos por medio de un IPERC especifico.
Esta reevaluacion resultd clave debido a la variacion en las tareas que realizaba la
contratista NEUMA PERU dentro de las operaciones de la empresa minera, lo que generd

la transformacion de los riesgos presentes en el IPERC linea base.

De acuerdo con Chencheva, O., Sukach, S., Rieznik, D., Petrenko, 1., Lashko, Y. y
Hladiuk, O. (2024), se reconocio que la evaluacion sistematica y el monitoreo de riesgos
eran una necesidad critica para la gestion de seguridad y salud en el trabajo, y que la
ausencia de auditorias y evaluaciones regulares de riesgos dificultaba la identificacion y
prevencion de peligros. Por ello, la actualizacion de la linea base constituyd un sistema

completo y adaptado a las nuevas condiciones de trabajo.

Ademas, como resultado de la actualizacion de la linea base, se implementaron las
actualizaciones de las herramientas de seguridad y salud en el trabajo, como el mapa de
riesgos, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y los Estandares de tarea.

Estas herramientas fueron indispensables para la prevencion de accidentes diarios. Como



mencionaron Carbonari, A., Giretti, A. y Naticchia, B. (2009), el desarrollo de sistemas
proactivos de gestion de seguridad en tiempo real y herramientas de seguridad ayudaban al
personal a enfrentar eventos peligrosos impredecibles, demostrando su capacidad para
mejorar la prevencion de accidentes. En este sentido, la actualizacion de procedimientos y
tareas estandarizadas disminuy6 la exposicion de los trabajadores a nuevos riesgos que
antes no habian sido identificados, y de igual manera permitié mejorar las supervisiones y

auditorias con mayor precision respecto al cumplimiento del sistema de gestion.
1.2.2  Justificacion Prdctica

En el ambito practico, la investigacion respondidé a necesidades concretas que
surgieron del campo operativo. Adaptar y actualizar las herramientas de gestion ante
cambios en las tareas ejecutadas ayudo a prevenir accidentes y a mejorar la eficacia del
sistema de SST. El proyecto permitio consolidar a la Empresa Contratista NEUMA PERU
como una empresa comprometida con la seguridad a partir de la identificacion y mapeo de

todas sus tareas, actividades y procesos realizados dentro del rubro minero.

Esta mejora permanente fortalecio la relacion no solo con la empresa minera a la
que brindaba servicios, sino que también represent6 una ventaja competitiva en el mercado
y demostré su alineacion con las normas del sector. Como mencionaron Kim, Y., Park, J.
y Park, M. (2016), la implementacion de sistemas de gestion de seguridad y salud en el
trabajo, junto con précticas preventivas, estaba asociada a una disminucion significativa en

la incidencia de lesiones y enfermedades laborales.

Por lo tanto, el trabajo de investigacion no solo aport6 al cumplimiento normativo,
sino que también representd un avance en la mejora del sistema de seguridad, prevencion
de riesgos, reduccion de la exposicion del personal y aporte técnico para el desempefio de

la empresa NEUMA PERU en el ambito minero peruano.



1.2.3 Justificacion Legal

La investigacion resultd beneficiosa para la Empresa Contratista Minera NEUMA
PERU ya que le permitié mejorar su desempeifio en la gestion de riesgos laborales en la
unidad minera donde prestaba sus servicios técnicos especializados. Esta mejora se baso
en el cumplimiento de lo dispuesto en las normas legales vigentes en el pais, tales como la
Ley de Seguridad en el Trabajo Ley N.° 29783, su reglamento aprobado por el DS N.° 005-
2012-TR y especialmente la RM N.° 050-2013-EM.

Como mencionaron Muthelo, L., Mothiba, T., Malema, N., Mbombi, M. y
Mphekgwana, P. (2022), habia una relacion directa e indirecta entre el cumplimiento de las
regulaciones de salud y seguridad y la reduccion de accidentes y lesiones. La falta de
cumplimiento estaba relacionada con una mayor frecuencia de accidentes y riesgos en el
trabajo. En esa linea, el proyecto ayud6 a que la empresa asumiera una mayor
responsabilidad y eficiencia en el proceso de compromiso en brindar un entorno laboral de

calidad y seguro.

1.3 Hipotesis

1.3.1 Hipdtesis general

La actualizacion del IPERC Linea Base y las Herramientas de Gestion de Seguridad
influyen directamente en la mejora del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo

de la empresa NEUMA Peru Contratistas Generales S.A.C. en la unidad minera.
1.3.2 Hipotesis especificas

La aplicacion de los procesos de mejora continua en la gestion de riesgos una vez que
se implementa el IPERC Especifico reducira el nivel de accidentalidad en las tareas que tiene a

su cargo la empresa NEUMA en la unidad minera.

La correcta aplicacion de las Observaciones Planeadas de Tarea — OPT’s permitira
actualizar Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro — PETS y Estindares de Tarea mas

eficientes y eficaces.



1.4 Variable

1.4.1 Variable independiente
IPERC Linea Base

El IPERC Linea Base (Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y
Controles) es una herramienta de gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo que se realiza
antes del inicio de las actividades de un proyecto o area de trabajo. Su objetivo es identificar
los peligros existentes, evaluar los riesgos asociados y establecer los controles necesarios
desde el comienzo de las operaciones. Este documento sirve como referencia inicial o punto
de partida para la gestion de riesgos, permitiendo conocer las condiciones y niveles de

exposicion antes de que se ejecuten cambios o se desarrollen tareas especificas.
1.4.2 Variable dependiente
IPERC Especifico

El IPERC Especifico es la aplicacion detallada y puntual del proceso de
identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y definicion de controles para una tarea o
actividad particular, generalmente antes de su ejecucion. A diferencia del IPERC Linea
Base, este se enfoca en condiciones reales y actuales del entorno de trabajo, considerando
cambios en el proceso, en el personal, en los equipos, o en el ambiente que puedan

modificar los riesgos inicialmente evaluados.

Su proposito es garantizar que las medidas de control sean adecuadas al contexto

inmediato de la tarea, permitiendo una gestion dinamica y actualizada de los riesgos.



Tabla 1.

Operacionalizacion de variables

Variable Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores Herramientas
Esta referido a la -Formatos
formulacion de la -IPERC Linea Base -Peligros  identificados y preestablecidos por la
identificacion de peligros y -Mapa de Riesgos riesgos evaluados R.M. N.° 050-2013-EM.
VI evaluaciones de riesgos -Procedimientos Escritos de -Sefializacion -Formatos preestablecidos
IPERC asociados antes de la puesta Trabajo Seguro - PETS adecuada por el Reglamento de
Linea Base de operaciones de laempresa -Estandares de Tarea -Tareas secuenciadas Seguridad y Salud
NEUMA en la wunidad -Tareas especificadas Ocupacional en Mineria.
minera.
-Factores de riesgo operativos
Esta referido a la identificados y riesgos .
. . ., , - Formato de Observacion
identificacion de factores de -IPERC Especifico evaluados
) . o . i Planeada de Tareas -
r1esgos operativos y -Actualizacion del Mapa de -Reingenieria de la , .
. . . s 1o, OPT’s para actualizar las
VD evaluaciones de riesgos Riesgos sefializacion herramientas de sestion de
IPERC asociados durante las -Actualizaciéondelos PETSy  -Tareas nuevamente . &
. . , . seguridad de la empresa
Especifico operaciones de la empresa -Estandares de Tarea secuenciadas NEUMA
NEUMA en la wunidad -Tareas nuevamente '
minera. estructuradas

Nota. Elaboracion propia
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II. MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Segun Lopéz, y Catala (2024). En su investigacion denominada: “Formulacion de
un nuevo sistema de gestion de seguridad eléctrica y la evaluacion de su impacto mediante
un estudio de caso en la gran mineria de Chile”, tuvo como objetivo proponer un sistema de
gestion en seguridad eléctrica para mejorar el cumplimiento normativo y reducir riesgos
eléctricos en empresas de diferentes sectores economicos. Se aplicaron normativas como
la ISO 45001, NFPA 70E y la IEEE 3007.2, y se realizo un diagnostico a varias empresas,
evidenciando que, aunque existian acciones puntuales, no se contaba con una gestion
estructurada en seguridad eléctrica. Tras haber puesto en marcha el sistema en una empresa,
se determino que se habia incrementado notablemente la situacion de cumplimiento legal,

se habia disminuido la accidentalidad y se habia optimizado la operativa de los costes.

Este hecho se relaciona directamente con la investigacion a realizar, ya que pone en
cuestion la necesidad de establecer sistemas de gestion preventivos apoyados en
normativas y en el seguimiento de indicadores a fin de no incurrir en accidentes de trabajo.
Asi como en la investigacion correspondiente se llegd a evidenciar que un sistema de
gestion de la seguridad eléctrica podria tener una influencia benéfica en el comportamiento
de los distintos indices de accidentalidad, nuestro propio estudio pretende demostrar que
los Indices de Seguridad e Incidentes Peligrosos son unas herramientas adecuadas para
contribuir a la disminucion de los accidentes mortales en la mineria, confirmando que una
buena gestion de la seguridad que se basa en datos puede reducir las fatalidades en el

mundo del trabajo.

Asi mismo segin, Rodriguez (2021) en su articulo La accidentalidad laboral en las
empresas de graas de arrastre: el reto de los sistemas de gestion en seguridad y salud en el
trabajo. Una investigacion orientada al andlisis del impacto en la accidentalidad laboral tras
la implementacion de un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST)

bajo el estandar OHSAS 18001 fue aplicada a cuatro empresas del sector petroquimico. El
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estudio compard los indices de accidentalidad tres afios antes y después de la certificacion,
considerando variables como frecuencia, severidad y nimero de lesiones incapacitantes,
ademas de evaluar la evolucion del sistema mediante la revision de seis elementos clave:
politica, identificacion de peligros, objetivos y programas, control operacional, medicion
del desempefio e investigacion de accidentes. Los resultados demostraron que, a pesar de
una mejora en el reporte de observaciones, no se observd una tendencia clara de
disminucién de accidentes tras la instalacion del SGSST. Este antecedente ayuda de manera
directa a la investigacion actual y permite demostrar que la simple implementacién de un
sistema de gestion no asegura de por si la disminucién de la accidentalidad, si no va

acompafada del seguimiento real de los indicadores clave.

Asi mismo, Amalina & Larasati (2020) en su investigacion denominada: The
Implementation of Contractor Safety Management System to Prevent Work Accidents at Coal
Mining Company, publicada en el International Journal of Occupational Safety and Health
(IJOSH), tuvo como objetivo principal evaluar la implementacion del Sistema de Gestion de
Seguridad de Contratistas (CSMS) en una empresa minera de carbon. El sistema aplicado tenia
como objetivo prevenir constantes accidentes en el desarrollo de las tareas laborales y reforzar la
gestion de la seguridad en las tareas con alto poder de riesgo. Se utilizaron procedimientos para la
seleccion y el control de los contratistas, auditorias internas, niveles de capacitacion
preventiva/periodicos y mecanismos de control administrativo. También se definieron indicadores
de control de cumplimiento en seguridad y salud ocupacional vinculados a la politica de la empresa
y a estandares internacionales. El estudio sefialo con claridad que, antes de la aplicacion del CSMS,
habia una serie de deficiencias a nivel de supervision y de control de los riesgos criticos. Con el
CSMS se reducen los accidentes de trabajo, se aumenta el cumplimiento de la normativa, asi como

la mejora en la comunicacion entre la empresa y los contratistas.
2.1.2 Antecedentes Nacionales

Santander (2024), en su estudio Disefo de sistema de gestion de seguridad y salud
en el trabajo en la empresa TRANSBAL EXPRESS SAC. La presente investigacion tenia
como objetivo el diseiio del SGSST de la empresa de transporte Transbal Express S.A.C.
de Trujillo, Pert, acorde con el marco de la Ley N.° 29783 (Ley de Seguridad y Salud en
el Trabajo) y el Anexo 03 (grafica de MAG) de la RM 050-2013-TR. Se establecid que el
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nivel de cumplimiento normativo era bajo (37.26%) debido a la deficiencia en liderazgo,
planificacion y control documental. Se realizé el diagndstico del SGSST mediante el
enfoque cuantitativo y el uso de la Matriz IPERC, determinando que el 36% de los riesgos
eran altos lo que se mitigarian de manera efectiva con la aplicacion de controles especificos,
logrando obtener un 60% de riesgos bajos. El SGSST disefiado incorpord procedimientos,
reglamento interno, mapas de riesgos y manuales operativos en concordancia con la
aplicacion de los tipos de métodos y herramientas de analisis, se logré un cumplimiento
del 94.78%. Se establece que el SGSST disefiado mejora las condiciones de trabajo,
promueve la cultura preventiva y refuerza el cumplimiento normativo, recomendando

auditorias del SGSST y la actualizacion del IPERC a un ritmo continuo.

Espinoza (2024) plasmo en su Investigacion: Influencia de la seguridad basada en
el comportamiento de la cultura preventiva de los trabajadores en la constructora
GEOMART-2023. La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la influencia
de la Seguridad Basada en el Comportamiento (SBC) en la cultura preventiva de los
trabajadores de la constructora Geomart, durante la ejecucion de obras de infraestructura en
Nuevo Chimbote, Ancash. Mediante el IPERC linea base realizado, el diagnostico inicial
determino la existencia de fallas en el sistema de gestion de seguridad de la obra, tal como
establece la RM N.° 050-2013-TR. Asimismo, se administro un cuestionario para poder
medir el efecto de la metodologia SBC sobre la cultura preventiva. La observacion nos
permitio encontrar que las partes del cuerpo mas expuestas eran los oidos y los 0jos, ademas
de que las principales barreras para una conducta segura fueron la presion por
cumplimiento de plazos y la incomodidad en el uso del EPP. Finalmente, se concluye que
la aplicacion de la SBC tuvo una buena repercusion siempre y cuando se promueva

comportamientos seguros como para mejorar la cultura de la prevencion.

Segin Mendoza & Zelada (2023), en su investigacion denominada Disefo de
implementacion de un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo enfocado en
la Ley N.° 29783 para reducir los riesgos laborales en la empresa de geo sintéticos
SEGEPSAJ SR L, Cajamarca-2021. La presente investigacion tuvo como objetivo disefiar
un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) conforme a la Ley N.°

29783, con el fin de reducir los riesgos laborales en la empresa Segepsaj S.R.L., dedicada
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a la instalacion de geomembranas en pozas y PADs, soldadura de tuberias HDPE y
montaje/desmontaje de sistemas de bombeo subterraneo. Inicialmente, se aplico una lista
de verificacion basada en la R.M. N.° 050-2013-TR. En la fase de la identificacion de los
peligros, se procedera a la inspeccion de las distintas areas de trabajo, de los equipos y de
los procedimientos, evaluando los riesgos mediante la Matriz IPERC. Tras Ia
implementacion de las medidas de control jerarquizadas (eliminacion, sustitucion,
controles de ingenieria, administrativos y EPP), se ha procedido a la reduccion de los
riesgos, donde un 45 % se ha clasificado como bajo, un 55 % como moderado, y un 0 %
como alto. Los resultados obtenidos tienen su razoén de ser en la efectividad del SGSST
disefiado, lo que ha permitido la realizacion de las distintas actividades laborales de manera
segura y, ademads, su utilizaciéon como modelo para ser replicado en otras empresas del

mismo ambito.

Muioz & Taboada (2024) en la Investigacion Mejoras en el sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo para disminuir el nivel de riesgo en la instalacion de sistemas
contra incendios de la empresa JP Ingenieria & Disefio, 2024. El presente proyecto fue
desarrollado a raiz de la deteccion de deficiencias en la gestion de riesgos de su actividad
de instalacion de sistemas contra incendios en la empresa JP Ingenieria y Disefo.
Conseguida la titulacion de Ingeniero Industrial y el conocimiento de la norma vigente
(R.M. N.° 050-2013-TR), se consigui6 crear un nuevo documento IPERC (Identificacion
de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Control), ya que estos ayudaron a poder conseguir la
evaluacion cuantitativa de los riesgos existentes en la actividad de instalacion de sistemas
contra incendios. A su vez, se elabord e implement6 un programa de capacitaciones para
el personal de la empresa priorizando los riesgos que tuviesen una mayor frecuencia o
impacto. Para aquellas tareas que eran propias de la empresa, se seleccionaron EPP
adecuados. Asimismo, se confeccioné un PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro)
para estandarizar las tareas propias de los procedimientos que se definieron como criticos.
Desde la puesta en practica de éstas medidas hasta la fecha en la cual la presentacion de
este trabajo se considera concluida se han disminuido los niveles de riesgo, ya en general
un 44.38% vy en especial para los procesos mas criticos de instalacion un 16.67%,

mejorando las condiciones de seguridad y salud en el trabajo dentro de la empresa.
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Chavez (2024), en su estudio titulado Propuesta de implementacion de
procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) en la cantera "El Tuyo", empresa
Piramides de Oro S.R.L. que fue presentado como tesis de licenciatura en la Universidad
Nacional del Centro del Peru, se tuvo como finalidad disefiar e implementar
procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS) en las actividades de explotacion de la
cantera. El objetivo del trabajo, en tal sentido, fue el de estandarizar labores criticas, reducir
riesgos y mejorar la gestion de seguridad ocupacional de la empresa. En este sentido, se
consideraron lineamientos de la normativa nacional, asi como buenas practicas de
seguridad en mineria. Asi se fueron elaborando procedimientos especificos para operacion,
mantenimiento y transporte con fecha de fortalecimiento de las condiciones seguras en
actividades laborales y evitar la exposicion a incidentes. Dicho de otra manera, el
diagnostico inicial evidencio la ausencia de un sistema formalizado de PETS, asi como una
tendencia a improvisar y generar condiciones inseguras en la actividad laboral. La
implementacion del piloto, nos evidenci6é una mejora en el cumplimiento normativo, asi
como en la capacitacion del personal. Finalmente, se evidencio la reduccion de condiciones

de riesgo y el fortalecimiento de la cultura preventiva dentro de la organizacion.

Bricefio (2024), en su investigacion denominada Reestructuracion del IPERC Linea
Base en la Mina Cajamarca de Paccha y su efecto en la gestion de riesgos, presentada como
tesis en la Universidad Nacional del Centro del Pert, tuvo como objetivo principal
reestructurar el instrumento de Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y
Controles (IPERC) Linea Base en las operaciones mineras. El planteamiento busca
optimizar la gestion sobre los riesgos, mejorar la identificacion de peligros criticos y
reforzar las medidas de control en la mina. Se realizé una metodologia de diagnostico,
analisis documental y verificacion en campo para comprobar el nivel de cumplimiento de
la normativa de seguridad. Asi mismo, se confirieron matrices actualizadas de riesgos
utilizando probabilidad, severidad y controles existentes. El diagnostico inicial mostro
deficiencias en la aplicacion del IPERC y propicid la subestimacion de riesgos
significativos. En la reestructuracion se observo la priorizacion de peligros y en la
aplicabilidad de los controles de orden operativo. Concluyéndose que la investigacion
permitio incrementar de forma significativa la reduccion de la exposicion a riesgos, mayor

cumplimiento legal y una solidificacion de la cultura preventiva en la organizacion.
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Yucra (2024), en su investigacion denominada Evaluacion y mejoramiento del
sistema de gestion de seguridad para minimizar la accidentabilidad en la Unidad Minera
San Juan de Chorunga — Arequipa, presentada como tesis en la Universidad Nacional del
Altiplano, tuvo como objetivo analizar el sistema de gestion de seguridad existente y
proponer mejoras orientadas a reducir la accidentabilidad en la unidad minera. Se
evaluaron los procesos, programas de seguridad y cumplimiento normativo mediante
auditorias internas y entrevistas al personal. Asimismo, se aplicaron herramientas de
diagnostico y matrices de riesgo para identificar las principales deficiencias en la gestion.
El estudio evidencio limitaciones en la planificacion preventiva, en la capacitacion
continua y en el control de condiciones subestandar. Con la propuesta de mejoramiento, se
fortalecieron los procedimientos de seguridad, la supervision de tareas criticas y la
participacion activa de los trabajadores. Finalmente, se reportdé una disminucion en los
incidentes, un mayor cumplimiento de la normativa vigente y un avance en la consolidacion

de la cultura preventiva dentro de la unidad minera.

Mamani (2023), en su investigacion denominada: Efectividad de la aplicacion
correcta del IPERC en la mejora del nivel de gestion de riesgos laborales en los trabajadores
de la Contrata Minera Equivil de Corporacion Minera Ananea S.A. — 2022, presentada
como tesis de licenciatura en la Universidad Nacional del Altiplano, tuvo como objetivo
determinar la influencia de la aplicacion correcta del IPERC en la gestion de riesgos
laborales. El estudio utiliz6 un disefio cuantitativo pre-experimental aplicando encuestas y
formatos oficiales de la matriz IPERC. El diagndstico inicial evidencié bajos niveles de
evaluacion (42%) y control de riesgos (56%), calificados como desfavorables. Luego de la
aplicacion metodologica del IPERC, los niveles mejoraron a 69% en evaluacion y 76% en
control, mostrando una mejora significativa en la deteccion de peligros y en la ejecucion
de controles. Asimismo, se reportd una disminucidon en la ocurrencia de incidentes y
accidentes de trabajo, lo que evidencio la efectividad del procedimiento. Finalmente, se
concluyod que la correcta aplicacion del IPERC elevo los niveles de gestion de riesgos en
la contratista minera, demostrando un impacto directo en la reduccion de incidentes

laborales.

Pérez (2023), en su investigacion denominada Propuesta de un sistema de gestion
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de seguridad y salud ocupacional para reducir los costos por accidentes laborales en la
Empresa Ingenieria y Mineria El Dorado E.LR.L., en el distrito de Cajamarca — 2022,
presentada como tesis en la Universidad Nacional del Centro del Peru, tuvo como objetivo
disefiar un sistema de gestion en seguridad y salud ocupacional que permita disminuir los
accidentes de trabajo y, en consecuencia, reducir los costos asociados a ellos. Para ello, se
realiz6 un diagndstico del sistema existente mediante la revision de registros de accidentes,
entrevistas y listas de verificacion en base a la Ley N.° 29783 y al D.S. 024-2016-EM. El
analisis inicial evidencié una tasa de accidentabilidad elevada y un gasto econdmico
significativo por indemnizaciones y tiempo perdido. La propuesta incluyd la
implementacion de procedimientos escritos, capacitaciones, evaluaciones de riesgo
mediante IPERC, auditorias internas y seguimiento de indicadores de seguridad. Tras la
aplicacion piloto, se observd una reduccion de accidentes en un 35% y una disminucion
proporcional de los costos asociados a la accidentabilidad. Asimismo, se reportd una
mejora en la participacion del personal en la identificacion de riesgos y en el cumplimiento
de los estandares operativos. Estos cambios favorecieron un control mas eficiente de los
riesgos criticos y una mayor sostenibilidad de las operaciones. Finalmente, la propuesta
permitié optimizar la gestion preventiva, elevar el cumplimiento legal y mejorar la

rentabilidad de la empresa al disminuir los gastos derivados de los accidentes laborales.

Macavilca (2021), en su investigacion denominada Propuesta de mejora de un
sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo de una empresa contratista minera,
presentada como tesis en la Universidad Nacional Agraria La Molina, tuvo como objetivo
plantear mejoras al sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo de una empresa
contratista dedicada a operaciones mineras. La metodologia consistié en realizar un
diagnostico situacional del sistema vigente, identificando incumplimientos con la
normativa nacional y deficiencias en la gestion de riesgos. Se aplicaron listas de
verificacion, entrevistas y analisis documental para evaluar el grado de cumplimiento de la
Ley N.° 29783 y el D.S. 024-2016-EM. El diagnoéstico inicial mostré un cumplimiento de
apenas 62% respecto a los requisitos legales y técnicos exigidos. Con la propuesta de
mejora, que incluyd la implementacion de procedimientos estandarizados, programas de
capacitacion, auditorias internas y fortalecimiento del IPERC, se alcanz6 un nivel de

cumplimiento de 87%. Estos resultados demostraron que la aplicacion de la propuesta
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permitié reducir condiciones subestdndares, optimizar la gestion preventiva y elevar el

desempefio en seguridad y salud ocupacional de la empresa contratista minera.

Chuquillanqui (2020), en su investigacion denominada Mapeo de proceso y
mejoramiento del IPERC de linea base para la reduccion de accidentes en la Unidad Minera
San Rafael — MINSUR S.A., presentada como tesis de licenciatura en la Universidad
Continental, tuvo como objetivo optimizar la gestion de riesgos mediante el mapeo de
procesos y el rediseio del IPERC de linea base en las operaciones mineras. Para ello, se
realiz6 un diagnostico inicial del sistema de gestion de seguridad y salud, aplicando
entrevistas, observacion directa y revision documental. El analisis evidenci6 deficiencias
en la identificacion de peligros criticos y en la asignacion de controles, lo cual repercutia
en la ocurrencia de incidentes. Se aplico un mapeo detallado de los procesos operativos,
vinculando cada etapa con los riesgos asociados y sus medidas de control. El1 IPERC
reestructurado permitié priorizar riesgos de mayor severidad y establecer controles mas
efectivos. Los resultados mostraron una disminucion del 32% en condiciones subestandar
identificadas y una reduccion de incidentes en un 28% durante el periodo de aplicacion
piloto. Asimismo, se fortalecié el monitoreo continuo de los riesgos criticos y se mejoraron
los registros de gestion de seguridad. Finalmente, se concluyd que la propuesta de
mejoramiento del IPERC, basada en el mapeo de procesos, contribuy? a elevar la eficacia

del sistema de gestion de riesgos y a reducir los accidentes en la unidad minera.

Coronado (2025), en su investigacion denominada: Implementacion del IPERC
linea base para la reduccion de accidentes para el nivel 04 en Minera Moyan — subterranea
— Cachachi — Cajabamba, presentada como tesis de licenciatura en la Universidad Nacional
de Cajamarca, tuvo como objetivo implementar la matriz de Identificacion de Peligros,
Evaluacién de Riesgos y Controles (IPERC) de linea base en las operaciones subterraneas
del nivel 04 de la unidad minera. El estudio se desarroll6 mediante un diagnostico inicial
que incluy6 inspecciones de campo, entrevistas al personal y revision de registros de
seguridad. Los resultados previos mostraron altos indices de exposicion a riesgos
mecanicos, fisicos y geotécnicos, asi como una inadecuada aplicacion de controles
operativos. La propuesta consistio en elaborar matrices IPERC especificas por actividad,

capacitaciones dirigidas al personal y supervision directa en las labores criticas. Con la
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implementacion se evidencié una mejora en la identificacion y priorizacion de riesgos, asi
como en la ejecucion de medidas preventivas. Los indicadores de gestion reflejaron una
reduccion de incidentes en un 30% durante el periodo de aplicacion y una disminucion
significativa en las condiciones inseguras. Asimismo, se fortalecio el cumplimiento de los
requisitos legales y se optimizaron los registros de seguridad. Finalmente, se concluy6 que
la implementacion del IPERC de linea base contribuy6é de manera efectiva a la reduccion

de accidentes y a la mejora del desempeiio en seguridad de la unidad minera.

Abarca (2023), en su tesis titulada Propuesta de implementacion del sistema de
gestion de seguridad y salud en el trabajo en base a la norma ISO 45001:2018 para la mejora
continua en la Compafiia Minera Agregados Calcareos S.A. — Lima 2023, tuvo como
objetivo disefiar un sistema de gestion en seguridad y salud ocupacional alineado a la norma
internacional ISO 45001:2018. El diagnostico inicial evidencid falencias en la
identificacion de peligros, control de riesgos y ausencia de procedimientos estandarizados,
lo que ocasionaba incidentes recurrentes y baja eficiencia en las medidas preventivas. La
propuesta se centrd en estructurar politicas de seguridad, establecer responsabilidades,
disefiar un plan de gestion de riesgos y programas de capacitacion al personal, ademas de
la elaboracion de matrices IPERC y auditorias internas bajo el ciclo PHVA. Los resultados
mostraron una reduccion significativa en las condiciones de riesgo y un mayor nivel de
cumplimiento normativo, asi como un incremento en la participacion de los trabajadores
en actividades de prevencion. Se concluyd que la implementacion de la ISO 45001:2018
permitid optimizar los procesos, reducir la accidentabilidad y garantizar la sostenibilidad

del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

Soriano (2021) en su tesis titulada Implementacion del sistema de gestion de
seguridad y salud ocupacional en mineria para la reduccion de riesgos laborales en la mina
Los Andes, de la empresa Inversiones Mineras de los Andes S.A.C., se plante6 como
objetivo implementar un sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional enfocado en
la reduccion de riesgos laborales dentro de una operacion minera. El diagndstico inicial
reveld deficiencias en la identificacion de peligros, control de riesgos criticos y
capacitacion al personal, lo que ocasionaba incidentes recurrentes. La propuesta contemplo

la aplicacion de politicas de seguridad, elaboracion de matrices IPERC, capacitaciones
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especificas, controles operacionales y auditorias internas. Los resultados obtenidos
demostraron una reduccion notable en los niveles de accidentabilidad, asi como un
incremento en el cumplimiento de requisitos legales y normativos. Ademas, se evidencid
una mejora en la eficiencia de las medidas preventivas y en la respuesta del personal frente
a situaciones de riesgo. Se concluyd que la implementacion del sistema de gestion
fortaleci6 los procesos internos, redujo la frecuencia de accidentes y elevo los indicadores

de seguridad ocupacional en la mina Los Andes.

Mita (2022) en su tesis titulada Mejoramiento del sistema de gestion de seguridad
para reducir los eventos no deseados en la empresa minera Contratistas Generales
Winchumayo E.ILR.L., tuvo como finalidad fortalecer el sistema de gestion de seguridad
para disminuir la ocurrencia de incidentes en las operaciones mineras. El diagnostico inicial
identifico deficiencias en la planificacion preventiva, en la identificacion de peligros y en
el control de riesgos, lo que generaba eventos no deseados y bajas en el cumplimiento de
estandares. La propuesta incluyd la aplicacion de matrices IPERC, programas de
capacitacion, procedimientos escritos de trabajo seguro y mecanismos de supervision
continua. Los resultados evidenciaron una reduccion significativa de incidentes y cuasi
accidentes, asi como un incremento en la eficacia de las medidas de control implementadas.
Asimismo, se alcanz6 un mayor cumplimiento normativo y una mejora en los indicadores
de seguridad. Se concluy6 que el mejoramiento del sistema de gestion permitié optimizar
la prevencion de riesgos, disminuir la accidentabilidad y consolidar practicas mas seguras

en la empresa minera.

2.1.3 Antecedentes Locales

Aliaga (2020), realizo la investigacion Incidencia de la reestructuracion del IPERC
linea base en la mejora del sistema de gestion SSOMA de la empresa Copperfield Pera SAC.
En una investigacion aplicada de nivel descriptivo- correlacional, desarrolld la
reestructuracion del plan de mejora del sistema de seguridad y salud en el trabajo en la
empresa Copperfield Pert S.A.C., partiendo de un diagndstico basado en los lineamientos
de la Resolucion Ministerial N.° 050-2013- TR. El estudio evidencié un cumplimiento
insuficiente del IPERC (29%) en diversos lineamientos como politica de SST,

planificacion, implementacion, verificacion y revision. A partir de este diagndstico, se
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propuso la reestructuracion del IPERC linea base, lo cual permitié mejorar el desempeiio
del sistema, logrando una participacioén y un incremento del cumplimiento hasta un 61%.
Este cambio gener6 un ambiente de cultura de seguridad y mayor compromiso
organizacional, enmarcado en los principios de la Ley N.° 29783. La investigacion resalta
la importancia de actualizar y redisefiar herramientas de gestion para fortalecer los sistemas

de seguridad y salud en mineria.

Pari (2020), en su investigacion Implementacion de un sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo basada en la mejora continua en una empresa contratista
del sector minero para la prevencion de accidentes de trabajo. En la empresa Los Chasquis
S.R.L., dedicada a servicios de limpieza y transporte en unidades mineras, se implemento
un sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo basado en la Ley N.° 29783, su
reglamento (D.S. N.° 005-2012-TR) y la normativa minera (D.S. N.° 024-2016-EM y su
modificatoria). Como parte clave de la implementacion, se elabor6 el IPERC linea base por
puesto de trabajo, identificando peligros, evaluando riesgos y definiendo controles
especificos. Este proceso se realizo en coordinacion con el supervisor de seguridad y el
comité de SST, garantizando el cumplimiento legal y la prevencion de riesgos en todas las
actividades operativas. Ademas, el sistema se estructur6 bajo el ciclo PHVA, promoviendo
la mejora continua y el bienestar del personal. La aplicacion del IPERC permitid priorizar

controles y reducir significativamente los niveles de exposicion al riesgo.

2.2 Bases teoricas

2.2.1 Descripcion de la Empresa.

NEUMA PERU Contratistas Generales S. A. C. es una empresa peruana con mas
de veinticinco afios de experiencia en la importacion, venta y distribucion de neumaticos
Michelin. Sus productos estan destinados a los sectores de mineria, construccion y
transporte, donde la disponibilidad de llantas es esencial para mantener la operacion de los
equipos. Desde su inicio, la compafiia se ha concentrado en asegurar un suministro oportuno
y en desarrollar relaciones duraderas con sus clientes, apoyando sus actividades con un
sistema de gestion que prioriza la seguridad, la salud laboral y la proteccion del medio

ambiente.
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Figure 1 )
Organigrama de la Empresa NEUMA PERU S.A.C.
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Nota. Tomado de Valdivia Vargas, L. A. (2023).

A pesar de la intensa competencia de fabricantes a nivel mundial, la empresa ha
logrado mantener una estabilidad constante en la clasificacion nacional de importadores de
neumaticos. En 2021, se posicion6 en el puesto 19 dentro de su categoria arancelaria, con
una participacion un poco menor al 1 %. En el afio siguiente, descendi6 al puesto 23, lo que
demuestra la necesidad de mejorar su posicionamiento ante lideres del mercado en Pert.
Para recuperar su lugar, NEUMA PERU ha afiadido a la venta de sus productos una oferta
de valor centrada en servicios técnicos especializados que aportan beneficios concretos a

las operaciones de sus clientes en el sector minero.

Uno de los fundamentos de esta tactica es la creacion de talleres de reparacion de
neumaticos dentro de las minas, lo que facilita el mantenimiento preventivo y correctivo
sin tener que llevar los neumadticos a otras ubicaciones. Este enfoque disminuye el tiempo

de inactividad, los gastos logisticos y los peligros relacionados

con el transporte de piezas grandes. Con esto, la empresa presenta dos tipos de servicios
OTR. El primero es la reparacion, que se encarga de arreglar dafios superficiales y cortes
utilizando métodos aprobados y materiales especificos. El segundo es el recauchutado, un
proceso que extiende la duracion del neumatico y refuerza el compromiso de la empresa
con la economia circular, al reducir la produccion de desechos y la necesidad de materias
primas para crear neumaticos nuevos. Adicionalmente, la compafiia ofrece cerca de cien

modelos de neumaticos para diferentes equipos, ademas de proporcionar asistencia técnica
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después de la venta, aplicaciones de seguimiento y vehiculos de soporte en el lugar. En la
Figura 2 se puede observar las instalaciones de operaciones de la Empresa NEUMA PERU
S.A.C.

Figure 2
Fotografia del Taller de Mantenimiento

Nota. Elaboracion propia.

Con una cultura empresarial que antepone la prevencion de lesiones y el uso
responsable de los recursos, la compaiiia enfoca sus esfuerzos en establecer un sistema de
salud y seguridad que se adapte al ritmo de sus operaciones y a las demandas legales. La
actualizacion del IPERC Linea Base y la optimizacion de las herramientas vinculadas al
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo no solo fortaleceran el cumplimiento
de las normativas, sino que también apoyaran la competitividad d¢e NEUMA PERU en un

mercado donde la seguridad y la eficiencia son elementos clave.

2.2.2 Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST).

El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) es el producto
de elementos que se interrelacionan y planifican permitiendo la generacidon de politicas,
objetivos claros y procesos seguros para lograr garantizar la prevencién ante riesgos

laborales, logrando a la par la proteccion de la integridad y salud de los trabajadores. En el
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ambito nacional, su implementacion y gestion es obligatoria para todas las empresas, segin
lo establecido en la Ley N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su
Reglamento aprobado por el D.S. N.° 005-2012-TR, siendo aplicable a algunas empresas
contratistas del sector minero como NEUMA PERU Contratistas Generales S.A.C.

La estructura que se emplea en el SGSST estd compuesta por elementos
fundamentales como es la politica de seguridad, la identificacion de peligros, la evaluacion
de riesgos, la planificacion de controles, la implementacion de procedimientos, la
verificacion y seguimiento, asi como también la mejora continua. Estos elementos
presentaran una relacion entre si bajo criterios que garantizan su desarrollo, ejecucion e
implementacion de modo sistematico, dindmico y constante actualizacion.

Figure 3
Ciclo PHVA para el SGSST
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Nota. Tomado de Alvarez Rodriguez, S. J. (2024).

En el caso del rubro minero se involucran diversos tipos de empresas, para empresas
que son contratistas, el SGSST representa una herramienta particular debido a la naturaleza
de las actividades que desarrollan, representando por los servicios que brindan un grado de
exposicion en condiciones de altos riesgos, como es el caso de mineria subterranea o

trabajos particulares. Empresas como NEUMA PERU ejecutan labores de servicios
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generales dentro de unidades mineras, lo cual requiere un sistema que asegure la

identificacion oportuna de peligros y la aplicacion efectiva de controles.

La Ley N.° 29783 establece que todas las empresas deben de contar con un sistema
documentado que contenga procedimientos, protocolos, recursos humanos y técnicos, asi
como planes o estrategias que contemplen mecanismos de participacion de los
trabajadores en el area de seguridad. Ademas, el D.S. N.° 005-2012-TR complementa
lineamientos que especifican tanto las obligaciones del titular, como de los trabajadores,
entre ellas se sefialan principalmente la capacitacion continua, uso y manejo de equipos de
proteccion personal (EPP), investigacion de incidentes y el constante monitoreo de las

condiciones de trabajo.

Un aspecto relevante para los contratistas en el rubro minero es el alineamiento de su
SGSST con el del titular minero, debido a eso se deben de aplicar estandares en comun,
compartir informacion sobre riesgos compartidos y someterse a auditorias o inspecciones
cruzadas. Este alineamiento no solo es un requerimiento contractual frecuente, sino una
obligacién normativa que permite consolidar una cultura preventiva comun dentro de la
unidad minera. Asimismo, la empresa NEUMA PERU debe asegurar que su SGSST esté
sustentado en herramientas técnicas exigidas por la R.M. N.° 050-2013-EM, tales como:

e FEl IPERC Linea Base como documento fundamental para el inicio de

actividades.

e La elaboracion y uso de Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) para

tareas criticas.

e Laexistencia de mapas de riesgos, inspecciones de seguridad y mecanismos de

observacion como las OPT (Observaciones Planeadas de Tarea).

Estos instrumentos permiten aplicar controles efectivos y fortalecer el
cumplimiento de las medidas de prevencion, minimizando asi la posibilidad de ocurrencia
de accidentes o enfermedades ocupacionales. Por tanto, un SGSST bien estructurado,
validado y en constante actualizacion constituye una herramienta clave para que
contratistas como NEUMA PERU puedan operar de manera segura, legal y eficiente

dentro del entorno de la mineria subterranea peruana.
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La actualizacion del IPERC Linea Base y demdas herramientas asociadas permitird
robustecer este sistema y adecuarlo a los cambios operacionales, garantizando asi la mejora

continua del desempefio en seguridad y salud ocupacional.

2.2.3 IPERC como herramienta clave de evaluacion de riesgos.

El IPERC, cuyas siglas corresponden a Identificacion de Peligros, Evaluacion de
Riesgos y Controles, representa una de las herramientas de seguridad esencial para el
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) establecido por la Ley N.°
29783 y su reglamento aprobado mediante el D.S. N.° 005-2012-TR. El principal objetivo
de esta herramienta es identificar los peligros presentes en cada actividad desarrollada,
evaluar los posibles riesgos producto de los peligros detectados y establecer medidas de
control para mitigar o prevenir accidentes e incidentes. En el &mbito minero su aplicacion
es obligatoria tanto para titulares mineros como para contratistas, tal como establece la

R.M. N.? 050-2013-EM.

Para empresas contratistas como NEUMA PERU Contratistas Generales
S.A.C. el IPERC es indispensable para garantizar que las condiciones de trabajo sean
seguras y acordes a la realidad operativa. La correcta aplicacion de este instrumento
permite reducir la exposicion de los trabajadores a condiciones peligrosas mediante la
implementacion de controles preventivos que se alineen con los procedimientos y

estandares establecidos por la empresa.

La R.M. N.° 050-2013-EM presenta 3 tipos de IPERC, el primero en mencion es el
Linea Base, el cual se elabora antes del inicio de operaciones, y debe considerar todas las

tareas rutinarias identificadas en el alcance de la empresa. En el caso de

NEUMA PERU, este documento debe contener la evaluacion de peligros asociados a
trabajos que van en linea con los servicios que presta. El siguiente es el [IPERC Especifico,
el cual se utiliza cuando se realizan tareas no rutinarias o ante modificaciones en cuanto a
los procesos, cambios de equipos, incorporaciéon de nuevos procedimientos o ingreso a
zonas nuevas. Este instrumento permite evaluar el riesgo en situaciones particulares que no
estan contempladas en el IPERC Linea Base. Finalmente, el IPERC Continuo corresponde

a la evaluacion diaria que realizan los trabajadores antes de iniciar su jornada, identificando
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Para la elaboracion del IPERC es necesario que se realice siguiendo un proceso,

iniciando con la identificacion de peligros, evaluacion de riesgos, aplicacion de controles

y reevaluacion, principalmente se deben reconocer todos los elementos que puedan causar

dafio, como condiciones inseguras, equipos defectuosos, materiales peligrosos, entre otros.

Asi como evaluar los riesgos en funcion de criterios como la probabilidad, la severidad de

la consecuencia y la frecuencia de exposicion. Esta evaluacion se realiza por medio de una

matriz de riesgos establecida por la R.M. N.° 050-2013-EM donde los niveles de riesgo

resultantes se clasifican como bajos, moderados, altos o criticos segin la Figura 4,

determinando el tipo de respuesta requerida. seguidamente, se plantean los controles

necesarios, siguiendo el orden de jerarquia: eliminacion, sustitucion, controles de

ingenieria, administrativos y equipos de proteccion personal. Finalmente se realiza una

reevaluacion de los riesgos residuales tras la aplicacion de los controles.

Figure 4

Matriz de Evaluacion de Riesgos

SEVERIDAD

Catastroficos
(50)

Mayor (20)

Meoderadoe alto
(10)

2everidad de las Lonsecuenclas vs Frobapilidad/rrecuencia

Moderado (5)

Moderado Leve

()

Minima (1)

Escasa (1)

Baja
Probabilidad
(2)

Puede Suceder

(3)

Probable (4)

Muy Probable
(5)

Nota. Esta matriz es aplicable de acuerdo con los alcances que establece el R.M. N.° 050-

PROBABILIDAD

2013-EM. Tomado de (R.M. N.° 050-2013-EM, Anexo 3).

En el ambito de operacién de NEUMA PERU, donde hay un gran riesgo de suftrir

problemas como cansancio en el trabajo o inhalar polvo, el IPERC debe ser una herramienta
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que se ajuste y revise frecuentemente. No es suficiente con crear el documento inicial; es
fundamental modificarlo segliin las variaciones en las condiciones laborales, las nuevas
tecnologias que se utilicen, los incidentes que se presenten o los resultados de las
inspecciones. Esta actualizacion ayuda a mostrar con exactitud la situacion real del entorno
y refuerza la capacidad del equipo de seguridad y de los supervisores para tomar decisiones

preventivas.

El IPERC esta relacionado de manera directa con otras herramientas dentro del
sistema de gestion. Por ejemplo, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS)

se crean a partir de los riesgos y peligros identificados en el IPERC.

Igualmente, los mapas de riesgo se desarrollan utilizando los datos obtenidos de esta
herramienta, mostrando graficamente los niveles de riesgo en distintas areas de trabajo. Los
estandares de tarea, a su vez, indican las maneras seguras de realizar un trabajo, teniendo
en cuenta los controles establecidos en el IPERC. Ademas, las Observaciones Planeadas de
Tarea (OPT) ayudan a detectar cualquier desviacion en el campo, proporcionando

informacion que facilita la revision y ajuste del formato IPERC de manera regular.

2.2.4 Mapa de Riesgos como herramienta visual del IPERC.

El mapa de riesgos es considerado como una herramienta de seguridad al igual que
el IPERC, mas representa una forma grafica que permite representar de forma grafica y
visual los peligros y riesgos presentes dentro del area de trabajo. Su elaboracion se basa en
la informacion plasmada y recopilada por medio del IPERC Linea Base, y su objetivo es
facilitar la comprension e identificacion eficiente de los riesgos para todo el personal
involucrado, contribuyendo asi una cultura preventiva dentro del area de operaciones de
las empresas. En lo que respecta a compaiiias de mineria que contratan, como la empresa
NEUMA PERU, esta herramienta resulta muy valiosa para guiar al personal técnico y
operativo en entornos que cambian, como los lugares de trabajo subterrdneos, donde la

visibilidad, el movimiento y las condiciones pueden ser muy diferentes.

Segun lo dispuesto por la Resolucion Ministerial N.° 050-2013-EM, el mapa de
riesgos debe ser elaborado como parte de la documentacion del Sistema de Gestion de

Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) y estar disponible en lugares visibles. Esta
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herramienta de seguridad debe reflejar los niveles de riesgo reales en cada area operativa,

clasificandolas mediante un sistema de colores establecido en la matriz de

evaluacion de riesgos (por ejemplo, verde para riesgo bajo, amarillo para riesgo moderado,
naranja para riesgo alto y rojo para riesgo critico), permitiendo a los trabajadores una
visualizacién mas eficiente. De esta manera, el mapa no solo informa, sino que actiia como
un instrumento preventivo y de consulta permanente en la jornada laboral. La simbologia
utilizada para la elaboracion un mapa de riesgos debe de seguir la Norma Técnica Peruana
NTP 399 010 — 1 Seniales de seguridad, un ejemplo es el mostrado en la Figura 5.

Figure 5
Ejemplo Aplicativo del Uso de Sefialéticas
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Nota. Tomado de (R.M. N.° 050-2013-EM, Referencias).

EMBALAJE

La utilidad que brinda un mapa de riesgos se centra en transformar informacion
técnica plasmada dentro del IPERC en una presentacion mas accesible para todos los
niveles jerarquicos dentro de la organizacion de la empresa. Si bien el IPERC representa
un documento extenso, detallado y completo, el mapa de riesgos busca simplificar la

informacion a través de simbolos, colores y ubicaciones con el fin de ser

mas accesible y acortar el tiempo en su lectura. Esta capacidad grafica es crucial en un

entorno como el rubro minero, donde los trabajadores se encuentran expuestos a diferentes
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condiciones de riesgo y donde las decisiones, asi como las acciones se deben de realizar de

forma precisa y rapida.

En el funcionamiento d¢ NEUMA PERU, es esencial que el mapa de riesgos sea
actualizado conforme a los cambios en las tareas, las areas de trabajo, la utilizacion de
herramientas o la deteccion de nuevas condiciones inseguras durante las inspecciones o a
través de las Observaciones Planeadas de Tarea (OPT). Por ejemplo, si se observa que ha
comenzado una nueva actividad de voladura con emulsiones en una galeria, esta
informacion debe ser incluida en el mapa para alertar al personal sobre el aumento del riesgo
de explosion en esa area. Esto les permitird tomar medidas adicionales, como utilizar

equipo de proteccion personal (EPP) adecuado y limitar el acceso en horarios especificos.

Ademads, el mapa de riesgos tiene un papel educativo. En las sesiones de
induccién, formacioén o platicas sobre seguridad, los supervisores y responsables de
seguridad pueden usar esta herramienta como material de apoyo para mostrar a los
empleados como estan distribuidos los peligros en su lugar de trabajo. De igual manera,
mejora la supervision y las auditorias, ya que permite comparar lo que esté registrado con

lo que se ve en el terreno, creando oportunidades para optimizar los controles existentes.

Es fundamental mencionar que el mapa de riesgos debe de ser elaborado por
personal calificado y con experiencia tanto en el proceso operativos, normativo y de

seguridad, validado por el comité de seguridad y salud en el trabajo o

el area encargada de esta tarea. Asi mismo debe ser actualizado de forma periodica o
cuando se presenten cambios significativos en los que se alteren o modifiquen las
condiciones de riesgo, para proporcionar una percepcion real y adecuada con las areas de

operacion.
2.2.5 PETS (Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro)

Los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) son consideradas
herramientas de gestion de seguridad que describen de forma detallada y secuenciada un
procedimiento adecuado para desempefias una tarea o actividad para garantizar la
seguridad y salud de los trabajadores. Su objetivo principal es estandarizar la manera en la

que se realizan las diferentes actividades. La elaboracion e implementacion de los PETS
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son obligatorias para toda empresa del sector minero, incluidas las contratistas como

NEUMA PERU, segun lo establecido por la Resolucion Ministerial N.° 050-2013-EM.

Un PETS bien estructurado debe incluir elementos minimos como el objetivo del
procedimiento, el area de aplicacion, los equipos y materiales requeridos, la descripcion
paso a paso de la tarea. Ademas, debe sefialar las condiciones previas que deben cumplirse
antes de iniciar la labor, asi como las acciones posteriores a la misma, incluyendo el cierre
seguro y la verificacion del area. La correcta redaccion de un PETS facilita no solo la
capacitacion del personal, sino también la supervision y la auditoria del cumplimiento de

las medidas de seguridad.

Para empresas contratistas que desarrollan actividades de alto riesgo, los PETS son
herramientas de seguridad importantes para reducir la variabilidad en la ejecucion de las
actividades o tareas. La ausencia de un PETS o su desactualizacion puede generar

acciones inseguras, improvisaciones operativas y aumentar el riesgo de incidentes.

La legislacion peruana sobre la seguridad establece que los PETS deben realizarse
a partir del anélisis de  riesgos que se encuentra en el [IPERC. Por lo tanto, cada vez que
surjan nuevos riesgos o cambien las condiciones laborales, es necesario revisar y actualizar
el procedimiento correspondiente. Este proceso de actualizacion debe ser dirigido por el
departamento de seguridad y salud en el trabajo, trabajando en conjunto con los responsables
operativos, y deberia ser validado idealmente a través de una Observacion Planeada de

Tarea (OPT) para asegurar que sea efectivo en el terreno.

En el caso de NEUMA PERU, llevar a cabo los PETS de manera efectiva permitira
una mejor conexion entre la planificacion de documentos, la ejecucion real en el lugar de
trabajo y la alineacion entre todas las herramientas de seguridad. Esto es especialmente
relevante en tareas que requieren varias etapas operativas, como el proceso que realiza
NEUMA PERU, en el que intervienen diferentes equipos y se necesitan controles
especificos en cada fase. Al definir una secuencia segura, los PETS ayudan a mejorar la
efectividad y seguridad de las operaciones, disminuyen el riesgo de errores humanos y
refuerzan el cumplimiento de las normas, lo cual es fundamental para asegurar la

continuidad de los contratos con la empresa minera principal.
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Ademas, los PETS son una herramienta clave para formar al personal. Al tener
procedimientos especificos por escrito que ha sido autorizado, los empleados pueden
recibir una capacitacion técnica adecuada antes de comenzar nuevas tareas o actividad.
Igualmente, estos documentos actiian como respaldo en las auditorias y supervisiones, ya
que demuestran el compromiso de la empresa con la prevencion de riesgos y el respeto a

la normativa vigente.

2.2.6 Estandares de Tarea

Los estandares de tarea son documentos que describen de manera clara y ordenada
coémo debe llevarse a cabo cierta actividad, sefialando los limites aceptables. Su finalidad es
alinear las formas de trabajo entre los diversos empleados o equipos, asegurando que las
tareas se ejecuten en un entorno controlado, dentro de parametros definidos y con un
enfoque de prevencion. En la industria minera, especialmente en compaifiias contratistas
como NEUMA PERU, estos estandares son esenciales para asegurar la coherencia en las

operaciones, disminuir fallos humanos y fortalecer el respeto por las normas de seguridad.

A diferencia de los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), que
explican una tarea de forma extensa y detallada, abarcando elementos como controles y el
uso de EPP, los estandares de tarea se centran en aspectos técnicos y operativos
especificos. Estos incluyen tiempos aproximados, herramientas necesarias, pasos
esenciales y criterios de validacion. Ambos tipos de documentos se complementan y deben
ser creados de acuerdo con la evaluacion de riesgos que se establecid antes en el IPERC.
Por lo tanto, cuando se actualiza el IPERC, también es necesario revisar los estandares para

garantizar que sigan reflejando la situacion operativa actual.

En el caso de NEUMA PERU, la adopcién de normas para las tareas en actividades
como la reparacion de llantas OTR en sitios mineros ha facilitado la identificacion de los
tiempos promedio para completar el trabajo, el orden adecuado de las fases de labor y los
controles necesarios que deben cumplirse en cada etapa. Por ejemplo, una norma puede
especificar que arreglar una llanta con un dafio serio no debe tomar mas de dos horas
desde que se encuentra el dafio hasta que se entrega al cliente, incluyendo la revision,

limpieza, colocacion de parches, secado y validacion final. Al establecer estos pardmetros,
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se minimizan las variaciones en las operaciones y se mejora la trazabilidad de los

resultados.

Estos archivos también son utiles para la formacion, ya que ayudan a capacitar al
equipo con criterios claros y que se pueden repetir. El empleado no solo obtiene una
descripcion del proceso, sino que también entiende los pasos especificos que debe seguir y
los requisitos que necesita cumplir para que su trabajo sea aceptado. Asimismo, los
estandares facilitan a los supervisores hacer evaluaciones de rendimiento mas exactas, al

contrastar el trabajo realizado con lo que se considera ideal segln el estandar.

Un beneficio clave de los estandares es que refuerzan la cultura de organizacion y
disciplina en las operaciones. Al definir de manera clara lo que se espera en cada labor, se
evita la improvisacion y se fomenta la responsabilidad personal. Esto afecta directamente
la seguridad, puesto que disminuye la probabilidad de que el empleado pase por alto pasos
cruciales o adopte practicas peligrosas. En tareas rutinarias pero arriesgadas, como cambiar
neumaticos, levantar con maquinas hidrdulicas o utilizar herramientas de corte, los

estandares de trabajo se transforman en una referencia diaria para trabajar sin variaciones.

Del mismo modo, las normas establecen medidas de rendimiento y seguridad que
pueden ser supervisadas por el departamento de operaciones o por quienes estan a cargo del

SGSST. Si se observa que una tarea estandar se lleva a cabo con mas tiempo

o con mas incidentes de lo anticipado, esto podria indicar una falta en capacitacion, en

recursos o en la estructura del procedimiento, lo que debe ser ajustado rapidamente.

2.2.7 Observaciones Planeadas de Tarea (OPT)

Las Observaciones Planeadas de Tarea, que se conocen como OPT, son una
herramienta de supervision preventiva que se utiliza en los sistemas de gestion de
seguridad. Su funcién es evaluar en tiempo real como se llevan a cabo las tareas en el lugar
de trabajo, detectando variaciones, comprobando si se siguen los procedimientos
establecidos y fomentando mejoras continuas. Esta técnica implica observar de manera
directa y organizada a los empleados mientras realizan una actividad, sin interrumpir su
trabajo, para confirmar que se estan aplicando correctamente los controles operativos y de

seguridad que se han definido con anterioridad.
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En empresas de contratacion que brindan servicios en minas, como NEUMA
PERU, las observaciones por parte de los trabajadores desempefian un papel crucial al
ayudar a identificar de manera rapida los fallos operativos o conductas inseguras que a
menudo no se registran en reportes o0 documentos. A diferencia de las revisiones formales,
las observaciones por parte de los trabajadores se realizan en situaciones normales de
trabajo, lo que permite recolectar informacion objetiva sobre como el personal realmente

actia en relacion con los procedimientos de seguridad.

Una de las grandes ventajas de las Observaciones de Practica de Trabajo (OPT) es
que fomentan la participacion de los empleados en la mejora de la seguridad laboral. Durante
el proceso de retroalimentacion, el observador comunica sus hallazgos al trabajador de
manera respetuosa y constructiva, creando conciencia sobre las buenas practicas y

subrayando la relevancia de seguir los procedimientos establecidos. Esta

interaccion cara a cara también permite recopilar recomendaciones del lugar de trabajo, las
cuales pueden ser muy Tutiles para actualizar el IPERC, los PETS o los estandares de

trabajo.

En el contexto de NEUMA PERU, donde se realizan actividades de reparacién y
mantenimiento de neumaticos OTR en sitios mineros, la implementacion de las OPT ayuda
a identificar riesgos imprevistos, como posturas inadecuadas, uso incorrecto de
herramientas, movimientos en areas no seguras o manejo inapropiado de cargas pesadas.
Estas observaciones proporcionan informacion practica y actualizada sobre la aplicacion
del sistema de gestion en el lugar de trabajo y facilitan la priorizacién de acciones

especificas para mejorar.

Adicionalmente, los resultados de las OPT son valiosos para generar estadisticas,
identificar patrones de comportamiento inseguro y enfocar las capacitaciones o charlas
sobre seguridad. Por ejemplo, si se nota que los trabajadores frecuentemente pasan por alto
la revision del estado de sus herramientas antes de utilizarlas, esta informacion puede llevar
a lanzar una campafia especifica de sensibilizacion o a revisar el procedimiento

relacionado.

Otro punto importante es que las OPT ayudan a completar el ciclo de mejora
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continua del sistema de gestion. Al comparar lo que se observa con lo que se indica en los
documentos oficiales, se puede evaluar si es necesario hacer cambios en los
procedimientos, actualizar los controles en el IPERC o incluso redisefar una tarea para que
sea mas segura y eficiente. Por lo tanto, se sugiere que las OPT no se utilicen como un
mecanismo de castigo, sino como una herramienta para la formacion, verificacion y

mejora.

2.2.8 Normativa Nacional Aplicable en Seguridad y Salud para Contratistas

La regulacion de la seguridad y salud laboral en Peru se basa en un conjunto de
normativas que establecen directrices obligatorias para todas las empresas, incluidas las
que son contratistas en la mineria. El propdsito de estas regulaciones es disminuir los
peligros en el trabajo, asegurar el bienestar de los trabajadores y promover una cultura de
prevencién en toda la organizacion. Para compaiiias como NEUMA PERU Contratistas
Generales S. A. C., cumplir con estas regulaciones es esencial para llevar a cabo

operaciones seguras en las minas.

La norma principal que regula este tema es la Ley N. ° 29783, que impone la
obligacion de establecer un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo
(SGSST). Este sistema debe personalizarse segiin las caracteristicas de cada empresa e
incluir politicas, metas, identificacion de riesgos, evaluacion de peligros, controles
operativos, programas de capacitacion, supervision y mejora continua. La ley también
impulsa la participacion de los empleados a través de comités de seguridad y mecanismos

de reportes.

Junto a esta ley, el Decreto Supremo N. ° 005-2012-TR proporciona detalles sobre
los componentes técnicos que deben incluirse en el SGSST, como un Reglamento Interno
de Seguridad, un programa anual de seguridad, registros de inspecciones y la
obligatoriedad de capacitaciones de acuerdo con el nivel de riesgo. También dispone que
las empresas contratistas deben tener un sistema independiente, pero que sea compatible
con el sistema del duefio de la mina a la que brindan servicios. En el sector minero, la
Resolucion Ministerial N. © 050-2013-EM establece ciertas responsabilidades como la

creacion del IPERC Linea Base antes de iniciar operaciones, la utilizaciéon del IPERC
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Especifico para actualizaciones y el empleo de herramientas como el Mapa de Riesgos, los
PETS y las OPT. Esta norma tiene el objetivo de garantizar que todas las actividades se

realicen con un control estricto de los riesgos involucrados.

Para NEUMA PERU, que oftrece servicios técnicos en las minas, estas regulaciones
exigen que mantenga su documentacion de seguridad actualizada, que capacite a su
personal de manera continua y que implemente controles efectivos. Ademas, debe estar en
conformidad con los estdndares del propietario de la mina y comprobar su cumplimiento a

través de auditorias, informes y evaluaciones regulares.

2.3 Definicion de términos

A continuacion, se presentan las definiciones operativas y conceptuales de los

términos mas relevantes utilizados en la presente investigacion.

e Accidente de trabajo: Suceso repentino que sobreviene por causa o con ocasion del
trabajo y que produce en los trabajadores una lesion orgénica, una perturbacion
funcional, una invalidez o la muerte. (Ley N.° 29783, Art. 3, inciso 9).

e Amenaza: Factor externo al sistema de trabajo que puede causar dafio a las personas,
equipos, instalaciones o medio ambiente. (MINEM, R.M. N.° 050- 2013-EM,

Glosario).

e Condicion insegura: Cualquier caracteristica fisica o ambiental del area de trabajo
que puede generar un incidente o accidente. (MINEM, R.M. N.° 050- 2013-EM,
Glosario).

e Control del riesgo: Conjunto de medidas técnicas, administrativas u organizacionales
que buscan reducir la probabilidad o severidad de un riesgo. (D.S. N.° 005-2012-TR).

e Cultura preventiva: Conjunto de actitudes, valores y comportamientos que
demuestran compromiso con la prevencion de riesgos laborales en todos los niveles
de la organizacion. (Kim, Y., Park, J. & Park, M., 2016).

e Efecto adverso: Resultado negativo derivado de la exposicion a un peligro, que puede
afectar la salud del trabajador, equipos o procesos. (R.M. N.° 050- 2013-EM).

e Equipo de Proteccion Personal (EPP): Dispositivo o medio que se utiliza para

proteger al trabajador contra uno o varios riesgos especificos que puedan amenazar su
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seguridad o salud. (D.S. N.° 005-2012-TR).

Evento peligroso: Incidente o suceso que tiene el potencial de ocasionar dafio, aunque
no necesariamente cause lesiones o pérdidas. (Chencheva et al., 2024).

Frecuencia: Numero de veces que una persona esta expuesta a un peligro en un
determinado tiempo. Es un criterio clave en la evaluacion de riesgos. (R.M. N.° 050-
2013-EM).

Gestion de riesgos: Proceso integral que incluye la identificacion, evaluacion, control,
seguimiento y revision de los riesgos laborales. (Ley N.° 29783).

Identificacion de peligros: Reconocimiento de elementos, procesos o condiciones
que pueden causar dafio al trabajador o al entorno. (R.M. N.° 050- 2013-EM).
Inspeccion de seguridad: Observacion planificada y sistematica para verificar el
cumplimiento de normas, procedimientos y condiciones seguras en el area de trabajo.
(Espinoza Chinchay, J., 2024).

IPERC: Herramienta que permite identificar peligros, evaluar los riesgos y establecer
controles. Puede ser linea base, especifico o continuo. (R.M. N.° 050-2013-EM).
Mapa de riesgos: Representacion grafica de los peligros existentes en un area
especifica, utilizando codigos de colores y niveles de riesgo. (Santander Vargas, J. L.,
2024).

Mejora continua: Proceso permanente de evaluacion y perfeccionamiento del SGSST
para incrementar su eficacia. (Ley N.° 29783).

Norma legal: Disposicion juridica de cumplimiento obligatorio, dictada por una
autoridad competente, que establece derechos y obligaciones. (D.S. N.° 005-2012-TR).
Observacion Planeada de Tarea (OPT): Técnica de supervision que consiste en
observar la ejecucion de una tarea para identificar desviaciones, corregirlas y
retroalimentar el SGSST. (Aliaga Garcia, L. S., 2020).

Peligro: Fuente, situacion o acto con potencial de causar dafio. (Ley N.° 29783).

PETS (Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro): Documento que describe de
forma detallada y segura el desarrollo de una tarea, identificando sus riesgos y

controles. (DS N.° 024-2016-EM).

Probabilidad: Estimacion de la posibilidad de que ocurra un evento peligroso bajo
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condiciones determinadas. (Mendoza Chuquilin & Zelada Cueva, 2023).

Riesgo: Combinacion de la probabilidad de ocurrencia de un evento peligroso y la
severidad del dafio que este pueda causar. (Ley N.° 29783).

SGSST: Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo. Conjunto de

elementos organizacionales y técnicos orientados a garantizar un entorno laboral

seguro. (Ley N.° 29783).
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III. METODOLOGIA

3.1 Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion fue explicativo, dado que buscé comprender las razones y
causas que explicaban un fendmeno, mas alla de describirlo o correlacionar variables. Como
seflalan Herndndez Sampieri, Ferndndez Collado y Baptista Lucio (2014), este nivel de
investigacion se centra en explicar por qué ocurre un fenémeno y bajo qué condiciones se

manifiesta, o por qué se relacionan dos o mas variables.

En este caso, la investigacion se orient6 a identificar las debilidades de la linea base
del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo, reflejadas en el IPERC Linea Base
y en el Mapa de Riesgos. A partir de ello, se determind como efecto inmediato la
identificacion de las causas de dichas debilidades en el IPERC Especifico, lo que permitio
proponer mejoras sustanciales en la actualizacion de las herramientas de gestion de

seguridad.

Asimismo, el diseno fue de enfoque cualitativo, ya que se centro en explorar y
comprender un sistema complejo como lo es la gestion de seguridad y salud en el trabajo, en
el que los elementos que lo conforman deben cumplirse por parte de los trabajadores para

alcanzar un nivel de eficacia que pueda medirse a través de indicadores de seguridad.

3.2 Ambito temporal y espacial

3.2.1 Ambito Temporal

El presente proyecto de investigacion tuvo lugar en el afio 2025, periodo en el cual
se ejecutaron las actividades de diagnoéstico, anélisis y optimizacion del Sistema de Gestion
de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) de la empresa NEUMA PERU Contratistas
Generales S.A.C. en la unidad minera Quellaveco. Durante este tiempo se llevo a cabo la
actualizacion del IPERC Linea Base, se elabor6 el IPERC Especifico, y se actualizaron las
herramientas de gestion de seguridad tales como el Mapa de Riesgos, los Procedimientos

Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y los Estandares de Tarea.
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La delimitacion temporal permitio que el proceso investigativo se desarrollara de
forma sistematica y continua, facilitando la evaluacion de las condiciones de seguridad reales
en las operaciones de la contratista. Asimismo, hizo posible la implementacién de propuestas
de mejora derivadas de la observacion directa de las tareas ejecutadas por los trabajadores,
con el objetivo de establecer lineamientos que contribuyeran a la reduccion de riesgos

laborales y, en consecuencia, al fortalecimiento de la gestion preventiva.
3.2.2 Ambito Espacial

La investigacion estuvo restringida a la unidad minera Quellaveco, ubicada en la
region Moquegua, Perti, donde la empresa NEUMA PERU Contratistas Generales S.A.C.
presta servicios especializados como contratista minera. El contexto espacial comprendi6
tanto las areas operativas, en las que se ejecutan las labores de construccion y actividades
de apoyo propias de la mineria, como los espacios administrativos destinados a la gestion

y control del sistema de seguridad y salud en el trabajo.

Se decidio6 delimitar la investigacion a este entorno debido a la necesidad de evaluar
los procesos en el mismo lugar donde se generan los principales riesgos laborales. Esta
eleccion metodologica permitio realizar un diagnoéstico integral del sistema, interviniendo
directamente en las actividades de campo, las tareas criticas y las labores de supervision,
garantizando que las mejoras propuestas se adaptaran a las caracteristicas particulares de

la operacion minera en Quellaveco.

3.3 Poblacion y muestra

3.3.1 Poblacion

La poblacion estuvo conformada por todo el personal de la empresa NEUMA
PERU Contratistas Generales S.A.C. que labora en la unidad minera Quellaveco durante
el afio 2025. Esto incluyo a operarios, técnicos, supervisores, jefes de area y personal del
area de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), quienes participaron activamente en la
ejecucion, supervision y evaluacion de las tareas propias de la operacion, asi como en la

implementacion de las herramientas de gestion actualizadas.
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3.3.2 Muestra

La muestra de este estudio estuvo conformada por los documentos técnicos vigentes
utilizados en la gestion de seguridad y salud en el trabajo de la contratista NEUMA PERU
en la unidad minera Quellaveco. Entre ellos se incluyeron el IPERC Linea Base, el IPERC
Especifico, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) aplicados a las tareas
rutinarias, asi como los formatos de Inspeccion Preventiva y de Registro de Observacion

en Campo.

La seleccion de esta muestra respondio a la necesidad de evaluar la pertinencia y
adecuacion de dichos instrumentos frente a las condiciones reales de trabajo en Quellaveco,
permitiendo identificar brechas y establecer mejoras concretas para la gestion preventiva

de la empresa contratista.

3.4 Instrumentos

3.4.1 Observacion

Se empled la técnica de la observacion directa a través de las Observaciones
Planeadas de Tarea (OPT), con el fin de identificar los puntos débiles en la gestion de
riesgos en las areas operativas. Estas observaciones permitieron detectar condiciones
inseguras y desviaciones respecto a los procedimientos establecidos, lo que fue util para la

actualizacion de la linea base.
3.4.2 Anadlisis Documental

Se utilizé el anélisis de documentos técnicos y registros, tales como los IPERC
Linea Base existentes, los [IPERC Continuos y las Observaciones Planeadas de Trabajo
(OPT) previas. Este andlisis permitio determinar la coherencia entre lo documentado y lo
ejecutado, asi como identificar brechas y nuevas condiciones de riesgo, las cuales fueron

subsanadas en la actualizacion de la linea base por medio del IPERC Especifico.
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3.4.3 Validacion de los instrumentos

La validacién de los instrumentos empleados en esta investigacion (formatos de
IPERC Linea Base y OPT) se realizdo mediante la técnica de validez de contenido. Esta
forma de validacion permitid determinar si los instrumentos elaborados contenian todos
los elementos conceptuales y operativos necesarios para representar adecuadamente las

variables en estudio.

Para llevar a cabo la validacion de contenido, se efectud una verificacion entre los
indicadores definidos en la operacionalizacion de variables y los componentes normativos
exigidos por el marco legal vigente, establecidos en la R.M. N.° 050-2013-EM, en
concordancia con lo dispuesto en el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo (D.S.
N.° 005-2012-TR) y los preceptos de la Ley N.° 29783. Se revisé que cada instrumento
incluyera dimensiones como la identificacion de peligros, la evaluacion de riesgos y el
establecimiento de medidas de control; definiendo correctamente las tareas especificas,
sefializacion y la secuencia de trabajo seguro que realizé el personal de NEUMA en la

unidad minera.

Ademés, se aplico una matriz de validacion de contenido, en la cual se contrastd
cada componente del instrumento con los objetivos de la investigacion, la coherencia con
las variables y su aplicabilidad en campo. Esto permitio determinar su adecuacion,
completitud y relevancia. Esta validacion garantizd que los instrumentos utilizados en el
estudio tuvieran una base tedrica y normativa solida, reflejando fielmente las condiciones

reales de trabajo en la unidad minera.
3.5 Procedimientos

La empresa NEUMA PERU Contratistas Generales S.A.C. proporciond toda la
informacion referente a las herramientas de gestion de seguridad que venia utilizando en
sus operaciones de mantenimiento en mina, tales como el Mapa de Riesgos, los
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y el IPERC Linea Base. A partir de
esta base documental y de la aplicacién de Observaciones Planeadas de Tarea (OPT) en

campo, se procedio a evaluar la vigencia y efectividad de dichas herramientas.
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Como parte del procedimiento metodoldgico de esta investigacion, se llevo a cabo

la actualizacion de los PETS y del Mapa de Riesgos, ademas del disefio de un IPERC

Especifico, que permitié adecuar la gestion preventiva a las condiciones actuales de los

trabajos de mantenimiento en la unidad minera Quellaveco. Esto garantizo un sistema de

control mas preciso y alineado a la realidad operativa de la contratista.

3.6 Analisis de datos

El analisis de los datos obtenidos se desarroll6 mediante un enfoque cualitativo, con

el objetivo de interpretar y comprender la relacion entre las condiciones reales de trabajo y

la eficacia de las herramientas del sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo de

NEUMA PERU en la unidad minera Quellaveco. Este enfoque permitio identificar brechas,

inconsistencias y oportunidades de mejora en los instrumentos implementados.

Se realizod una revision exhaustiva de los documentos vigentes relacionados con el
sistema de gestion (IPERC Linea Base, PETS, Mapa de Riesgos, reportes de incidentes
y auditorias internas). Se evalud su estructura, cumplimiento normativo y pertinencia
frente a las actividades de mantenimiento, con el fin de identificar desviaciones entre

lo planificado y lo ejecutado.

A partir de las Observaciones Planeadas de Tarea (OPT) realizadas en campo, se
agruparon los hallazgos en categorias como: condiciones inseguras, tareas no
estandarizadas, incumplimiento de medidas de control, entre otros. Esto permitid
establecer patrones y relaciones entre los factores de riesgo detectados y su impacto

potencial en las operaciones de mantenimiento.

Se integraron los resultados del anélisis documental, las observaciones de campo y la
codificacion tematica, con el fin de validar los hallazgos y asegurar la confiabilidad
del diagndstico. Esta técnica fortalecio la justificacion técnica de las propuestas de
mejora del sistema de gestion de seguridad aplicable a la empresa NEUMA PERU en

Quellaveco.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1 Resultados

4.1.1 Situacion inicial de la gestion de seguridad

La empresa NEUMA PERU Contratistas Generales S.A.C., dedicada a brindar servicios
especializados en el ambito minero, presentaba en el afio 2025 un sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo con limitaciones importantes en cuanto a su aplicabilidad y
alineacion normativa. El analisis inicial permitié identificar la existencia de un IPERC Linea
Base extenso, elaborado bajo un enfoque poco operativo y dificil de interpretar por los
trabajadores. Este documento incluia una matriz de evaluacion de riesgos que no correspondia
al método propuesto en la RM N.° 050-2013-TR ni al formato establecido por el Reglamento
de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (D.S. N.° 024-2016-EM).

Si bien el IPERC contemplaba riesgos ambientales, su inclusion se realizé de manera
tan amplia que generd un documento demasiado voluminoso y confuso, restando claridad a la
identificacion de los riesgos operativos prioritarios. En consecuencia, la extension del
documento dificultaba el entendimiento por parte de los trabajadores y limitaba su utilidad

como herramienta preventiva en campo.

En cuanto a las herramientas complementarias, la empresa disponia de algunos
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), sin embargo, estos documentos
presentaban una serie de deficiencias: varios eran demasiado extensos, no seguian el formato
oficial descrito en la normativa vigente y, en algunos casos, no guardaban correspondencia con
las tareas consignadas en el IPERC. Ademas, se evidenci6 la ausencia de Estandares de Tarea,

lo que limitaba la claridad de las medidas preventivas para actividades criticas.

En resumen, la situacién inicial reflejaba un sistema documental voluminoso y poco
practico, que no cumplia con la normativa vigente, carecia de integracion entre las herramientas
de gestion y no garantizaba que los trabajadores tuvieran un entendimiento claro de los riesgos

y de los controles aplicables en sus tareas cotidianas.
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4.1.2 Actualizacion de herramientas
4.1.2.1  Observaciones Planeadas de Tarea (OPT)

Como parte de la mejora en la gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, se
incorporaron las Observaciones Planeadas de Trabajo (OPT), aplicadas directamente a las
actividades criticas del proceso de Mantenimiento en mina, particularmente en las operaciones

relacionadas con neumaticos.

El desarrollo de las OPT permiti6 verificar en campo el cumplimiento de los

procedimientos y estdndares de seguridad en tareas como:
e Inspeccidn y evaluacion de neumaticos, aros y accesorios (TruckShop, grifo y campo).

e Remocion e instalacion de neumaticos OTR y PL, considerando armado, desarmado,

inflado, ajuste y retorqueo.
e Reparacion de neumaticos PL.
« Instalacion, control y monitoreo del sistema MEMS.

e Manejo y traslado de neumaticos y componentes mediante manipulador, montacargas y

camion graa.
e Mantenimiento de cadenas protectoras de neumaticos en cargador 992K.

De esta manera, las OPT se constituyen en una herramienta de control preventivo,
orientada a fortalecer la cultura de seguridad, detectar desviaciones en la ejecucion de las tareas

y promover la mejora continua de las practicas operativas en mina.
4.1.3 Elaboracion del IPERC Especifico

A partir de la informacion obtenida de las OPT, asi como de la revision de informacion
documental, fue posible la elaboracion de un IPERC Especifico en consonancia con las
condiciones actuales de la unidad minera. En el proceso de anélisis del IPERC linea base, se

identificaron fallos metodolégicos y de estructura que reducian su efectividad como
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herramienta de gestion del riesgo y que, en consecuencia, limitaban su capacidad de proteger

adecuadamente al trabajador frente a los peligros presentes en sus actividades rutinarias.

En primer lugar, el documento original incluia una amplia gama de peligros que no
correspondian directamente a las tareas de mantenimiento propias de la empresa contratista,
incorporando también peligros ambientales. Esto hacia que el IPERC fuese excesivamente
extenso y perdiera el foco en la Seguridad y Salud Ocupacional (SST). Al depurar los peligros
ambientales y circunscribir el analisis a los estrictamente vinculados con SST, se obtiene un
documento mas claro y operativo, que permite una gestion mas rapida y especifica. Esta mejora
tiene un beneficio directo para el trabajador, pues los riesgos quedan mejor definidos y

priorizados, facilitando la aplicacion de medidas preventivas eficaces en el dia a dia.

Asimismo, se detectd que el IPERC linea base incluia multiples columnas que no
corresponden al formato establecido en el DS-024-2016-EM, tales como: tareas rutinarias/no
rutinarias, aspectos ambientales, impacto ambiental, S/SO/MA, controles iniciales y puestos de
trabajo asociados. La eliminacioén de dichas columnas aporta simplicidad, evita duplicidad de
informacion y garantiza un alineamiento normativo. Para el trabajador, esta depuracion
significa contar con un instrumento estandarizado, que reduce la confusion y promueve la

confianza en los registros de gestion de riesgos.

Otro aspecto critico fue la jerarquia de control aplicada: en el IPERC original se incluyé
la categoria de “separacion”, la cual no se encuentra contemplada en la normativa nacional.
Este error podia dar lugar a confusiones en la implementacion de controles. En el IPERC
actualizado se elimind esta categoria y se priorizaron Unicamente las jerarquias reconocidas
(eliminacidn, sustitucion, controles de ingenieria, controles administrativos y EPP). Con ello,
no solo se asegura el cumplimiento legal, sino también la aplicacion de medidas efectivas y
coherentes que incrementan la seguridad del trabajador en el frente de trabajo, al priorizar

controles que reducen directamente su exposicion al peligro.

En cuanto a la evaluacion de riesgos, se constatd que la empresa aplicaba una matriz
distinta a la establecida en la R.M. 050-2013-TR, lo cual restaba validez legal y metodolégica

a la evaluacion. Frente a ello, se reevaluaron todos los riesgos utilizando la matriz de la 050.
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Esto otorga uniformidad en la valoracion, comparabilidad de resultados y transparencia en la
gestion. Desde la perspectiva del trabajador, este cambio asegura que los riesgos sean evaluados

con criterios estandarizados, lo que se traduce en medidas de control més confiables y efectivas.

Finalmente, las acciones de mejora en el IPERC anterior se presentaban de forma
genérica, sin indicar la jerarquia de control aplicada ni evidenciar el impacto alcanzado. En el
IPERC especifico se reformularon las acciones de mejora con base en la jerarquia
correspondiente, describiendo de manera clara como cada medida contribuye a la reduccion del
riesgo. Este nivel de detalle permite medir la efectividad de los controles, facilita la rendicion
de cuentas y genera un entorno de trabajo mas seguro. Para el trabajador, esto significa una
reduccion tangible en los accidentes, mejor organizacion de las tareas, menor exposicion a
condiciones peligrosas y, en general, un incremento en su confianza hacia la gestion de

seguridad de la empresa.

En conclusion, la actualizacion del IPERC linea base hacia un IPERC especifico no solo
mejora la calidad técnica del documento, sino que fortalece la cultura preventiva de la
organizacion y brinda beneficios directos a los trabajadores, tales como: claridad en los peligros
que enfrentan, aplicacion de controles mas efectivos y reduccion de incidentes. Esto contribuye
al objetivo central de toda gestion de SST: garantizar el bienestar fisico y mental de quienes

realizan las labores operativas.

A continuacion, se presenta la tabla comparativa que sintetiza los cambios efectuados:



Tabla 2.

Cambios efectuados en el IPERC

Aspecto

evaluado

IPERC Anterior

(deficiencias)

IPERC Actualizado

Alcance de los

Incluia peligros ambientales

Se circunscribe Unicamente a peligros relacionados

peligros ademas de los de SST, loque con la SST en tareas de mantenimiento. Beneficio:
identificados generaba un  documento mayor claridad y priorizacion de riesgos que afectan
extenso y disperso. directamente al trabajador.
Columnas y Incorporaba columnas no Se depura el formato eliminando columnas
formato normativas: rutinario/no  innecesarias 'y se ajusta al DS-024-2016-EM.
rutinario, aspectos Beneficio: instrumento mas simple, estandarizado y
ambientales, impacto confiable para el trabajador.
ambiental, S/SO/MA,
controles iniciales y puestos
de trabajo asociados.
Jerarquia de Incluia controles no Se ajusta a la jerarquia establecida (eliminacion,
control normativos como sustitucion, ingenieria, administrativos, EPP).
“separacion”. Beneficio: aplicacion de controles efectivos que
reducen directamente la exposicion del trabajador al
peligro.
Evaluacion de Se utilizaba una matriz Se reevaluaron los riesgos aplicando la matriz 050.
riesgos distinta a la R.M. 050-2013- Beneficio: criterios uniformes y transparentes que
TR. fortalecen la confianza en la gestion del riesgo y
aseguran medidas mas realistas.
Acciones de Redactadas de forma Reformuladas indicando la jerarquia utilizada y
mejora genérica y sin especificar la  describiendo el impacto positivo en seguridad.

jerarquia aplicada.

Beneficio: acciones mas claras y verificables que

aseguran una reduccion real de accidentes e

incidentes.

Nota. Elaboracion propia.
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4.1.4 Elaboracion y/o actualizacion de PETS y Estiandares de Tarea

En concordancia con los hallazgos obtenidos durante las OPT y el analisis del IPERC
Linea Base, se identificaron deficiencias significativas en la gestion documental vinculada a los
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y a los Estandares de Tarea. En primer
lugar, se observo la inexistencia de Estandares de Tarea para diversas actividades criticas del
ciclo operativo de minado, lo que generaba vacios en la transferencia de los controles de
seguridad al nivel operativo, dificultando que los trabajadores contaran con guias practicas,

secuenciales y comprensibles para la ejecucion de sus labores.

Por otro lado, los PETS existentes resultaban excesivamente extensos, llegando a
abarcar una cantidad de informacién que, si bien buscaba ser exhaustiva, terminaba por
dificultar la comprension del documento por parte de los trabajadores. En muchos casos, los
PETS superaban la extension operativa recomendada y contenian descripciones detalladas de
actividades que podian resumirse en pautas claras, con lo cual se producia un efecto
contraproducente: los trabajadores mostraban dificultad para revisar el procedimiento completo
y retener la informacion esencial. Esta situacion no solo limitaba la aplicabilidad del PETS,
sino que aumentaba el riesgo de incumplimiento de pasos criticos por falta de claridad y

asimilacion practica.

Asimismo, se constatd que varios de los PETS no cumplian con el formato oficial
establecido en el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (DS 024-2016-
EM), lo que ponia en entredicho su validez formal dentro del Sistema de Gestion de Seguridad
y Salud Ocupacional (SGSSO). La ausencia de una estructura estandarizada dificultaba tanto la
verificacion interna como la fiscalizacion externa, restando valor a la documentacién como

herramienta de gestion preventiva.

Otro aspecto observado fue que los PETS incorporaban imagenes en cada uno de los
procedimientos, lo cual, si bien su propdsito fue reforzar la comprension visual, termino
generando documentos mas extensos y poco practicos para su consulta rdpida en campo. Esta
sobredimension documental ralentizaba el acceso a la informacion critica. En consecuencia, se

optd por eliminar las imagenes redundantes y priorizar la redaccion clara, breve y secuencial
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de las acciones. Esta decision permitio reducir la extension de los PETS, facilitando la lectura,

comprension y aplicacion de los mismos por parte de los trabajadores en su jornada laboral.

Frente a estos hallazgos, se llevo a cabo un proceso de actualizacion y optimizacion de
los PETS, complementado con la elaboraciéon de Estdndares de Tarea derivados de la
informacion contenida en los mismos. Los PETS se reformularon para adecuarse a los formatos
normativos, reduciendo su extension y destacando unicamente los elementos esenciales:
descripcion de la actividad, peligros asociados, controles especificos, responsabilidades y
recursos. Paralelamente, a partir de estos documentos se elaboraron Estandares de Tarea que
resumen las acciones criticas en una secuencia operativa practica y verificable. De esta manera,
los Estandares de Tarea se consolidan como instrumentos agiles y de facil comprension que
permiten al trabajador seguir paso a paso las medidas de seguridad necesarias para ejecutar sus

labores sin ambigiiedad.

La interaccion entre PETS y Estandares de Tarea fortalece el SGSSO, pues mientras los
PETS contienen el detalle técnico-normativo que sustenta la gestion preventiva, los Estdndares
constituyen una herramienta operativa que traduce dichos lineamientos en instrucciones
practicas de campo. Esta complementariedad garantiza que la informacion critica fluya de

manera efectiva desde la planificacion documental hasta la ejecucion laboral.

A continuacion, se presenta una tabla comparativa que sintetiza las principales

observaciones y mejoras implementadas:



Tabla 3.

Observaciones y mejoras en los PETS y Estindares de Tarea
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Aspecto
evaluado

Situacion observada
(PETS Anterior)

Mejora implementada
(PETS y Estandares
Actualizados)

Beneficio para el
trabajador

Existencia de
Estandares de
Tarea

No se contaba con
Estandares de Tarea
para actividades

Se elaboraron Estandares
de Tarea alineados a
cada fase operativa del

El trabajador cuenta con
guias practicas, claras y
secuenciales para ejecutar

criticas. ciclo de minado. sus labores de forma
segura.
Extension de los Documentos Reduccion y Mayor facilidad de

PETS

demasiado extensos,
dificultaban la lectura
y comprension.

simplificacion de los
PETS, manteniendo
unicamente informacion
esencial.

lectura y asimilacion de
los procedimientos
criticos.

Cumplimiento
normativo

Formato desalineado
con el Reglamento de
SST en Mineria (DS
024-2016-EM).

Reestructuracion de los
PETS bajo formato
normativo oficial.

Garantia de validez
documental y respaldo
ante fiscalizacion.

Uso de imagenes

Inclusion de imagenes
en exceso, que
aumentaban la
extension y
dificultaban la consulta
rapida.

Eliminacion de imagenes
redundantes, priorizando
texto claro y
estructurado.

Documentos mas agiles,
faciles de consultar y
recordar en campo.

Relacion PETS -
Estandares

PETS sin traduccion
practica al nivel
operativo.

Elaboracion de
Estandares de Tarea a
partir de PETS,
centrados en acciones
criticas.

Se asegura la
transferencia practica de
la gestion documental al
trabajador.

Nota. Elaboracion propia

En conclusion, la actualizacion de los PETS y la incorporacion de Estandares de Tarea

representa un avance sustancial en la gestion preventiva de la empresa. La documentacion revisada y

simplificada no solo cumple con la normativa, sino que se convierte en una herramienta efectiva de

seguridad operacional que beneficia directamente al trabajador, facilitando la comprension de las tareas

criticas, reduciendo la probabilidad de incidentes y fortaleciendo la cultura preventiva en la

organizacion.
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4.1.5 Actualizacion del Mapa de Riesgos

Tras la revision de las herramientas de gestion de seguridad, se concluyd que el Mapa
de Riesgos no fue objeto de actualizacion. Esto se debe a que, observado en el anexo 2 que
viene siendo su version vigente, el documento ya contempla de manera adecuada y completa

los peligros y riesgos presentes en las diferentes areas de trabajo.

El Mapa de Riesgos actual mantiene identificados y representados graficamente los
factores de riesgo mas relevantes, tales como caidas de rocas, transito de equipos pesados,
exposicion a polvo, ruido, vibraciones, asi como riesgos eléctricos y mecanicos. Ademas, la
distribucion espacial de los peligros refleja con claridad las zonas criticas de la operacion, lo

que permite orientar las medidas preventivas y de control.

En este sentido, se considerd6 que el Mapa conserva su validez técnica y operativa,
funcionando como una herramienta vigente y confiable dentro del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional. Su mantenimiento sin cambios evita duplicidades
documentales y garantiza la continuidad de su uso como soporte visual en la sensibilizacion del

personal y en las charlas de seguridad.

4.1.6 Evaluacion de la situacion actual tras la implementacion

Se constatd una mejora significativa en la identificacion de peligros y en la adecuacion
de las medidas de control, lo cual representa un avance sustancial en la gestion preventiva de la
operacion minera. Este progreso se refleja en la mayor correspondencia alcanzada entre las
actividades reales de campo y los instrumentos de gestion, cerrando asi las brechas que

previamente existian entre lo planificado y lo ejecutado.
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4.2 Discusion

Los antecedentes internacionales, nacionales y locales revisados permiten determinar
un punto en comun: la gestion de la seguridad y salud en el trabajo en el sector minero y en las
actividades conexas ha evidenciado, en diferentes escenarios, deficiencias en los aspectos de la
implementacion, del seguimiento, asi como su desalineacion con los marcos normativos
vigentes. No obstante, se constata que las investigaciones relacionadas con la reestructuracion
y el fortalecimiento de las herramientas de gestion, como la matriz IPERC, los PETS vy los
Estandares de Tareas, han impactado positivamente en lo que se refiere al cumplimiento

normativo, en la reduccion de los riesgos y en la formacion de una cultura preventiva.

A nivel internacional, los aportes de Lopez Serrazina et al. (2024) y Rodriguez Valero
(2021) concluyen que si bien implementar sistemas de gestion con base en normativas
internacionales (ISO 45001, NFPA 70E, OHSAS 18001) permite mejorar el cumplimiento legal
y reducir riesgos, los resultados no necesariamente se sostendran en el tiempo si no se garantiza
el adecuado seguimiento a los indicadores y una correcta apropiacion de la cultura de la
seguridad por parte de los trabajadores. Estos hallazgos entran en conversacion con el presente
estudio, pues refuerzan la idea de que la implementacion documental de las herramientas no
asegura resultados si no se realiza un trabajo sistematico de capacitacion, simplificacion de

documentos y adecuacion a la realidad operativa.

A nivel nacional, trabajos como los de Santander Vargas (2024), Espinoza Chinchay
(2024), Mendoza Chuquilin y Zelada (2023), y Mufioz Gamboa y Taboada Ferro (2024)
profundizan la necesidad de optimizar las herramientas de gestion, tales como la matriz [IPERC,
los PETS y la aplicacidon de capacitaciones para generar una reduccion de riesgos efectiva. Los
resultados obtenidos reflejan mejoras notorias en el cumplimiento normativo (superando cifras
del 90%) y en la disminuciéon de riesgos criticos, corroborando asi la tesis de que la
estandarizacion de tareas y la simplificacion de los documentos contribuyen en gran medida
con la seguridad del trabajador. En ese sentido, la investigacion realizada en la cantera coincide
con estas experiencias en tanto evidencia que la actualizacion de los PETS y la instauracion de
Estandares de Tarea adaptados y contextualizados a la realidad local provocan un impacto

inmediato en la asimilacion de los procedimientos y en el uso de controles efectivos.
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A nivel local, los trabajos de Aliaga Garcia (2020) y Pari Mamani (2020) ya se habian
presentado como evidencias de la conveniencia de volver a elaborar el IPERC linea base e
implementar aquellos sistemas de gestion que incorporen a los trabajadores con Ia
identificacion y control de peligros. Estas evidencias, que mostraron incrementos considerables
del cumplimiento del IPERC y disminucién considerable de la accidentalidad, se van a
relacionar directamente con las evidencias de la investigacion en la que también se va a
evidenciar que la mejora de los peligros y el uso de los controles permiten fortalecer

tangiblemente el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.

De este modo, la investigacion realizada proporciona evidencia empirica que acompaiia
los hallazgos de los antecedentes consultados. La inclusion de Estindares de Tarea que no
existian, la simplificacion de los PETS (con una reduccion de su extension y la eliminacion de
imagenes innecesarias), asi como la adecuacion de los formatos al DS 024-2016-EM han
permitido cerrar las brechas encontradas en la gestion documental. Todo ello no solo implica
que se cumpla con la normativa en vigor, sino que ademds permite que los trabajadores
comprendan las herramientas ya que, desde ahora, los trabajadores cuentan con guias claras,

practicas y secuenciales que les permiten llevar a cabo las tareas de forma segura.

Finalmente, los resultados demuestran que, aun tratdndose de operaciones de menor
escala, la adecuada implementacion y actualizacion de las herramientas de gestion de la
seguridad tiene un efecto inmediato y positivo en la reduccion de riesgos, en el fomento de la
cultura preventiva y en la consolidacion de un robusto Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional. Lo que pone de manifiesto que la investigaciéon no solo evidencia resultados
académicos y practicos en el sector minero, sino que permite disefiar estrategias generalizables
en otras operaciones similares e indica que la gestion de la seguridad no debe ser solo un
requerimiento formal, sino una herramienta viva al servicio del trabajador y de la sostenibilidad

de la operacién minera.
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V. CONCLUSIONES

La investigacion concluyd con la mejora del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo de la empresa Neuma Perti Contratistas Generales S.A.C. en la actualizacion del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) a la integridad de las
herramientas IPERC, Ios Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), los Estandares
de Tarea y la validacion del Mapa de Riesgos. Esto permitio que la documentacion planificada
y la ejecucion en campo tuvieran una mayor correspondencia, de tal forma que las medidas de

control respondan efectivamente a los peligros reales de la operativa.

La mejora del IPERC Linea Base a un IPERC Especifico representa un avance en la
gestion preventiva, pues se corrigen las deficiencias metodoldgicas y estructurales que
limitaban su utilidad; a partir de esta mejora se acota el andlisis de los riesgos que rodean las
actividades de mantenimiento, se aplica la matriz de riesgo segin la R.M. 050-2013-TR y
priorizar la jerarquia de controles normativos, garantizando una evaluacion mas precisa,
controles efectivos y beneficios tangibles para el trabajador, como la reduccion de la exposicion
a peligros y la mayor confianza en las medidas de seguridad. Por otra parte, la actualizacion de
la documentacién asociada a los PETS y la integracion de los Estandares de Tarea lograron
reducir considerablemente la extension de la documental, elevar los niveles de cumplimiento
normativo y llevar la gestion documental a los trabajadores de una manera mas practica mas
facil, lo que hizo que se potenciara la comprension de la forma de ejecutar tareas criticas y que
se mejorara la cultura preventiva de la organizacion. Por afiadidura, el haber comprobado que
el Mapa de Riesgos ya contenia un adecuado levantamiento de peligros hizo que pudiese seguir

en uso como herramienta de referencia para la planificacion de la seguridad.

En su conjunto, los resultados mostraron que la intervencién consigui6 una reduccion
significativa de los riesgos de alto nivel, lo que valida la hipdtesis de que la mejora continua de
las herramientas de gestion eleva la eficacia del SG-SST. Este modelo metodologico para la
instalacion del SG-SST en Neuma Pert Contratistas Generales S.A.C. no solo asegura el
cumplimiento de la normativa imperante en el DS 024-2016-EM y la Ley 29783, sino que

ademas constituye una propuesta replicable en otras operaciones de la mineria contratista.
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VI. RECOMENDACIONES

Mantener el riesgo operativo en el IPERC enfocado exclusivamente en los riesgos
operacionales que impactan directamente en la seguridad y salud de los trabajadores,
evitando la inclusion de aspectos ambientales que deben ser tratados en instrumentos de
gestion diferenciados.

Mantener el formato del IPERC conforme a lo establecido en el D.S. N.° 024-2016-EM,
evitando la incorporacion de columnas innecesarias que no aporten valor al anélisis de
riesgos, garantizando asi un instrumento claro, simple y normativamente valido.

Se recomienda emplear de manera permanente la matriz de riesgos de la R.M. N.° 050-
2013-TR, asegurando uniformidad metodolégica, comparabilidad de resultados y
transparencia en la gestion de riesgos.

Se recomienda redactar las acciones de mejora de forma especifica, indicando la jerarquia
de control aplicada y los beneficios esperados en la seguridad del trabajador, evitando
descripciones genéricas que limiten la efectividad del documento.

Reforzar la socializacion del IPERC especifico con los trabajadores mediante inducciones,
charlas de seguridad y capacitaciones periddicas, de tal forma que cada persona comprenda
claramente los peligros identificados, los controles que se han establecidos y cudl es su rol

en la prevencion de incidentes.
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Anexo 1. Matriz de Consistencia
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES
Interrogante general Objetivo general Hipotesis general Yarlable ' Variable independiente ~ Variable Independiente
independiente
(Como afecta la actualizacion Actualizar el IPERC Linea Base y La actualizacién del IPERC Linea IPERC - IPERC Linea Base - Formatos
del IPERC Linea Base y las las Herramientas de Gestion de Base y las Herramientas de Gestion Linea Base. - Mapa de Riesgos preestablecidos por la
Herramientas de Gestion de Seguridad para la mejora del de Seguridad influyen directamente - Procedimientos RS 050-2013-TR.
Seguridad en la mejora del Sistema de Gestion de Seguridad y en la mejora del Sistema de Gestion Escritos de Trabajo - Formatos
Sistema de Gestion de Salud en el Trabajo de la empresa de Seguridad y Salud en el Trabajo Seguro - PETS preestablecidos por el
Seguridad y Salud en el Trabajo  NEUMA Perti Contratistas de la empresa NEUMA Pert - Estandares de Reglamento de
de la empresa NEUMA Pert Generales S.A.C. en la unidad Contratistas Generales S.A.C. en la Tarea Seguridad y Salud
Contratistas Generales S.A.C. minera. unidad minera. Ocupacional en
en la unidad minera? Mineria.
. . . . . Variable
Interrogantes especificas Objetivos especificos Hipotesis especifica . Variable dependiente Variable dependiente
dependiente
o (Cual es el nivel de o Realizar mejora continua . La aplicacion de los IPERC - IPERC Especifico - Formato de
mejora continua que se en la gestion de riesgos una vez procesos de mejora continua en la  Especifico. - Actualizacion del Observacion Planeada
obtiene en la gestion de que se implementa el IPERC gestion de riesgos una vez que se Mapa de Riesgos de Tareas — OPT’s
riesgos una vez que se Especifico en los procesos que implementa el IPERC Especifico - Actualizacion de para actualizar las
implementa el  IPERC tiene a su cargo la empresa reducira el nivel de accidentalidad los PETS y herramientas de

Especifico en los procesos
que tiene a su cargo la

empresa NEUNA en Ila
unidad minera?

. (Qué factores
influyen en la correcta

implementacion  de  las
Observaciones Planeadas de
Tarea — OPT’s para actualizar
los Procedimientos Escritos
de Trabajo Seguro — PETS y
Estandares de Tarea?

NEUNA en la unidad minera.

. Identificar los factores
que influyen en la correcta
implementacion de las
Observaciones  Planeadas de
Tarea — OPT's para actualizar los
Procedimientos  Escritos  de
Trabajo Seguro — PETS vy
Estandares de Tarea.

en las tareas que tiene a su cargo
la empresa NEUNA en la unidad
minera.

. La correcta aplicacion de
las Observaciones Planeadas de
Tarea — OPT’s permitird
actualizar Procedimientos
Escritos de Trabajo Seguro —
PETS y Estandares de Tarea mas
eficientes y eficaces.

Estandares de Tarea

gestion de seguridad
de la empresa
NEUMA.

Nota. Elaboracion Propia.
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cODIGO: Neuma3 Peri
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 05
, e "INGRESO, SALIDA Y GUIADO DE EQUIPOS Y MAQUINARIA A FECHA DE -
PLATAFORMA DE TRABAJO” ELABORACION
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2de5

SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Mantenimiento de Mina

| Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. PERSONAL
1.1. TURNO DIA
« 01 Supervisor operativo
« 01 supervisor HSE
¢ 01 Lider de guardia
¢ 02 mecanico
.

01 operador de camién minero

1.2. TURNO NOCHE
01 Lider de guardia (asume funciones del supervisor operativo)

02 mecanicos
01 operador de camion minero

2. Equipos de Proteccion Personal

01 Lentes de seguridad.

01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 Barbiquejo.

01 par Zapatos de seguridad.

01 Orejeras y/o Tapones auditivos (de ser necesario).
01 Guantes de Seguridad.

01 Blogueador Solar 50 personal.

01 Chaleco con cintas reflectantes.

01 Ropa de trabajo con cintas reflectantes

01 par Respirador de Silicona con filtro para gases y polvos.

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1. Herramientas

« Radios portatiles de Frecuencia Cerrada

o 04 Paletas PARE/SIGA.

» 04 barras luminosas Verde/Rojo (Tuno noche)

» Conos de seguridad color naranja

« (4 barras luminosas Verde/Rojo (Tuno noche)

« Radio portatil frecuencia de AAQ

o Dispositivo Tablet para realizar cambio de modo

» Camioneta para el ploteo de equipo

4. Procedimiento:

4.1. Coordinacién previa

Antes de iniciar las maniobras, todo el personal involucrado debe reconocer los riesgos de la tarea y reflejarlos en los

documentos de gestion, los cuales deben ser validados por el Supervisor de Operacicnes y revisados por HSE.

Se confirma la operatividad de los sistemas de comunicacién radial y se asegura que la bahia de estacionamiento esté

libre de obstaculos y sin presencia de personal en el perimetro.

El responsable de ingreso comunica al Supervisor Operativo y al Lider de Guardia cualquier condicion de riesgo que

pueda presentarse. Ademas, se solicita autorizacion radial al Supervisor de campo AAQ para trasladar el camion desde la

zona de transferencia, asegurando que este procedimiento solo se realice bajo coordinacion previa.
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4.2. Ingreso de camion a zona de transferencia

Cuando el camién arriba en modo auténomo, un operador autorizado debe efectuar el cambio a modo manual,
manteniendo control exclusivo del proceso y confirmando la transferencia mediante comunicacion radial.

Si el traslado es en modo tripulado, el operador de mina conduce hasta la zona de transferencia, estaciona el camion, lo
apaga y coloca los seguros de ruedas. Desde ese punto, el personal de Neuma asume el control de la unidad para su
ingreso al taller.

En ambos casos se realiza la verificacion de la tolva, primero en operaciones y luego en transferencia, para confirmar que
no exista material acumulado. Adicionalmente, se procede al bloqueo digital de las zonas de rampa y transferencia,
evitando interferencia con equipos auténomos.

4.3. Control de vias

Con autorizacion del Supervisor de Mantenimiento de AAQ, se habilitan las condiciones de acceso despejando la via de
ingreso y restringiendo todo movimiento interno en el area del Truck Shop.

Se comunica por radio a las distintas areas para que tomen precauciones y estén informadas del desplazamiento del
camién.

El Lider de Guardia asigna personal para cerrar las vias, quienes colocan los dispositivos de control en los accesos y
accionan las tranqueras desde la caseta.

Una vez asegurado el cierre de vias, un vehiculo liviano realiza el ploteo del camion durante su ingreso, abriendo la
entrada al taller. Los pasos peatonales se cierran temporalmente mediante vigias o delimitadores fisicos, garantizando que
no exista transito durante la maniobra.

4.4, Ingreso de unidad

Con la radio de frecuencia cerrada entregada al operador, se inicia el desplazamiento del camion desde la zona de
transferencia hacia la bahia asignada en el taller.

El guiado se efectiia mediante un vehiculo liviano que conduce por las vias autorizadas y establecidas en el Truck Shop.
En la rampa de ingreso, vigias posicionados estratégicamente dirigen la maniobra con sefales visuales y comunicacion
radial permanente.

Durante todo el proceso se mantiene comunicacion efectiva entre operador, vigias y lider de guardia, estando facultado
cualquier integrante para detener la maniobra en caso de identificar un riesgo o pérdida de control.

4.5. Estacionamiento en bahia Neuma

Previo al ingreso a la bahia, se inspecciona la plataforma para confirmar que se encuentre despejada y con las marcas de
referencia visibles. También se asegura el cierre del paso peatonal frente al area.

El guiado del camion se realiza con apoyo de vigias ubicados a distancias de seguridad que permitan contacto visual con
el operador sin exponerse a la linea de fuego. Estos orientan al conductor con sefiales visuales hasta posicionar el equipo
correctamente en la plataforma.

Una vez estacionado, el operador apaga el motor y el personal coloca los tacos de seguridad en diagonal para evitar
desplazamientos involuntarios. Posteriormente, se delimita el area con barreras fisicas para impedir el acceso de personal

no autorizado.
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Al culminar la maniobra, se informa al Supervisor de Mantenimiento para autorizar la liberacion del transito. Las tranqueras

se levantan y los accesos se reabren progresivamente.

4.6. Salida de unidad

Para el retiro del camién, se siguen nuevamente las coordinaciones previas, solicitando autorizacién al Supervisor de
Mantenimiento AAQ y comunicando a las areas involucradas sobre la maniobra.

El personal asignado procede al cierre de vias y pasos peatonales, asegurando también el bloqueo digital en la zona de
transferencia. El operador recibe la radio de frecuencia cerrada y se preparan las condiciones de salida.

Se retiran los tacos de seguridad, se abren las barreras rigidas y los vigias apoyan con guiado mediante sefiales y
comunicacion radial, mientras el lider de guardia coordina la maniobra.

El camion es acompaiado por un vehiculo liviano hasta la zona de transferencia, manteniendo todas las vias cerradas
para evitar cruces con otras unidades.

Una vez estacionado en la zona de transferencia, se comunica al Supervisor de Mantenimiento para liberar las vias.
Finalmente, personal autorizado realiza el cambio de modo de manual a auténomo y entrega el equipo al Control de
Operaciones.

5. Restricciones:

No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, efc.).

Seguir el Plan de Gestion de frafico de los equipos de superficie y vehiculos livianos dentro de los carriles y bahias del Truck Shop.
No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, etc.).

Esta prohibido usar herramientas en condiciones subestandar o hechizas.

No podra ingresar al area de enllante sin autorizaciones del supervisor operativo de Neuma.

No se permitira realizar trabajos bajo los efectos de alcohol y drogas narcéticos 0 medicamentos que afecten su desemperio laboral.
No conducir u operar equipos si no cuenta con autorizacion y/o acreditacion.

No realizara trabajos si el equipo a intervenir esta en malas condiciones, se paralizara los trabajos e informara al supervisor.

No se realizara trabajos si el trabajador no tiene los EPP adecuados para la tarea.

No se realizara trabajos si el trabajador no cuenta con las acreditaciones especificas vigentes para el trabajo.

No se realizara trabajos si el drea de labores no cuenta con el espacio suficiente para las maniobras del manipulador de neumaticos.
No se permitira realizar trabajos si el personal desconoce o no fue capacitado en el presente PETS.

El ingreso y transito en sentido contrario debera ser autorizado por M4 por temas operativos en truck shop




73

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

cODIGO: Neuma3 Peri
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 05
—y “"INGRESO, SALIDA Y GUIADO DE EQUIPOS Y MAQUINARIA A FECHA DE
(L rasis PLATAFORMA DE TRABAJO” ELABORACION | 20092025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 5de5
2.SECCION 1i- AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor Operativo 20/05/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 20/05/2025
Jefe de Proyecto 21/05/2025
Gerente de Operaciones 22/05/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Director de Operaciones 25/05/2025




74

Neuma Peru
ey

Trabypande Vistnr

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: Neuma3 Pert
PROCED[MIENTO ESCRITO D? TRABAJO SEGURO VERSION: 08
“"INSPECCION Y EVALUACION DE NEUMATICQOS, AROS Y ACCESORIOS, FECHA DE
EN TRUCKSHOP, GRIFO Y CAMPO” ELABORACION | 2002025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA PAGINA: 1de5

NEUMA PERU CONTRATISTAS GENERALES SAC

CONTRATO
2.MAY.5018

"SERVICIO INTEGRAL DE MANTENIMIENTO Y GESTION DE NEUMATICOS DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCION Y

SOPORTE”
Tipo de Documento

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO

NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

15/09/2025
REVISADO POR:

15/09/2025

#10 Tipo de Emision
(Para revisién)  I'oevisADO POR:

16/09/2025
REVISADO POR:

19/09/2025
APROBADO POR:

20/09/2025
Revision por AAQSA

(Sello Electrénico)




75

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

cODIGO: Neuma3 Peri
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 08
— "INSPECCION Y EVALUACION DE NEUMATICOS, AROS Y ACCESORIOS, | rechape
Tredgpents st % 20-09-2025
EN TRUCKSHOP, GRIFO Y CAMPO ELABORACION
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2de5

SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Mantenimiento de Mina

| Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. PERSONAL

1.1. TURNO DIA
+ 01 Supervisor de operaciones
+ 01 Supervisor SSOMA
+ 01 Lider de guardia
+ 04 maestro mecanicos y/o mecanicos

1.2. TURNO NOCHE
+ 01 Supervisor de operaciones
+ 01 Supervisor SSOMA
+ 01 Lider de guardia
+ 04 maestro mecanicos y/o mecanicos

2. Equipos de Proteccion Personal

01 Lentes de seguridad.

01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 Barbiquejo.

01 par Zapatos de seguridad.

01 Tapenes auditivos.

01 Orejeras.

01 Guantes de Seguridad.

01 guantes de neopreno

01 Blogueador Solar 50 personal.
01 Chaleco con cintas reflectantes.
01 Ropa de trabajo con cintas reflectantes

01 mascarilla quirdrgica

01 tarjeta de blogueo personal.
01 candado de bloqueo

01 pinza de bloqueo

01 Linterna para casco

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos

01 par Respirador de Silicona con filtro para gases y polvos.

» 01 camioneta 4x4 o camidn grua con sistema Site awareness

« 01 Compresor de Aire

» 02 radios portatiles

« 01 dispositivo con el aplicativo MEMS 4.

« 01 WAND (dispositivo de monitoreo y control de mano MEMS 4)

3.2. Materiales

 Trapo industrial « (01 Grasa MURPHY'S NON RUST RIM-KOTE LUBRICAN
01 Tire Marking Crayon Yellow and White « 01 Cinta teflon

* 08 O'ring 63 « 06 Codos de 45° y/o 90°

* 06 Aros y componentes « 06 Base de piton
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3.3. Herramientas
» 01 Manguera de alta presion « 01 Barretillas
o 02 Espatulas « 01 Llave regulable
01 Escobilia de acero 02 Llaves mixta corana y boca de 10y 12
« (1 Saca valvula, medidor de presion. * (01 Comba de Bronce de 6 y/o 8 Ib
« (1 Espatulas, lima, barretillas (pequefias y medianas). « 01 Llave francesa de 12" y/o 14"
04 Estrobo anti-latigazo « 01 Torquimetro manual
« (06 Conos de sequridad « 06 varas retractiles de sequridad
01 profundimetro « (01 Medidor de presion
o 02 extractor de esparrago « 01 Linterna de mano

4. Procedimiento:

4.1. Procedimiento en Grifo

4.1.1.
.
.

41.2.

Preparacion del trabajo

Reunir herramientas y equipos de proteccion personal requeridos antes de dirigirse a la zona.
Completar IPERC, ATS y checklist, confirmando que todo el personal conoce los riesgos de la tarea.
Coordinar con supervisor para autorizacién de inicio de actividades en el area.

Ingreso a la zona de trabajo
Solicitar ingreso a control y mantener comunicacién radial durante toda la operacion.

Estacionar la camioneta en la zona designada, colocando conos y tacos de seguridad.
Esperar confirmacion para aproximarse al equipo, manteniendo distancia segura hasta la sefal de autorizacion.

Parqueo y aseguramiento del equipo OTR
Verificar que el camion llega vacio y que el operador detiene el motor y desciende completamente.

Colocar tacos en las llantas del equipo y senalizar el area de trabajo.
Ejecutar bloqueo y etiquetado de energia, asegurando que ningln sistema quede operativo.

Inspeccion de neumaticos
Medir la cocada en el punto designado del neumatico y registrar el valor en el formato de control.

Revisar visualmente flancos y banda de rodamiento en busca de cortes, desgastes o protuberancias.
Retirar piedras u objetos superficiales incrustados solo si no representan riesgo inmediato.

Inspeccion de aros y accesorios
Observar los aros en busca de rajaduras, deformaciones o sefales de fuga de aire.

Revisar valvulas y conexiones aplicando agua jabonosa si es necesario para confirmar posibles fugas.
Verificar que los botapiedras estén en buen estado y reportar cualquier dafio al supervisor.

Medicién de presion de neuméticos
Retirar tapa de la valvula y purgar antes de colocar el manémetro en posicién segura.

Medir presion de cada neumatico uno por uno y registrar los valores en el formato correspondiente.
Reportar desviaciones a mantenimiento para nivelacion o reparacién segun corresponda.

Acciones frente a hallazgos criticos
Reportar de inmediato cortes profundos, rajaduras de aro o protuberancias que representen alto riesgo.

Coordinar traslado del equipo a taller si se requiere baja de presion o cambio de neumatico.
Seiialar con pintura blanca la zona danada para facilitar su identificacion posterior.
Cierre del trabajo

Retirar herramientas y asegurar que no queden objetos en la linea de fuego del equipo.
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Coordinar con mantenimiento el retiro de candados y desbloqueo del equipo de forma ordenada.

Informar al operador que la inspeccion ha finalizado, retirar sefializacion y completar registros antes de finalizar la guardia.

4.2. Procedimiento en Campo

4.21.

Ingreso a la zona de operacion auténoma

Solicitar ingreso en sala de control, recoger A-Stop y verificar operatividad.

Loguear la camioneta en site awareness, confirmar LOADS y autorizacién con mina.

Estacionar inicamente en zona autorizada, colocar tacos y conos antes de bajar.

Bloqueo de la unidad en campo

Delimitar digitalmente la zona de exclusién antes de acercarse al equipo.

Coordinar con mantenimiento o control mina la asignacion del punto de bloqueo.

Colocar tacos de seguridad en el equipo si no los tiene, asegurando la unidad.

Control en zonas auténomas

Mantener comunicacion radial en todo momento y atender alertas de autonomia (geotécnicas, voladuras, tormentas).
Respetar siempre la prioridad de los camiones auténomos y permanecer fuera de su linea de fuego.
No permanecer en zonas sin bloqueo digital, ni desbloguear hasta terminar completamente el trabajo.
Uso de sistemas de monitoreo en campo

Verificar presiones de neumaticos con sistema MENS4 o con PDA/WAND en equipos con sensores.
Coordinar con mantenimiento la nivelacion o ajuste en caso de variaciones detectadas.

En unidades sin sensores, realizar control manual solo cuando el area esté asegurada.

Cierre digital del trabajo

Una vez terminada la inspeccion, retirar bloqueos fisicos (tacos, conos) y confirmar con mantenimiento.
Desbloquear digitalmente la zona de exclusion en site awareness.

Informar a control mina que la tarea culminé y que la unidad queda operativa o derivada a taller.

5. Restricciones:

No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, efc.).

Esta prohibido usar herramientas en condiciones subestandar o hechizas.

No podra ingresar al drea de enllante sin autorizaciones del supervisor de Operaciones de Neuma. de gestion de seguridad (IPERC, ATS, efc.).
No se permitira realizar frabajos bajo los efectos de alcohol y drogas narcéticos o medicamentos que afecten su desempeno laboral.

No conducir camioneta u operar equipo si no cuenta con autorizacion y/o acreditacion.

No se realizara trabajos si el frabajador no tiene los EPP adecuados para la tarea.

No se ingresara a mina sin las autorizaciones correspondientes por encargados de AAQ.

No se inspeccionara una unidad OTR si el volquete se encuentra con carga.

No se permitira realizar trabajos si el personal desconoce o no fue capacitado en el presente PETS.

No ingresar a la zona auténoma de operaciones (AOZ) si no se encuentra autorizado

Si la camioneta de neuma no cuenta con el sistema site awareness, debe ser escoltado por una camioneta en caso se ingres con el camion gria
debe ser escoltado con dos camionetas que cuenten con el sistema site awareness.

No se debe portar teléfono, solo se podré ingresar teléfono celular si cuenta con autorizacion.
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SECCION |- INFORMACION GENERAL

Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. PERSONAL

1.1. TURNO DIA
+ 01 Supervisor operativo
+ 01 supervisor de HSE
+ 01 Lider de guardia
+ 01 maestro mecanico y/o mecanico

1.2. TURNO NOCHE
+ 01 Supervisor operativo
+ 01 supervisor de HSE
+ 01 Lider de guardia
+ 01 maestro mecanico y/o mecanico

2. Equipos de Proteccion Personal

01 careta facial (obligatorio)

01 Casaca de cuero (obligatorio)

01 Mandil de cuero (obligatorio)

01 Pantalon de Cuero (obligatorio)

01 Par de escarpines de Cuero (obligatorio)

01 par Respirador de Silicona con filtro para gases y polvos.
01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 Barbiquejo.

01 par Zapatos de seguridad.

01 Tapones auditivos.

01 Orejeras.

01 Guantes de cuero.

01 guantes de neopreno (para uso de sustancias quimicas)
01 Blogueador Solar 50 personal.

01 Chaleco con cintas reflectantes.

01 Ropa de trabajo con cintas reflectantes

01 linterna para casco

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos

» 01 Manipulador de neumaticos
» 01 Turbina neumatica con cepillo de copa
» 04 radios portatiles

« 01 montacargas de 7 TN y/o 15 TN
« 01 Compresor de Aire

3.2. Materiales

o Trapo industrial

01 Liquido de limpieza Magnaflux SKC-S

« 01 Tire Marking Crayon Yellow and White

« 01 Liquido penetrante MAGNAFLUX SKL-SP2 (Penetrant).

« 01 Liquido afioja todo

« 01 Liquido revelador MAGNAFLUX SKD-S2

« 01 Aros y componentes

« 01 Marcador metalico negro y blanco

« 01 Pintura en spray c/blanco.
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3.3. Herramientas
o Cables de seguridad en mangueras (cable anti-latigazo) 01 Soplete para Aire comprimido
» (1 Manguera de aire (segun se requiera) « 02 Espatulas
» Manguera de piton  Conos, barras extensibles de seguridad
» (1 Escalera de tijera de 5 peldarios. « Paletas de Pare y Siga/ Varas luminosa Verde y Rojo
4. Procedimiento:
4.1. Preparacion del trabajo

4.2.

4.3.

44.

4.5.

o Coordinar el trabajo y realizar el IPERC, validado y firmado por Supervisor de Operaciones y SSOMA.

o Verificar disponibilidad y condiciones de herramientas, equipos y EPP antes de iniciar.

Traslado de aros y componentes

+  Coordinar con AAQSA el ingreso del equipo a intervenir segun especificaciones del fabricante.

«  Extraer el aro o componente con manipulador o montacargas y bajarlo suavemente sobre placas soporte.
+  Colocar tacos de seguridad para evitar rodamiento y mantener comunicacién con vigias durante maniobras.
«  Posicionar el componente en zona segura y orientarlo con el manipulador para acceder a todas las caras.
Limpieza de aros y componentes

¢ Retirar barro y particulas adheridas con espatulas metalicas antes de la inspeccion.

¢ Completar limpieza con escobilla neumatica, asegurando superficies libres de oxido, polvo y grasa.

«  Enfocar la limpieza en cordones de soldadura, canal de O-ring y canal del seguro de aro.

o Segregar y disponer adecuadamente los residuos generados durante la limpieza.

Inspeccion con liquidos penetrantes

» Realizar inspeccion visual en pestafias, aro, corbata y seguro, identificando fisuras o deformaciones.

*  Reemplazar inmediatamente componentes con fisuras, corrosién severa o deformacion mayor a 2°.

¢ Aplicar limpiador Magnaflux SKC-S en zonas criticas y frotar con trapo hasta secar bien.

¢ Aplicar penetrante Magnaflux SKL-SP2 cubriendo la superficie y dejar actuar por 20 minutos.

o Retirar exceso con trapo industrial y aplicar revelador a 8-12" de distancia.

* Inspeccionar visualmente en menos de 10 minutos; las fallas apareceran en rojo sobre fondo blanco.
Conclusién de inspeccién

¢ Sino hay fallas, trasladar el aro a zona de inspeccionados listos para uso y registrar la accion.

¢ Sihay dafios, reportar de inmediato, marcar como scrap con pintura y segregar en zona designada.

¢ Completar registro de inspeccion con fecha, personal y hallazgos, entregando informe a Supervision.

¢ Restituir el rea de trabajo, retirar sefializacion y equipos para cerrar la actividad.

Restricciones:
e No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, etc.).

e Las Hojas MSDS de los productos quimicos a usar, siempre deben estar en el punto de trabajo y que estas sean de facil acceso del personal.

e Sise evidencia una actividad que no esta contemplada en el procedimiento, se procedera a realizar un ATS con los pasos de la tarea no

contempladas, posteriormente informar a supervisor para contemplar un cambio en el procedimiento.

e  Esta prohibido usar herramientas en condiciones subestandar o hechizas.
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e No podrd ingresar al area de trabajo sin autorizaciones del lider de bloqueo de Neuma.

*  No se permitira realizar trabajos bajo los efectos de alcohol y drogas narcéticos o medicamentos que afecten su desempefio laboral.

«  No operar equipo si no cuenta con autorizacion y/o acreditacion.

o No realizara trabajos si el equipo a intervenir o reparar esta en malas condiciones, se paralizara los trabajos e informara al supervisor.

e No se realizara trabajos si el frabajador no tiene los EPP adecuados para la tarea.

*  No se realizara trabajos si el trabajador no cuenta con las acreditaciones especificas vigentes para el trabajo.

e No se realizara trabajos si el area de labores no cuenta con el espacio suficiente para las maniobras del manipulador de neumaticos.

ECCION II- AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor Operativo 20/05/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 20/05/2025
Jefe de Proyecto 21/05/2025
Gerente de Operaciones 22/05/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

Director de Operaciones

25/05/2025
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SECCION |- INFORMACION GENERAL

Gerencia: Mantenimiento de Mina

| Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. PERSONAL

1.1. TURNO DIA
+ 01 Supervisor operativo
+ 01 supervisor de seguridad
+ 01 Lider de guardia
+ 01 maestro mecanico
+ 01 mecanico

1.2. TURNO NOCHE
+ 01 supervisor operativo
+ 01 supervisor de seguridad
+ 01 lider de guardia
+ 01 maestro mecanico
+ 01 mecanico

2. Equipos de Proteccion Personal

01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 Barbiquejo.

01 par Zapatos de seguridad.

01 Tapones auditivos.

01 Orejeras.

01 Guantes de cuero.

01 guantes de neopreno

01 Blogueador Solar 50 personal.

01 Chaleco con cintas reflectantes.

01 Ropa de trabajo con cintas reflectantes

01 par Respirador de Silicona con filtro para gases y polvos.
01 careta facial (solo para quien realiza el uso de combo)
01 mandil de cuero (solo para quien realiza el uso de combo)

01 mascarilla quirdrgica

01 tarjeta de bloqueo personal.

01 candado de bloqueo Personal (Rojo)

01 candade de blogueo Lider de bloqueo (Negro)
01 pinza de blogueo

01 linterna para casco (turno noche)

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos

01 casaca y pantalon de cuero (solo para quien realiza el uso de combo)

01 Manipulador de neumaticos

01 montacargas de 15 TN

» 01 Gata hidroneumética de 250 TN

« 01 Compresor de Aire

o (02 Radios portatiles

« 01 Dispositivo con el aplicativo MEMS 4.

» 01 WAND (dispositivo de monitoreo y control de mano MEMS 4)

« 01 Soporte Metélico Codificado con su
capacidad

o Estacion de nitrégeno
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Materiales
 Trapo industrial o (1 Grasa MURPHY'S NON RUST RIM-KOTE LUBRICAN
« 01 Tire Marking Crayon Yellow and White o 01 Cinta teflon
* 08 O'ring 63 « (6 Codos de 45° y/o 90°
* 06 Aros y componentes 06 Base de pitdn
Herramientas
« 01 Llave de Torque RAD 34 01 Medidor de presion OTR
o 01 pistola de Impacto 1" « (01 combo de bronce de 4 Ib
« 01 amoladora Blue Point de 12 000 RPM (2 palanca de montaje y desmontaje
o 01 bomba hidraulica « 01 barreta (para acomodar corbata)
01 cilindro hidraulico 22 TN o 01 espatula
01 Destalonadora Neumética con garras para equipos OTR « 01 Conector de aire OTR ylo directo IN-80
« 01 mitigador de ruido International Wheel « 01 Llave mixta 13mm

01 Plataforma de elevacion con brazo ingravido incorporado I-E 3arm | 01 Toma de aire rapido tipo L con boquilla 794
(para trabajos de dia y de noche)

« 01 Plataforma metélica (opcional) « 01 Extension de 71 cm con encastre 1" para RAD 34.
01 Manguera de aire (sequn se requiera) « 01 Extension de 2" con encastre de 1".
« 01 extension eléctrica de 220 v « (02 Dado de 17/8"
« 01 inflador a distancia o 01 escobilla de acero
« 01 Extractor de valvula » 01 soplete
« (1 Escalera de tijera de 5 peldarios. » Conos, barras extensibles de sequridad
« 01 aplicadores de grasa /lubricantes « Manguera de piton
« 01 marcador de golpe numérico (en caso sean componentes nuevos) | © g?i;es ()!e seguridad para mangueras (cable anti-
20
« 01 combo de bronce de 6 Ib. o Paletas de Pare y Siga turno dia
« 01 profundimetro « Varas luminosa Verde y Rojo turno noche
02 extractor de esparrago « 02 Llaves de expansor de seguro de aro
« Plancha Metalica (opcional) 01 Herramienta extractora de O-rgins
4. Procedimiento:

4.1. Procedimiento Estandarizado

4.1.1.

41.2,

Preparacion del trabajo

Coordinar la tarea con el supervisor y reunir al equipo involucrado para revisar roles y responsabilidades. Asegurandose
que todos comprendan el alcance y riesgos del trabajo.

Realizar el IPERC del dia junto al personal, identificando peligros criticos, estableciéndose controles y roles de vigias.
Inspeccionar que herramientas, gatas, soportes, manipulador y equipos auxiliares se encuentren operativos y certificados.
Acondicionar el area de trabajo retirando obstaculos y materiales innecesarios. Delimitar la zona con conos, cintas de
seguridad o barreras rigidas para restringir el acceso. Se debe mantener libre de personal no autorizado.

Designar vigias que controlen los accesos y apoyen en el guiado de equipos. Ellos deben estar equipados con paletas
reflectivas y radios de comunicacion.

Estacionamiento y bloqueo del equipo

Coordinar el ingreso del camion al area de trabajo mediante los vigias, quienes deben guiar con sefales visibles y claras.
Esto evita colisiones y atropellos.

Estacionar el camion en la plataforma designada, siguiendo marcas o guias en el piso. El camion debe quedar alineado

para facilitar la maniobra de los equipos.




86

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CcoDIGO: Neuma3 Perg
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 11
W“’ REMOCION E INSTALACION DE NEUMATICOS OTR :Ef;:a% o | 2002025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 4de7

414,

4.1.6.

Apagar el motor y colocar cufias en los neumaticos no intervenidos. Con ello se asegura la inmovilidad del camién durante
la intervencion.

Ejecutar el procedimiento de bloqueo y etiquetado: apagar el switch eléctrico, colocar candado personal y tarjeta de
advertencia. Esto previene arranques inesperados.

Verificar que todos los involucrados coloquen su candado personal en la caja de blogueo.

Levantamiento del equipo

Ubicar la gata hidroneumatica de 250 t en el punto de levante autorizado segin manual del fabricante. Colocar planchas de
soporte bajo la gata para mayor estabilidad.

Elevar el camion lentamente hasta liberar el neumatico a intervenir. Supervisar que no existan movimientos bruscos o
inclinaciones que afecten la estabilidad.

Colocar soportes metalicos certificados debajo del chasis o diferencial. Estos soportes deben soportar el peso total en caso
de falla de la gata.

Revisar que el camion esté correctamente asentado en los soportes antes de ingresar a la fase de desinflado. Nadie debe
permanecer debajo durante el proceso.

Desinflado del neumatico

Verificar que el neumatico esté frio antes de iniciar el desinflado, evitando riesgos por presién acumulada. Inspeccionar el
estado del piton.

Instalar valvula en "Y” con mitigador de ruido en el pitén, asegurando que las conexiones estén firmes. Esto permite
desinflado seguro y controlado.

Retirar la valvula usando llave adecuada, manteniendo siempre la posicién fuera de la linea de fuego. Asi se evita la
proyeccion de piezas metalicas.

Permitir el desinflado completo manteniendo distancia minima de 5 metros y controlando la presién con manémetro. Nadie
debe acercarse hasta llegar a cero.

Asegurar mangueras con cables anti-latigazo para evitar accidentes en caso de desprendimiento. Este paso es obligatorio
en todo inflado o desinflado.

Confirmar con MEMS/WAND o manémetro que la presion esté en cero antes de continuar con la remocion.

Remocién del neumatico

Sujetar firmemente el neumatico con el manipulador de neumaticos. El operador debe coordinar sus movimientos con apoyo
del vigia.

Utilizar destalonadores o pistén hidraulico para liberar los talones del aro. Esta operacion debe hacerse de forma progresiva
para evitar dafios en componentes.

Retirar aro lateral, aro seguro y o-ring con las herramientas correctas. Evitar manipulacién manual directa que exponga a
atrapamientos.

Extraer el neumatico lentamente con el manipulador, siguiendo las instrucciones del vigia por radio. Mantener area
despejada durante la maniobra.

Inspeccion y limpieza de componentes

Realizar limpieza completa de aro, pestaias y corbatas con cepillo de acero o aire comprimido. Se debe eliminar polvo,
oxido y restos de grasa vieja.
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41.7.

Inspeccionar visualmente los componentes, identificando rajaduras, deformaciones o desgaste excesivo. Reportar dafos
criticos al supervisor.

Lubricar talones del neumatico y canal del aro con grasa vegetal. Esto facilita el asentamiento durante la instalacion y
reduce riesgos de fuga de aire.

Instalacion del neumético

Posicionar el neumatico nuevo con ayuda del manipulador, manteniendo comunicacion constante con vigias. Evitar choques
contra el aro.

Colocar aro lateral, aro seguro y o-ring segun el tipo de seguro (Smart o estandar). Asegurarse de la correcta alineacion de
cada componente.

Golpear suavemente con comba de bronce para garantizar que el aro seguro quede bien encajado. Nunca usar
herramientas de acero que puedan generar chispas.

Instalar sensores MEMS siguiendo las especificaciones del fabricante, asegurando el control de presion y temperatura.
Inflado seguro

Conectar inflador a distancia con valvula *Y" al pitén del neumatico. El operador debe ubicarse fuera de la linea de fuego.
Inflar gradualmente hasta 30 psi, verificando que los talones asienten en el aro. Revisar posibles fugas con solucion
jabonosa.

Elinflado de manera progresiva hasta alcanzar la presion operativa (~100 psi), siempre monitoreando desde zona segura.
Supervisar la lectura en MEMS y confirmar que los valores estén dentro del rango recomendado antes de dar por finalizado
el inflado.

Finalizacién del trabajo

Retirar gatas y soportes con precaucién, asegurando que el camion quede estable en el piso.

Retirar cunas y senalizacion del area una vez liberado el equipo. Coordinar salida con apoyo de vigias.

Completar checklist de condicién de neumaticos, aros y componentes antes de liberar el camién a operacion.

Realizar el retorqueo de tuercas luego de 4 horas de operacion y nuevamente en el tercer ciclo de trabajo.

Ordenar el area de trabajo, retirando residuos metalicos, empaques y restos de grasa. Segregar segin normativa ambiental.

Informar al supervisor el cierre de la tarea y coordinar la reincorporacion del camién a la operacion.

4.2. Procedimiento Particularizado

Retroexcavadora CAT 420F

Uso de gatas hidraulicas portatiles (30-50 t) y soportes livianos. No requiere MEMS ni inflador remoto, presion baja (40-55
psi). Remocion posible con palancas y destalonadores manuales.

Camion 794AC (53/80 R63)

Gatas 250-300 t y soportes sobredimensionados. Desinflado prolongado, inflado escalonado hasta >100 psi con MEMS
obligatorio. Remocion solo con manipulador pesado y grua auxiliar para aros.

Camioén 777G (27.00 R49)

Gatas 150-200 t y soportes medianos. Inflado hasta 100-110 psi, MEMS opcional segun disponibilidad. Manipulador
requerido, componentes mas manejables que en 794AC.
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Motoniveladora 16M (23.5 R25)

Gatas 50-100 t y soportes ligeros. Presion de inflado 60-70 psi, sin MEMS. Remocién posible con apoyo manual o
manipulador pequerio.

Tractor 834K (33.65 R33)

Gatas 150 t con planchas reforzadas. Presion de inflado 90—-100 psi, control con manémetro remoto. Manipulador obligatorio
por peso de neumatico.

Retroexcavadora CAT 420F (12.5-80-18 / 19.5L-24)

Gatas 30-50 t y soportes basicos. Inflado bajo (40-55 psi), sin MEMS. Remocién posible de forma manual con palancas.
Cargador CAT 992 (45/65 R45)

Gatas 200-250 t y soportes reforzados. Inflado hasta ~100 psi con MEMS y control escalonado. Manipulador y grias
auxiliares obligatorios para componentes.

Cargador Komatsu WE2350 (70/70 R57)

Gatas 300 t y soportes sobredimensionados. Inflado escalonado (30-60-100 psi) con MEMS/WAND. Remocion con
manipulador de gran capacidad y gruas auxiliares.

Motoniveladora 24M (29.5 R29)

Gatas 100-150 t y soportes medianos. Inflado 80-90 psi, inflador remoto y anti-latigazo obligatorios. Manipulador
recomendado, pero posible apoyo manual parcial.

5. Restricciones:

Cumplir con las Reglas de Oro por la vida de Angloamerican.

No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, inspeccion, checklist etc.).
Esta prohibido usar herramientas en condiciones subestandar o hechizas.

No se podra ingresar al area de enllante sin autorizaciones del supervisor operativo de Neuma.

No se permitira realizar trabajos bajo los efectos de alcohol y drogas narcéticos o medicamentos que afecten su desempeiio laboral.
No conducir camioneta u operar equipo si no cuenta con autorizacién y/o acreditacion.

No realizara trabajos si el equipo a intervenir o reparar esta en malas condiciones, se paralizara los trabajos e informara al supervisor.
No se realizara trabajos si el frabajador no tiene los EPP adecuados para la tarea.

No se realizara trabajos si el trabajador no cuenta con las acreditaciones especificas vigentes para el trabajo.

No se realizara trabajos si el equipo no se encuentra debidamente delimitado y con el area controlada.

No se realizara trabajos si el area de labores no cuenta con el espacio suficiente para las maniobras del manipulador de neumaticos.
No se permitira realizar frabajos si el personal desconoce o no fue capacitado en el presente PETS.

No se permitira realizar trabajos si el camion de acarreo esta con la tolva cargada, o con tolva levantada.
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2.SECCION II- AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor Operativo 20/05/2025
REVISADO POR:
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Supervisor HSE 20/05/2025
Jefe de Proyecto 21/05/2025
Gerente de Operaciones 22/05/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

Director de Operaciones

25/05/2025
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SECCION |- INFORMACION GENERAL

Gerencia: Mantenimiento de Mina

| Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1.

PERSONAL

1.1. TURNO DIA

12

3.

01 Supervisor operativo

01 Supervisor de seguridad
01 Lider de guardia

01 Operador de manipulador
01 Operador del tire press
01 mecanico

TURNO NOCHE

01 Supervisor operativo

01 Supervisor de seguridad
01 Lider de guardia

01 Operador de manipulador
01 Operador del tire press
01 mecanico

Equipos de Proteccion Personal

01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 Barbiquejo.

01 par Zapatos de seguridad.

01 Tapén auditivo.

01 Orejera.

01 Guante de cuero.

01 Blogueador Solar 50 perscnal.

01 Chaleco con cintas reflectantes.

01 Ropa de trabajo con cintas reflectantes

01 Respirador de Silicona serie 7500 con filtro para gases y polvos.
01 cortaviento

01 overol drill para turno dia y overol térmico para la noche, segun corresponda
01 tarjeta de blogueo personal.

01 candado de bloqueo Personal (Rojo)

01 candado de bloqueo Lider de bloqueo (Negro)

01 linterna para casco (tumo noche)

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos

« 01 Manipulador de neumaticos

01 Tire Press

« 02 Radios portatiles

» 01 Mitigador de ruidos

» 01 Compresor de Aire
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Materiales

o Trapo industrial 5 kg * 01 Grasa MURPHY'S NON RUST RIM-KOTE LUBRICAN

05 Tizas blancas « Liquido refrigerante 30 galones

« 03 Pinturas en spray color blanco « (1 Detergente

« 02 Baldes de agua con detergente

Herramientas
« Conector de inflado tipo “L", y conector de inflado tipo “Y'(seguin sea | e 01 seguro el caso
« 01 manguera de alta presién con acoples rapidos e inflador rapido. » 20 mordazas segn tamafio de aro (35" - 63°)
« 01 soplete para aire o (1 escalera de tijera de 3 pasos o mas
03 llaves mixtas corona y boca de %", 10" y 15/16" o 01 saca valvula
« 01 medidor de presién » 01 medidor de cocada
« 01 comba de 12 Ib o 02 barretillas
« (4 cables de seguridad (estrobos anti latigazo) e 0faro
« 01 corbata » 02 pestaiias
4. Procedimiento:

4.1. Coordinacion y Preparacion

¢ Realizar el IPERC del trabajo, revisado y firmado por Supervisor de Operaciones y Supervisor HSE.
« Inspeccionar herramientas y equipos antes del uso; verificar orden y limpieza del area.
« Delimitar el drea con conos, jersey o barreras; asegurar ingreso libre de unidades y personal.

4.2. Traslado de Neumdticos y Componentes

¢ Coordinar el traslado con AAQSA; manipular sélo un neumatico a la vez.
* Losvigias cierran transito durante el ingreso del manipulador, usando paletas o varas luminosas.
¢ Mantener comunicacion radial entre operador del manipulador y vigia durante el traslado.

4.3. Montaje Inicial en Tire Press

« Verificar estado del Tire Press mediante checklist diario.
+ Encender contacto principal; comprobar que PARADA DE EMERGENCIA no esté accionada.
¢ Revisar mandos de control: azul (plataforma), rojo (pad), verde (bloques), amarillo (pad vertical).
¢ Centrar la llanta en los bloques de carga; coordinar entre operador y vigia.
4.4. Desmontaje del Neumatico

+ Introducir la plataforma hacia el interior, asegurando que no haya personas en cercania.

« Bajar pad rojo sobre |a corbata para liberar seguro y o-ring.

« Retirar plataforma hacia afuera y accionar PARADA DE EMERGENCIA antes de intervencién manual.

* Mecanico retira seguro y o-ring con palancas desde el interior del aro.

« Usar pad y mordazas para separar pestafia de la corbata; bajar gradualmente 1 pulgada y esperar 1 minuto.
* Repetir la operacion hasta destalonar el talén superior del neumatico.

e Retirar mordazas con ayuda del pad desde el interior del aro.

« Suspender la llanta con los pads rojos; ubicar ufias del bloque entre pestana y base del aro.
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« Empujar aro en tramos de 1 pulgada, esperando entre cada movimiento hasta destalonar la otra cara.
¢ Desplazar la plataforma hacia delante y retirar corbata, pestafia, neumatico y aro en ese orden.
¢ Manipulador suspende el aro mientras operador del Tire Press cierra bloques de carga.
« Para neumaticos 59/80R63, realizar destalonado en orden inverso (iniciando por el talén inferior).
* En caso de cruce de componentes, retirar conjunto completo y desarmar con manipulador o destalonadores; de no ser
posible, cortar.
4.5. Evaluacion de la Llanta

* Informar al personal de reparacion para evaluar condicién de la llanta.
¢ Planner OTR coloca rétulo con medida, nimero interno, serie y remanente (mm).
4.6. Traslado a Stock

¢ Trasladar aros y componentes al stock 2 con manipulador.
e Prohibido trasladar mas de un neumatico en simultaneo.
4.7. Ensamblaje y Montaje Final

« Limpiar aro y componentes antes de ensamblaje.

« Instalar sensor en la llanta; posicionar aro con pestafa en los bloques de carga.

o  Colocar llanta, pestafia y corbata en orden; mantener comunicacion entre operador y vigia.

« Con las ufias rojas presionar corbata para colocar o-ring y seguro.

+ Retirar plataforma para instalacion de o-ring/seguro; operador que ingrese al neumatico debe accionar PARADA DE
EMERGENCIA.

* Conectar manguera de inflado (tipo Y o L segiin modelo).

« Ingresar plataforma y con las ufias rojas subir la pestafia hasta que el neumatico asiente con sus componentes.

5. Restricciones:
e Cumplir con las Reglas de Oro por la vida de Angloamerican.

» No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, etc.).

o Esta prohibido usar herramientas en condiciones subestandar o hechizas.

» No podra ingresar al érea de enllante sin autorizaciones del supervisor operativo de Neuma.

» No se permitira realizar trabajos bajo los efectos de alcohol y drogas narcéticos o medicamentos que afecten su desempeiio laboral.
o La operacion del tire press sera realizado por el personal entrenado en la operacion del equipo.

« No conducir camioneta u operar equipo si no cuenta con autorizacion y/o acreditacion.

« No realizara trabajos si el equipo a intervenir o reparar esta en malas condiciones, se paralizara los trabajos e informara al supervisor.
o No se realizara trabajos si el trabajador no tiene los EPP adecuados para la tarea.

» No se realizara frabajos si el trabajador no cuenta con las acreditaciones especificas vigentes para el trabajo.

o No se realizara trabajos si el equipo no se encuentra debidamente delimitado y con el rea controlada.

» No se realizara trabajos si el area de labores no cuenta con el espacio suficiente para las maniobras del manipulador de neuméticos.

o No se permitira realizar trabajos si el personal desconoce o no fue capacitado en el presente PETS.
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SECCION |- INFORMACION GENERAL

Gerencia: Mantenimiento de Mina

| Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. PERSONAL

+ 01 Supervisor operativo
* 01 Supervisor HSE

+ 01 Técnico mecanico

+ 01 Maestro mecanico

2. Equipos de Proteccion Personal

01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 Barbiquejo

01 Par Zapatos de seguridad.

01 Par Tapones auditivos/orejeras.

01 Par Guantes de Cuero.

01 Candado y tarjeta de bloqueo (operativo)
01 Bloqueador Solar 50 fps

01 Chalecos reflectivos.

01 Ropa de trabajo

01 par guantes de latex (para grasa vegetal)
01 Respirador de media cara con filtros para pelvos y/o gases.
01 Mascarilla quirtrgica

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos

» 01 Jaula de inflado

» 01 Asentador de talones

o 01 Compresor de aire que supere los 120 PSI

o 01 Medidor de presion PL

01 Pistola neumatica 1

01 Profundimetro PL

« 01 Radio de comunicacion

01 Soplete para aire comprimido

» 01 Torquimetro manual 1000 Ib/pie

3.2. Materiales

» Conos y barras retractiles segln el drea de trabajo

* 01 Tiza

» 01 Accesorios de inflado (valvula de linea y regulador)

« 02 Cables de seguridad para mangueras

» 01 Grasa vegetal Murphy’s (en caso sea necesario)

3.3. Herramientas

« (1 Escobilla de acero

* 01 Combo de bronce

o 01 Martillo deslizante

o 01 Tomas rapidas y acoples

* 01 Brocha

* 02 Cufias o tacos

« (01 Gatas de 10, 15y 20 TN (certificadas)

01 Dado de impacto 1 5/16” (puede variar segun tuerca)

» Soportes metdlicos segin necesidad del cambio

« 01 Espatula

02 Palancas para desmontaje/montaje
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4. Procedimiento:
4.1. Preparacion del area y la unidad

« Estacionar la unidad en superficie estable y coordinar la tarea con el supervisor y el equipo.
« Aplicar bloqueo y etiquetado (LOTO), ademas de colocar conos y delimitar la zona de trabajo.
* Instalar cuias o tacos para asegurar inmovilizacién antes de levantar el equipo.

4.2. Levantamiento y desmontaje

« Posicionar las gatas en el punto de apoyo del chasis y elevar hasta liberar el neumatico.

« Colocar soportes de seguridad bajo el chasis para evitar desplazamientos o caidas.

« Aflojar y retirar tuercas, luego desmontar el neumatico con apoyo de palancas y herramientas.
4.3. Inspeccion y montaje

« Limpiar e inspeccionar aro, camara y talones, verificando ausencia de dafio o desgaste.
* Colocar neumatico sobre el aro, lubricar talones y ensamblar los seguros correspondientes.
« Iniciar asentado de talones con inflado parcial, utilizando asentador si fuera necesario.

44. Inflado y control de presion

« Tras asentado inicial, trasladar la llanta a la jaula de inflado para continuar el proceso.
* Inflar gradualmente hasta la presién recomendada, monitoreando deformaciones o fugas.
« Confirmar estabilidad del conjunto y retirar de la jaula solo cuando sea seguro.

4.5. Instalacion y cierre de tarea

* Montar el neumatico en la unidad, colocar tuercas y ajustar en cruz con pistola neumatica.
¢ Realizar apriete final con torquimetro, retirando soportes y bajando la unidad al suelo.

* Retirar bloqueo y sefializacion, entregar la unidad al operador y registrar la tarea concluida.

5. Restricciones:
» No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, etc.)

o Esta prohibido usar herramientas en condiciones subestandar o hechizas.

« No podra ingresar al area de enllante sin autorizaciones del Supervisor y/o Jefe de proyecto de Neuma.

o No se permitira realizar trabajos bajo los efectos de alcohol y drogas narcéticos o medicamentos que afecten su desempeiio laboral
» No operar equipos si no cuenta con autorizacion y/o acreditacion.

* No realizara trabajos si el equipo a intervenir o reparar esta en malas condiciones, se paralizara los trabajos e informara al supervisor
o No se realizara trabajos si el trabajador no tiene los EPP adecuados para la tarea.

» No se realizara trabajos si el trabajador no cuenta con las acreditaciones especificas vigentes para el trabajo
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Mantenimiento de Mina

| Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1.

3.

PERSONAL

= 01 Supervisor operative

+ 1 Suparvisor do seguridad
« 01 Lider de guardia

= 01 Operador de manipyladar
* 01 Operador del re press

+ 11 mecanico

Equipos de Proteccion Personal

" ® 8 ® 8 & 8 8 W

01 lentes de seguridad.

01 casco de seguridad.

01 barbiguejo

01 ropa de trabajo.

01 chaleco reflectivo.

01 par de zapatos de seguridad.

01 par de orejeras o tapones auditivos.

01 guantes de seguridad.

01 candado de blogueo con su etiqueta por cada trabajador

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos

PARA INSTALACION

Requeridos

« 01 Transceptor con soporte metdlico. (incluido bateria)

» 01 camioneta

« 02 antenas aclivas con sus respeclivos cables CAN.

« 03 llaves USB configuradas para el soporte MEMS4.

« 01 antena 3 en 1 (WiF/3G/GPS) con su dispositivo de
abrazadera.

« 01 WAND (aparato electronico con sistema WiFi para leer

temperatura y presion del sensor).

« (01 médulo 3G.

01 laptop

« 01 cable split “Y".

« 01 smartphone con aplicacion MEMS Field instalada

« 01 cable de energia con fusible.

« 01 cable Ethernet.

3.2. Herramientas

« 01 taladro percutor/atornillador inalambrico

« 01 Juego de llaves mixtas

« 01 Pistola de calor inalambrica

« 01 juego llaves Thor

« 01 Llave pico loro

= 01 Guia pasacables

« 01 Alicate de corte

« 01 juego de destornilladores

« (1 Alicate pelacables/prensas terminales

« (01 Aplicador de silicona

« 01 Alicate universal

« 01 Ratch y juego de dados

« 01 Alicate pinza

« 01 multimetro

« Conos y barras relractiles para delimitar zona de trabajo (segun necesidad)
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3.3. Materiales
» Tubo Conduit o manguera corrugada. « Silicona
» ‘1ase o rack para transceiver (en caso sea necesario) « Precintos (segun necesidad)
» Pernos, tuercas, volandas y volandas de presion  Clamps (segln necesidad)
« Terminales
4. Procedimiento:

4.1. Preparacion del trabajo

¢ Coordinar con el lider de turno para aplicar el bloqueo y etiquetado (LOTO) del equipo a intervenir.

« Confirmar que el equipo esta fuera de operacion y en zona segura.

« Estacionar el vehiculo en una zona plana, libre de interferencias y con acceso seguro a escaleras y plataformas.

« Verificar que se cuenta con conectividad de red disponible para posteriores configuraciones.

* Asegurar la disponibilidad de: taladro con brocas metalicas de 4" y <27 mm, llave mixta o rachet, conectores Deutsch,
prensa estopa, conduit, clamps, WAND, cautin o prensa terminales, multimetro, smartphone con aplicacion MEMS Field
instalada.

« Uso obligatorio de casco, lentes de seguridad, guantes, botas de punta de acero, arnés en trabajos en altura y ropa de
trabajo antiestatica.

4.2. Instalacion del sistema

« En camiones: fijar dentro del gabinete ECM sin interferir con la puerta ni con sistemas de autonomia.
« En cargadores/tanques: instalar en cabina (detras del asiento, debajo del copiloto o parte posterior interna).
e Marcar, perforar y fijar con soporte metélico y 4 pernos con volandas y tuercas.
* Realizar orificios de diametro menor a 27 mm en la parte inferior del gabinete ECM (camiones) o tapas autorizadas
(cargadores/tanques).
e Usar taladro con brocas metalicas, asegurando no dafar cables existentes ni hacer perforaciones a menos de 1 pulgada
de otra conexion.
* Instalacion de antena 3 en 1 (3G/GPS/WIFI)
o Fijar en barandas externas de la cabina con vista vertical despejada para mayor captacion de sefal satelital.
o Pasar el cable por barandas y chasis, sujetandolo con precintos o clamps hasta ingresar al gabinete ECM o cabina.
o Asegurar el ingreso con prensa estopa, dejando un excedente de 1.5 m de cable para conexion.
* Instalacion de antenas activas (delantera y posterior)
o Proteger cables en tuberia conduit o manguera corrugada para evitar dafios por calor o friccion.
o Encamiones:
= Posterior — desde eje trasero, seguir cableado existente hasta gabinete ECM.
* Delantera — desde chasis delantero hasta gabinete ECM.
o En cargadores: fijar antenas en costados superiores de cabina y rutear cables por perforacion preexistente con
conector liquidtight.
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Instalacion del cable de energia

o Preparar conductores marrén (+), negro (—) y azul (tierra), prensando o soldando en terminales.

o Encamiones: usar conector Deutsch (hembra/macho) designado por mina AAQ, conectando luego al transceiver.
o En cargadores/tanques: crimpar terminales tipo ojal y conectar a bornes designados.

o Peinar cableado con cintillos para evitar interferencias.

4.3. Configuracion y calibracion

44,

45.

Encender el equipo, verificar alimentacion de 24VDC en conectores con multimetro.

Conectar smartphone via WiFi al transceiver con la app MEMS Field.

Configurar parametros de red, verificar conectividad de periféricos y estado de antenas desde el menu “Status” de la app.

Con el vehiculo estacionado en zona plana, ejecutar calibracion IMU desde el smartphone.
Confirmar alineacion y puesta en linea del equipo.

Actualizacién de firmware y scripts correctivos

Usar memoria USB con firmware o scripts cargados.

Insertar en puerto del transceiver, ejecutar actualizacion y validar resultados en la app.

Revision y monitoreo

Revision de transceiver, inspeccion visual de case, conectores y puertos.

Revisar LEDs frontales para validar funcionamiento.

En caso de falla, realizar reseteo con clip metalico en orificio designado.

Verificacion de antenas activas y 3 en 1, confirmar que estén firmemente instaladas, sin dafos ni cables sueltos.
Revisar orientacion y correcta sujecion de los cables con clamps.

Monitoreo de sensores con MEMS Field, desde el smartphone, revisar presion y temperatura de todos los neumaticos
conectados.

Escaneo de sensores con WAND, coordinar con operador, realizar escaneo en piso en cada neumatico, pasando la
WAND por el talon.

Validar nimero de serie, presion y temperatura en la app.

Gestion de fallas, extraer LOG de errores con USB en caso de pérdida de seal, fallas GPS o intermitencias.

Reportar al area MEMS de Neuma Pert/Michelin para analisis y acciones correctivas.

Cierre de la tarea

Retiro de bloqueo y limpieza, cada trabajador debe retirar su candado tras finalizar la tarea.

Realizar limpieza de la zona de trabajo antes y después de la intervencion.

Gestion de herramientas y residuos, guardar herramientas en lugares asignados.

Clasificar y segregar residuos sdlidos (plastico, metalico, electrénico) en bolsas seguin procedimiento.
Confirmacién con supervisor, informar al lider o supervisor la culminacion de la instalacién/revision.

Dejar constancia de la intervencion en el registro correspondiente.
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5. Restricciones:
No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, etc.)

Ningtin conductor podra operar las unidades sin haber realizar el Check list del equipo.

No se permitira realizar frabajos bajo los efectos de alcohol y drogas narcéticos o medicamentos que afecten su desemperio laboral

No realizar ninguna labor si presenta alguna condicién insegura.

Solo debe conducir la camioneta personal debidamente autorizado por la minera AAQ y Neuma Peru.

En todas las etapas descritas en este procedimiento deberan ser observadas las condiciones de seguridad establecidas para cada situacion

especifica.

Por ninguna razén el trabajador empezara a trabajar sin tener su EPP requerido.

Ante cualquier situacion que genere riesgo inminente en el proceso de la labor, se paralizara los trabajos hasta obtener las medidas de control

El operadoritrabajador debera reportar si presenta sintomas de fatiga y somnolencia antes de realizar alguna actividad.

Las inspecciones solo se realizaran con equipo vacio (sin carga)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor Operativo 20/05/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 20/05/2025
Jefe de Proyecto 21/05/2025
Gerente de Operaciones 22/05/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Director de Operaciones 25/05/2025




104

Neuma Peru
ey

Trabypande Vistnr

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: Neuma3 Pert
PROCEDIMIENTO ESCRITQ DE TRABAJO SEGURO VERSION: (174
“MANEJO Y TRASLADO DE NEUMATICOS Y COMPONENTES CON FECHA DE
MANIPULADOR Y MONTACARGAS” ELABORACION | 2002025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA PAGINA: 1de5

NEUMA PERU CONTRATISTAS GENERALES SAC

CONTRATO
2.MAY.5018

"SERVICIO INTEGRAL DE MANTENIMIENTO Y GESTION DE NEUMATICOS DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCION Y

SOPORTE”
Tipo de Documento

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO

NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

15/09/2025
REVISADO POR:

15/09/2025

#07 Tipo de Emision
(Para revisién)  I'oevisADO POR:

16/09/2025
REVISADO POR:

19/09/2025
APROBADO POR:

20/09/2025

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)




105

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO:

Neuma3 Peri
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: o7
— “"MANEJO Y TRASLADO DE NEUMATICOS Y COMPONENTES CON FECHA DE
Tralgpund Btre 20-03-2025
MANIPULADOR Y MONTACARGAS” ELABORACION
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2de5

Gerencia: Mantenimiento de Mina

| Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1.

PERSONAL

1.1. TURNO DIA

01 Supervisor de operaciones
01 Supervisor HSE
01 Lider de guardia

+ 02 maestro mecanicos ylo mecanicos (realizando la funcion de vigias cuando sea necesario)

1.2. TURNO NOCHE

3.

01 Lider de guardia

+ 02 maestro mecanicos y/o mecanicos (realizando la funcion de vigias cuando sea necesario)

Equipos de Proteccion Personal

01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 par Zapatos de seguridad.

01 Tapones auditivos.

01 Orejeras.

01 Guantes de Seguridad.

01 Blogueador Solar 50 personal.

01 Chaleco con cintas reflectantes.

01 Ropa de trabajo con cintas reflectantes

01 Mameluco térmico con cintas reflectantes (para turno Noche)
01 Respirador de Silicona con filtro para gases y polvos.
01 tarjeta de bloqueo personal.

01 candado de bloqueo

01 pinza de bloqueo

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos

|« 01 Manipulador de llantas Konecranes [

« 02 a 04 Radios portatiles (Segin necesidad)

3.2. Materiales

[« 06 conos de seguridad | «02cufas o tacos de seguridad
3.3. Herramientas
» 02 Paletas Octogonales PARE 02 Paletas Triangulares SIGA

04 Varas luminosas (Para turno noche)

« 02 linternas para casco (Para turno noche)
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441.

42,

43.

44,

45,

Procedimiento:

Coordinacion e inspeccion pre-operativa

Reunién y andlisis de riesgos (IPERC). Todo el personal involucrado revisa y firma el IPERC; el Supervisor HSE valida
controles antes de iniciar.

Definicion de roles y comunicaciones. Designar operador, vigia principal y canales de radio; confirmar sefiales de parada y
bocina.

Orden del area y check-list. Limpiar y despejar area; completar checklist pre-operativo (luces, frenos, brazos, tacos, EPP)y
reportar anomalias.

Encendido y puesta en marcha del equipo

Aviso y “vuelta del gallo”. Avisar al personal, inspeccion visual externa y retirar tacos de seguridad usando piernas, no
espalda.

Preparacion de cabina y pruebas. Colocarse EPP y cinturén; encender luces/circulina/pértiga; probar bocina y radios antes
de arrancar.

Senalizacion inicial y comunicaciones. Tocar bocina 1 vez antes de arrancar y 2 al iniciar marcha; mantener comunicacién

constante con vigias.

Movilizacion y operacion de manipulacion

Senales y desplazamiento. Usar toques de bocina (1 arranque, 2 avance, 3 retroceso) y esperar ~5 s; avanzar a velocidad
minima y guiandose por ambos extremos.

Transporte de neumaticos. Transportar max. 1 neumatico por maniobra; si esta vertical inclinar 10-15° hacia el equipo y
usar brazos anticaidas.

Cobertura de puntos ciegos. Colocar vigias en posiciones estratégicas para cubrir puntos ciegos; vigia puede detener
transito para proteger personal.

Carga y descarga a equipos soporte (camabaja, volquetes, etc.)

Bloqueo y despeje de vias. Colocar puntos de bloqueo en vias, despejar drea y permitir sélo personal indispensable
durante la operacion.

Interaccion con plataformas. Dejar camabaja libre (barandas/puertas desmontadas); vigia verifica distancia entre brazos y
plataforma antes de mover.

Procedimientos con montacargas. Si se usa montacargas, confirmar capacidad, estabilidad del neumatico y accesorios de
sujecion; coordinar maniobra con el vigia.

Finalizacion, parqueo, limpieza y registros

Parqueo seguro. Estacionar marcha atras con alarma o 2 toques, brazos en el suelo y cerrados; colocar tacos de
seguridad y apagar equipo.

Orden y disposicion de residuos. Guardar herramientas, limpiar area y segregar residuos conforme a la clasificacion
establecida.
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Registros y cierre del PETS. Completar checklist final, registrar observaciones y firmas del operador, vigia y supervisor;
reportar y agendar mantenimiento si hay no conformidades.

5. Restricciones:

No se debera operar el manipulador de llantas si el personal no esta debidamente certificado y capacitado para la operacion.

Ning(in trabajador podra realizar labores si es que no cuenta con las el VB del supervisor operativo y/o el supervisor de seguridad

Antes de operar, se debe estrictamente realizar la inspeccion de pre-uso, identificando los diferentes niveles de liquidos, estado de los ajustes de;
las tuercas de los brazos y discos.

No operar si esta bajo las influencias del alcohol o sustancias quimicas que produzcan el suefio o fatiga.

En caso de observar una alerta roja en el panel de control, el operador deberé realizar el reporte al supervisor. No se opera bajo ningtn motivo
cuando se tenga esta clase de alarma.

El manipulador de llantas debera ser dirigido por 02 vigias, uno por delante y el otro por detras, con el uso de radios para una mejor
comunicacion.

Nunca debera movilizarse el manipulador de llantas cuando un trabajador se encuentre fuera de la cabina.

Esta totalmente prohibido sostener o mover el neumatico a través del talon, podria generar dafios severos a la estructura del neumatico.

Esta prohibido el use de audifonos y celular mientras se encuentra operando.

Para realizar alguna actividad con el manipulador de llantas, no debera haber ningiin personal de ofra empresa dentro de la linea de fuego.
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina
1. PERSONAL
1.1. TURNO DIA

+ 01 supervisor de operaciones

+ 01 supervisor HSE

+ 01 lider de guardia

+ 01 rigger

+ 02 maestro mecanicos y/o mecanicos (realizande la funcion de vigias cuando sea necesario)

1.2. TURNO NOCHE
+ 01lider de guardia
* 01 rigger
+ 02 maestro mecanicos y/o mecanicos (realizande la funcion de vigias cuando sea necesario)

2. Equipos de Proteccion Personal

01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 Barbiquejo.

01 par Zapatos de seguridad.

01 Tapones auditivos.

01 Orejeras.

01 Guantes de Seguridad.

01 Blogueador Solar 50 personal.

01 Chaleco con cintas reflectantes.

01 Ropa de trabajo con cintas reflectantes
01 Mameluco térmico con cintas reflectantes
01 par Respirador de Silicona con filtro para gases y polvos.
01 mascarilla quirirgica

01 tarjeta de bloqueo personal.

01 candado de bloqueo

01 pinza de bloqueo

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos
[ 01Camién grua |« 02204 Radios portétiles (Segin necesidad) |

3.2. Materiales
I « 06 conos de seguridad ] « 02 cuias o tacos de seguridad ]

3.3.Herramientas

o 02 Paletas Octogonales PARE © (2 Paletas Triangulares SIGA

o 04 Varas luminosas (Para turno noche) (2 linternas para casco (Para turno noche)
o (1 linterna de mano (Para tumno noche) « (4 sogas para vientos

© 04 grilletes de 1 %" © 04 grilletes de 1°

o 04 eslinga de 4"
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4. Procedimiento:

4.1. Bloque 1: Preparacion y Coordinacion

Reunir al personal involucrado y coordinar las actividades a realizar.

Revisar que el camion grua y los accesorios estén disponibles y en condiciones para operar.
Asegurar que el area de trabajo se encuentre libre de obstaculos y personas no autorizadas.
Definir las sefales de comunicacion que se usaran durante la maniobra (manuales o radiales).

Verificar que se cuenta con los elementos basicos de apoyo para la operacion (vigia, sefnalizacion, area ordenada).

4.2. Traslado y Ubicacion del Equipo

Trasladar el camion grua desde su base hasta el lugar de trabajo, siguiendo las rutas internas establecidas.

Posicionar el equipo en el area designada para la maniobra, verificando que la superficie sea estable.

Desplegar los estabilizadores y asegurar la posicion del camién grua.

Delimitar el area de operacion con conos, cintas u otro medio de control de acceso.

Realizar una prueba en vacio del camion grua para comprobar que todos los movimientos son seguros antes de manipular
la carga.

43. Maniobra de Carga

Colocar los elementos de sujecion en los puntos de anclaje de los neumaticos o componentes a trasladar.

Confirmar la correcta sujecién entre operador y rigger antes de iniciar el levantamiento.

Ejecutar el izaje de forma progresiva y controlada, manteniendo comunicacion constante entre el operador y el rigger.
Trasladar la carga hasta el punto indicado, asegurando que el drea se mantenga despejada durante todo el recorrido.

Ubicar la carga en el lugar establecido y proceder a retirar los elementos de sujecion una vez finalizada la colocacién.

44, Cierre de Actividades

Finalizada la maniobra, retornar el camion grua a su posicion de descanso.

Retirar la delimitacion y sefializacion utilizada en el area de trabajo.

Realizar |a limpieza y el orden del rea, asegurando que no queden residuos ni herramientas fuera de lugar.
Guardar los equipos y accesorios en sus sitios correspondientes.

Informar al supervisor sobre la culminacion de la actividad y registrar cualquier observacion relevante durante la operacion.

5. Restricciones:

No se debera operar el CAMION GRUA si el personal no esta debidamente certificado y capacitado para la operacion.

Ningun trabajador podra realizar labores si no ha cumplido con la medicién de temperatura diaria.

Antes de operar, se debe estrictamente realizar la inspeccion de pre-uso, identificando conexiones sueltas, fugas de aceite, estado de la pluma y
gancho

No operar si esta bajo las influencias del alcohol o sustancias quimicas que produzcan el suefio o fatiga.

En caso de observar una alerta roja en el panel de control, el operador deberé realizar el reporte al supervisor. No se opera bajo ningtn motivo
cuando se tenga esta clase de alarma.
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« Durante el izaje de cargas con el camidn griia debera ser dirigido por 01 vigias, quien debe estar entrenado y autorizado y de be contar con el
uso de radios para una mejor comunicacion.

» Nunca debera iniciar un izaje si existe personal ajeno al trabajo en el area.

« Esla totalmente prohibido posicionarse debajo de la carga suspendida

« Esta prohibido el use de audifonos y celular mientras se encuentra operando.

* Para realizar alguna actividad con el camion grua, no debera haber ningun personal de ofra empresa dentro de la linea de fuego.

o Elrigger debe detener la maniobra si se activa la alerta de tormenta naranja o roja.

o Elrigger debe verificar la velocidad maxima del viento segun la tabla de la grua.

» Elrigger debe asegurarse de que no haya personal ajeno a la tarea dentro del perimetro de trabajo, caso contrariose deben detener las
actividades e informar a supervision en turno.

o El supervisor de operaciones debe informar al rigger y operador si existiera inestabilidad del terreno.

o No se realizaran trabajos de izaje cuando la carga supere el 70% de capacidad de carga del equipo.

» NO se realizaran maniobras cuando la velocidad del viento sea mayor a 32km/h (200millas/hora)

o No se realizaran maniobras si no hay luz natural o en su defecto iluminacion suficiente en el area de trabajo.

o Nunca se debe intentar izar cargas ancladas al terreno.
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Mantenimiento de Mina

| Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1.

PERSONAL

1.1. TURNO DIA

+ 01 Supervisor operativo

+ 01 Supervisor de seguridad
+ 01 Lider de guardia

+ 01 Operador de manipulador
+ 01 Operador del tire press

+ 01 mecénico

1.2. TURNO NOCHE

3.

+ 01 Supervisor operativo

+ 01 Supervisor de seguridad
+ 01 Lider de guardia

* 01 Operador de manipulador
+ 01 Operador del tire press

+ 01 mecanico

Equipos de Proteccion Personal

01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 Barbiquejo.

01 par Zapatos de seguridad.

01 Tapén auditivo.

01 Orejera.

01 Guante de cuero.

01 Blogueador Solar 50 personal.

01 Chaleco con cintas reflectantes.

01 Ropa de trabajo con cintas reflectantes

01 Respirador de Silicona serie 7500 con filtro para gases y polvos.
01 cortaviento

01 overol drill para turno dia y overol térmico para la noche, segun corresponda
01 tarjeta de bloqueo personal.

01 candado de bloqueo Personal (Rojo)

01 candado de bloqueo Lider de bloqueo (Negro)

01 linterna para casco (turno noche)

e @& & & & & & 0 " 0 "800

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos

« 01 Manipulador de neumaticos
« 01 Tire Press

« 02 Radios portatiles

« 01 Mitigador de ruidos

« 01 Compresor de Aire
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Materiales
o Trapo industrial 5 kg © 01 Grasa MURPHY'S NON RUST RIM-KOTE LUBRICAN
05 Tizas blancas « Liquido refrigerante 30 galones
« (3 Pinturas en spray color blanco « 01 Detergente
o 02 Baldes de agua con detergente
Herramientas
« Conector de inflado tipo “L", y conector de inflado tipo “Y’(segin sea | e 01 sequro el caso
« 01 manguera de alta presion con acoples rapidos e inflador rapido. * 20 mordazas segun tamafio de aro (35" - 63°)
« 01 soplete para aire 01 escalera de tijera de 3 pasos o mas
03 llaves mixtas corona y boca de %", 10"y 15/16" » 01 saca valvula
« 01 medidor de presion « 01 medidor de cocada
o 01 comba de 12 Ib » (2 barretillas
* 04 cables de seguridad (estrobos anti latigazo) o 01 aro
* 01 corbata « (2 pestafias
4. Procedimiento:
4.1. Coordinacion y Preparacion
¢ Realizar el IPERC del trabajo, revisado y firmado por Supervisor de Operaciones y Supervisor HSE.
* Inspeccionar herramientas y equipos antes del uso; verificar orden y limpieza del area.
« Delimitar el area con conos, jersey o barreras; asegurar ingreso libre de unidades y personal.
4.2. Traslado de Neuméticos y Componentes
¢ Coordinar el traslado con AAQSA; manipular sélo un neumaético a la vez.
o Los vigias cierran transito durante el ingreso del manipulador, usando paletas o varas luminosas.
¢ Mantener comunicacién radial entre operador del manipulador y vigia durante el traslado.
4.3. Montaje Inicial en Tire Press
+ Verificar estado del Tire Press mediante checklist diario.
« Encender contacto principal; comprobar que PARADA DE EMERGENCIA no esté accionada.
« Revisar mandos de control: azul (plataforma), rojo (pad), verde (bloques), amarillo (pad vertical).
¢ Centrar la llanta en los bloques de carga; coordinar entre operador y vigia.
4.4. Desmontaje del Neumatico

+ Introducir la plataforma hacia el interior, asegurando que no haya personas en cercania.
« Bajar pad rojo sobre la corbata para liberar seguro y o-ring.
o Retirar plataforma hacia afuera y accionar PARADA DE EMERGENCIA antes de intervencién manual.

¢ Mecanico retira seguro y o-ring con palancas desde el interior del aro.

e Usar pad y mordazas para separar pestaia de la corbata; bajar gradualmente 1 pulgada y esperar 1 minuto.

¢ Repetir la operacion hasta destalonar el talén superior del neumatico.
e Retirar mordazas con ayuda del pad desde el interior del aro.

« Suspender la llanta con los pads rojos; ubicar uiias del bloque entre pestaia y base del aro.
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4.5.

46.

A7

« Empujar aro en tramos de 1 pulgada, esperando entre cada movimiento hasta destalonar la ofra cara.

« Desplazar la plataforma hacia delante y retirar corbata, pestafia, neumatico y aro en ese orden.

¢  Manipulador suspende el aro mientras operador del Tire Press cierra blogques de carga.

¢ Para neumaticos 59/80R63, realizar destalonado en orden inverso (iniciando por el talon inferior).

e Encaso de cruce de componentes, retirar conjunto completo y desarmar con manipulador o destalonadores; de no ser
posible, cortar.

Evaluacion de la Llanta

* Informar al personal de reparacion para evaluar condicion de la llanta.
¢ Planner OTR coloca rétulo con medida, nimero interno, serie y remanente (mm).
Traslado a Stock

o Trasladar aros y componentes al stock 2 con manipulador.
¢  Prohibido trasladar mas de un neumatico en simultaneo.
Ensamblaje y Montaje Final

o Limpiar aro y componentes antes de ensamblaje.

« Instalar sensor en la llanta; posicionar aro con pestafia en los bloques de carga.

o Colocar llanta, pestafa y corbata en orden; mantener comunicacion entre operador y vigia.

« Con las ufas rojas presionar corbata para colocar o-ring y seguro.

» Retirar plataforma para instalacion de o-ring/seguro; operador que ingrese al neumatico debe accionar PARADA DE
EMERGENCIA.

¢ Conectar manguera de inflado (tipo Y o L segin modelo).

« Ingresar plataforma y con las ufas rojas subir la pestafia hasta que el neumatico asiente con sus componentes.

Restricciones:
o Cumplir con las Reglas de Oro por la vida de Angloamerican.

« No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, etc.).

« Esta prohibido usar herramientas en condiciones subestandar o hechizas.

» No podra ingresar al &rea de enllante sin autorizaciones del supervisor operativo de Neuma.

» No se permitira realizar trabajos bajo los efectos de alcohol y drogas narcéticos o medicamentos que afecten su desempefio laboral.
» La operacion del tire press sera realizado por el personal entrenado en la operacion del equipo.

» No conducir camioneta u operar equipo si no cuenta con autorizacion y/o acreditacion.

o No realizara trabajos si el equipo a intervenir o reparar esta en malas condiciones, se paralizara los trabajos e informara al supervisor.
o No se realizara trabajos si el trabajader no tiene los EPP adecuados para la tarea.

» No se realizara trabajos si el trabajador no cuenta con las acreditaciones especificas vigentes para el trabajo.

» No se realizara trabajos si el equipo no se encuentra debidamente delimitado y con el area controlada.

» No se realizara trabajos si el 4rea de labores no cuenta con el espacio suficiente para las maniobras del manipulador de neumaticos.

» No se permitira realizar trabajos si el personal desconoce o no fue capacitado en el presente PETS.
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PETS cODIGO: Neuma3 Perii
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 1
"REMOCION E INSTALACION DE NEUMATICOS CON TIRE PRESS” FECHA DE
ELABORACION | 20-08-2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA PAGINA: 2de5

SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Mantenimiento de Mina

| Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1.

PERSONAL

1.1. TURNODIA

12

3.

.
.
.
.
.
.

01 Supervisor operativo

01 Supervisor de seguridad
01 Lider de guardia

01 Operador de manipulador
01 Operador del tire press
01 mecanico

TURNO NOCHE

01 Supervisor operativo

01 Supervisor de seguridad
01 Lider de guardia

01 Operador de manipulador
01 Operador del tire press
01 mecanico

Equipos de Proteccion Personal

01 Lentes de seguridad.

01 Casco de seguridad.

01 Barbiquejo.

01 par Zapatos de seguridad.

01 Tapon auditivo.

01 Orejera.

01 Guante de cuero.

01 Blogqueador Solar 50 personal.

01 Chaleco con cintas reflectantes.

01 Ropa de trabajo con cintas reflectantes

01 Respirador de Silicona serie 7500 con filtro para gases y polvos.
01 cortaviento

01 overol drill para tumo dia y overol térmico para la noche, segln corresponda
01 tarjeta de blogueo personal.

01 candado de bloqueo Personal (Rojo)

01 candado de bloqueo Lider de bloqueo (Negro)

01 linterna para casco (turno noche)

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1.Equipos

« 01 Manipulador de neumaticos

« 01 Tire Press

» 02 Radios portatiles

« 01 Mitigador de ruidos

« 01 Compresor de Aire
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: Neuma3 Peri
m PRQCEDIMIENTO E:SCR]TO DE T"RABAJO SEGURO VERSION: 11
W’_ "REMOCION E INSTALACION DE NEUMATICOS CON TIRE PRESS” FECHA DE
by aatoe ELABORACION | 20-09-2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 3des
Materiales
o Trapo industrial 5 kg © 01 Grasa MURPHY'S NON RUST RIM-KOTE LUBRICAN
o 05 Tizas blancas o Liquido refrigerante 30 galones
03 Pinturas en spray color blanco * 01 Detergente
» 02 Baldes de agua con detergente
Herramientas
» Conector de inflado tipo “L", y conector de inflado tipo “Y"(segin sea | e 01 seguro el caso
01 manguera de alta presion con acoples rapidos e inflador répido. o 20 mordazas segun tamaro de aro (35" - 63")
o 01 soplete para aire o 01 escalera de tijera de 3 pasos 0 mas
o 03 llaves mixtas corona y boca de %", 10" y 15/16" o 01 saca valvula
o 01 medidor de presion o 01 medidor de cocada
* 01 combade 12Ib 02 barretillas
o 04 cables de sequridad (estrobos anti latigazo) o 01 aro
» 01 corbata o 02 pestafias
4. Procedimiento:

4.1. Coordinacion y Preparacion

42

43.

44.

Realizar el IPERC del trabajo, revisado y firmado por Supervisor de Operaciones y Supervisor HSE.
Inspeccionar herramientas y equipos antes del uso; verificar orden y limpieza del area.

Delimitar el area con conos, jersey o barreras; asegurar ingreso libre de unidades y personal.

Traslado de Neumaticos y Componentes

Coordinar el traslado con AAQSA; manipular sélo un neumatico a la vez.
Los vigias cierran transito durante el ingreso del manipulador, usando paletas o varas luminosas.

Mantener comunicacion radial entre operador del manipulador y vigia durante el traslado.

Montaje Inicial en Tire Press

Verificar estado del Tire Press mediante checklist diario.
Encender contacto principal; comprobar que PARADA DE EMERGENCIA no esté accionada.
Revisar mandos de control: azul (plataforma), rojo (pad), verde (bloques), amarillo (pad vertical).

Centrar la llanta en los bloques de carga; coordinar entre operador y vigia.

Desmontaje del Neumatico

Introducir |a plataforma hacia el interior, asegurando que no haya personas en cercania.

Bajar pad rojo sobre la corbata para liberar seguro y o-ring.

Retirar plataforma hacia afuera y accionar PARADA DE EMERGENCIA antes de intervencion manual.
Mecanico retira seguro y o-ring con palancas desde el interior del aro.

Usar pad y mordazas para separar pestafia de la corbata; bajar gradualmente 1 pulgada y esperar 1 minuto.
Repetir la operacion hasta destalonar el talén superior del neumatico.

Retirar mordazas con ayuda del pad desde el interior del aro.

Suspender la llanta con los pads rojos; ubicar ufias del bloque entre pestafia y base del aro.
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* Desplazar la plataforma hacia delante y retirar corbata, pestaria, neumatico y aro en ese orden.
*  Manipulador suspende el aro mientras operador del Tire Press cierra bloques de carga.
* Para neumaticos 59/80R63, realizar destalonado en orden inverso (iniciando por el talon inferior).
* Encaso de cruce de componentes, refirar conjunto completo y desarmar con manipulador o destalonadores; de no ser
posible, cortar.
4.5. Evaluacion de la Llanta

* Informar al personal de reparacién para evaluar condicién de la llanta.
* Planner OTR coloca rétulo con medida, nimero interno, serie y remanente (mm).
4.6.Traslado a Stock

* Trasladar aros y componentes al stock 2 con manipulador.
*  Prohibido trasladar mas de un neumatico en simultaneo.
4.7.Ensamblaje y Montaje Final

* Limpiar aro y componentes antes de ensamblaje.

* Instalar sensor en la llanta; posicionar aro con pestaria en los blogues de carga.

* Colocar llanta, pestafia y corbata en orden; mantener comunicacién entre operador y vigia.

* Con las ufias rojas presionar corbata para colocar o-ring y seguro.

* Retirar plataforma para instalacion de o-ring/seguro; operador que ingrese al neumatico debe accionar PARADA DE
EMERGENCIA.

* Conectar manguera de inflado (tipo Y o L segin modelo).

* Ingresar plataforma y con las ufias rojas subir la pestaiia hasta que el neumatico asiente con sus componentes.

5. Restricciones:
« Cumplir con las Reglas de Oro por la vida de Angloamerican.

* No se ejecutara ninguna labor sin haber realizado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, efc.).

« Estd prohibido usar herramientas en condiciones subestandar o hechizas.

= No podra ingresar al drea de enllante sin autorizaciones del supervisor operativo de Neuma.

= No se permitira realizar trabajos bajo los efectos de alcohol y drogas narcéticos o medicamentos que afecten su desempefio
laboral.

« La operacidn del tire press serd realizado por el personal entrenado en la operacion del equipo.

« No conducir camioneta u operar equipo si no cuenta con autorizacién y/o acreditacion.

* No realizara trabajos si el equipo a intervenir o reparar esta en malas condiciones, se paralizara los trabajos e informara al
supervisor.

* No se realizard trabajos si el trabajador no tiene los EPP adecuados para la tarea.

¢ No se realizaré trabajos si el trabajador no cuenta con las acreditaciones especificas vigentes para el trabajo.

* No se realizara trabajos si el equipo no se encuentra debidamente delimitado y con el rea controlada.

» No se realizaré trabajos si el drea de labores no cuenta con el espacio suficiente para las maniobras del manipulador de
neumaticos.

« No se permitira realizar trabajos si el personal desconoce o no fue capacitado en el presente PETS.
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2.SECCION II- AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO
POR:
NOMB CARGO FECHA FIRMA
RE
Supervisor 20/05/202
Operativo 5
REVISADO POR:
NOMB CARGO FECHA FIRMA
RE
Supervisor HSE 20/05/202
5
Jefe de Proyecto 21/05/202
5
Gerente de 22/05/202
Operaciones 5
APROBADO
POR:
NOMB CARGO FECHA FIRMA
RE
Director de 25/05/202
Operaciones 5
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para el ingreso, guiado, estacionamiento y salida de

camiones mineros y equipos auxiliares en el taller de enllante de la Unidad Minera Quellaveco, con el fin
de garantizar un control seguro de las maniobras, prevenir incidentes por interaccion de equipos y

personas, y asegurar la continuidad operativa bajo condiciones estandarizadas.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estadndar aplica a las maniobras de ingreso, estacionamiento, guiado y salida de equipos en el taller
de enllante de la Unidad Minera Quellaveco, comprendiendo especificamente los camiones mineros CAT
794 AC y CAT 777, los equipos auxiliares tripulados y no tripulados, asi como la intervencién y
responsabilidades del personal involucrado en el guiado de equipos, incluyendo supervisores, lideres de

guardia, vigias y operadores designados para la correcta ejecucién de la maniobra.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

¢ D.S. N° 024-2016-EM: Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

e Ley N.° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento (D.S. N.° 005-2012-TR).

¢ D.S. N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

e Ley General de Mineria - Texto Unico Ordenado (TUO aprobado por D.S. N.° 014-92-EM).

* Norma ISO 45001:2018 - Sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo (aplicable a contratistas
y titulares mineros).

» Estandares corporativos Anglo American Quellaveco en materia de seguridad operacional, gestién de
transito y control de equipos auténomos.

 Procedimientos internos de Neuma Peru Contratistas Generales S.A.C. relacionados con enllante, guiado

de equipos, blogueo y etiquetado.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1. Condiciones previas
a. IPERC y PETAR completados y aprobados antes de cada maniobra.
b. Checklist de equipos y herramientas obligatorio previo a uso.
c. Documentos de referencia disponibles en el area.

4.2. De drea de trabajo
a. Bahias y plataformas deben estar despejadas de obstaculos y con marcas de referencia visibles.

b. Pasos peatonales cerrados durante ingreso/salida.
c. Delimitacién del drea con barreras fisicas (jersey, conos, barras extensibles).
d. Ordeny limpieza obligatoria antes, durante y después de la maniobra.
4.3. De equipos
a. Camiones entregados en zona de transferencia deben estar apagados.
b. Tolva verificada vacia antes de ingresar (en operaciones y en transferencia).
c. Tacos de seguridad colocados en forma diagonal al sentido de los neumaticos intervenidos.
d. Bloqueo digital activado en rampas y transferencia durante ingreso/salida.
4.4. Control de vias y circulacién
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Solo con autorizacién del Supervisor de Mantenimiento AAQ se habilita ingreso/salida.
Vias cerradas con vigfas, conos y trangueras durante maniobras.

Vehiculo liviano obligatorio para ploteo en todo traslado dentro del Truck Shop.
Comunicacién radial cerrada obligatoria entre operador, lider de guardia y vigfas.

Pan oo

Velocidades maximas:
o Camiones 794 ACy 777: 10 km/h.
o Equipos auxiliares: 10 km/h.
o Vehiculos livianos: 30 km/h.
4.5. Estacionamiento en bahia
a. Verificar limpieza y condiciones adecuadas de la plataforma.
b. Cierre obligatorio del paso peatonal frente a la bahia antes de ingreso.
c. Posiciones de vigias:
o 15 a 60 m frente al camién durante ingreso.
o Lado izquierdo del camién a ~10 m durante maniobra para contacto visual con operador.
d. Sefalizacién: paletas PARE/SIGA en turno dfa, barras luminosas verde/rojo en turno noche.
e. Una vez estacionado: apagar motor, colocar tacos de seguridad y delimitar el area con barreras.
f. Liberacién de vias solo después de confirmar estacionamiento con Supervisor de Mantenimiento.
4.6. Salida de unidad
Autorizacién obligatoria del Supervisor de Mantenimiento AAQ.
Cierre de vias y pasos peatonales igual que en ingreso.
Bloqueo digital en rampa y zona de transferencia durante maniobra.
Entregar radio de frecuencia cerrada al operador antes de iniciar.
Retirar tacos y abrir barreras rigidas previo al desplazamiento.
Ploteo obligatorio con vehiculo liviano hasta zona de transferencia.
Cambio de modo Manual - Auténomo realizado solo por personal autorizado, confirmando via

@ "0 apn oo

radial.
h. Liberacién de vias Ginicamente con autorizacién del Supervisor de Mantenimiento AAQ.

5. RESPONSABLES
a. Gerencia
* Garantizar el cumplimiento seguro y eficaz del PETS en coordinacién con la Supervisién de Taller
Enllante.
* Proveer los recursos y respaldo necesarios para la correcta aplicacién del procedimiento.
b. Supervisor de Operaciones
* Planificar, organizar y controlar las actividades del taller, difundiendo el procedimiento a todo el
personal.
* Asegurar recursos, cumplimiento del IPERC y verificacién de check list de equipos y herramientas.
c. Supervisor HSE
e Verificar que los trabajadores conozcan y apliquen el procedimiento, garantizando orden, limpieza y
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control de riesgos.
e Confirmar el cumplimiento de IPERC y check list, brindando soporte en seguridad al personal y
supervisores.
d. Lider de Guardia
* Distribuir al personal en las tareas de ingreso, guiado y salida de equipos, asumiendo rol de
supervisor técnico en turno noche.
» Coordinar ingreso de equipos y ejecutar el bloqueo/etiquetado eléctrico en conjunto con
supervisores responsables.
e. Maestro Mecanico / Mecanico
e Cumplir el procedimiento y utilizar correctamente maquinas, equipos y herramientas asignadas.
* Reportar incidentes de inmediato y seguir las indicaciones del lider de guardia y supervisor de
operaciones.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
* Checklist de herramientas y equipos
* |PERC continuo / diario
» Check list de herramientas, equipos y radios de comunicacién
» Autorizacién radial registrada
* Registro de bloqueo y etiquetado (LOTO)
e Bitacora de maniobras del Truck Shop
* Informes de incidentes o condiciones subestandar detectadas
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7. REVISION
ELABORADO
POR:
NOMB CARGO FECHA FIRMA
RE
Supervisor 15/05/202
Operativo 5
REVISADO POR:
NOMB CARGO FECHA FIRMA
RE
Supervisor HSE 15/05/202
5
Jefe de Proyecto 16/05/202
5
Gerente de 19/05/202
Operaciones 5
APROBADO
POR:
NOMB CARGO FECHA FIRMA
RE
Director de 20/05/202
Operaciones 5
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:

Establecer los criterios de seguridad, lineamientos técnicos y requisitos minimos obligatorios para la
inspeccién, seguimiento, control e inflado de neumdticos OTR, equipos auxiliares y de soporte en la
unidad minera Quellaveco, con el fin de garantizar la operacién segura, confiable y eficiente de los
equipos, prevenir incidentes asociados a fallas de neumaticos y asegurar el cumplimiento de la

normativa interna y legal vigente.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

El presente documento aplica para la inspeccién, seguimiento, control e inflado de neumaticos OTR en grifo
de la unidad minera Quellaveco, asi como para la inspeccién, seguimiento y control de neumaticos OTR en
campo, incluyendo también la inspeccién, seguimiento y control de neumaticos de equipos auxiliares y

equipos de soporte en campo, dentro de la misma operacién minera.
3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

e Ley N° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento (D.S. N° 005-2012-TR y

modificatorias).
¢ D.S. N° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
¢ Normas y procedimientos internos de Anglo American Quellaveco, incluyendo:
s Estandares de seguridad (LOTO, trabajos en autonomia, control de energias).
¢ Procedimientos escritos de trabajo seguro (PETS).
» Protocolos de control de neuméticos y site awareness.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1. Criterios generales de seguridad

a. Todo personal debe completar IPERC, ATS y checklist antes de iniciar la tarea.

b. Es obligatorio contar con PET vigente, mapa de mina e IPERC actualizado antes de intervenir un
equipo.

c. Se debe cumplir con las 5 reglas de autonomfa:
i. Minimizar interacciones en zona auténoma.
ii. Mantener actualizado el sistema digital con cambios en mina.
iii. Verificar L.O.A.D.S. (Localizacién, Ocupantes, A-Stop, Destino, Sefial).
iv. Mantener siempre dos barreras de seguridad y un A-Stop.
v. Respetar la luz azul de equipos auténomos, manteniéndose fuera de linea de fuego.

4.2. Criterios de aislamiento y bloqueo

Todo equipo debe ser bloqueado antes de inspeccién con pinza, tarjeta y candado personal (LOTO).
Esta prohibido manipular equipos sin que se haya realizado bloqueo y sefalizacién.

Durante el aislamiento debe mantenerse distancia segura y orden social (ej. no aglomerarse).
Ningun trabajador debe manipular neuméaticos con protuberancias antes de bajar presién del

a o oo

neumatico en taller o zona despejada.
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4.3.

4.4.

4.7.

Criterios de inspeccién de neumaticos

La cocada debe medirse en milimetros (no en 32avos), siempre de izquierda a derecha, en zona
designada por fabricante.

Cuando el remanente sea menor al 20 % de la cocada inicial, se considera desgaste final.

Cortes profundos deben reportarse de inmediato a supervisor/jefe de taller para cambio programado.
Esta prohibido retirar piedras incrustadas profundamente, el equipo debe derivarse a taller para
descarga de presién y evaluacién.

En caso de encontrar protuberancias, deben reportarse inmediatamente como condicién critica; no
deben pincharse ni manipularse.

Criterios de inspeccién de aros y componentes

Las rajaduras en aros son condicién muy critica: deben bajarse de presién y retirarse como scrap,
rotulados con pintura blanca.

Las fugas de aire deben verificarse con agua jabonosa en vdlvulas, codos, ranuras de cierre y
soldaduras.

Botapiedras doblados o dafiados deben reportarse y coordinar reparacién o reemplazo inmediato.
Criterios de medicién de presién

La toma de presién debe hacerse siempre con el cuerpo fuera de linea de fuego, usando barbiguejo y
proteccién facial.

Antes de medir, se debe purgar valvula para retirar suciedad.

Si una valvula presenta fuga, debe ser reemplazada.

En caso de nivelacién de presién, no debe haber personal cerca durante suministro de aire; solo se
usan conectores directos y manguera segura.

. Criterios de comunicacién y control

Todo ingreso a zona auténoma y parqueo de equipo debe coordinarse con sala de control.
Durante la tarea se debe mantener comunicacién radial activa con supervisién y control.

Al finalizar la inspeccién, el retiro de bloqueo debe coordinarse con personal de
lubricacién/mantenimiento.

Los datos de inspeccién deben registrarse en formatos preestablecidos al instante, no al final de la
guardia, ya que son auditables.

Criterios de emergencia

En caso de detectar olor a quemado, temperatura elevada o protuberancia, la unidad debe trasladarse
a zona segura y bajar presién.

Ningun trabajador debe permanecer en la linea de fuego mientras se baja la presién o se interviene
un neumadtico critico.

4.8. Criterios de ingreso y control en zona auténoma

a.

Toda camioneta debe portar A-Stop operativo para ingresar a la zona de autonomia.
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4.9.

QN oo

4.10.

Es obligatorio loguear la camioneta en site awareness y confirmar el protocolo LOADS antes del
ingreso.

El ingreso debe ser autorizado por control mina (Norte, Sur o Mantenimiento Mina), con comunicacién
radial activa.

La camioneta debe estacionarse tGinicamente en zonas autorizadas, colocando tacos y conos antes de
apagar el motor.

Esta prohibido que una unidad espere en zona sin bloqueo digital.

Criterios de bloqueo en campo

El 4rea de trabajo debe estar siempre bloqueada digitalmente antes de iniciar actividades.
Cada punto de trabajo debe contar con un A-Stop operativo; sin este no se realizan labores.
Ninguna zona de exclusién debe desbloquearse hasta haber finalizado completamente el trabajo.
Si el equipo estd asignado a otra empresa, el bloqueo debe coordinarse con la empresa responsable
antes de intervenir.

Criterios de inspeccién térmica en neumaticos

Todo neuméatico debe ser inspeccionado con cadmara térmica (Flir E86) para detectar

sobrecalentamientos.

La toma de temperatura debe hacerse en varios puntos de la banda de rodamiento.

Si se detecta una temperatura mayor a 90 °C, se debe solicitar cisterna de agua para enfriamiento

inmediato.

En caso de olor a quemado, la unidad debe moverse para permitir inspeccién completa al 100 %.
Criterios de actuacién frente a condiciones criticas en campo

Protuberancias en neumaticos: deben ser reportadas al supervisor de Neuma Peru, quien evalla
continuidad o retiro a taller.
Esta prohibido usar objetos punzocortantes para reventar o manipular protuberancias.
Piedras incrustadas de gran magnitud no deben retirarse en campo; el equipo debe derivarse a taller
para descarga de presién y retiro seguro.

Criterios de inspeccion de aros y componentes

Las rajaduras en aros son condicién muy critica, deben bajarse de presién y retirarse como SCRAP,
rotulados en pintura blanca.
Para flota pequefa, los cambios deben realizarse de inmediato en campo.
Para flota OTR, botapiedras dafiados o doblados deben reportarse y coordinarse con mantenimiento
para reparacién o reemplazo.

Criterios de presién en equipos con sistemas de monitoreo

Los equipos OTR con sensores deben ser monitoreados en tiempo real por el sistema MENS4 desde
planeamiento.

En campo, las presiones deben verificarse con PDA + WAND conectados al sensor del neumatico.
Si el equipo no cuenta con sensores, la medicién debe hacerse de manera manual, siguiendo
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lineamientos de seguridad (purgado, fuera de linea de fuego, uso de EPP).
d. La nivelacién de presién debe hacerse en area designada por mantenimiento, con conectores directos
y sin personal cerca.
4.14. Criterios de traslado de compresores en mina

Todo traslado requiere checklist de la camioneta y accesorios de remolgque antes de enganchar.

El enganche y desenganche deben realizarse por minimo dos personas, con apoyo de un vigia que use
paletas de “PARE y SIGA” o varillas luminosas en turno noche.

El conductor debe apagar camioneta, colocar tacos y conos antes de bajar durante maniobras.

El compresor debe asegurarse con pin de bloqueo y pasadores durante todo el traslado.

El estacionamiento debe hacerse en zona visible y segura, con apoyo de vigia en retroceso.

-0 an

El desenganche exige colocar tacos y pata de apoyo al compresor antes de retirar el pin.
4.15. Criterios de comunicacién en campo

a. Todo movimiento de camioneta o equipo remolcado debe coordinarse con drea de mantenimiento y
operaciones.
b. El retiro de equipos o desblogueo de zona debe ser notificado y autorizado antes de abandonar el drea

5. RESPONSABLES

a. Supervisor de neumaticos

» Coordina, supervisa y aprueba la ejecucién de inspecciones y bloqueos, asegurando cumplimiento de
criterios de seguridad.

» Evalla hallazgos criticos (cortes profundos, protuberancias, rajaduras en aros) y decide continuidad,
derivacién a taller o cambio inmediato.

b. Técnico Mecanico de Neumadticos

* Ejecuta la inspeccién en campo o grifo: mide cocada, verifica presiones, identifica dafios en neumaticos,
aros y accesorios.

» Realiza bloqueo fisico del equipo, registra datos en formatos oficiales y reporta hallazgos de manera
inmediata.

c. Personal de Lubricacién / Mantenimiento

» Coloca blogueo inicial del equipo {pinza y tarjeta) y coordina con técnicos de neuméticos para
intervencién segura.

 Informa y confirma el desbloqueo con operadores y supervisores antes de liberar el equipo a operacién.

d. Conductor de Camioneta (Unidad de traslado o apoyo)

» Realiza ingreso a zona auténoma cumpliendo protocolos: logueo en site awareness, uso de A-Stop,
estacionamiento seguro con tacos y conos.

* Mantiene comunicacién radial constante con sala de control y supervisién, respetando normas de transito
interno y prioridad de camiones auténomos.

e. Control Mina / Sala de Control

» Autoriza ingresos, bloqueos digitales y monitorea el movimiento de equipos en zonas auténomas
mediante sistemas (site awareness).
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» Supervisa cumplimiento de LOADS y protocolos de seguridad antes, durante y después de la intervencién
en campo.

f. Operador de Equipo OTR / Auxiliar

* Colabora en parqueo seguro de la unidad, apagado de motor y entrega del equipo para inspeccién.

* Reporta anomalias detectadas durante operacién y sigue las indicaciones de técnicos y supervisores en la
zona.

g. Vigia (para traslado y maniobras en campo)

¢ Dirige maniobras de enganche, retroceso o estacionamiento de equipos remolcados, usando sefiales
visuales y luminosas.

* Garantiza que personal no involucrado permanezca fuera de la linea de fuego durante movimiento de
vehiculos y compresores.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
* Checklist de herramientas y equipos
¢ |[PERC continuo / diario
* Mapa de mina actualizado
 Registro de medicién de cocada y presién de neumaticos
» Registro de hallazgos y observaciones en neumaticos/aros
¢ Tarjeta de bloqueo (LOTO)
e Candado de bloqueo (LOTO)
* Formato de scrap para aros
* Comunicacién radial y site awareness (logueo, LOADS, A-Stop)
* Reporte de hallazgos criticos a supervisor/mantenimiento
* Formato de inspeccién final / preoperativa del equipo

7. REVISION
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:

Establecer las directrices y lineamientos técnicos para la limpieza e inspeccién de aros y componentes
metdlicos de camiones mineros y equipos auxiliares, empleando métodos no destructivos, con el fin de
garantizar la deteccién temprana de discontinuidades y asegurar la integridad estructural de los
componentes antes de su reutilizacién o disposicién final.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

El presente documento es aplicable a la limpieza e inspeccién de los componentes metélicos de aros de
camiones mineros CAT 794 AC y CAT 777 G, asi como de equipos auxiliares, empleando métodos no
destructivos para garantizar la deteccién de discontinuidades y la integridad estructural de los elementos
inspeccionados.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

e Ley N° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su Reglamento (D.S. N° 005-2012-TR y
modificatorias).

* DS N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

e Cédigo ASME - Normas para manipulacién, izaje y soportes de equipos.

* ASTM E165/E165M-18 - Practica estandar para inspeccién por liquidos penetrantes.

* |SO 3059:2012 - Ensayos no destructivos. Inspeccién por liquidos penetrantes y particulas magnéticas.

¢ |SO 9712:2021 - Ensayos no destructivos. Calificacién y certificacién del personal de ensayos no
destructivos.

* Magnaflux Manufacturer Guidelines - Especificaciones de uso de SKC-S, SKL-SP2 y reveladores.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1. Coordinacién y seguridad previa

a. Todo trabajo debe iniciar con la coordinacién del personal, andlisis de riesgos (IPERC) y aprobacién de
Supervisién de Operaciones y SSOMA.
b. El drea de trabajo debe estar delimitada y sefalizada con conos y barreras rigidas, contando con
vigias en comunicacién constante con operadores.
4.2. Manipulacién y traslado de componentes

a. Los aros y componentes deben ser extraidos con manipulador de llantas o montacargas seguin
recomendacién del fabricante.
b. Durante el traslado, el componente debe ser descargado suavemente sobre placas soporte
certificadas ASME, evitando impactos o caldas.
c. Se deben colocar tacos de seguridad para prevenir rodamiento y asegurar estabilidad antes de la
inspeccién.
4.3. Limpieza de componentes

La limpieza inicial debe realizarse con espatulas metélicas, retirando barro y particulas adheridas.
b. Se debe complementar con escobilla neumatica, garantizando superficies libres de éxido, polvo y
grasa.
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c:

4.4.

4.5.

4.6.

Las zonas criticas de inspeccién son: cordones de soldadura, canal de O-ring y canal del seguro del
aro.

Todo residuo generado debe ser segregado y dispuesto adecuadamente.

Inspeccidn visual y por liquidos penetrantes

Se debe efectuar una inspeccién visual inicial de todas las partes (pestafas, aro, corbata y seguro).
Las areas de mayor atencién son: zonas de alto estrés, uniones soldadas, canal del seguro y canal de
O-ring.

Posteriormente se aplicara la técnica de liquidos penetrantes con materiales certificados {(Magnaflux
SKC-S como limpiador, SKL-SP2 como penetrante y revelador en spray).

El tiempo de penetracién sera de 20 minutos, seguido de limpieza y aplicacién de revelador; la
inspeccién visual debe realizarse en menos de 10 minutos después de aplicado.

Criterios de aceptacioén y disposicién final

Los componentes sin indicios de falla serdn clasificados como aptos y trasladados a la zona de listos
para uso.

Los componentes con fisuras, deformaciones, corrosién severa o abertura > 2” deben ser
reemplazados inmediatamente.

Los aros y componentes rechazados deben ser marcados, reportados y segregados como scrap,
comunicando a Supervisién para disposicién final.

Equipos de proteccién y medidas de control

Es obligatorio el uso de EPP especificos: guantes y traje de cuero, escarpines, protector facial.

En herramientas neumaticas se debe emplear siempre cables anti-latigazo en las uniones de
mangueras.

Se debe mantener orden y limpieza del drea y asegurar condiciones ergonémicas en el levantamiento
de cargas.

5. RESPONSABLES

Gerencia de Mantenimiento de Mina

» Garantizar la provisién de recursos y condiciones necesarias para la ejecucién del estandar.

» Supervisar el cumplimiento normativo y técnico en todas las etapas del proceso.

Supervisor de Operaciones

« Planificar, organizar y controlar la correcta aplicacién del estdndar en campo.

e Autorizar y validar el IPERC, asegurando el cumplimiento de los controles establecidos.

c.

Supervisor SSOMA

« Verificar la implementacién de medidas de seguridad, uso de EPP y control de riesgos.

* Realizar seguimiento al cumplimiento de normas legales y ambientales aplicables.

d.

Técnico Inspector / Personal Operativo

e Ejecutar la limpieza e inspeccién de componentes conforme a los lineamientos del estandar.
* Reportar hallazgos, registrar resultados y comunicar desviaciones a supervisién.
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6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
» Registro de inspeccién de aros y componentes

¢ Informe de hallazgos que detalle discontinuidades, dafios o condiciones de rechazo y su disposicién final.

e Listado de componentes certificados aptos.
» Listado de componentes rechazados (scrap).

» Control documental a cargo del drea de SSOMA y Operaciones.
e Archivo histérico de registros disponible para auditorfas, verificaciones legales y aseguramiento de

calidad.
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PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: Neumad Peris
| Neuma Peru |} . ESTANDAR DE TAREA VERSION: 1
- ~ "REMOCION E INSTALACION DE NEUMATICOS OTR” FECHADE
( !/ byt e ELABORAGION | 20-08-2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S A PAGINA: 24de5
Gerencia: Mantenimiento de Mina [ Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:
Establecer las especificaciones técnicas y de seguridad para la remocion, instalacién e inflado de neumaticos 53/80R63 en
camiones Caterpillar 794AC, garantizando la integridad de los trabajadores, el cuidado de los equipos y el cumplimiento de

los parametros del fabricante.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Aplica a todo el personal que realice trabajos de neumaticos en camiones Caterpillar 794AC dentro de mina o taller. Involucral
a técnicos de neumaticos, operadores de manipulador, vigias y supervisores de mantenimiento. Comprende las fases de
desinflado, remocién, inspecciéon de componentes, instalacion e inflado final del neumatico OTR 53/80R63.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
« D.S. N° 024-2016-EM: Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
« Manual de Operacién y Mantenimiento Caterpillar 794AC.
* Manual técnico Michelin para neumaticos OTR 53/80R63.
* Procedimiento interno de bloqueo y etiquetado de energias.
« Norma ISO 14469 - Sistemas de inflado seguro para neumaticos OTR.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1. Condiciones previas
a. Neumaticos a intervenir deben estar a temperatura < 50 °C antes de desinflar.
b. El camién debe estar estacionado en plataforma nivelada con capacidad = 100 t/m?2.
c. Elarea de trabajo debe estar delimitada con barreras rigidas y sefializacién visible en un radio =2 10 m.
d. Todos los trabajadores deben portar EPP completos: casco con barbiquejo, lentes, careta facial, guantes de cuero,
mandil de cuero, respirador y botas de seguridad.
4.2.Equipos y herramientas minimas
a. Manipulador de neumaticos con capacidad = 10 t (ej. Konecranes).
Gatas hidroneumaticas de 250 t con planchas de acero = 50 mm de espesor.
Soportes metalicos certificados de 300 t para asegurar el camion.
Inflador remoto a distancia 2 10 m, con valvula en “Y” y manémetro calibrado.
Mangueras de inflado/desinflado con cables anti-latigazo en todas las conexiones.
Destalonadores hidraulicos de presién regulada (max. 10 000 psi).
Comba de bronce de 5 kg (prohibido uso de herramientas de acero).
Equipo de inspeccion NDT (liquidos penetrantes o ultrasonido) para revision de aros.
i. Sistema MEMS/WAND para monitoreo de presion y temperatura.

@ 0 a0 o

4.3.Especificaciones técnicas de neumatico y aro

a. Neumatico a instalar: 53/80R63, disefiado para camién Caterpillar 794AC.
Presién operativa: 100 psi + 5 psi (ajustar segun altitud y carga de operacién).
Talones deben ser lubricados con grasa vegetal aprobada por fabricante.
Aros deben estar limpios, sin éxido ni deformaciones.

® a0 o

Tolerancia maxima de desgaste en pestafias y canal: < 5% del espesor nominal.
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e,

f.

Tolerancia maxima de desgaste en pestanas y canal: = 5% del espesor nominal.
O-rings deben ser nuevos, sin cortes ni deformaciones visibles.

4.4. Especificaciones de bloqueo y levante

Aplicar bloqueo de energias en switch eléctrico principal con candado y tarjeta.

Todos los trabajadores deben colocar su candado personal en la caja de bloqueo grupal.
Levantamiento del camién debe hacerse con gatas en puntos de apoyo certificados por CAT
(marcados en chasis/diferencial).

d. Altura minima de liberacién del neumatico: 10 cm respecto del piso.

e.

Prohibido trabajar si la gata o soporte presentan fugas de aceite o defectos.

4.5. Especificaciones de desinflado

a0 oo

Retirar valvula con herramienta certificada y mitigador de ruido instalado.

Operador debe permanecer a > 5 m de distancia y fuera de la linea de fuego.

Desinflado debe hacerse de forma controlada hasta llegar a 0 psi, verificado con MEMS/WAND.
No se debe iniciar desmontaje hasta confirmar presién cero y registrar en checklist.

4.6. Especificaciones de instalacion y montaje

Qa 0 T o

Neumdtico debe ser colocado con manipulador, bajo guiado de vigia por radio.

Aro lateral, aro seguro y o-ring deben ser instalados siguiendo secuencia fabricante Michelin/CAT.
Verificar que el aro seguro esté alineado y completamente asentado antes del inflado.

Sensores MEMS deben instalarse en vélvula correspondiente y su cédigo debe registrarse en
sistema de monitoreo.

4.7. Especificaciones de inflado

P an oo

Inflado debe hacerse con operador fuera de la linea de fuego, usando inflador remoto = 10 m.
Inflar a 30 psi iniciales, verificar asentamiento de talones con solucién jabonosa.

Continuar inflado progresivo hasta alcanzar la presién operativa recomendada (100 psi = 5 psi).
Presién final debe registrarse en formato oficial.

Durante el inflado, mantener area restringida (nadie dentro de radio = 10 m).

4.8. Especificaciones de finalizacién

apn oo

e.

Retirar soportes y gatas solo después de verificar neumaético inflado y asentado.

Realizar retorqueo de tuercas a las 4 h de operacién y nuevamente al 3er ciclo de trabajo.
Completar checklist de condicién de neumético, aro y sensor MEMS.

Disponer residuos (aros dafados, empaques, o-rings) en contenedores adecuados segin norma
ambiental.

Liberar el camién solo con autorizacién del supervisor responsable.

5. RESPONSABLES
a. Supervisor de neumaticos

» Coordinar la planificacién del trabajo, asignar funciones al personal y asegurar que se cuente con los

recursos y equipos necesarios.
» Verificar la correcta aplicacién del procedimiento, supervisar el cumplimiento de los estdndares de
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seguridad y autorizar la liberacién del camién a operacién.

b. Técnico de neuméticos

e Ejecutar la remocién, instalacién e inflado de neumaticos 53/80R63 siguiendo los pasos establecidos en el
estandar de tarea.

» Realizar la inspeccién visual y dimensional de neumaticos, aros y componentes, reportando cualquier
condicién insegura o dafio detectado.

¢. Operador de manipulador / montacargas

* Operar los equipos de levante y traslado de neumaticos garantizando movimientos seguros, precisos y
coordinados con los vigias.

* Revisar las condiciones mecdanicas de su equipo antes de iniciar el trabajo y reportar cualquier anomalfa.

d. Vigias

» Sefializar y controlar accesos al area de trabajo, asegurando que no ingresen personas no autorizadas
durante la maniobra.

 Guiar con sefiales manuales o radiales los desplazamientos del camién y del manipulador, manteniendo
comunicacién constante con el operador.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
» Checklist de herramientas y equipos
¢ |PERC continuo / diario
® Registro de presién de neumaticos
* Reporte de inspeccién de componentes (aros, o-rings, pestafas)
* Formato de blogueo y etiquetado de energias
¢ Formato de retorqueo
» Parte diario de mantenimiento
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos y pasos estandarizados para la remocién e instalacion de neumaticos con

Tire Press, garantizando la integridad del personal, el uso seguro de los equipos y la correcta
manipulacién de los neumaticos, aros y componentes. Este estdndar busca minimizar los riesgos de
atrapamiento, golpes, caidas de carga y fallas operativas, asegurando ademas el cumplimiento de los

controles de seguridad y de la normativa vigente aplicable.
2. ALCANCE DEL TRABAJO:
El presente documento tiene como alcance el desarmado e instalacién de neumaéticos en Tire Press en la

Unidad Minera Quellaveco, abarcando las actividades de separacién e instalacién de componentes (aros,
pestanas, corbatas, o-ring y sensor), asi como el proceso de inflado controlado; aplica a todo el personal
directamente involucrado en la operacién, incluyendo operadores de Tire Press y manipulador, mecéanicos,

vigias, supervisores de operaciones y supervisores HSE.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

e Ley N.° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su reglamento aprobado por D.S. N.° 005-2012-
TR.

¢ D.S. N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, y sus modificatorias.

* Ley General de Mineria - D.S. N.° 014-92-EM, disposiciones en materia de seguridad.

» Estandares internos de Neuma Peru y de la Unidad Minera Quellaveco, relacionados con la operacién de
Tire Press y manipulacién de neumaticos OTR.

* Manual del fabricante del Tire Press (especificaciones de operacidn, inspeccién y mantenimiento).

e Norma OSHA 29 CFR 1910.177 - Servicio de neumaticos para vehiculos con llantas grandes (referencia

internacional para manipulacién de OTR).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1. Area y condiciones de trabajo
a. Lazona de operacién debe estar delimitada con barreras rigidas, conos y sefializacién visible,

asegurando un perimetro libre de personal no autorizado.

b. El piso debe encontrarse nivelado, limpio de residuos y libre de humedad o derrames que puedan
generar deslizamientos o inestabilidad de equipos.

c. Los accesos deben permanecer bajo control de vigias en todo momento, prohibiéndose la
circulacién de vehiculos o personal ajeno a la tarea.

4.2. Equipos y herramientas
a. ElTire Press y el manipulador deben contar con checklist diario aprobado, indicando estado de

mandos, sistemas hidraulicos, eléctricos, luces y parada de emergencia.
b. Se debe utilizar Gnicamente herramientas certificadas y en éptimo estado, tales como palancas de
desarmado, mordazas, mordedores de aro, sensores de presién y mangueras de inflado de tipo “Y”

0 “L” segun el modelo de neumético.
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c. Todo equipo auxiliar (grias, eslingas, gatos, carretillas) debe estar calibrado, identificado y con

inspeccién vigente seglin normativa interna y de fabricante.
4.3. Seguridad operacional y controles criticos

a. Es obligatorio elaborar un IPERC especifico antes de cada tarea, aprobado por el Supervisor de
Operaciones y Supervisor HSE, considerando riesgos de atrapamiento, caida de cargas, presién de
aire y fallas mecénicas.

b. La parada de emergencia del Tire Press debe encontrarse operativa, ser probada antes del inicio y
permanecer accionada durante toda intervencién manual.

c. Esta prohibido colocar manos, brazos o cualquier parte del cuerpo en la linea de presién de blogues,
pads o componentes mientras el equipo esté energizado.

d. Elinflado debe realizarse siempre a distancia, empleando manémetros calibrados y dispositivos de
seguridad que impidan la exposicién directa a la Iinea de presién.

4.4. Procedimiento de manipulacién de neumdticos y componentes

a. Eltraslado de neumaéticos y aros se debe ejecutar (nicamente con manipulador certificado,
transportando de manera exclusiva una unidad por ciclo para evitar desestabilizacién de la carga.

b. Durante el centrado y posicionamiento en el Tire Press, el operador y vigfa deben coordinar
mediante comunicacién radial continua, confirmando cada movimiento antes de ejecutarlo.

¢. En neumaticos de gran dimensién (59/80R63), el destalonado debe iniciarse desde el talén inferior
siguiendo la secuencia inversa al estadndar, respetando tiempos de espera minimos de un minuto
entre presiones para evitar dafios estructurales.

d. En caso de cruce o blogueo de componentes, se debe retirar el conjunto completo para desarmado
externo con manipulador o destalonadores; si no es posible, aplicar procedimiento de corte
controlado con autorizacién del supervisor.

4.5. Control de producto, evaluacién y trazabilidad

a. Todas las llantas desmontadas deben ser evaluadas por el drea de reparacién para determinar
condicién final: reparacién, stock o disposicién como scrap, siguiendo criterios técnicos de
desgaste, dafios y remanente de caucho.

b. Cada neumético destinado a stock o reparacién debe estar rotulado por el Planner OTR con la
siguiente informacién: medida, nimero interno, nimero de serie y remanente en milimetros.

c. Los registros de inflado deben consignar presién final, nimero de serie del neumatico, hora de
operacién y responsable, garantizando trazabilidad completa del proceso.

d. Estd prohibido iniciar el armado e inflado sin cumplir con limpieza de aro y componentes, correcta
colocacién de sensor y verificacién de o-ring y seguros en condiciones éptimas.

5. RESPONSABLES
a. Gerencia de Mantenimiento de Mina
¢ Garantizar la asignacién de recursos y supervisién para el cumplimiento del estdndar de tarea.
* Asegurar la implementacién de politicas de seguridad y salud ocupacional en la operacién.
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b. Supervisor de Operaciones

» Planificar y coordinar la ejecucién de la tarea, validando el IPERC antes de iniciar.

* Verificar la correcta aplicacién de procedimientos y controles durante la operacién.

c. Supervisor HSE

» Aprobar medidas preventivas y validar condiciones de seguridad antes de la intervencién.
» Realizar seguimiento en campo para asegurar el cumplimiento de estdndares y normativas.
d. Operador de Tire Press

e Ejecutar el checklist diario del equipo y operar los mandos de manera segura.

* Accionar y verificar la parada de emergencia antes de cualquier intervencién manual.

e. Operador de Manipulador

* Realizar el traslado de neumaticos y componentes de manera segura, una unidad por vez,
* Mantener comunicacién radial constante con el vigia y operador de Tire Press.

f. Mecanico

¢ Retirar y colocar componentes (seguros, o-rings, pestanas) utilizando herramientas adecuadas.
* Apoyar en el destalonado y armado siguiendo estrictamente las indicaciones del operador.
g. Vigia

* Controlar accesos y transito en la zona de trabajo durante las maniobras.

» Coordinar via radial los movimientos del manipulador garantizando distancias seguras.

h. Planner OTR

* Rotular neuméaticos con informacién técnica completa para stock o reparacién.

» Gestionar la trazabilidad y disposicién final de llantas y componentes.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
* |PERC continuo / diario
® Checklist diario del Tire Press
* Registro de inflado
* Rétulo de identificacién de neumaéticos para stock o reparacién
* Bitacora de intervencién
* Reporte de corte de componentes
* Registro fotografico
¢ Archivo de inspecciones HSE
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:

Establecer un procedimiento seguro y estandarizado para la reparacién, instalacién y retiro de
neumaticos en equipos de soporte hasta aro 24, a fin de garantizar la integridad de los trabajadores, el
uso adecuado de herramientas y equipos, y la continuidad operativa, minimizando riesgos de incidentes

durante la tarea.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

El presente documento es aplicable a la remocién, instalacién e inflado de neumdticos PL en equipos de
soporte hasta aro 24”, incluyendo las actividades de rotacién de neumdticos en posiciones delanteras y
posteriores, cambio y emparejamiento, dentro de las operaciones de la Unidad Minera Quellavec.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
* Ley N.° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su reglamento (DS N.° 005-2012-TR).
¢ D.S. N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
* Normas internas de Anglo American Quellaveco y procedimientos de Neuma Peru.
* Normas técnicas de fabricantes de neumaticos y aros (Michelin, Goodyear, etc.).
* ANSI/OSHA relacionadas con manipulacién de neumaticos de gran tamario.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1. Condiciones del drea de trabajo y seguridad
a. El drea de trabajo debe estar delimitada, despejada y sefalizada, libre de personal ajeno y con
autorizacién previa.
b. Elingreso de equipos de soporte se realiza con guia autorizada y a velocidad maxima de 10 km/h.
c. La plataforma de trabajo debe ser estable; en caso contrario, se colocan planchas metélicas de 1” a
1%.",
d. Todo trabajo requiere aplicacién de bloqueo y etiquetado (LOTO), con caja de bloqueo cuando
participen méas de 6 trabajadores.
e. Las lineas de aire deben estar aseguradas con cables de seguridad en mangueras, evitando
desconexiones violentas.
4.2. Levantamiento, desmontaje y montaje
a. Ellevantamiento de la unidad debe realizarse con gatas certificadas y soportes metélicos, en
puntos reforzados del chasis.
b. Durante el desajuste de pernos se debe usar proteccién auditiva, postura correcta y encastre
seguro de la pistola.
c. El aro desmontado debe ser lavado e inspeccionado; si presenta defectos estructurales se
reemplaza.
d. El montaje requiere minimo dos operarios, uso de grasa vegetal en talones y manos fuera de la

zona de unién.
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e. En casos de desgaste con exposicién a cables, se cambian todos los neumaticos del eje para
emparejamiento.

f. Los neumaticos con cortes o baja presion se derivan a reparacién o descarte, segin evaluacion.

4.3. Inflado y ajuste final

Para neumaéticos tubeless, usar asentador de talones sin superar 40 psi en preinflado.

b. Elinflado final se realiza dentro de jaula de seguridad, con valvula y medidor remoto; detener ante
anomalfas.

c. El apriete de tuercas se hace en forma cruzada con pistola neumatica y se finaliza con torquimetro
segun tabla.

d. Concluido el ajuste, se bajan gatas, se retiran soportes y se entrega la unidad al area usuaria
operativa.

5. RESPONSABLES
a. Gerencia
» Gestionar con Supervisién de Taller Enllante el estricto cumplimiento del PETS y brindar los recursos
necesarios.
* Implementar medidas y recursos para prevenir riesgos, incluyendo protocolos de salud ocupacional.
b. Jefe de Proyecto
 Planificar, organizar, dirigir y controlar las actividades en el taller de enllante.
= Difundir el PETS, asegurar dotacién de EPPs y equipos necesarios, y verificar cumplimiento de estandares.
c. Supervisor HSE
 Verificar cumplimiento del IPERC, checklist de equipos/herramientas y condiciones de seguridad.
 Brindar asesoria y soporte en seguridad, asegurando orden, limpieza y cumplimiento del procedimiento.
d. Lider de Guardia
e Distribuir y coordinar al personal en tareas de neumaticos, grifo e inspecciones de campo.
e Cumplir estadndares de seguridad, coordinando recursos y asegurando dotacién de EPPs.
e. Maestro Mecanico / Mecanico
e Cumplir el PETS y utilizar correctamente maquinas, equipos y herramientas asignadas.
» Reportar incidentes, conocer peligros del &rea e implementar medidas de control en las tareas.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
* Registro de IPERC Continuo del trabajo realizado.
¢ Check list de herramientas, equipos y EPP utilizados.
* Formato de bloqueo y etiquetado (LOTO) aplicado.
 Registro de presién y torque de neumaticos instalados.
e Parte diario de actividades y conformidad del supervisor.
* Reporte de incidentes, hallazgos o desviaciones detectadas.
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la correcta instalacién, configuracion, revision y

mantenimiento preventivo del sistema MEMS 4 en equipos de mina (camiones, cargadores y tanques de
agua), garantizando la operatividad del sistema de monitoreo de neumaticos, la integridad de los

trabajadores durante la ejecucion de la tarea y la continuidad operacional de los equipos de produccion.
2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Este estédndar aplica a la inspeccién, instalacién y seguimiento del sistema MEMS 4 en camiones, cargadores

y tanques de agua de la unidad minera. Considera la instalacién de componentes electrénicos,
configuracién, calibracién y escaneo de sensores, asi como el monitoreo en campo del estado de los
neuméticos mediante la aplicacién MEMS Field y la WAND.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
e Ley N.° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su reglamento aprobado por D.S. N.° 005-2012-TR.
* D.S. N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (y sus modificatorias).
e Ley N.° 30222 - Ley que modifica la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo, fortaleciendo el rol de prevencion

en las operaciones.
¢ Normas técnicas internacionales aplicables al sistema MEMS 4 y componentes electrénicos (ej. ISO 9001, ISO

45001, I1SO 50001, segun aplique a equipos, conectividad y seguridad).
¢ Lineamientos internos de la unidad minera: Estdndares corporativos de seguridad, bloqueo y etiquetado

(LOTO), trabajos eléctricos y manipulacién de equipos electrénicos.
* Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos (D.S. N.° 021-2008-MTC)

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1. Instalacién de componentes
a. Transceiver: Se instala en el gabinete ECM (camiones) o en cabina (cargadores/tanques). Fijacién

con soporte metdlico, 4 pernos, volandas y tuercas.

b. Perforaciones: Orificios =27 mm con taladro y broca metélica para ingreso de cableado, cuidando
distancias minimas de seguridad.

c. Antena 3 en 1 (3G/GPS/WIFI): Se monta en barandas externas con vista vertical libre; cableado
ruteado por chasis y fijado con clamps.

d. Antenas activas: Cables protegidos con tuberia conduit, conectores liquidtight y ruteo por zonas
seguras (chasis o cabina).

4.2. Conexiones eléctricas y cableado
a. Cable de energia compuesto por conductores marrén (+), negro (-) y azul (tierra).
b. Conexién mediante terminales crimpados o soldados (Deutsch en camiones / tipo ojal en cargadores

y tanques).
c. Conexiones al transceiver y bornes designados por mina.
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d. Cables peinados con cintillos para evitar interferencias y dafos mecanicos.
4.3. Configuracién y verificacién
a. Energizacién del equipo con alimentacién de 24VDC (verificada con multimetro).
b. Conexién al transceiver via WiFi y aplicacién MEMS Field desde smartphone.
c. Ejecucién de calibracién IMU, configuracién de periféricos y verificacién de conectividad.
d. Actualizacién de firmware y scripts correctivos mediante USB en puerto del transceiver.
4.4. Revisién y mantenimiento
a. Transceiver: inspeccién visual de case, conectores y LEDs; reseteo en caso necesario.
b. Antenas: verificar fijacién, orientacién y estado de cables; revisién en puntos especificos (chasis,
cabina, barandas).
c. Sensores: escaneo con WAND en cada neumatico (cerca del talén) y validacién de presién,
temperatura y nimero de serie en la app MEMS Field.
d. Registro de fallas: extraccién de LOG de errores via USB y reporte a drea MEMS para soporte
correctivo.

5. RESPONSABLES

a. Supervisor de Mantenimiento

» Coordinar con el lider de drea la programacién de instalacién/revisién y autorizar la ejecucién segura de
la tarea.

» Verificar que se cumpla el PETS, las medidas de seguridad y el correcto funcionamiento del sistema
MEMS 4 después del trabajo.

b. Técnico Electricista / Instalador

e Ejecutar la instalacién, configuracién, calibracién y revisién del sistema MEMS 4 conforme al
procedimiento.

* Realizar inspecciones visuales, pruebas de conectividad, escaneo de sensores y reportar cualquier falla
detectada.

c. Lider de Area / Supervisor de Turno

* Coordinar la aplicacién de bloqueo y etiquetado (LOTO), asegurando que el equipo esté fuera de
operacién.

» Garantizar que el personal cuente con herramientas, EPPs adecuados y condiciones seguras de trabajo.

d. Personal de Soporte MEMS (Neuma Pert / Michelin)

« Brindar soporte en andlisis de fallas mediante extraccién de LOG de errores, actualizacién de firmware y
scripts correctivos.

* Recomendar medidas correctivas y cambios de componentes en caso de fallas criticas del sistema MEMS
4.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
* |PERC continuo / diario
¢ Formato de blogueo y etiquetado (LOTO)
» Check list de instalacién/revisién del sistema MEMS 4
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* Reporte de configuracién y calibracién

» Registro de escaneo de sensores (WAND)

* Registro de disposicién de residuos y limpieza del area
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:
Establecer las directrices y pasos seguros para la inspeccién, manipulacién, transporte, carga y descarga

de neumaticos y componentes de gran tamano, utilizando manipulador y montacargas, garantizando la
integridad del personal, el cuidado de los equipos y la continuidad de las operaciones, conforme a los

lineamientos de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
El presente documento es aplicable a todas las actividades relacionadas con la manipulacién, movimiento,

almacenamiento, carga y descarga de neumaticos OTR en la Unidad Minera Quellaveco, incluyendo el
traslado del manipulador de llantas fuera de la plataforma de armado de neuméticos y las operaciones de
carga y descarga en unidades de transporte tipo camabaja, asegurando la ejecucién segura y controlada de

cada maniobra.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
e Ley N.2 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su modificatoria Ley N.2 30222.
* DS N.2 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
* DS N.2 005-2012-TR - Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
* Norma ISO 45001:2018 - Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo.
» Estandares internos de la Unidad Minera Quellaveco relacionados a operaciones con equipos méviles,

izaje y manipulacién de componentes pesados.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1. Coordinacién e inspeccién pre-operativa
a. Reunién previa e IPERC: Antes de iniciar, el Supervisor y personal involucrado realizan el anélisis de
riesgos (IPERC), identificando peligros, controles y validando que todos lo firmen.
b. Orden y limpieza del &rea: Se verifica que la zona esté libre de obstaculos, materiales sueltos y
transito no autorizado. Se asegura que los accesos estén controlados y con sefalizacién visible.
c. Checklist del manipulador: El operador realiza la inspeccién con el formato establecido, revisando
sistema hidraulico, frenos, neuméticos, luces, circulina, brazos de sujecién y sistema de alarma.
d. Definicién de roles y comunicacién: Se asigna un vigia principal con radio, se establecen sefiales de
bocina y protocolos de detencién inmediata en caso de emergencia.
4.2. Encendido e inspeccidon del equipo
a. Aviso al personal: El operador informa por radio y bocina antes de encender el equipo; se verifica
que no haya personas en zonas de riesgo.
b. Inspeccién externa (“vuelta del gallo”): Recorrido visual alrededor de la maquina, revisando fugas,
objetos extrafios, neumaticos y estabilidad del terreno.
c. Retiro de tacos de seguridad: Se hace usando piernas y no espalda, evitando posturas que generen

sobreesfuerzo.
d. Arranque y pruebas iniciales: Se coloca cinturén de seguridad, se encienden luces y circulina, se
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prueba la bocina (1 toque antes de arrancar y 2 antes de mover), y se confirma comunicacién
operativa con vigfas.
4.3. Operacidn y transporte de neumaticos

a. Sefiales de bocina: 1 toque (arranque), 2 toques (avance), 3 toques (retroceso), esperando
aproximadamente 5 segundos antes de iniciar cada maniobra.

b. Velocidad controlada: Los desplazamientos se realizan a la minima velocidad, evitando giros
bruscos o aceleraciones, siempre bajo guiado de vigfas.

c. Transporte de neumaticos: Se moviliza solo un neumatico por maniobra; si esta en posicién vertical,
se inclina entre 10° y 15° hacia el equipo, con brazos anticaidas ajustados.

d. Seguridad en desplazamientos: Se delimitan dreas de trabajo con conos o barreras, manteniendo
una distancia minima de 8 metros con cualquier persona en la zona.

e. Cobertura de puntos ciegos: Los vigias se ubican en posiciones estratégicas (delantera y posterior)
para garantizar visibilidad total y detener transito vehicular o peatonal.

4.4. Carga, descarga y cierre de operacién

a. Preparacion de area de carga: Se bloquean accesos, se despeja la zona de personal no autorizado y
se verifican las condiciones de la camabaja (barandas o puertas retiradas).

b. Interaccién con unidades de transporte: El vigia guia la aproximacién, asegurando que los brazos
del manipulador no impacten con la plataforma; se mantiene comunicacién radial permanente.

¢. Uso de montacargas (si aplica): Se valida la capacidad de carga, la correcta posicién de ufias y el
aseguramiento del neumatico antes de iniciar movimiento.

d. Parqueo del equipo: Al finalizar, se estaciona marcha atras con alarma o 2 toques de bocina, se
colocan los brazos apoyados al suelo y cerrados, se instalan tacos de seguridad y se apaga el
motor.

e. Orden y registros finales: Se retiran residuos, se guardan herramientas en sitio designado y se
completa el checklist final con observaciones y firma de operador, vigia y supervisor.

5. RESPONSABLES
a. Supervisor HSE / Supervisor de Operaciones
» Validar y firmar el IPERC antes de iniciar actividades.
» Coordinar con el personal en caso de incidentes, derrames o condiciones inseguras.
b. Operador del Manipulador de Llantas
* Realizar inspeccién pre-operativa y completar el checklist del equipo.
* Mantener comunicacién constante con vigias y ejecutar maniobras de acuerdo a sefiales establecidas.
c. Vigia Principal
e Guiar las maniobras con sefales y radio portétil, asegurando cobertura de puntos ciegos.
» Controlar accesos, detener trénsito y garantizar que no haya personal a menos de 8 m del equipo.
d. Personal de Apoyo / Colaboradores
* Respetar las dreas delimitadas y mantener distancia de seguridad.
e Conocer y usar la sefal de parada de emergencia en caso de evento critico..
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6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
¢ |[PERC continuo / diario
¢ Checklist pre-operativo del manipulador y montacargas
* Registro de induccién y capacitaciones especificas
* Registro de incidentes, cuasi incidentes y condiciones subestandar
* Informe de mantenimiento preventivo y correctivo del equipo

7. REVISION
ELABORADO
POR:
NOMB CARGO FECHA FIRMA
RE
Supervisor 15/05/202
Operativo 5
REVISADO POR:
NOMB CARGO FECHA FIRMA
RE
Supervisor HSE 15/05/202
5
Jefe de Proyecto 16/05/202
5
Gerente de 19/05/202
Operaciones 5
APROBA
POR:
NOMB CARGO FECHA FIRMA
RE
Director de 20/05/202
Operaciones 5
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos y pasos seguros para la operacién del camién gria en el traslado, carga y

descarga de neumaticos y componentes, asegurando la integridad de los trabajadores, la proteccién de
los equipos y el cumplimiento de los requisitos de seguridad establecidos en la unidad minera.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

El presente documento aplica a la operacién del camién grda en la Unidad Minera Quellaveco,
comprendiendo las actividades de traslado de materiales, componentes y neumaticos en el exterior de la
plataforma de armado de neumdticos, asf como las maniobras de carga y descarga mediante el uso de la
pluma de izaje del camién gria, garantizando un desarrollo seguro y controlado de estas tareas.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
e Ley N.° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su reglamento aprobado por D.S. N.° 005-2012-

TR.
¢ D.S. N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, y sus modificatorias.
e Ley N.° 28256 y D.S. N.° 009-2004-TR, sobre uso obligatorio de equipos de proteccién personal.
* Reglamento Nacional de Transito (D.S. N.° 016-2009-MTC), aplicable al traslado de equipos dentro de

unidades operativas.
* Norma G.050 del Reglamento Nacional de Edificaciones - Seguridad durante la construccién, aplicable a

izaje y maniobras con grdas.
* Normas internas de seguridad y procedimientos del titular minero (Anglo American Quellaveco S.A.).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1. Area y condiciones de trabajo
La zona de operacién debe estar delimitada con barreras rigidas, conos y sefializacién visible,

asegurando un perimetro libre de personal no autorizado.
b. El piso debe encontrarse nivelado, limpio de residuos y libre de humedad o derrames que puedan

a.

generar deslizamientos o inestabilidad de equipos.
c. Los accesos deben permanecer bajo control de vigias en todo momento, prohibiéndose la

circulacién de vehiculos o personal ajeno a la tarea.

4.2. Equipos y herramientas
a. ElTire Press y el manipulador deben contar con checklist diario aprobado, indicando estado de

mandos, sistemas hidraulicos, eléctricos, luces y parada de emergencia.
b. Se debe utilizar Unicamente herramientas certificadas y en 6ptimo estado, tales como palancas de
desarmado, mordazas, mordedores de aro, sensores de presién y mangueras de inflado de tipo “Y"
0 “L” segun el modelo de neumatico.
Todo equipo auxiliar (grdas, eslingas, gatos, carretillas) debe estar calibrado, identificado y con
inspeccién vigente seglin normativa interna y de fabricante.

5. RESPONSABLES
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a. Gerencia de Mantenimiento de Mina

» Garantizar la asignacién de recursos y supervisién para el cumplimiento del estdndar de tarea.
* Asegurar la implementacién de politicas de seguridad y salud ocupacional en la operacién.
b. Supervisor de Operaciones

» Planificar y coordinar la ejecucién de la tarea, validando el IPERC antes de iniciar.

» Verificar la correcta aplicacién de procedimientos y controles durante la operacién.

c¢. Supervisor HSE

e Aprobar medidas preventivas y validar condiciones de seguridad antes de la intervencién.

» Realizar seguimiento en campo para asegurar el cumplimiento de estandares y normativas.
d. Operador de Tire Press

¢ Ejecutar el checklist diario del equipo y operar los mandos de manera segura.

* Accionar y verificar la parada de emergencia antes de cualquier intervencién manual.

e. Operador de Manipulador

* Realizar el traslado de neumédticos y componentes de manera segura, una unidad por vez.
* Mantener comunicacién radial constante con el vigia y operador de Tire Press.

f. Mecanico

* Retirar y colocar componentes (seguros, o-rings, pestafas) utilizando herramientas adecuadas.
* Apoyar en el destalonado y armado siguiendo estrictamente las indicaciones del operador.
g. Vigia

* Controlar accesos y transito en la zona de trabajo durante las maniobras.

¢ Coordinar vfa radial los movimientos del manipulador garantizando distancias seguras.

h. Planner OTR

» Rotular neuméticos con informacién técnica completa para stock o reparacién.

» Gestionar la trazabilidad y disposicién final de llantas y componentes.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
¢ |PERC continuo / diario
* Checklist diario del Tire Press
» Registro de inflado
* Rétulo de identificacién de neumaticos para stock o reparacién
e Bitdcora de intervencién
* Reporte de corte de componentes
* Registro fotogréfico
* Archivo de inspecciones HSE

7. REVISION
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Gerencia: Mantenimiento de Mina | Area: OP11.2 Mantenimiento de Mina

1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos y pasos estandarizados para la remocién e instalaciéon de neumaticos con

Tire Press, garantizando la integridad del personal, el uso seguro de los equipos y la correcta
manipulacién de los neumaticos, aros y componentes. Este estdndar busca minimizar los riesgos de
atrapamiento, golpes, caidas de carga y fallas operativas, asegurando ademas el cumplimiento de los

controles de seguridad y de la normativa vigente aplicable.
2. ALCANCE DEL TRABAJO:
El presente documento tiene como alcance el desarmado e instalacién de neumaéticos en Tire Press en la

Unidad Minera Quellaveco, abarcando las actividades de separacién e instalacién de componentes (aros,
pestanas, corbatas, o-ring y sensor), asi como el proceso de inflado controlado; aplica a todo el personal
directamente involucrado en la operacién, incluyendo operadores de Tire Press y manipulador, mecanicos,

vigias, supervisores de operaciones y supervisores HSE.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

e Ley N.° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y su reglamento aprobado por D.S. N.° 005-2012-
TR.

¢ D.S. N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, y sus modificatorias.

* Ley General de Minerfa - D.S. N.° 014-92-EM, disposiciones en materia de seguridad.

» Estandares internos de Neuma Peru y de la Unidad Minera Quellaveco, relacionados con la operacién de
Tire Press y manipulacién de neumaticos OTR.

* Manual del fabricante del Tire Press (especificaciones de operacidn, inspeccién y mantenimiento).

e Norma OSHA 29 CFR 1910.177 - Servicio de neumaticos para vehiculos con llantas grandes (referencia

internacional para manipulacién de OTR).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1. Area y condiciones de trabajo
a. Lazona de operacién debe estar delimitada con barreras rigidas, conos y sefializacién visible,

asegurando un perimetro libre de personal no autorizado.

b. El piso debe encontrarse nivelado, limpio de residuos y libre de humedad o derrames que puedan
generar deslizamientos o inestabilidad de equipos.

c. Los accesos deben permanecer bajo control de vigias en todo momento, prohibiéndose la
circulacién de vehiculos o personal ajeno a la tarea.

4.2. Equipos y herramientas
a. ElTire Press y el manipulador deben contar con checklist diario aprobado, indicando estado de

mandos, sistemas hidraulicos, eléctricos, luces y parada de emergencia.
b. Se debe utilizar Gnicamente herramientas certificadas y en éptimo estado, tales como palancas de
desarmado, mordazas, mordedores de aro, sensores de presién y mangueras de inflado de tipo “Y”

0 “L” segun el modelo de neumético.
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c. Todo equipo auxiliar (graas, eslingas, gatos, carretillas) debe estar calibrado, identificado y con

inspeccién vigente seglin normativa interna y de fabricante.
4.3. Seguridad operacional y controles criticos

a. Es obligatorio elaborar un IPERC especifico antes de cada tarea, aprobado por el Supervisor de
Operaciones y Supervisor HSE, considerando riesgos de atrapamiento, caida de cargas, presién de
aire y fallas mecénicas.

b. La parada de emergencia del Tire Press debe encontrarse operativa, ser probada antes del inicio y
permanecer accionada durante toda intervencién manual.

c. Esta prohibido colocar manos, brazos o cualquier parte del cuerpo en la linea de presién de blogues,
pads o componentes mientras el equipo esté energizado.

d. Elinflado debe realizarse siempre a distancia, empleando manémetros calibrados y dispositivos de
seguridad que impidan la exposicién directa a la Iinea de presién.

4.4. Procedimiento de manipulacién de neumdaticos y componentes

a. Eltraslado de neuméticos y aros se debe ejecutar (nicamente con manipulador certificado,
transportando de manera exclusiva una unidad por ciclo para evitar desestabilizacién de la carga.

b. Durante el centrado y posicionamiento en el Tire Press, el operador y vigia deben coordinar
mediante comunicacién radial continua, confirmando cada movimiento antes de ejecutarlo.

c. En neumaticos de gran dimensién (59/80R63), el destalonado debe iniciarse desde el talén inferior
siguiendo la secuencia inversa al estadndar, respetando tiempos de espera minimos de un minuto
entre presiones para evitar dafios estructurales.

d. En caso de cruce o blogueo de componentes, se debe retirar el conjunto completo para desarmado
externo con manipulador o destalonadores; si no es posible, aplicar procedimiento de corte
controlado con autorizacién del supervisor.

4.5. Control de producto, evaluacién y trazabilidad

a. Todas las llantas desmontadas deben ser evaluadas por el drea de reparacién para determinar
condicién final: reparacién, stock o disposicién como scrap, siguiendo criterios técnicos de
desgaste, dafios y remanente de caucho.

b. Cada neumético destinado a stock o reparacién debe estar rotulado por el Planner OTR con la
siguiente informacién: medida, nimero interno, nimero de serie y remanente en milimetros.

c. Los registros de inflado deben consignar presién final, nimero de serie del neumatico, hora de
operacién y responsable, garantizando trazabilidad completa del proceso.

d. Estd prohibido iniciar el armado e inflado sin cumplir con limpieza de aro y componentes, correcta
colocacién de sensor y verificaciéon de o-ring y seguros en condiciones éptimas.

5. RESPONSABLES
a. Gerencia de Mantenimiento de Mina
* Garantizar la asignacién de recursos y supervisién para el cumplimiento del estdndar de tarea.
* Asegurar la implementacién de politicas de seguridad y salud ocupacional en la operacién.
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b. Supervisor de Operaciones

» Planificar y coordinar la ejecucién de la tarea, validando el IPERC antes de iniciar.

* Verificar la correcta aplicacién de procedimientos y controles durante la operacién.

c. Supervisor HSE

» Aprobar medidas preventivas y validar condiciones de seguridad antes de la intervencién.
» Realizar seguimiento en campo para asegurar el cumplimiento de estdndares y normativas.
d. Operador de Tire Press

e Ejecutar el checklist diario del equipo y operar los mandos de manera segura.

» Accionar y verificar la parada de emergencia antes de cualquier intervencién manual.

e. Operador de Manipulador

¢ Realizar el traslado de neumaticos y componentes de manera segura, una unidad por vez,
* Mantener comunicacién radial constante con el vigia y operador de Tire Press.

f. Mecanico

® Retirar y colocar componentes (seguros, o-rings, pestanas) utilizando herramientas adecuadas.
* Apoyar en el destalonado y armado siguiendo estrictamente las indicaciones del operador.
g. Vigia

* Controlar accesos y transito en la zona de trabajo durante las maniobras.

» Coordinar via radial los movimientos del manipulador garantizando distancias seguras.

h. Planner OTR

* Rotular neuméaticos con informacién técnica completa para stock o reparacién.

» Gestionar la trazabilidad y disposicién final de llantas y componentes.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
¢ |PERC continuo / diario
® Checklist diario del Tire Press
» Registro de inflado
* Rétulo de identificacién de neumaéticos para stock o reparacién
* Bitacora de intervencién
* Reporte de corte de componentes
* Registro fotogréfico
* Archivo de inspecciones HSE
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Anexo 6. Modificacion de Observacion Planeada de Tarea.

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Gerencia de Seguridad

Codigo: OPT-OP-001 Versién: 001
Area: MANTENIMIENTO MINA Pagina 1de 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Ingreso, salida y guiado de equipos y
maquinaria a plataforma de trabajo

Supervisor de guardia

Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

1. Verificar que el equipo/méaquina cuente con autorizacion de ingreso.

2. Confirmar que el operador tenga licencia y capacitacion vigente.

obstacul

3. Revisar que la ruta de ingreso/salida esté senalizada y libre de

0S.

radio/comun

4. Observar que el guia utilice chaleco reflectivo, casco y

icacion.

equipos y pe

5. Comprobar que se mantenga la distancia minima de seguridad entre

rsonas.

visible

6. Confirmar que el guiado se haga siempre por un solo sefialero

7. Verificar que en pendientes o giros cerrados se reduzca la velocidad

al minimo permitido.

8. Observar que, al llegar a |a plataforma, el equipo se estacione en

zona autorizada con calzas.

Recomendaciones del observador

A partir de |a OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares
correspondientes, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
Gerencia de Seguridad
Codigo: OPT-OP-002 Version: 001
Area: MANTENIMIENTO MINA Pagina 1de 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Inspeccion y Evaluacion de
Neumdticos, Aros y Accesorios, en Supervisor de guardia
TruckShop, Grifo y Campo.
Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:
Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Verificar que el equipo/maquina cuente con autorizacion de
ingreso antes de la inspeccion.

Confirmar que el operador y personal de inspeccién cuenten con
licencia/capacitacion vigente.

Revisar que el area de inspeccion (truckshop, grifo o campo)
esté delimitada, sefializada y libre de obstaculos.

Observar que el personal utilice EPP completo (casco, chaleco
reflectivo, guantes, lentes, botas).

Comprobar que se mantenga la distancia minima de seguridad
entre equipos, vehiculos y personas durante la inspeccion.

Verificar que las sefiales de comunicacion sean claras y haya un
responsable definido en la maniobra.

Observar que durante la evaluacion se manipulen neumaticos y
aros con herramientas y técnicas seguras, evitando exposicion a
riesgos de atrapamiento o caida.

Confirmar que el area quede ordenada y libre de herramientas u
obstaculos al finalizar la inspeccién.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares
correspondientes, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Gerencia de Seguridad

Codigo: OPT-OP-003 Version: 001
Area: MANTENIMIENTO MINA Pagina 1de 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Limpieza e Inspecion de aros y
componentes con metodos no Supervisor de guardia
destructivos.
Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Verificar que los aros y componentes cuenten con autorizacion
para su limpieza e inspeccion.

Confirmar que el personal esté capacitado en métodos no
destructivos (MT, PT, UT, etc.).

Revisar que el drea de trabajo esté delimitada, sefializada y
libre de obstaculos o materiales inflamables.

Observar que el personal utilice EPP completo (casco, guantes
resistentes a quimicos, lentes, protector facial, botas, mandil).

Comprobar que se mantenga la distancia de seguridad con
equipos en operacion o en movimiento.

Verificar que se empleen equipos y herramientas de limpieza
adecuados (sin generar chispas ni dafios en el aro).

Observar que durante la aplicacion del método no destructivo
se respeten los tiempos, técnicas y condiciones especificadas.

Confirmar que al finalizar, el drea quede limpia, con residuos
gestionados adecuadamente y componentes almacenados de
forma segura.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares
correspondientes, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Gerencia de Seguridad

Codigo: OPT-OP-004 Version: 001
Area: MANTENIMIENTO MINA Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Inspeccion de aros y componentes

Supervisor de guardia

metalicos
Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Verificar que los aros y componentes cuenten con autorizacion
para su limpieza e inspeccién.

Confirmar que el personal esté capacitado en métodos no
destructivos (MT, PT, UT, etc.).

Revisar que el area de trabajo esté delimitada, sefalizaday
libre de obstdculos o materiales inflamables.

Observar que el personal utilice EPP completo (casco, guantes
resistentes a quimicos, lentes, protector facial, botas, mandil).

Comprobar que se mantenga la distancia de seguridad con
equipos en operacion o en movimiento.

Verificar que se empleen equipos y herramientas de limpieza
adecuados (sin generar chispas ni dafios en el aro).

Observar que durante la aplicacion del método no destructivo
se respeten los tiempos, técnicas y condiciones especificadas.

Confirmar que al finalizar, el area quede limpia, con residuos
gestionados adecuadamente y componentes almacenados de
forma segura.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares
correspondientes, con el fin de garantizar |a correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
Gerencia de Seguridad
Codigo: OPT-OP-05 Version: 001
Area: OPERACIONES MINA Pagina 1del
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Remocion e instalacién de neumdaticos OTR Supervisor de guardia
Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:
_ Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Verificar que el neumatico a intervenir cuente con autorizacion de
trabajo y se haya liberado el equipo (bloqueo, calzas, tarjetas).

Confirmar que el personal esté capacitado en manipulacion de
neumaticos OTR y uso de herramientas hidraulicas.

Revisar que el area de trabajo este delimitada, sefalizaday libre de
transito no autorizado.

Observar que el personal utilice EPP completo (casco, lentes, guantes,
botas de seguridad con puntera, chaleco reflectivo).

Comprobar que se mantenga la distancia minima de seguridad entre
trabajadores y equipo durante el levantamiento y extraccion.

Verificar que las herramientas, gatos, llaves y manipuladores estén en
buen estado y certificados para la tarea.

Observar que la remocion e instalacion del neumatico se realice
siguiendo el procedimiento paso a paso, evitando improvisaciones.

Confirmar que, al finalizar, el equipo quede asegurado, el neumatico
correctamente instalado y el area de trabajo limpia y ordenada.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes,

con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar

la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area



OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Gerencia de Seguridad

Codigo: OPT-OP-006 Version: 001
Area: MANTENIMIENTO MINA Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Remocidn e instalacién de neumdticos
con tire press

Supervisor de guardia

Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Verificar que el equipo y el neumdtico estén autorizados para la
intervencion y liberados con bloqueo y sefializacion.

Confirmar que el personal esté capacitado en el uso del tire press
y en técnicas de montaje/desmontaje de neumaticos.

Revisar que el drea de trabajo esté delimitada, sefializada y libre
de transito de personas no autorizadas.

Observar que el personal utilice EPP completo (casco, guantes,
lentes de seguridad, protector facial, botas con puntera).

Comprobar que se mantenga la distancia minima de seguridad
entre el tire press y los trabajadores ajenos a la operacion.

Verificar que el tire press esté en buen estado, correctamente
instalado y con mantenimiento al dia.

Observar que la remocion e instalacion del neumatico se realice
paso a paso, aplicando la presion adecuada y sin exceder limites
de carga.

Confirmar que al finalizar, el neumatico quede correctamente
instalado, el equipo asegurado y el drea limpia y ordenada.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares
correspondientes, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
Gerencia de Seguridad
Cédigo: OPT-OP-007 Version: 001
Area: MANTENIMIENTO MINA Pagina 1de 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Instalacion, Control y Monitoreo del

sistema MEMS en neumdticos

Supervisor de guardia

asegurado y con sefializacién de bloqueo.

Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones
Verificar que el equipo a intervenir esté autorizado, apagado,

Confirmar que el personal esté capacitado en instalaciony
manejo del sistema MEMS (sensores, antenas, software).

Revisar que el drea de trabajo esté delimitada, sefializaday libre
de interferencias electromagnéticas o transito de personas.

Observar que el personal utilice EPP completo (casco, lentes de
seguridad, guantes dieléctricos si aplica, botas de seguridad).

Comprobar que se mantenga la distancia minima de seguridad
con equipos en movimiento o energizados.

Verificar que los sensores, antenas y dispositivos MEMS estén
en buen estado y cuenten con calibracion vigente.

Observar que la instalacion y configuracion se realicen paso a
paso segin manual del fabricante, evitando improvisaciones.

Confirmar que al finalizar, el sistema MEMS quede probado,
operativo y el area de trabajo ordenaday sin residuos.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares
correspondientes, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Gerencia de Seguridad

Codigo: OPT-OP-008 Version: 001
Area: MANTENIMIENTO MINA Paginalde 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Mantenimiento de cadenas protectoras
de neumaticos en cargador 992K

Supervisor de guardia

Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Verificar que el cargador 992K esté autorizado, apagado,
bloqueado y con calzas antes de iniciar el mantenimiento.

Confirmar que el personal esté capacitado en instalacion, retiroy
ajuste de cadenas protectoras de neumaticos.

Revisar que el drea de trabajo esté sefializada, libre de obstaculos y
con espacio suficiente para maniobrar con seguridad.

Observar que el personal utilice EPP completo (casco, guantes
resistentes, lentes, botas con puntera, chaleco reflectivo).

Comprobar que se mantenga la distancia minima de seguridad
entre trabajadores y maquinaria durante la instalacién/retiro de
cadenas.

Verificar que los ganchos, eslingas, herramientas y equipos de izaje
estén certificados y en buen estado.

Observar que la colocacion o retiro de cadenas se haga paso a
paso, evitando movimientos bruscos o desordenados.

Confirmar que al finalizar, la cadena quede correctamente
instalada o almacenada, el cargador asegurado y el area de trabajo
limpia.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares
correspondientes, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Gerencia de Seguridad

Codigo: OPT-OP-009 Version: 001
Area: MANTENIMIENTO MINA Paginalde 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Manejo y traslado de neumaticos y
componentes con manipulador y Supervisor de guardia
montacargas
Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Verificar que el equipo de izaje (manipulador o montacargas) esté
autorizado, inspeccionado y en condiciones operativas seguras.

Confirmar que el operador esté capacitado y cuente con licencia
vigente para operar el equipo.

Revisar que el drea de maniobra esté delimitada, sefializada y libre
de transito de personas no autorizadas.

Observar que el personal utilice EPP completo (casco, guantes,
lentes, botas de seguridad, chaleco reflectivo).

Comprobar que se mantenga la distancia minima de seguridad
entre el equipo en movimiento y los trabajadores.

Verificar que las eslingas, ganchos, ufias y demas accesorios de
izaje estén certificados y en buen estado.

Observar que el neumatico o componente sea levantado y
trasladado con movimientos lentos y estables, evitando giros

Confirmar que al finalizar, los neumaticos y componentes sean
almacenados en zona segura y el area de maniobra quede libre de
riesgos.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares
correspondientes, con el fin de garantizar |a correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Gerencia de Seguridad

Cadigo: OPT-OP-010 Version: 001
Area: MANTENIMIENTO MINA Pagina 1de 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Reparacion e instalacion de neumaticos
PL

Supervisor de guardia

Fecha Hora Guardia

Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Verificar que el neumatico y la llanta a intervenir estén autorizados
y el equipo haya sido liberado (bloqueo, calzas, sefializacion).

Confirmar que el personal esté capacitado en reparacion de
neumdticos PL y uso de herramientas especializadas.

Revisar que el area de reparacion esté senalizada, ordenada y libre
de riesgos de incendio o sustancias incompatibles.

Observar que el personal utilice EPP completo (casco, guantes
resistentes, lentes de seguridad, botas con puntera, mandil o

Comprobar que se mantenga la distancia minima de seguridad
durante el desinflado, reparacién e inflado del neumatico.

Verificar que las herramientas de reparacion, gatos, prensas y
compresores estén certificados y en buen estado.

Observar que la reparacion e instalacion se realicen siguiendo paso
a paso el procedimiento técnico, evitando improvisaciones.

Confirmar que al finalizar, el neumatico reparado quede
correctamente instalado, probado y el drea de trabajo limpia y libre
de riesgos.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares
correspondientes, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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http://repositorio.upao.edu.pe/bitstream/20.500.12759/7312/1/REP_ING.IND_KREIG.CHONGSHING_ADRIANA.YARLEQUE_DISE%C3%91O.SISTEMA.GESTI%C3%93N.SEGURIDAD.SALUD.TRABAJO.DEACUERDO.LEY.29783.MODIFICATORIA.LEY.30222.EMPRESA.HLC.CONTRATISTAS.TALARA.MEJORAR.RENTABILIDAD.pdf
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985885&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
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a Publicacién

Machaca Condori, Susan. "Disefio de un Sistema de Gestién de Seguridad y Salud ...

Publicacién

FCA CONSULTORES AMBIENTALES S.A.C.. "PAMA del Fundo Blueberries Peru-IGAO...

a Publicacién

Ramos Guevara, Lisette Erika. "Las canciones y la pronunciacién del idioma inglés...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-06-06

Trabajos

entregados
Universidad Ricardo Palma on 2024-10-27

Publicacién

Quispe Quispe, Milton. "Disefio de un sistema integrado de gestiéon seguridad y s...

¥ Trabajos

entregados
Universidad Politécnica del Perd on 2024-07-17

Internet

repositorio.unasam.edu.pe

Internet

repositorio.upn.edu.pe

35 Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2018-07-10

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-26

Internet

repositorio.unsa.edu.pe

i3 Trabajos

entregados
uncedu on 2024-02-04

Publicacién

Flores Soncco, Edwar. "Percepcidn de la capacidad del trabajador e influencia en I...
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https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31984554&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A32007993&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985689&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
http://repositorio.unasam.edu.pe/bitstream/handle/UNASAM/5961/T033_70745637_M.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://repositorio.upn.edu.pe/bitstream/handle/11537/27725/Sotelo%20Tellez%2c%20Axel.pdf?isAllowed=y&sequence=1
http://repositorio.unsa.edu.pe/bitstream/handle/UNSA/11052/IIyumamj.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A32008593&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
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m Publicacién

Morales Morales, Luis Gerardo. "Implementar un sistema de gestion en segurida...

Trabajos

entregados
Universidad Andina Nestor Caceres Velasquez on 2022-05-05

Trabajos

entregados
Universidad Privada del Norte on 2023-10-03

43 Trabajos

entregados
unjbg on 2024-06-16

Trabajos

entregados
Universidad Catdlica de Santa Maria on 2025-07-22

Trabajos

entregados
Universidad Continental on 2023-04-29

Trabajos

entregados
Universidad Nacional del Centro del Peru on 2023-02-28

Publicacién

Maynas Condori, Oswaldo Luzver. "Propuesta e implementacién del sistema de s...

m Internet

repositorio.undac.edu.pe

Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-07

m Publicacién

Reyes Gutierrez, Sandra Yvette. "Politicas de Gobierno Corporativo en la Qestion ...

Publicacién

Pandia Rojas, Pedro Pablo. "Implementacién del sistema de gestion de seguridad ...

Publicacién

Murcia Pamplona, Jaime Alexander. "Diseiio de modelo de gestion para el control...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-25
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https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31984802&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985714&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/4634/1/T026_04071593_T.pdf
http://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A28979101&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31984581&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31182516&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
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e Publicacién

Ochochoque Mayta, Jose. "Propuesta de implementacién de un Sistema de Gestié...

e Publicacién

SOLUCIONES ENERGETICAS RENOVABLES SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMIT...

Trabajos

entregados
Universidad San Ignacio de Loyola on 2024-09-03

Internet

repositorio.uasf.edu.pe

e Publicacién

Julio Diaz Jatuf. "Necesidades de informacién en la comunidad GLTTIBQ (gay, lésb...

e Publicacién

Mestas Quispe, Jonattan. "Los niveles de conocimiento del coordinador administr...

Trabajos

entregados
Universidad Catdlica San Pablo on 2022-12-22

Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2018-07-10

Publicacién

VIRTUDES IGLESIAS MARTINEZ. ASPECTOS TO4CNICOS Y ORGANIZATIVOS DE LA P...

Publicacién

WALSH PERU S.A. INGENIEROS Y CIENTIFICOS CONSULTORES. "PAMA del Centro d...

a Publicacién

ERM PERU S.A.. "PMA del Proyecto Ampliacién de Linea Sismica en el Lote 56-IGAO...

e Publicacién

Jeffrey J. Roth, William Hughes. "Dam Maintenance and Rehabilitation II", CRC Pre...

Trabajos

entregados
Universidad Catdlica San Pablo on 2022-02-14

Publicacién

Llatasi, Fanny Luz Calizaya. "Propuesta e implementacién de un sistema de gestié...
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https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985703&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
http://repositorio.uasf.edu.pe/bitstream/UASF/628/1/TESIS%20HUARACHA%20ONOFRE%20ELVIA.pdf
https://doi.org/10.31229/osf.io/gtn7a
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985015&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://doi.org/10.1201/9780415616485
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31984124&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
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e Publicacién

Louise M. Haywood, Michael Thompson, Sadndor Hervey. "Thinking Spanish Transl...

e Publicacién

Rodriguez Quispe, Madeleyne Rosalinn. "Implementacién de recomendaciones d...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-25

Internet

es.scribd.com

Internet

repositorioacademico.upc.edu.pe

Internet

tesis.ucsm.edu.pe
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https://doi.org/10.4324/9780203886014
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985535&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://es.scribd.com/document/415618374/LISTIN-DE-TESIS-ACTUALIZADA-xlsx
https://repositorioacademico.upc.edu.pe/bitstream/handle/10757/631319/Peixoto_RE.pdf?sequence=3
http://tesis.ucsm.edu.pe/repositorio/handle/UCSM/4953
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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 301-2026-CU

Moquegua, 29 de abril de 2026

VISTOS:

La Resolucién de Consejo de Facultad N° 065-2026-CF-FAIN-UNAM, emitido por la Decana de la Facultad de
Ingenierias; el Informe N® D0196-2026-UNAM-R-FAIN, emitido por la Decana de la Facultad de Ingenierias, el Informe Técnico
N°® D0052-2026-SG-GT, emitido por la Especialista Administrativo Il de Grados y Titulos; el Informe N° D0217-2026-UNAM-R-
SG, emitido por el Secretario General de la UNAM; el Proveido N° 1945-2026-R, emitido por el sefior Rector; el Acuerdo del
Pleno del Consejo Universitario de Sesion Extraordinaria N° 19-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 29 de abril de 2026, y;

CONSIDERANDO:
Que, conforme al 4to parrafo del articulo 18, de la Constitucion Politica del Pert, dispone que cada Universidad es
auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y economico. Y el articulo 8° de la Ley N° 30220-

/ demas normativa aplicable. Concordante con el articulo 1, de la Ley N° 31520, Ley que restablece la autonomia y la
stitucionalidad de las universidades peruanas, asi como la Ley N° 32141, Ley que modifica la Ley N° 30220-Ley Universitaria,
2a\fin de fortalecer la institucionalidad de las Universidades Publicas licenciadas;

Que, el Articulo 58, de la Ley N° 30220-Ley Universitaria, establece que el Consejo Universitario es el maximo

Que, el articulo 59 de la Ley Universitaria-Ley N° 30220, establece las atribuciones del Consejo Universitario, y
especificamente el numeral 59.9, establece; Conferir los grados académicos y los titulos profesionales aprobados por las
Facultades y Escuela de Posgrado, asi como otorgar distinciones honorificas y reconocer y revalidar los estudios, grados y titulos
de universidades extranjeras, cuando la universidad estéa autorizada por la Superintendencia Nacional de Educacién Superior
Universitaria. Concordante con el numeral 14, del articulo 20° del Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua;

Que, mediante Resolucion de Asamblea Universitaria N° 006-2026-AU, de fecha 20 de abril de 2026, se aprobd la
incorporacion de la Disposicion Transitoria N° 22 al Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, referido a la excepcion
para la emision de los grados académicos de bachiller y titulos profesionales consignando la denominacion de “Facultad de
Ingenieria y Arquitectura”;

Que, mediante la Resolucién de Consejo de Facultad N° 065-2026-CF-FAIN-UNAM, de fecha 27 de marzo de

2026, el Consejo de Facultad de Ingenierias aprob6 el otorgamiento del Titulo Profesional de Ingeniero de Minas, por la modalidad

de Tesis, a cinco (05) Bachilleres de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas de la Facultad de Ingenierias de la Universidad

Nacional de Moquegua, de acuerdo al siguiente detalle: CARLOS DANIEL VIZCARRA MAMANI, ROLANDO RICARDO

LLERENA CALLE BRACAMONTE, EDWIN FIDEL FLORES CHECALLA, ALBERT JUSTIN RAMOS FUENTES y ALBERTO
. ANDRE CACERES MAMANI;

i Que, mediante Informe N* D0196-2026-UNAM-R-FAIN, de fecha 06 de abril de 2026, la Decana de la Facultad de
£ Ingenierias, remite a Secretaria General la Resolucion de Consejo de Facultad N° 065-2026-CF-FAIN-UNAM, de fecha 27 de
+//marzo de 2026;
Que, mediante Informe Técnico N° D0052-2026-SG-GT de fecha 23 de abril de 2026, e Informe N° D0217-2026-
UNAM-R-SG de fecha 24 de abril de 2026, el Secretario General de la UNAM, remite al Rectorado los expedientes para el tramite
de Titulo Profesional de Ingeniero de Minas a los Bachilleres: CARLOS DANIEL VIZCARRA MAMANI, ROLANDO RICARDO
LLERENA CALLE BRACAMONTE, EDWIN FIDEL FLORES CHECALLA, ALBERT JUSTIN RAMOS FUENTES y ALBERTO
ANDRE CACERES MAMANI, de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, quienes se encuentran aptos para la expedicion
del Titulo Profesional de Ingeniero de Minas, al haber cumplido satisfactoriamente con los requisitos legales y reglamentarios,
exigidos en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Mogquegua, razén por la cual, el sefior Secretario
General incluye dichos expedientes como punto de agenda para ser tratado en Sesion Extraordinaria de Consejo Universitario
de fecha 29 de abril de 2026;

Que, el articulo 44° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria sefiala que las universidades otorgan los grados
académicos de Bachiller, Maestro, Doctor y los Titulos Profesionales que correspondan, a nombre de la Nacion (...). Asimismo,
la Ley N° 31803, modifica el articulo en mencién adicionando; La Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria
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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 301-2026-CU

Moquegua, 29 de abril de 2026
(SUNEDU) determina los criterios, asi como establece y supervisa el procedimiento administrativo para el reconocimiento de
grados y titulos otorgados en el extranjero, en el marco de la normativa vigente;

Que, el numeral 45.2 del articulo 45° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, precisa los requisitos minimos para la
obtencion del titulo profesional, como son: el grado de Bachiller y la aprobacion de una tesis o trabajo de suficiencia profesional.
Asimismo, establece que el titulo profesional solo se puede obtener en la universidad en la cual se haya obtenido el grado de
bachiller;

Que, mediante Resolucion de Comision Organizadora N° 1153-2021-UNAM, se aprob6 el Reglamento de Grados
y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, el mismo que fue modificado a través de las Resoluciones de Comision
Organizadora N° 410; 453 y 890-2022, N° 880-2023-UNAM y N° 081, 484-2024-UNAM el cual establece los requisitos y norma
los procedimientos para la obtencién de los grados académicos y titulos profesionales conferidos por esta Casa Superior de
Estudios;

Que, bajo el amparo de los considerandos precedentes, el Pleno del Consejo Universitario en Sesion Extraordinaria
N° 19-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 29 de abril de 2026, emiti6, el siguiente, Acuerdo, POR UNANIMIDAD: CONFERIR, a
nombre de la Nacion el Titulo Profesional de Ingeniero de Minas por la modalidad de Tesis a los Bachilleres: CARLOS DANIEL
VIZCARRA MAMANI, ROLANDO RICARDO LLERENA CALLE BRACAMONTE, EDWIN FIDEL FLORES CHECALLA, ALBERT
JUSTIN RAMOS FUENTES y ALBERTO ANDRE CACERES MAMANI, de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Nacional de Moquegua;

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el Art. 18, de la Constitucién Politica del Perd, la Ley N°
30220 Ley Universitaria, el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, y a lo acordado por el pleno del Consejo
Universitario:

SE RESUELVE:
ARTICULO 1°: CONFERIR, A NOMBRE DE LA NACION a los Bachilleres
- CARLOS DANIEL VIZCARRA MAMANI
-  ROLANDO RICARDO LLERENA CALLE BRACAMONTE
- EDWIN FIDEL FLORES CHECALLA
- ALBERT JUSTIN RAMOS FUENTES
ALBERTO ANDRE CACERES MAMANI

EI TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO DE MINAS.
Por la modalidad de TESIS, de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad Nacional de Moquegua.

ARTICULO 2°: ENCARGAR, al Secretario General de la UNAM, para que realice las acciones pertinentes
relacionadas con la inscripcion correspondiente en el Registro de Grados y Titulos de la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria - SUNEDU.

ARTICULO 3°: DISPONER, el cumplimiento de la presente Resolucién a todas las dependencias de la
Universidad Nacional de Moquegua.

ARTIiCULO 4°: DISPONER la publicacién de la presente resolucién en el Portal Institucional de la Universidad
Nacional de Moquegua www.unam.edu.pe

REGISTRESE, PUE

SECRETARIO GENERAL
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