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RESUMEN

En este informe se hace una evaluacién del monitoreo de la calidad del aire, en
cuatro estaciones de servicio de venta de combustibles liquidos de la ciudad del
llo, con la intencién de estimar las concentraciones de C6H6, CO, H2S, HCT- Hex
y NO2. Estas concentraciones se monitorean dentro del area de cada una de estas
estaciones de servicio, plantedandose como objetivo general: Evaluar las
concentraciones de CO, H2S, HCT, NO2 y C6H6, generados en estaciones de
servicios de venta de combustibles liquidos de la provincia de llo, en el periodo
2019-2020.

La metodologia empleada fue de acuerdo a lo establecido por el Protocolo de
Monitoreo de Aire aprobado por el D. S. N° 010-2019-MINAM vy los Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire (D. S. N° 003-2017-MINAM). Las muestras de
aire fueron tomadas por la empresa CONSULTBEL EIRL y fueron analizadas por
el laboratorio ALS LS PERU S.A.C., acreditado ante INACAL, segun la Norma
Técnica Peruana, NTP-ISO/IEC 17025: 2006.

La concentracion de estos parametros en la estacién de monitoreo, fueron
calculados a partir de los datos de las condiciones ambientales de muestreo (P y
T°), caudal, tiempo de muestreo y el resultado de ensayo (ug/m...), cuyos
resultados fueron comparados con los estandares de calidad ambiental
respectivamente. Finalmente, los resultados obtenidos muestran que los niveles
de concentracion de los gases analizados se encuentran por debajo de los
Estandares de Calidad Ambiental para Aire (ECA).

Palabras clave: Gases, monitoreo, calidad del aire, calidad ambiental, estaciones

de servicio, combustibles.



ABSTRACT

This report evaluates air quality monitoring in four liquid fuel service stations in the
city of llo, with the intention of estimating the concentrations of (C6H6), (CO),
(H2S), (HCT-Hex), (NO2), these concentrations are monitored within the area of
the service station in each of these service stations, with the general objective:
Evaluate the concentrations of air quality by (CO), (H2S), (HCT), (NO2), (C6H6),
generated in service stations selling liquid fuels in the province of llo, in period
2019-2020.

The methodology used was in accordance with the provisions of the Air Monitoring
Protocol approved by D. S. No. 010-2019-MINAM and Environmental Quality
Standards (ECA) for Air (D. S. No. 003-2017-MINAM). The air samples were taken
by CONSULTBEL EIRL and were analyzed by the laboratory ALS LS PERU
S.A.C., accredited before INACAL, according to the Peruvian Technical Standard,
NTP-ISO/IEC 17025: 2006.

The concentration of these parameters in the monitoring station is calculated from
the data of the environmental conditions of sampling (P and T°), flow, sampling
time and the test result (ug/m...), which is compared with the environmental quality
standards respectively. Finally, the results of the concentration levels of the gases
analyzed are below the Environmental Quality Standards for Air (ECA).

Key words: Gases, monitoring, air quality, environmental quality, service stations,

fuels.
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INTRODUCCION

La Ley general de ambiente Ley N°28611 en su articulo 133, sefala que la
Autoridad Ambiental Nacional establece los criterios para el desarrollo de las
acciones de vigilancia, y monitoreo ambiental en el Pert. (MINAM, 2005).

En el Peru la calidad ambiental es alterada por las actividades antrépicas y una de
ellas es el de sector de transporte, por la demanda de combustibles liquidos en las
estaciones de servicios (Garcia, 2022). Las estaciones de servicios de
combustibles realizan un importante aporte de contaminantes al medio ambiente,
principalmente en las grandes ciudades, debido a las emisiones generadas en las
operaciones normales de carga del tanque subterraneo, el expendio de
combustibles a los vehiculos, y otros, exponiendo a la poblacién circundante a
elevados niveles de contaminacién en el aire (Lefevre, 2021). El grado de
afectacién dependera del tipo de contaminante, la ocurrencia de la descarga
(difusa, puntual), su continuidad (continua o instantanea) y la vulnerabilidad del
lugar y de las personas que habiten o estén de paso en el mismo (Hernandez,
1996).

El gas licuado de petréleo es una sustancia que se encuentra en recipientes baja
presion, que con el contacto del calor de la atmésfera se vuelve gaseoso y
altamente inflamable, por esto es muy importante que las instalaciones de GLP de
las estaciones cumplan con las normas y parametros de control. (Condori, 2015).
Asimismo, en nuestro pais, el abastecimiento y venta de combustibles para el
parque automotor se realiza son empresas nacionales (Pecsa, Petroperd) e
internacionales (Primax, Repsol) o empresas regionales o grupos empresariales

que son de uso exclusivo. (PINEDO, 2017)

Como consecuencia de la actividad de comercializacion de combustibles liquidos,
pueden generan problemas ambientales causando impactos negativos en cada
una de sus operaciones: recepcion, almacenamiento y distribucién, afectando
principalmente al aire, por lo tanto, es muy importante monitores con equipos
analitico cualitativo y cuantitativo que permita determinar la concentracion de
gases. Por esta razén se presenta este informe donde se evaluaron las
concentraciones de gases en 4 estaciones de servicios de venta de combustibles

liquidos de la Provincia de llo.

El monitoreo fue realizado por la empresa CONSULTBEL EIRL, utilizando un tren
de muestreo de gases, con la finalidad de evaluar las concentraciones de CO,

H2S, HCT-Hex, NO2, y C6H6, generados en estaciones de servicios de venta de

11



combustibles liquidos de la provincia de llo, en periodo 2019-2020, asi como
preservar la salud de los trabajadores del establecimiento y garantizar el
cumplimiento de la normatividad ambiental vigente, cumpliendo con la finalidad
suprema de conservacién y cuidado de la vida humana y uso sostenible de los

recursos naturales y el ambiente.

Para llevar a cabo este informe se han estructurado 4 capitulos. En el primer
capitulo se hace la descripcién de la empresa en la que se labor6 durante el periodo
2019- 2020. En el segundo capitulo se realiza la descripcién del tema, en la que se
menciona los conceptos que sirven de base para argumentar el presente informe.
En el tercer capitulo se menciona los antecedentes y objetivos. En el cuarto
capitulo se muestran los resultados obtenidos que permitié conocer la calidad actual
del aire en las estaciones de servicios de venta de combustible.

12



CAPITULO |
ASPECTOS GENERALE

1.1. Descripcion de la Empresa /Institucion (donde labora o

laborg)
1.1.1. Ubicacion
Razon social : CONSULTBEL E.I.R.L.
RUC : 20601591015
Domicilio : Los Angeles Mz83 Lt01, P.I. llo

1.1.2.

Representante legal : Sebastian Leonardo Huarachi
Correo Electronico : consultbel.eirl@gmail.com

Teléfono 1 053-494547
Celular 1969980694
Accesibilidad

La empresa CONSULTBEL E.I.R.L est4 situada: Los Angeles Mz83
Lt01, P.I. llo. La localizacion geografica en sistema de coordenadas
UTM DATUM WGS 84 precisa la zona (17s, 18 o 19), del poligono
que encierra los componentes principales y auxiliares del area de la

actividad minera.

Tabla 1. Accesibilidad a la empresa CONSULTBEL EIRL.

DE A Tipo de via | Distancia| Tiempo

(km) | (horas)

Nuevo llo CONSULTBEL asfaltado 2 00:08:00
E.I.R.L.

Pacocha CONSULTBEL asfaltado 5 00:15:00
E.I.R.L.

13
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1.1.3. Visién Y Mision de la Empresa
Vision
Ofrecer a nuestros clientes con dedicacién, seguridad y calidad soluciones

confiables para su negocio, sin dejar de ser socialmente responsable con

el medio ambiente.
Mision
Ser la mejor empresa del Peru por:

Liderazgo en ventas y rentabilidad, a través del portafolio de

servicios prestados.
Ser una organizacion eficaz, eficiente y oportuna.

1.1.4. Historia

CONSULTBEL E.I.R.L. es una empresa peruana que busca brindar
soluciones integrales a los sectores publicos y privados del pais, se
dedica a realizar estudios de ingenieria en asuntos ambientales e

hidrocarburos.

Tiene un alto nivel técnico, experiencia y capacidad empresarial,
reflejada en el desarrollo de multiples servicios de consultoria.
Estamos conformados por un grupo de profesionales y
especialistas de alta cualificacion y contrastada experiencia,
conocedores de la realidad ambiental nacional e internacional.

Entre los servicios que ofrece se encuentran los siguientes:
Servicios ambientales

e Elaboracién de instrumentos de (gestibn ambiental:
declaraciones de impacto ambiental (DIA), informe ambiental
anual (IAA).

e Ejecucion de monitoreo de calidad de aire e informes de
monitoreo ambiental (IMA), declaraciones de manejo de
residuos solidos (DMRS), plan de manejo de residuos soélidos
(PMRS), plan de abandono.

e Estudios de calidad de aire (muestreo y analisis de material

14



particulado (PM10, PM2.5) meteorologia, gases,
compuestos organicos volatiles (VOC).

e Estudio de ruido ambiental y vibraciones (mediciones de
nivel de presion sonora puntual o continua y vibraciones
ambientales).

e Gestion de manejo de residuos sélidos peligrosos y
generacion de manifiesto de residuos peligrosos con EPS—
RS- autorizada por OEFA.

e Estudio de suelos (muestreo, caracterizacion, analisis y
remediacion.
e Estudio de calidad de agua (muestreo y analisis de agua

en todas las matrices).
Servicios en actividades con hidrocarburos

e Elaboracién de planos (situacion, ubicacién, distribucion,
instalaciones, mecanicas, instalaciones eléctricas).

e Elaboracibn de expedientes para OSINERGMIN,
memorias descriptivas, planes de contingencias, estudios
de riesgo, programa anual de actividades de seguridad
(PAAS).

o Asesoria legal ante procedimientos administrativos
sancionadores (OSINERGMIN, OEFA).

e Obtencién de informe técnico favorable (ITF) para
instalaciones de estaciones de servicio y grifos.

e Obtencién de informe técnico favorable para instalacion,
modificacién y/o ampliacion de locales de venta de GLP.

¢ Obtencién de registro de hidrocarburos, modificaciones y/o
ampliaciones para medios de transporte de combustibles
liquidos y otros productos de derivados de hidrocarburos.

e Elaboracién de expediente técnico y ejecucion de pruebas
de hermeticidad para sistema de tuberias y tanques
enterrados.

15



Clientes

Municipalidad Provincial de llo

ECOP SAC, Ingenieria y construccion.
PUMA ENERGY

PETROAMERICA
TRASNBIOPETROL SRL

EAGLES PETROL SRL

S.G. MIRIAM SRL

Colaboradores

ALS CORPLAB

GLOBAL SBK SERVICE EIRL
INVERSIONES MERMA SAC
RMS SERVICE Y TESTING EIRL
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Ubicacion Estructural del Area de la Empresa
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Figura 1: Flujograma organizacional de la empresa CONSULTBEL EIRL del 2019.
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2.1.

CAPITULO Il

Monitoreo de la calidad de aire en estaciones de servicios de
venta de combustible liquidos.

La labor de la empresa CONSULTBEL EIRL, tiene un alto nivel técnico,
experiencia y capacidad empresarial, reflejada en el desarrollo de maltiples
servicios de ambientales. Las actividades desarrolladas durante la estancia
de mi trabajo profesional fueron en la unidad de ejecucién de monitoreo
ambiental, monitoreos ocupacionales con trabajos semipresenciales
durante la etapa de aislamiento social que el estado peruano anuncio en
ano 2020.

Para este informe es conveniente resaltar que todo trabajo esta bajo
supervision de profesionales en ingenieria ambiental, durante la actividad
se hace retroalimentacion al personal que labora sobre temas ambientales
para desarrollar las actividades en el Monitoreo de la calidad del Aire en
Estaciones de Servicios de Venta de Combustibles liquidos, por esto se
procedio a realizar el monitoreo ambiental de la calidad del aire de los grifos
de Municipalidad Provincial de ILO, como son: S.G. MIRIAM S.R.L., S. G.
JORGE E.l.R.L., Grifo de la Municipalidad Provincial de llo, Servicios y
Comercio SRL Estacion Pacocha, SRL, en cumplimiento a normas
establecidas como:

Constitucion Politica del Peru

Articulo 2: Derechos fundamentales de la persona. Toda persona tiene
derecho a la vida, a su identidad, a su integridad moral psiquica y fisicay a
su libre desarrollo y bienestar.

Articulo 67: Politica Ambiental 22 “El Estado determina la politica Nacional

del Ambiente. Promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.
Ley General del Ambiente N°28611

En el articulo 1339, establece que la vigilancia y el monitoreo ambiental
tienen como fin generar la informacioén que permita orientar la adopcion de
medidas que aseguren el cumplimiento de los objetivos de la politica y

normativa ambiental.

18



v' Decreto Supremo N° 003-2008-MINAM "Aprueban Estandares
Nacionales de Calidad Ambiental para Aire".

v' Decreto Supremo N°¢ 003-2017-MINAM: Aprueban Estandares de
Calidad Ambiental (ECA) para Aire y establecen Disposiciones

Complementarias.

v" R.D. N° 1404-2005-DIGESA/SA: Protocolo de Monitoreo de la Calidad
del Aire y Gestion de los Datos, elaborado por la Direccion General de
Salud Ambiental (DIGESA).

2.1.1. Monitoreo de Calidad de Aire

El monitoreo atmosférico es una herramienta que nos permite
determinar los niveles de contaminacién del aire y la
dispersion de los contaminantes, para establecer medidas de
control de la contaminacion y politicas ambientales con la
finalidad de proteger la salud de la humana y los ecosistemas
(Salcido, 2019).

Contaminante del aire

Son todas aquellas sustancias o elementos que en
determinados niveles de concentracion en el aire genera
riesgos a la salud, al bienestar humano y el ambiente. Se
clasifican en particulas suspendidas (polvos, neblinas,
humos), contaminantes gaseosos (gases y vapores) y olores.
(OMS, 2004). La contaminacién del aire es actualmente uno
de los problemas ambientales mas grandes a nivel mundial,
que esta presente en todas las sociedades,
independientemente del nivel de desarrollo socioeconémico.
La exposicibn a la contaminacion atmosférica es una
emergencia sanitaria ignorada para los nifos de todo el
mundo. Si bien esta exposicidn es un problema persistente en
algunos paises con renta alta (HIC, por sus siglas en inglés),
especialmente en las comunidades con ingresos bajos dentro
de estos paises, la mayoria de las muertes infantiles por
exposicidbn a la contaminacién atmosférica por particulas
tienen lugar en los LMIC (OMS, 2018).
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Estandares de calidad del aire (ECA)

Son indicadores de los niveles de concentracion maxima de
contaminantes del aire que en su condicion de cuerpo receptor
es recomendable no exceder para evitar riesgo a la salud
humana, a los que deberdn alcanzarse a través de
mecanismos y plazos detallados en la presente norma.
(MINAM M. D., 2004).

Tren de muestro

Eltren de muestreo es un sistema disefiado para captar gases
ambientales por el método de absorcién quimica. El sistema
que permite captar gases atmosféricos que se consideran
contaminantes por medio de una bomba de succién, un
mandmetro (rotametro), un Impingers en el cual va la solucion
captadora, mangueras de goma de conexion y Filtros de
membrana. (MOTTE, 2018).

Rotametro o Flujo metro

Es un tipo de instrumento utilizado para medir caudales, tanto
de liquidos como de gases que trabajan con un salto de
presion constante Se basan en la medicion del
desplazamiento vertical de un “elemento sensible”, cuya
posicién de equilibrio depende del caudal circulante que
conduce simultdneamente (DIGESA, 2005).

Monoéxido de carbono

Es un contaminante incoloro e inodoro, pues tiene una gran
afinidad por la hemoglobina (Hb), encargado de transportar el
oxigeno en los glébulos rojos de la sangre. Al asociarse el CO
a la Hb disminuye la capacidad de ésta para transportar
oxigeno, lo que puede causar asfixia. Su concentracion varia
alrededor de los 20 ug/m3 de media en 8 horas con picos de
hasta 60 ug/m3 (OMS, 2004). Alrededor de un tercio de las
concentraciones atmosféricas de fondo de este contaminante

tienen son de origen natural, produce la oxidacién del metano
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(CH4). EI CO es también generado por los incendios
forestales y en las descargas eléctricas de las tormentas. Las
fuentes antrdpicas corresponden a procesos de combustidn
incompleta del trafico rodado, responsable del 34% de las
emisiones, y del sector comercial y doméstico, con un 36% en
Europa (MOTTE, 2018).

2.1.2. Didéxido de nitrégeno

El diéxido de nitrbgeno es un gas pardo amarillento,
ligeramente rojizo, es muy volatil a temperatura normal. de
olor irritante, A temperaturas inferiores a -10°C se polimeriza
en su dimero N204, coexistiendo ambos, y al aumentar la
temperatura por encima de 200°C se disocia en NO y oxigeno.
El NO2 es mas denso que el aire. EIl NO2 es un agente
oxidante muy fuerte, y actia como comburente frente a
materiales combustibles. Se disuelve en muchos compuestos
organicos (sulfuro de carbono, hidrocarburos halogenados,
etc.). Reacciona con el agua dando una mezcla de &cidos
nitricos y nitrosos. En seco, no atacan a los metales, pero si
en presencia de humedad, por formarse acido nitrico (Torres,
2010).

2.1.3. Sulfuro de Hidrogeno (H2S)

El sulfuro de hidrogeno (H2S) es un gas incoloro inflamable,
de sabor algo dulce y olor a huevos podridos que en
concentraciones altas puede ser venenoso. Generalmente se
puede detectar el olor a bajas concentraciones en el aire,
entre 0.0005 y 0.3 partes por millén (ppm) (0.0005 a 0.3 partes
de &cido sulfhidrico en 1 millébn de partes de aire). Sin
embargo, en altas concentraciones, una persona puede
perder la capacidad para olerlo. Esto puede hacer al acido
sulfhidrico muy peligroso. El acido sulfhidrico ocurre en forma



natural y como producto de actividades humanas. El acido
sulfhidrico es uno de los componentes principales en el ciclo
natural del azufre (ATSDR, 2016). El acido sulfhidrico es
liberado principalmente en forma de gas y se dispersa al aire.
Sin embargo, en algunas ocasiones, puede ser liberado en el
residuo liquido de una industria o como resultado de un
evento natural. acido sulfhidrico es soluble en agua, formando
un acido débil. Segun la ATSDR, la exposicidén a bajos niveles
de acido sulfhidrico puede producir irritacién de los ojos, la
nariz o la garganta. También puede causar dificultades
respiratorias en personas asmaticas. Las exposiciones breves
a concentraciones altas de acido sulfhidrico (mayores de 500
ppm) pueden causar pérdida del conocimiento y posiblemente
la muerte. Sin embargo, algunas personas parecen sufrir
efectos permanentes o a largo plazo tales como dolor de
cabeza, incapacidad para concentrarse y alteraciones de la
memoria y la funciébn motora. Se encuentra en gases de
volcanes, emisiones de gases bajo el océano, pantanos, en
petroleo crudo y en gas natural. En las fuentes industriales de
acido sulfhidrico incluyen refinerias de petréleo, plantas de
hornos de carbdn, plantas petroquimicas, plantas de gas
natural. Ademas, los combustibles que contienen H2S en
altas concentraciones liberan diéxido de azufre (SO2), gas
altamente perjudicial para el medio ambiente, también esta
asociado con alcantarillas municipales y plantas de
tratamiento de aguas de alcantarilla, lugares donde se
mantienen cerdos, en operaciones de manejo de abonos y en

operaciones de pulpa y papel (ATSDR, 2014).

2.1.4. Hidrocarburos Totales expresados como hexano

Los hidrocarburos totales de petroleo (TPH, por sus siglas en
inglés) son una mezcla de diferentes compuestos. Todo el
mundo esta expuesto a los TPH de diferentes fuentes.

Algunos compuestos de los TPH pueden perjudicar al sistema
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nervioso, En bajas concentraciones pueden producir dolores
de cabeza, nauseas, vomitos y en altas concentraciones
afecta al sistema inmunolégico (ATSDR, 2014). Los términos
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) se usan para describir
una gran familia de varios cientos de compuestos quimicos
originados de petréleo crudo. El petréleo crudo es usado para
manufacturar productos de petréleo, los que pueden
contaminar el ambiente. Debido a que hay muchos productos
quimicos diferentes en el petréleo crudo y en otros productos
de petrdleo, no es practico medir cada uno en forma separada.
Sin embargo, es util medir la cantidad total de TPH en un sitio
(RODRIGUEZ MAGDA, 2017).

2.1.5. Benceno

El benceno es un hidrocarburo aromatico volatil, inodoro de
olor dulce, que se logré aislar por primera vez en el afio 1825.
El compuesto es un liquido incoloro a temperatura ambiente y
es inflamable, térmicamente estable, su reactividad hace que
sea una de las materias primas base para la obtencién de
varios hidrocarburos. Es un excelente solvente organico, su
uso esta disminuyendo con el paso del tiempo debido a su
toxicidad. Ademas, es un componente importante en las
gasolinas, su produccion se daba a partir del pirdlisis del
carbon, que se separaba de su mezcla con tolueno y xilenos
y fue la principal fuente de benceno hasta la Segunda Guerra
Mundial. Pasada esta, se descubrieron nuevos procesos que
permitian obtener compuestos aromaticos a partir del
petréleo, esta vez como subproductos en el craqueo catalitico
desarrollado con el fin de obtener combustibles de mayor
rendimiento. Actualmente, el 70% del benceno producido en
el mundo es proveniente del petréleo. El benceno en bajas
concentraciones puede producir dolores de cabeza, nauseas,
vomitos y en altas concentraciones afecta al sistema
inmunolégico (ARIAS, 2020).
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Barlovento

Barlovento refiere al sitio de donde proviene el viento, es el
lugar de donde viene el viento (TRELLES, 2018).

Sotavento

Sotavento a aquel de donde procede el viento, es la zona a la
cual se dirige (TRELLES, 2018).

Estacion de servicios

Son establecimientos de Venta de Combustibles Liquidos al
Publico a través de surtidores y/ o dispensadores exclusivamente,
que ademas ofrecen otros servicios en instalaciones adecuadas,
tales como: engrase y lavado, cambio de Aceite y Filtros; venta de
llantas, lubricantes, aditivos, baterias, accesorios y demas articulos
afines entre otras (D.S.-N°032, 2002-EM).

Estandar de Calidad Ambiental — E.C.A.

es la medida que establece nivel de concentracion o del grado de
elementos, sustancias o parametros fisicos, quimicos y bioldgicos,
que estan presentes en el aire, el agua o el suelo, en su condicion
de cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la
salud de las personas ni al ambiente. Segun el pardmetro en
particular a que se refiera (D.- S.-004, 2014-MINAM).

Gases

El gas contaminador mas importante, por lo menos en términos de
cantidad emitida a la atmésfera, es el didxido de azufre (en adelante
denominado SO2). Sin embargo, algunas actividades mineras o
metallrgicas pueden emitir otros gases (p.ej., CO, NOx, H2S,
AsH3, Se, Hg, etc.) altamente toxicos para los seres humanos,
animales, o plantas. La necesidad de un programa para el
monitoreo de estos gases en la actualidad dependera de su grado
de toxicidad y de sus volumenes y lugar de emision (Ministerio de
Energia y Minas -2010).
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Control de combustion

Con la cantidad de 6xidos de nitrégeno que pueden formarse en un
proceso de combustion que esta condicionada por la temperatura,
el tiempo de residencia en la camara de combustion, la
concentracion de las especies y el grado de mesclado aire-
combustible, cualquier intento de controlar los 6xidos de nitrdgeno
tiene que considerar necesariamente todos los factores. De hecho,
Decisién del Consejo Europeo 93/361/CEE de 17 de Marzo (DOCE
149 de 21/6/93) (Batallas, 2015).

2.1.6. Materiales y equipos utilizados

Tren de muestreo

El tren de muestreo es un sistema manual disefiado para

realizar la medicion de las concentraciones de los diferentes gases
ambientales, este equipo permite captar gases atmosféricos que se
consideran contaminantes por medio de una soluciéon quimica, el
método denominado absorcién quimica. El sistema consiste
basicamente de una bomba de succién, un manémetro (rotametro),
un impingers en el cual va la solucion captadora, mangueras de

goma de conexién y Filtros de membrana (TRELLES, 2018).

Figura 2: Tren de muestreo, de Ginus Servicios ambientales 2022. Recuperado:
http://ginus.pe/
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Tubos dreschel

También llamados burbujeadores o impinger, son frascos de vidrio
donde se deposita la solucion absorbente adecuada al tipo de
captacion en funcion del contaminante que se debe muestrear. Esta
compuesto por dos partes, la que contiene el liquido absorbente se
denomina vaso y la parte por la que se introduce el aire
contaminado en el liquido absorbente se denomina cabezal.

Figura 3: Tubos Dreschel,frasco de gas de vidrio, 2022.
https://www.laborglas.com.

Rotametro

Figura 4: Rotdametro calibrado, 2022. Fuente: Propia.
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Soluciones captadoras

VoL SOLUC:
TEMPO DE

Figura 5: Soluciones captadoras de gases, 2022. Fuente: Propia.

Tubos de carbono activado

-

Figura 6: Tubos adsorbentes de carbon activado, 2022. Fuente: Propia.
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2.1.7. Estandares de calidad de aire

La definicion de los parametros de monitoreo se realizd en base al

reglamento de Estandar de Calidad Ambiental — ECA para aire,
aprobados mediante los (D.S. N° 074-2001-PCM, el D.S. N° 003-
2008-MINAM y el D.S. N° 003-2017-MINAM).

Tabla 2: Estandares de calidad de aire. MINAM, 2017.

PARAMETROS PERIODO \:J‘:;;z FORMATO METODO
Di6xido de azufre ( 24 horas NE més de 7 veces FIuoresc,:enma uv
250 . (método
S02) al afio i
automatico)
Benceno anual > Media aritmética Cromatografia de
anual gases
i i NE més de 7 veces
Materlalla,rtlculado 24 horas 50 . Separacién inercial
con diametro al afno N
menor a 2.5 micras Anual o5 Media aritmética f||tr§C|on
(PM 2.5) nua anual (gravimetria)
Material articulado NE més de 7 veces Lo
5 24 horas 100 ’ Separacion inercial
con diametro al afio o
menor a 10 micras Anual Media aritmética filtracion
nua 50 i t
(PM 10) u anual (gravimetria)
Hidrogeno Fluorescencia UV
sulfurado 24 horas 150 Media aritmética (método
H2S automatico)
NE mas de 24 Quimioluminiscenc
1 hora 200 veces al afio ia (Método Anual
Diéxido de o 100 Media
nitrégeno Anual 100 Media aritmética aritmética anual
anual automatico)
1 hora 30000 NE mas d~e 1vezal Infrarrojo no
Mondxido de ano dispersivo
carbono 8 hora 10000 Media aritmética (NDIR)(Método
movil automatico)
Hidrocarburos
totales (TH) anual Media aritmética lonizacion de la
expresados como 100 llama de hidrogeno

hexano

Fuente: MINAM, 2017. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para Aire.

https://www.minam.gob.pe/disposiciones/decreto-supremo-n-003-2017-minam/
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2.1.8. Ubicacion de Estaciones de Servicios Monitoreados

La ubicacion de las estaciones de monitoreo ha sido establecida
previamente en el instrumento de gestion ambiental (DIA). Cabe
mencionar que, cada empresa solicita la realizacion del monitoreo
ambiental de calidad de aire en su establecimiento a la empresa
COLSULTBEL EIRL. En el cumplimiento a la norma establecida con
la finalidad suprema de conservacion y cuidado de la vida humana y
uso sostenible de los recursos naturales y el ambiente, y Mostrar al
Organismo de Evaluacion y Fiscalizacibn Ambiental (OEFA) el
cumplimiento de la ejecucién del programa de monitoreo ambiental
de calidad de aire, de acuerdo al Instrumento de Gestion Ambiental
(ITS). En la imagen se muestra la ubicacion geografica de las

estaciones.

ESTACION DE SERVICIOS GENERALES MIRIAM SRL.
ESTACION DE SERVICIOS GENERALES JORGE EIRL.
ESTACION PACOCHA, SERVICIOS Y COMERCIO SRL.

v
v
v
v" GRIFO DE LA MINICIPALIDAD DE ILO.

Figura 7: ubicacion geogréfica de las estaciones de servicios monitoreados en la ciudad de llo.

Fuente: propia Google Earth.
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2.1.9. Descripcion de los puntos de monitoreo

Tabla 3: Estaciones de monitoreo y sus parametros a muestreados.

NOMBRE DE

ESTACION

N° ESTACIONDE  UBICACION DE COORDENADAS PARAMETROS
SERVICIO MONITOREO
Sector H-1 £ p50853 Monoxido de Carbono
ector H-
. ’ (CO)
MM;’;@ r';;i;é * Sulfuro de Hidrogeno
1 - H2
Inalambrica, CA-01 (H2S)
* Hidrocarburos totales
llo M llo- N 8045790 expresados como hexano
oguegua (HCT-Hex)
Promuvi Il
orvicios  MZA, Lt 19, E 252853.33 * Diéxido de Nitrdgeno(NO2)
5 enerales Pampa CA-01 * Mond6xido de Carbono
Inalambrica, (CO) *Sulfuro de
MIRIAM SRL llo- N 804694.59 Hidrogeno (H2S)
Moquegua
E 251287
Tulis cA0l N 8047347 * Hidrocarburos totales
3 Cé)é?\(/airc%osy J@ﬁld Kﬁ 885 expresados como hexano
EIRL cAn E 251292 (HCT-Hex)
N 8047342
E 249673
Empresa Mz 15. CA-01
Estacion de Sector, via N 8044952
4 Servicios costanera * Benceno (C6H6)
Generales sur, E 249677
JORGE EIRL  corralitos CA-02
N 8044984
E 251538
A-01
Estacion Av. Andrés CA-0
Pacocha, A. Céaceres N 8050359 * Hidrocarburos totales
5 Serviciosy  s/n esquina expresados como hexano
Comercio Calle C- E 251545 (HCT-Hex)
SRL Pacocha CA-02
N 8050362

Fuente: Elaboracion propia, Estaciones de monitoreo de calidad de aire, 2020.
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3.1.

CAPITULO 1l

Antecedentes

Internacionales

En argentina: (Léfevre, 2021) desarroll6 el estudio “APLICACION DE
SISTEMA DE MODELADO CALPUFF PARA ESTIMACION DE
CONCENTRACIONES DE GASES BENCENO, TOLUENO,
ETILBENCENO Y XILENOS (BTEX) EN PROXIMIDADES A
ESTACIONES DE SERVICIO EN LA CIUDAD DE LA PLATA,
ARGENTINA.” En esta tesis se aplica el sistema de modelado
CALPUFF, con el objetivo de estimar concentraciones de benceno,
tolueno, etilbenceno y xilenos (BTEX). Dichas concentraciones se
estiman en proximidades a estaciones de servicio en la Ciudad de La
Plata, Argentina, y se comparan con niveles observados por monitoreo
de calidad de aire. Se realizé una modelizacién multifuente de todas las
estaciones de servicio relevadas en la region para conocer los niveles
de BTEX esperados. Y mediante el uso del LCR (riesgo de contraer
cancer a lo largo de una vida) fue posible evaluar el riesgo a contraer
cancer a lo largo de la vida atribuible a la exposicién a diferentes
concentraciones de benceno en aire por parte de la poblacién expuesta.
La aplicaciéon conjunta de las herramientas basicas presentadas aqui:
inventario de emisiones, modelado y monitoreo, permitieron
diagnosticar, predecir y validar niveles de BTEX en la region de estudio,
a partir de informacién asequible, procesada y/o generada. Su uso
integral, permitié finalmente evaluar zonas de amenaza de fuentes de
emisidn caracterizadas en la region. En los resultados se observé que
los valores obtenidos (sin tener en cuenta otras fuentes de emision) de
benceno son aceptables segun los criterios de la US EPA y OMS. Las
zonas con mayor influencia son las avenidas de circunvalacion que por
su alta circulacion de automdviles, las estaciones de servicios
emplazadas alli presentan un mayor volumen de consumo. En tales
casos, las concentraciones de benceno en aire ambiente, estimadas
con el sistema de modelado CALPUFF, superan los valores

aceptables (segun la US EPA y
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OMS) en distancias menores a 160 m desde el area de emision.
Asimismo, se demostré a través de los distintos resultados de los
escenarios planteados, que la variable con mayor peso sobre los
niveles de concentracién de BTEX es la tecnologia utilizada en las
operaciones normales de expendio de combustible.

En Colombia-Cali: (JIMENEZ, 2019) desarrollo el estudio
“INVENTARIO DE EMISIONES ATMOSFERICAS POR FUENTES
ESTACIONARIAS PUNTUALES Y ESTACIONES DE SERVICIO
DE COMBUSTIBLE EN EL AREA URBANA DEL MUNICIPIO DE
SANTIAGO DE CALI- ANO 2017.” El objetivo fue establecer una
herramienta dinamica (base de datos) que permitira la actualizacién
continua del inventario emisiones atmosféricas por fuentes
estacionarias puntuales y estaciones de servicio de combustible en
el area urbana del municipio de Santiago de Cali — afno base 2017,
en las estaciones de servicios, De acuerdo con informe de la
Politica de Prevencién y Control de la Contaminacién del Aire del
2010, Tan solo 3 ciudades principales en el territorio nacional
(Bogota, Medellin y Cali) han elaborado y publicado sus inventarios
de emisiones atmosféricas en el portal del Sistema de Informacion
Ambiental de Colombia — SIAC permitiendo conocer el estado de
las emisiones en sus territorios, o que permite generar politicas en
caminadas a la prevencion y control en la calidad del aire. Como
resultado de las estimaciones, se logré determinar que los
contaminantes que mas se emiten a la atmdsfera por fuentes
estacionarias puntuales son principalmente: CO2 (152590,65
ton/afno), COV (5163,7 ton/ano), NOX (124,65 ton/ano), CO (108,35
ton/ano), SOX (39,08 ton/afno) y PM10 (29,03 ton/afo). Asimismo,
las fuentes difusas (EDS) emitieron a la atmésfera para el afio 2017
un total de 84,6 toneladas de COV.

En Ecuador, (Batallas, 2015) desarrollo la investigacién
“EVALUACION DE CONCENTRACIONES DE GASES Y
VAPORES GENERADOS EN EL EXPENDIO DE COMBUSTIBLE
EN LA GASOLINERA DEL SINDICATO DE CHOFERES
PROFESIONALES DEL CANTON SAQUISILI, PROVINCIA DE
COTOPAXI, PERIODO 2015”. El propésito fue monitorear los
gases y vapores emitidos al
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ambiente en el proceso de expendio de combustible, para
posteriormente ser comparados con la TABLA N°4 del Reglamento
Ambiental para las Operaciones Hidrocarburiferas en el Ecuador
(RAHOE), la indagacion se realiz6 en la estacion de servicio del
Sindicato de Choferes Profesionales del Cantén Saquisili ubicada
en la calle Simén Bolivar entrada al cantén en las coordenadas
0°50’33.6”S y 78°39’50.6”W. Para poder realizar el estudio primero
se levanté informacién de la estacién de servicio, incluyendo
identificacion, limites, caracteristicas del lugar, infraestructura,
operacion, caracteristicas de las areas de la infraestructura,
personal de trabajo de la estacidbn de servicio y condiciones
climaticas. Una vez levantado toda la informacion de la estaciéon de
servicio se procedié a la identificacion de los gases y vapores
generados en el expendio de combustible con el multigases MX6,
los mismos que fueron benceno, tolueno, xileno y n-Hexano.
Posteriormente se realizé un Monitoreo constante de los gases y
vapores generados en el expendio de combustible con el equipo de
medicién obteniendo los siguientes resultados Benceno con 0,52;
Tolueno con 40,06 mg/m3; Xileno con 45,0 mg/m3 y n-Hexano con
34,4 mg/m3, la capacitacién del monitoreo de gases y vapores no
sobrepasan los niveles permisibles.

Nacional

En Ica, (Garcia, 2022) desarrollo la investigacion
“IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS CONTAMINANTES
AMBIENTALES GENERADO POR LAS ESTACIONES DE
SERVICIOS DE COMBUSTIBLES EN EL CERCADO DE ICA”. La
investigacion tuvo como objetivo Evaluar los contaminantes
ambientales segin el Estandar de Calidad Ambiental (ECA)
generados por las estaciones de servicios de combustibles en el
cercado de Ica. La investigacion fue de tipo aplicada, nivel
descriptivo y disefio preexperimental. La muestra estuvo
constituida por tres estaciones de servicio que se encuentran
ubicadas en el cercado de Ica. En estas estaciones se evaluaron
parametros como Benceno, Dioxido de Azufre, Sulfuro de
Hidrogeno, Hidrocarburos totales, PM10 y los niveles de ruido. Se
concluye que las tres EESS cumplen con los ECA en relacién a la
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calidad del aire, pero que las estaciones de servicio: “1” y “3”
exceden ligeramente los Estandares de Calidad Ambiental para el
Ruido establecidos en el D.S. N® 085-2003-PCM para el sector

comercial.

En San Martin, (PINEDO, 2017) desarrollo la investigacion
“EVALUACION DE LA CALIDAD DE AIRE POR NO2 EN
ESTACIONES DE SERVICIO POR UNIDADES DE TRANSPORTE
PESADO EN LAS CIUDADES DE LA BANDA DE SHILCAYO,
TARAPOTO Y MORALES?”, con el objetivo de Evaluar la calidad de
aire por diéxido de nitrogeno (NO2) en estaciones de servicio de
unidades de transporte pesado en las ciudades de La Banda de
Shilcayo, Tarapoto y Morales. Esta investigacion fue de tipo
experimental ya se evallan secuencia causa-efecto. Esta
investigacion se centra en la evaluacion de la calidad de aire por
NO2 en estaciones de servicio por unidades de transporte pesado
en las ciudades de La Banda de Shilcayo, Tarapoto y Morales, a fin
de determinar las condiciones en las que laboran el personal del
area de atencién al cliente; muestredndose por un lapso de una
hora a una distancia no menor de 0.5 m de la fuente o directamente
en el area en el que se desempenfa el trabajador; los resultados se
analizaron y se evaluo la calidad de aire segun la R. M. 181-2016-
MINAM para la calificacion respectiva. Las estaciones de servicio
“SHILCAYO 2” — Morales, “Ry S EIRL” - Tarapoto y “GRIFO EL
OVALO EIRL” - La Banda De Shilcayo presentan una calificacion
de buena, las estaciones “SHILCAYO 1” - Morales, “SERVICON
S.A.C.” — Morales y “SUDAMERICA SRL” — Morales evaluada
como moderada y finalmente las estaciones “SERVICENTRO LA
PLANICIE” — Morales y “SHILCAYO 3” - La Banda De Shilcayo
presentan una calificacion de mala y en umbral de cuidado

respectivamente.

En Chiclayo, (FARRONAN, 2017) desarrollé la investigacién
“CONCENTRACIONES DE GASES Y NIVELES DE RUIDO
SEGUN LOS ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) EN
LAS ESTACIONES DE SERVICIO EN LA CIUDAD DE
CHICLAYQ?’. La finalidad fue conocer el estado de la calidadde aire
de las concentraciones de gases y niveles de ruido segun los
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Estandares de Calidad Ambiental en las estaciones de servicio en
la ciudad de Chiclayo. Asi mismo el tipo de investigacion fue
descriptiva longitudinal, con un disefio no experimentallongitudinal
de tendencia. Para la de recoleccion de datos, se realizd
monitoreos de aire y de ruido y el procesamiento de datos con el
programa SPSS version 22. Finalmente, los resultados de los
niveles de concentracion de los gases analizados de monéxido de
carbono (CO), diéxido de nitrogeno (NO2) y sulfuro de hidrégeno
(H2S), se encuentran por debajo de los Estandares de Calidad
Ambiental para Aire, excepto para el diéxido de azufre (SO2) que
supera a los Estandares de Calidad ambiental (aire). Asimismo, los
resultados de los niveles de ruido, de las estaciones de servicio
ubicadas en la zona comercial (Av. Salaverry y Av. Pedro Ruiz) e
industrial (Carretera Panamericana) de la ciudad de Chiclayo, se
encuentran por debajo de los Estandares de Calidad Ambiental
para ruido, cumpliéndose con lo establecido; excepto en la estacion
de servicio ubicada en la zona residencial (Urb. Primavera) donde
fueron superiores a lo establecido en los ECA.

En lima-San juan de Lurigancho, (Gutierres, 2019) desarroll6 el
informe “Monitoreo de la Calidad del Aire Y Ruido” en el informe se
hice el monitoreo de la calidad del ruido y aire por los contaminantes
de monéxido de carbono y éxido de nitrdgeno, con el objetivo de
determinar las concentraciones de gases en la Estacion de Servicio
Grupo de Inversiones Lian SAC. Los resultados obtenidos fueron
de 292.3 (CO) y 0.1(NO2), valores que se encuentran por debajo
del nivel establecido en los Estandares de Calidad Ambiental para
Aire (D.S. 074-2001-PCMy D.S. 003-2017- MINAM)
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3.2.

Objetivos
Objetivo general

Evaluar la calidad del aire a través del monitoreo de las concentraciones
de CO, H2S, HCT, NO2 y C6H6, generados en estaciones de servicios
de venta de combustibles liquidos a fin de minimizar la prevencion de
los posibles impactos negativos en contra del ambiente.

Objetivos Especificos

e Identificar los gases de (CO, H2S, HCT, NO2, C6H6), generados
en las estaciones de venta de combustible de la estacion para
posteriormente ser comparados con la TABLA N° 2 del Reglamento
ECA.

e Monitorear los gases de (CO, H2S, HCT, NO2, C6H®6), con el
equipo de medicién en las estaciones de servicios de venta de
combustible durante el periodo 2019-2020.

e Comparar con los Estandares de Calidad Ambiental para Aire
(ECA) los resultados de las concentraciones de los pardmetros de
calidad de aire registradas en los puntos de monitoreo.
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3.3.

Metodologia de muestreo de parametros

Para ejecutar el monitoreo de la calidad del aire se haempleado como
base la metodologia propuesta en el Protocolo de Monitoreo de Calidad
de Aire y Gestion de Datos (R.D. N° 1404/2005/DIGESA/SA), asi como
también ciertos criterios e indicaciones establecidos por parte de la
empresa CONSULTBEL EIRL.

De la misma manera, para contrastar los parametros muestreados, se
ha dispuesto recurrir al reglamento de los Estandares Nacionales de
Calidad de Aire (D.S. N° 074-2001-PCM, D.S. N° 003-2008-MINAM, el
D.S. N° 003-2008- MINAM y el D.S. N° 003-2017-MINAM).

Ubicacion de las estaciones de monitoreo

- Se debe considerar la distancia de los principales emisores o
fuentes emisoras (fijas y moviles).

- La distancia minima entre el punto de muestreo y cualquier objeto
u instalacion de obstruccion debe ser de 20 metros.

- El punto de muestreo de tener una fuente cercana al suministro de
energia eléctrica.

- Luego de haber realizado una inspeccion del lugar, se debe
identificar los puntos de muestreo a monitorear, ya establecidos en
su instrumento de gestién ambiental (DIA), georreferenciados en
(WGS84) y la altitud.

- A continuacion, se procede a instalar el equipo, denominado tren
de muestreo, el que se elevara sobre un soporte de material
resistente, a 1.50 metros.

Procedimiento del muestreo

Primero: se inicia con una comprobacion del funcionamiento de los
equipos; de la bomba de succién, y del rotdametro.

Segundo: continuamos con la preparacion de las soluciones
captadoras y de los tubos adsorbentes de carbén activado, siguiendo
las indicaciones de la adecuada manipulacion, para evitar la

alteracion de sus composiciones.
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Tercero: En el caso de la solucion captadora, esta se colocara en los
tubos de Dreschel. En este paso tanto el volumen de la solucion, como el
caudal del flujo y el tiempo estan establecidos en la cadena custodia y

se determinara segun el parametro a muestrear.

Cuarto: Cada tubo de Dreschel cuenta con un cabezal de dos orificios
de salida; uno actia como entrada del gas en la solucion captadora por
burbujeo y el otro facilita la salida del gas, estos se conectan con las
mangueras de tygon.

Quinto: Se procede a llenar la cadena custodia, completando los datos
sobre el punto del muestreo, como; el nombre de la estacion, la
ubicacién con sus coordenadas geograficas, la fecha, la hora de inicio,
el nombre del proyecto, el nombre del muestreador, los parametros, etc.

Recoleccion de muestras

Primero: Se procede a completar los datos finales en la cadena
custodia.

Segundo: Se desconectan las mangueras de tygon de los tubos de
Dreschel, para poder retirar las soluciones captadoras con las muestras
recolectadas.

Tercero: Las muestras son derivadas y depositadas a los frascos
previamente rotulados y con las caracteristicas segun el parametro a
contener. Estas permaneceran en un medio con refrigeracion hasta el
momento de su traslado, con direccién al laboratorio acreditado para su

respectivo analisis.

Cuarto: Finalmente los tubos de dreschel deberan ser enjuagados con

una solucién, para ser utilizados en un préoximo monitoreo.
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Requerimientos de muestreo para los parametros.

Tabla 4: Requerimientos para la toma de muestras.

SOLUCION V%LEUE"fN
: CAPTADORA/ . TIEMPO  CAUDAL TIPO DE
PARAMETRO MEDIO DE gfl';Tufl')oo':{ (HORAS) (L/min)  ALMACENAMIENTO
MUESTREO A
Frasco plastico
Solucién alcalina ambar, a
co de p-SABA S0 ml 8 05 Temperatura < 5
°C +/- 5°C
Frasco plastico
HoS HIdrOXId.O de 50 ml o4 0.2 ambar, a
cadmio Temperatura < 5
°C +/- 5°C
Frasco plastico
NO2 Solucién alqallna 10 ml 1 05 ambar, a
de arsenito Temperatura < 5
°C +/- 5°C
Tubos Refrigerar 0 > a <
HCT-Hex adsorbentes de 01 unidad 24 0.1 6 hasta su
carbon activado analisis
Tubos
absorbentes de ,
rbon activad Refrigerar 0 > a <
BENCENO ~ caroonactvado 4 ,ijq 4 0.1 6 hasta su
( coconut andlisis
charcoal, 20/40
mesh 5/100 mg)
Fuente: ALS, 2019-2020. Cadena custodia para el monitoreo de calidad de aire.
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3.4. Resultados de los monitoreos de calidad de aire en grifos de la
Provincial de llo

Tabla 5: Resultados del monitoreo de calidad de aire en Grifos Provincial de llo,

2019-2020.
EsTAcioN  FECHEDE pARAMETROS COD'\%EEE)AT;Q)ELON UNIDAD  ECA-AIRE
7/4/2019 CcO 623.36 pg/m3 10000
(baﬁg\;‘e’:ﬂo) 7/4/2019 H2S 3.07 ug/m? 150
7/4/2019 HCT 14.13 ug/m? 100
06/10/2020 CcO 745.35 pg/m3 10000
baloweno) 08102020 H2S 5.1 ugme 150
06/10/2020  HCT 18.22 ug/me 100

Fuente: ALS, 2019. Informe de ensayo N° 23189/2019-2020.
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Figura 8: Resultados de mondxido de carbono en la estacion CA-01 2019-2020.
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Figura 9: Resultados de Sulfuro de Hidrégeno en la estacion CA-01. 2019-2020

40



100

80

60

40

20

[ECA}~((1) = 100 pg/m~3 (8h

18.22
14.13

2019 2020

Figu

ra 10: Resultados de Hidrocarburos Totales expresados como Hexano en la

estacion CA-01. 2019-2020.

Interpretacion

En la tabla N° 5 se muestran los resultados del monitoreo de la
calidad ambiental del aire de los parametros Hidrocarburos
Totales con Referencia en Hexano (HCT-Hex), Mondxido de
Carbono (CO) y Sulfuro de Hidrégeno (H2S), donde podemos
observar que la concentracion promedio diario para el
Hidrocarburos Totales con referencia de Hexano fue de 14.13
png/m3 en el 2019y 18.22 en el periodo 2020, en comparacién de
ECA Aire que es de 100 ug/m3, para el Sulfuro de hidrégeno el
resultado fue de 3.07ug/m3 en 2019 y 5.1 en 2020 en
comparacion con el ECA-AIRE que es de 150 ug/m3 y para el
monodxido de carbono fue de 623.36 pg/m3 en 2019y 745.35 en
2020 en comparaciéon con el ECA-AIRE que es de 1000 pg/m3.
Por lo tanto, se puede observar que los valores presentados no
sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental para aire (ECA
003-2017.MINAM), para cada parametro respectivamente, por lo

que cumple con sus medidas de prevencion.
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SERVICIOS GENERALES MIRIAM SRL

Tabla 6: Resultados del monitoreo de calidad de aire en la Estacion de

Servicios Generales MIRIAM SRL, 2019-2020.

. FECHA DE CONCENTRACION
ESTACION MUESTREG | PARAMETROS PROMEDIO UNIDAD ECA-AIRE
DIARIO
CA-01 R
(barlovento) 31122019 0.24 ug/m
CA-02 BENCENO 2
' - - 3
(Sotavento) 31-12-2019 0.25 ug/m
CA-01 R
(barlovento) 20-07-2020 0.24 pg/m
CA-02 BENCENO 2
' -U/l= 3
(Sotavento) 20-07-2020 0.25 ug/m

Fuente: ALS, 2019. Informe de ensayo N° 23002/2019.
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Figura 11: Resultados de Benceno en las estaciones CA-01 y CA-02.

Interpretacion

En la tabla N°6 se muestran los resultados del monitoreo de la

calidad ambiental del aire del pardametro Benceno donde

podemos observar que la concentracion promedio diario para este

contaminante en la estacion CA-01 fue de 0.24 ug/m3 en 2019 y
0.25 pg/m3 en el 2020 , para la estacién CA-02 para el mismo
contaminante fue 0.25 pg/m3 tanto para el 2019 y 2020 en

comparacién con el ECA-AIRE que es de 2 ug/m3. Por lo que, se

puede observar que los valores presentados no sobrepasan para
los Estandares de Calidad Ambiental para aire (ECA 003-
2017.MINAM), para cada parametro respectivamente, por lo

tanto, cumple con sus medidas de prevencion.
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ESTACION GENERALES JORGE EIRL

Tabla 7: Resultados del monitoreo de calidad de aire en la Estacion de
Servicios Jorge EIRL, 2019.

: FECHA DE CONCENTRACION
ESTACION PARAMETROS PROMEDIO UNIDAD ECA-AIRE
MUESTREO
DIARIO
CA-01 -
(barlovento) 31-12-2019 0.25 ug/m
CA02 BENCENO 5
' - - 3
(Sotavento) 31-12-2019 0.25 ug/m
CA-01 -
(barlovento) 16-12-2020 0.6 pg/m
CA02 BENCENO 5
' - N 3
(Sotavento) 16-12-2020 0.6 ug/m

Fuente: ALS, 2019. Informe de ensayo N° 23001/2019.

2 C o}
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Figura 12: Resultados de Benceno en las estaciones CA-01 y CA-02.

Interpretacion

En la tabla N°7 se muestran los resultados del monitoreo de la calidad
ambiental del aire del parametro Benceno donde podemos observar
que la concentracion promedio diario para este contaminante en la
estacion CA-01 fue de 0.25 en 2019y 0.6 ug/m3 en el 2020 2 pg/m3,
para la estacién CA-02 para el mismo contaminante fue 0.25 pg/m3 en
2019 y 0.6 en el 2020 en comparacion con el ECA-AIRE que es de 2
png/m3. Por lo que, se puede observar que los valores presentados no
sobrepasan para los Estandares de Calidad Ambiental para aire (ECA
003- 2017.MINAM), para cada parametro respectivamente, por lo tanto

cumple con sus medidas de prevencion.
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ESTACION PACOCHA, SERVICIOS Y COMERCIO SRL

Tabla 8: Resultados del monitoreo de calidad de aire en la Estacion Pacocha SRL,

2019-2020.
) FECHA DE CONCENTRACION
ESTACION PARAMETROS PROMEDIO UNIDAD ECA-AIRE
MUESTREO
DIARIO
CA-01
(barlovento) 28-12-2019 10.63 pg/md
HCT-Hex 100
CA-02
29-12-201 10.56 3
(Sotavento) ? 3 pg/m
CA-01
(barlovento) 28-12-2019 11.01 pg/m?3
HCT-Hex 1 00
CA-02
29-12-2019 10.98 3
(Sotavento) ug/m

Fuente: ALS, 2019. Informe de ensayo N° 23003/2019.

[ECA) = 100 pg/m"3
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Figura 12: Resultados de Hidrocarburos Totales expresados como HCT, en las

estaciones CA-01 y CA-02.

Interpretacion

En la tabla N°8 se muestran los resultados del monitoreo de la calidad
ambiental del aire del parametro Sulfuro de Hidrogeno donde podemos
observar que la concentracion promedio diario para este contaminante
en la estacion CA-01 fue de 10.63 PARA 2019 y 11.01 en el 2020
ng/m3, para la estacion CA-02 para el mismo contaminante fue 10.56
en 2019 y 10.95 pg/m3 en comparacion con el ECA-AIRE que es de 2
png/m3. Por lo que, se puede observar que los valores presentados no
sobrepasan para los Estandares de Calidad Ambiental para aire (ECA
003- 2017.MINAM), para cada parametro respectivamente, por lo tanto,

cumple con sus medidas de prevencion.
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4.1.

CAPITULO IV
Discusidn
La Direcciébn Regional de Salud- (DIGESA) — Moquegua, es la entidad
responsable quien debe realizar un diagnéstico de linea de base, que considere

la ejecucion de monitoreos de la calidad del aire, inventarios de emisiones y
estudios epidemioldgicos. (DIGESA, 2005).

De los resultados de laboratorio del analisis de gases obtenidos en el monitoreo,
muestran que el contraste realizado referente al promedio comparativo entre el
valor estandar y el valor observado de las concentraciones de los gases
Benceno (C6H6), Hidrocarburos total expresados como hexano (HCT-Hex),
Sulfuro de Hidrogeno (H2S), Mondxido de carbono (CO) son estadisticamente
significativos, lo que implica que estan por debajo de los limites estandares.

En los resultados obtenidos del Benceno (C6H6) en la estacion de servicios
Jorge EIRL y estacion de servicios Miriam SRL estan con niveles muy bajos,
con respecto a otras ciudades del Peru; por ejemplo, en Ica como lo reporta
(Garcia, 2022).

Asimismo, de los resultados obtenidos en el monitoreo de aire de los
parametros Hidrocarburos total expresados como hexano (HCT- Hex), Sulfuro
de Hidrogeno (H2S), Monéxido de carbono (CO), en comparacion con los datos
obtenido por otras ciudades como en Chiclayo, (FARRONAN, 2017) que
desarroll6 la investigacion CONCENTRACIONES DE GASES Y NIVELES DE
RUIDO SEGUN LOS ESTANDARES DE CALIDAD AMBIENTAL (ECA) EN LAS
ESTACIONES DE SERVICIO EN LA CIUDAD DE CHICLAYO. son
mayores que las estaciones de servicios de venta de combustibles de la ciudad
de llo. Una de los principales causantes de los GEI es el sector energia (sobre
todo el uso de combustibles para vehiculos).

Con respecto monoxido de carbono (CO), se encuentra a 60% del nivel
establecido en comparacion de Lima en la estacion SEVEN -San juan de
Lurigancho, (Gutierres, 2019) desarrollé el informe Monitoreo de la Calidad del
Aire Y Ruido.
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4.2,

Conclusiones

a)

b)

d)

Se puede concluir que el informe realizado cumple con todos los
objetivos planteados ya que se identifico, evaludé, monitoreo vy
comparo los gases y vapores existentes en las estaciones de servicio
de venta de combustibles liquidos de la ciudad de llo. para dar muestra
de la importancia de estos monitoreos siguiendo los procedimientos
planteados para luego aplicar la comparacién con los Ecas, y asi dar un
diagnostico con recomendaciones para el mejoramiento en el cuidado

ambiental y mitigar las malas acciones.

Se evalué las concentraciones con respecto a Benceno en las
estaciones de servicios MIRIAM SRL y JORGE EIRL, donde se
demuestro que los establecimientos, cumple con sus medidas de
prevencidon, manteniendo condiciones 6ptimas en el ambiente, para
el beneficio y el cuidado de la salud humana, principalmente de las
personas que laboran y que transitan cerca al establecimiento.

el grifo Municipal de llo Las concentraciones de Hidrocarburos con
referencia en Hexano (HCT-Hex), Monéxido de Carbono (CO) vy
Sulfuro de Hidrogeno (H2S), de la tabla N°5 se muestran los
resultados, donde los valores presentados no sobrepasan los
Estandares de Calidad Ambiental para aire (ECA 003-2017.MINAM),
para cada parametro respectivamente, por lo que cumple con sus

medidas de prevencion.

En este informe se pudo estimar las concentraciones de Benceno, CO,
H2S, HCT, y NO2, en aire, a estaciones de servicio de venta de
combustibles en la Ciudad de llo. Se trata del diagnostico de una zona
critica que, por su cercania a un importante Puerto y el gran crecimiento de
la poblacién llefia, resulta necesario para que tanto los investigadores,
como los encargados de formular politicas y los planificadores, tomen
decisiones fundamentadas para la gestion de la calidad del aire y la

proteccion de la salud de la poblacion.
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4.3.

Recomendaciones

a)

e)

Los propietarios de las estaciones de servicio continden con
los monitoreos de aire y para el cumplimiento de los
compromisos ambientales en sus declaraciones de impacto
ambiental y puedan tomar acciones de prevencién y/o
mitigacion.
Es importante prestar atencion, y consultar las dudas que
podamos tener antes, durante y al finalizar una tarea
asignada, esto con el proposito de no cometer un grave error,
que puede afectar los intereses de la empresa.
Debemos actuar con responsabilidad y motivacién, para
lograr un trabajo eficiente.
Se recomienda realizar los proximos monitoreos en las
mismas estaciones para si poder evaluar los parametros
analizados y realizar las comparaciones pertinentes de los
resultados obtenidos en cada monitoreo realizado para si
poder detectar alguna variacion.
Este informe se pudo estimar las concentraciones de Benceno,
CO, H2S, HCT, y NO2, en estaciones de servicio de la Ciudad
de llo. resulta necesario para que tanto las autoridades, como
los encargados de formular politicas y los planificadores, tomen
decisiones fundamentadas para la gestion de la calidad del aire
y la proteccién de la salud de la poblacion.
Aprovechar el periodo de practicas, para incrementar los
conocimientos segun tu competencia, asi mismo desarrollar
habilidades sociales y actitudinales, que favorezcan tu
formacién laboral.
Para la empresa CONSULTBEL E.I.R.L, continuar con el
crecimiento empresarial, buscando la mejora continua, a traves
de los servicios que brinda, los cuales contribuyen en el cuidado
y la prevencién de los posibles impactos negativos en contra
del ambiente.
Se recomienda capacitar a los trabajadores de la estacion de
servicios en el uso del equipo de proteccion personal y
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enfermedades de trabajo por la inhalacion de gases y vapores
0 sustancias quimicas.

Se recomienda que haya mas énfasis en este tipo de proyectos
ya que no existe mucha informacion acerca de gases y vapores
en nuestro pais-

Se recomienda utilizar el Equipo de Proteccién para Personal y
proteger los posibles riegos que se puede ocasionar en el
momento de realizar los monitoreos.

Es recomendable tomar la mayor cantidad de datos con el
medidor de gases ya que asi seran mucho mas confiables los
resultados arrojados por el equipo.

Antes de iniciar el monitoreo se recomienda que observe y
revise el equipo si esta calibrado correctamente para un buen

funcionamiento y operacion respectivo.

m) Para una correcta recopilacion de datos en cada una de las

pruebas es necesario que el medidor de gases este bien
colocado o puesto al momento de iniciar el expendio de
combustible.

Se recomienda que se deberia realizar el monitoreo con
estacion meteorolégica fija en cada una de las estaciones de
servicio de venta de combustibles liquidos.

Se recomienda realizar las evaluaciones en una mayor
cantidad de horarios que permita conocer la situacibn mas

ajustada a la realidad.
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4.5. Anexos

Anexos N° 01: Panel Fotografico

Figura 13. Monitoreo ambiental de la calidad de aire en la estacion Jorge EIRL.

Fuente Propia

Figura 13figura 14. UBICACION GEOGRAFICA DEL PUNTO DE MONITOREO

Fuente Propia
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Figura 15. Monitoreo Ambiental de la Calidad de Aire en la Estacion del Grifo Municipal de llo.
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Anexo N° 02: Certificados de Calibracion Del Rotametro, Equipo de
Monitoreo de Calidad de Aire

i

o www.mecalpe.com

RA [’;3 F~ Q‘ 7' '; "_;? ventas@mecalpe.com bes)

UU[}E}:Q:;L{L:I;)L: 01-458 3458 / 01-119.4370  (©

LABORATORIOS X .
|H|iUIH|HI\|\H\|IH\|H|I|HIHHI||\HHHH|IHHIIH|HH|HII|HH|HIIl\IH(JIH[HIHHH||H||HH||HJ|H|I|HH|HII|Cal|dadaSu Servicio

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° CC-1384-2019

Fecha de Emision . 2019-04-10 Pégina @ 1 de 2

1. SOLICITANTE : CONSULTBELE.LR.L.

DIRECCION : Mza. 83 Lote. 1 - AH. Los Angeles - llo - llo - Moquegua
2. INSTRUMENTO DE MEDICION  : ROTAMETRO

MARCA : DWYER

MODELO : RMA-13

SERIE : T23AA

CODIGO DE IDENTIFICACION : GP010718 (*)

ALCANCE DE MEDICION : 100 cc/min a 1000 cc/min

RESOLUCION : 50 cc/min

TIPO DE INDICACION : ANALOGICO

PROCEDENCIA : USA

3. FECHAY LUGAR DE CALIBRACION
La calibracion se realiz6 el 2019-04-10 en el laboratorio de MECALPE SAC.

4. METODO DE CALIBRACION
« Método de comparacion indirecta utilizando el Principio de Bernoulli usando patrones con
trazabilidad INACAL y NIST.

5. PATRON DE CALIBRACION

INSTRUMENTO MARCA N° DE CERTIFICADO TRAZABILIDAD
MANOMETRO PATRON ADDITEL LFP-289-2018 DM-INACAL
MANOMETRO PATRON MERIAM 1735000178 NIST-USA
TERMOHIGROMETRO KIMO LH-054-2019 DM-INACAL

6. CONDICIONES DE CALIBRACION
TEMPERATURA AMBIENTAL INICIAL : 21,2 °C FINAL : 209 °C
HUMEDAD RELATIVA INICIAL : 668 %H.R. FINAL : 67,1 %HR.

SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE MECALPE SAC.

9 Jr. Los Belefios Mz, 6A Lote 4 Urb. Los Jardines de San Juan Il Etapa (Altura Cdra. 11 de la Av. Proceres de la Independencia S.J.L)

54



Anexo N° 03: Certificados de Calibracion del Rotametro, Equipo de
Monitoreo de Calidad de Aire

i

° www.mecalpe.com §
2 = ﬁ i ventas@mecalpe.com
L il 01-458 3458 / 01-719 4370 {2

{1111 g Calidad a su Servicio

®

Certificado de Calibracion N° CC-1384-2019
Pégina : 2 de 2

7. OBSERVACIONES

« Para el calculo de la incertidumbre de medicién se utilizé un factor de cobertura k=2 que corresponde a
un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.
Con fines de identificacion se colocd una etiqueta autoadhesiva con la indicacion “CALIBRADO"
La periodicidad de la calibracion depende el uso, mantenimiento y conservacion del instrumento de
medicion.
« (*) Cddigo de identificacion indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

8. RESULTADOS DE CALIBRACION

VALOR VALOR

MEDIDO ERROR NOMINAL INCERTIDUMBRE
(cc/min) (cc/min) (cc/min) (cc/min)
102,3 23 100,0 0,7
203,3 3,3 200,0 0,7
302,7 27 300,0 0,7
403,0 3,0 400,0 0,6
504,0 40 500,0 0,6
605,0 50 600,0 0,6
706,0 6,0 700,0 0,6
804,7 47 800,0 0,9
905,7 57 900,0 0,7
1005,7 57 1000,0 09
Fin del Documento
SE PROHIBE LA REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE MECALPE SAC
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Anexo N° 04: Certificados de Calibracion del Manometro de

Indicacion Digital

=

Certificado de Calibracion

INACAL
Institae N
fo
Metrologia LFP - 289 = 201 8
Laboratorlo de Fuerza y Presién
Pagina 1 de 4
Expediente 99812 Este certificado de  calibracion
documenta [a trazabikdad a los
Solicitante METROLOGIA & CALIDAD PERU patrones nacionales, que realizan las
SAC. unidades de medida de acuerdo con el
Direccion Jr. Los Belefios Mz. 6A Lote 4 Urb, Los SiStema Intemacional de Unidades (SI)
Jardines de San Juan -SanJuande  |a Direccion de Metrologia custodia,
. Lurigancho conserva y mantiene los patrones
instrumento de Medicén  MANOMETRO DE INDICACION nacionales de las unidades de medida,

intervalo de Indicaciones

Resolucion

Clase de Exactitud

Marca

Nomero de Serie

Fecha de Calibracion

DIGITAL
0 bar a 700 bar

0,01 bar

0,25 %FS
ADDITEL
21815080014 (*)
NO INDICA

2018-07-10

calibra patrones secundarios, realiza
mediciones y certificaciones
metrologicas a solicitud de los
Interesados, promueve el desarrolio de
la metrologla en el pals y contribuye a
la difusion del Sistema Legal de
Unidades de Medida del Perd.
(SLUMP),

La Direccion de Metrologia es miembro
del Sistema Interamericano de
Metrologla  (SIM) y  participa
activamente en las Intercomparaciones
que éste realiza en la region.

Con el fin de asegurar la calidad de sus
mediciones el usuario esté obligado a
recalibrar sus instrumentos a intervalos
apropiados.

Este certificado de calibracion sélo puede ser difundido completamente y sin modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren ka autorizacién de la Direccién de Metrologla del INACAL.
Certificados sin firma y sello carecen de validez.

Fecha Area de Mecanica Laboratono de Fuerza y Presidn
AL QUIRDGA ROJAS
LE: 0 DE LA CRUZ GARCIA
2018.07-10
Direccin de Metrologia

Direccitn de Matrologia

Matrofogia
Cafle Las Camolias N* 817, San Isio, Lims ~ Pert

Yol * (01) $40-8020 Anwxo 1507
Emat
Wb waw. incw gob o8

Punde venSear of Aimevo de cericado o0 i pdgina:
inacal gob padmiverifican
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Anexo N° 05: Informe de Ensayo del Monitoreo de Aire en el Grifo Municipal de llo

ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA

INAC
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ( o NA‘LA‘
CON REGISTRO N° LE-029

ALS

INFORME DE ENSAYO: 23189/2019

FDT 001 -02
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 8

N2 ALS LS 190425/2019-1.0

Fecha de Muestreo 08/04/2019

Hora de Muestreo 18:00:00

Tipo de Muestra Calidad de Aire

Identificacion CA-01

Parémetro Ref. Mét. Unidad LD

003 ENSAYOS FISICOQUIMICOS

Monéxido de Carbono (8h) | 17294 | ugCO/mtra | 150 [ <150

Sulfuro de hidrégeno (24h) | 17296 | ugH2S/mtra | 0,683 | <0,683

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA

Hidrocarburos Totales (Expresados como

Hexano) | 13122 I ug/mtra [ 15 I <15
Observaciones
LD: Limite de deteccion.

CONTROLES DE CALIDAD
Control Blancos
Fecha de
Parémetro Lo Unidad Resultado Andlisis
:u!rocarbums Totales (Expresados como 15 ug/mtra <15 16/04/2019
lexano)
Monéxido de Carbono (8h) 150 ug CO/mtra <150 11/04/2019
Sulfuro de hidrégeno (24h) 0,683 ug H2S/mtra <0,683 10/04/2019
Control Estand:
Parimetro % Recuperacién Limites de Recuperacion (%) Fecl de
Andlisis

Hid 0s Totales (Exp! como

Hexano) 92,2 70-130 16/04/2019
LD = Limite de detecci6n.
Las fechas de ejecucién del anélisis para los ensayos reali: enlas i i del lab i0, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de
Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados. i

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Estacion de Resp.del | Tipode | Fechade | Fechade Utticacton c dela de la Estacion de
e Geogréfica UTM Zona
muestra Muestreo
WGS84
Calidad de 8045790N Proporcionado
CA-01 Cliente Aire 10/04/2019 | 08/04/2019 252853 19K porel dliente Tubos de venteo

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

Pef | sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
Hidrocarburos Totales Standard Practice for Analysis of Organics Compound Vapors Collected
3122 INE (Expresado como Hexano) ASTM D3687-07, 2007 by the Activated Charcoal Tube Adsorption Method
ALS-CA-002 Rev 00, Basado en
Monoéxido de Carbono (8h) en Analysis of air pollutants, Peter O. = < <
- | P-
17204 | AQp Solucién Captadora (Sin Warner, Pég. 101-102, 1937, Determinacidn ": "l",z::":‘::b::gz"(g‘;ﬁm ét:'i”cf;""’ del Acido
Muestreo) (validado). No incluye muestreo, 3
2016
i ALS-CA-004 Rev 00, Basado en
1729 AQP Su'g&:ﬁ:g&i’zﬁ;ﬁ o Methods of Air Sampling and D inacién de Sulfuro de Hidrogeno (H2S) ido en la
Muestreo) Analysis, James P. Lodge, Jr., Editor, atmosfera
Third Edition, Capitulo 701, 1980.

Pag.2de3

Revision:08

Fecha de Revision: 230572016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Perti Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




Anexo N° 06: Informe de Ensayo del Monitoreo de Aire en la Estacion
Miriam SRL

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL ‘ = AP
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA .
CON REGISTRO N° LE-029

A Ls FDT 001 -02

FDT 002 -02

INFORME DE ENSAYO: 866/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestrasdelitem:1
N2ALSLS 9130/2020-1.1
Fecha de Muestreo 31/12/2019
Hora de Muestreo 08:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién ca01
Ref. Fecha de
Parémetro Mét. B Unidad Lo [T} Resultado
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA ]
|_Benceno | 20245 | 11/01/2020 | ug/mtra [ o006 | o048 T <0,006 |
NeALSLS 9131/2020-1.0
Fecha de Muestreo 31/12/2019
Hora de Muestreo 12:30:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion cA02
Ref. Fecha de
Parémetro Mét. E Unidad (1] (Lo} Resultado
[ 005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA |
| Benceno [ 20245 | 11/01/2020 |  wg/mtra | 0006 | 0048 | <0,006 |
Observaciones

. LD: Limite de deteccion.

. LQ: Limite de cuantificacién.

. Ref. Mét.: Codigo intemo que referencia a la metodologia de andlisis.

. Las fechas de ejecucion del analiss para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peni 5.A.C., se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos proporcionados por el cliente.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO
Ublcacion

Estacién de Resp.del Tipo de Fecha de Fecha de G Condicién de la Descripcién de la Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo Aca 170 Tonw muestra Muestreo
Calidad de 8046915N Proporcionado
01 Cliente Aire 07/01/2020 | 31/12/2019 252809F 19K por el ciente Zona de descarga
: Calidad de 8046923N Proporcionado
CA-02 Cliente Aire 07/01/2020 | 31/12/2019 252818F 19K por of cliente Zona de tubos de venteo

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

:;"'_ Sede Parémetro Método de Referencia Descripcién
ASTM D3687-07 (Reapproved 5
Standard Practice for Analysis of Organics Compound Vapors Collected
20245 LME Benceno 2012).(\/1”:::-);::2’8.& incluye by the Activated Charcoal Tube Adsorption Met

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Pert S.A.C. asegura asus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 866/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Pert S.A.C, visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes codigos de
autenticidad que se detallan a continuacion:

Pég.2de3

P i muosaone Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Per(i Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Per( Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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Anexo N° 7: Informe de Ensayo del Monitoreo de Aire en la Estacion
Jorge EIRL

LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

@‘ ‘INA‘(AL

FDT 001 -02

FDT 002 -02

INFORME DE ENSAYO: 873/2020

RESULTADOS ANALITICOS
Muestras delitem: 3
NZALS LS 9128/200-10
Fecha de Muestreo 31/
Hora de Muestreo 09:00:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacion 01
Ref. Fecha de
Pardmetro il et Unidad 1) [ Resuhtado

005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
|_Benceno

[ 20245 T 13/01/2020 ug/mtra [ o006 | o048 | <0,006

N2ALS LS

9129/2020-11
Fecha de Muestreo 31/12/2019
Hora de Muestreo 13:30:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire
Identificacién ca02
Ref. Fecha de
Pardmetro Mét. o Unidad w a Resultado
[005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA
| Benceno [ 20245 | 13/01/2020 | wg/mta | 0006 | 0048 | <0,006 |

Observaciones
. LD: Limite de deteccion.
. LQ: Limite de cuantificacién.
. Ref. Mét.: Codigo intemo que referencia a la metodologia de andlisis.

*  lasfechas de ejecucién del andlisis para los ensayos en campo realizados por ALS LS Peni S.A.C, se refiere a las fechas indicadas como fecha de muestreo.
No Aplica para datos propordonados por el diente. o

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacknde | Respdel | Tpode | Fechade | Fechade | o UNAM | | condcgn dela | Descripcén dela Estacin de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcién Muestreo muestra Muestreo
Calidad de 8044952N Proporcionado Zona de tubos de venteo
CA-01 Ciente Alre 07/01/2020 | 31/12/2019 249673E 19K porel (Barlovento)
Calidad de 8044984N Proporcionado
CA-02 Ciente Aire 07/01/2020 | 31/12/2019 249677E 19K por el Patio de maniobras (Sotavento)

REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO

::JI. Sede Pardmetro Método de Referencia Descripcién
ASTM D3687-07 (Reapproved . -
Standard Practice for Analysis of Organics Compound Vapors Collected
20245 LME Benceno 2012).(VOId:“do).201&m incluye by Actv 0 T M

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perii S.A.C. asegura a sus clientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 873/2020, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para

comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Perl S.A.C., visitar el sitic Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cidigos de
autenticidad que se detallan a continuacién:

Pég.2de3

Found oo Pavast, 308316 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pert Telf: (054) 424-570

www.alsglobal.com
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Anexo N° 8: Informe de Ensayo Del Monitoreo de Aire en la Estacion
de Pacocha SRL.

INACAL
LABORATORIO DE ENSAYO Y ACREDITADO POR EL e ¢
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO N° LE-029

ALS

INFORME DE ENSAYO: 23003/2019 FOT 001 02
RESULTADOS ANALITICOS

Muestras del item: 7
NeALS LS 190390/2019-1.0 190391/2019-1.0

Fecha de Muestreo 06/04/2019 06/04/2019

Hora de Muestreo 17:30:00
Tipo de Muestra Calidad de Aire Calidad de Aire

Identificacion CA-01 CA-02
Parémetro Ref. Mét. Unidad LD il
005 ENSAYOS POR CROMATOGRAFIA

Hidrocarburos Totales (Expresados como
Hexano) | 13122 | ug/mtra I 15 l <15 <15

Observaciones
LD: Limite de deteccién.

CONTROLES DE CALIDAD

Control Blancos
Parémetro o Unidad
ma;bwos Totales (Expresados como 15 ug/mtra <15 16/04/2019
Control Estandar
Fecha de
Pardmetro % Recuperacién Limites de Recuperacién (%) Andlisis

Hidrocarburos Totales (Expresados como
Hexano) 922 70-130 16/04/2019

LD = Limite de deteccién.
Las fechas de ejecucién del analisis para los ensayos realizados en las instalaciones del laboratorio, se refiere a las fechas indicadas en las tablas de Controles de

Calidad. No Aplica para ensayos tercerizados.

DESCRIPCION Y UBICACION GEOGRAFICA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Fecha de
Resultado Andlisis

Estacionde | Respdel | Tipode | Fechade | Fechade i | Zona | Condiiéndela | Descripcén dela Estacién de
Muestreo Muestreo Muestra Recepcion Muestreo Geogréfica muestra Muestreo
5 ; Calidad de 8050359.59N Proporcionado
CA-01 Cliente Aire 10/04/2019 | 06/04/2019 251538.1F - por el ci Tubos de venteo
B Calidad de 8050362N Proporcionado "
CA-02 Cliente Aire 10/04/2019 | 06/04/2019 251545.1€ - porel Patio de maniobras
REFERENCIA DE LOS METODOS DE ENSAYO
pet- | sede Parsmetro Método de Referencia Descripcién
Hidrocarburos Totales 3 Standard Practice for Analysis of Organics Compound Vapors Collected

i IME (Expresado como Hexano) ASTM D3687-07, 2007 by the Activated Charcoal Tube Adsorption Method

CODIGOS DE AUTENTICIDAD DEL INFORME DE ENSAYO

ALS LS Perti $.A.C. asegura a sus dientes una completa autenticidad del Informe de Ensayo 23003/2019, para que este informe pueda ser verificado en su totalidad. Para
comprobar la autenticidad de los mismos en la base de datos de ALS LS Per S.A.C., visitar el sitio Web www.alsglobal.com e introducir los siguientes cddigos de

autenticidad que se detallan a continuacién:

Estacién de Muestreo N*ALS LS Cddigo unico de dad
CA-01 190390/2019-1.0 rqoqrpq&1093091
CA-02 190391/2019-1.0 1193091

ALS LS Per(i S.A.C. asegurando la marca y prestigio de su empresa.

Pég.2de3

Focna oo Pevi: 24052016 Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Pera Telf: (511) 488-9500
Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Peru Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com




Anexo N° 09: Informe de Ensayo del Monitoreo de Aire en la Estacion
Miriam SRL

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISIMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LE.029

FDT 001 -01

INFORME DE ENSAYO: 34397/2020

CONSULTBEL E.LR.L.

MZA_Nro. 83 LOTE. 1 AH. LOS ANGELES (P. INALAMBRICA) lio llo Moguegua
MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE E.S.G. MIRIAM SRL

Emitido por: Karin Zelada Trigoso
Fecha de Emisiéon: 18/08/2020

Karin Zelada Trigoso
CQP: 830
Personal Signatario - Quimico

Renovacionde Acredtacion a ALS LS Perd S A C mediante registro LE-029
Division - Medio Amblerte

Pig.1de3
Foa e Remen WATNN Av. Republica de Argentina N° 1859, Cercado de Lima - Peru Telf: (511) 488-9500

Av. Dolores 167, José Luis Bustamante y Rivero, Arequipa - Pera Telf: (054) 424-570
www.alsglobal.com
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Anexo N° 8: Informe de Ensayo del Monitoreo de Aire en la Estacion
de Mirian SRL.

SERVICIOS GENERALES MIRIAM
S.R.L.

ILO, 25 DE SEFTIEMERE DEL 2020

ORGANISMO DE EVALUACION Y FISCALIZACION AMBIENTAL - OEFA

SEMORES:

ASUNTO: PRESEMTO INFORME DE MONITORED DE CALIDAD DE AIRE, PERIODO
SEGUMDO TRIMESTRE 2020.

SERWICIOS GEMERALES MIRIAM 5.R.L. repressntado por SILVIA TOLEDO DE
DILLERVA v con direccion en Promuyd | zpa. A. Lote 13, Pampa inalambrica, distrito
de llo, provinciz llo, regién Mogueguz, mediants el presente le manifizsto o
siguiemnte:

En cumplimiento de nuestraz obligaciones de cuerdo al D5 N2 039-2014-E0T y
modificatorias 0.5, N°023-2018-EM Del “Reglomento para la Proteccidn Ambiental
en los Actividodes de Hidrocarburos™ presentao;

PRESENTO INFORME DE MONITORED DE CALIDAD DE AIRE, PERIODO SEGUMDO
TRIMESTRE 2020.

Fara su conaecimiento y encumplimienta a nuestro documento de gestian ambiental.
Zin otro particular agradezco |z atendion que brinde al presente, En espera que la

presente tenga la atencidn que merece, de antemano l2s estamas muy agradecido.

Atentaments,

SILVIA E. TOLEDO DE DILLERVA

REVFAAGERENTE 5.G. IMIRLAAT SRL

O Archiva [01]



Anexo N° 9 Cadena de custodia — monitoreo calidad de aire
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FORMATO DE AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO

INSTITUCIONAL UNAM

Formulario de autorizacion para la publicacidn electronica en la pagina web del Repositorio
Institucional de la Universidad Nacional de Moquegua, de conformidad con la Ley N° 30035 Ley
que regula el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Acceso Abierto
y Resolucion de Comision Organizadora N° 041-2022-UNAM que aprueba el Reglamento que

regula el Repositorio Institucional Digital de la UNAM.

1. DATOS DEL AUTOR

Nombres y Apellidos : Janeth Veronica Apaza Maron
DNI/Camnet de Extranjeria/Pasaporte N° : 46672221

Correo electronico : janeveapma@gmail.com
Teléfono/Celular : 989637850

2. GRADO, TITULO O ESPECIALIZACION (Marque con una X)

Bachiller Titulo Magister Doctor Segunda
Profesional Especialidad
X

3. TIPO DE PUBLICACION (Marque con una X)

a) Articulo { )

b) Tesis de pregrado ( )

c) Tesis de Maestria ( )

d) Tesis de Doctorado ( )

e) Monografia ( X )

f) Reporte de caso cientifico o hallazgos ( )
g) Libro ( )

h) Partedeunlibro ( )

i) Revision ( )

j) Conferencia { )

k) Presentacion ( }
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4. TIPO DE TRABAJO DE INVESTIGACION (Marque con una X)

a) Tesis ()

b) Trabajo de Investigacion ( )

¢) Trabajo de suficiencia profesional ( )
d) Trabajo académico ( X )

5. DATOS DE LA PUBLICACION

Titulo: Monitoreo de la Calidad de Aire en Estaciones de Servicios de
Venta de Combustibles Liquidos, Realizado por la Empresa
Consultbel EIRL, de la Provincia de llo.

a) Campo del conocimiento OCDE (Indicar el codigo de clasificacion OCDE de la obra:
https://catalogos.concytec.gob.pe/vocabulario/ocde ford.html) :
b) Fecha de publicacion: 2022

6. DATOS DEL ASESOR:

a) Nombres y Apellidos : Dr. Alejandro Manuel Ecos Espino
b) DNI/Pasaporte/Cédula : 00245168
c) ORCID : 0000-0002-3452-5388
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LICENCIAS

Licencia Estandar

Bajo los siguientes términos, autorizo el depésito de mi trabajo de investigacion en el Repositorio
Institucional Digital de la UNAM.

Con la autorizacion de deposito da mi trabajo de investigacion, otorgo a la Universidad Nacional
de Moquegua, una Licencia No Exclusiva para reproducir. distribuir, comunicar al publico,
transformar (Unicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y poner a disposicion del plblico
mi trabajo de investigacion (incluido el resumen), en formato fisico o digital, en cualquier medio,
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En virtud de dicha Licencia, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA, podra reproducir mi
trabajo de investigacion en cualquier tipo de soporte y en més de un ejemplar, sin modificar su
contenido, solo con los propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.

Declaro que el trabajo de investigacion es una creacion de mi autoria y exclusiva fitularidad, o
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente licencia y,
asimismo, garantizo que dicho trabajo de investigacion no infringe derechos de autor de terceras
personas.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA consignara el nombre del/los autor/es del trabajo
de investigacion, y no le haréa ninguna modificacion mas de la permitida en la presente licencia.
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