UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
FACULTAD DE INGENIERIAS

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA DE MINAS

UNAM

TESIS

REINGENIERIA DEL SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO DEL GRUPO DESNIVEL APLICADO EN UNA UNIDAD
MINERA, A PARTIR DE LA ACTUALIZACION DEL IPERC LINEA BASE
Y LA ACTUALIZACION DE LAS HERRAMIENTAS DE GESTION
DE SEGURIDAD.

PRESENTADO POR:
BACH. SOFIA MAMANI CAHUI

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:

INGENIERO DE MINAS

MOQUEGUA - PERU

2026



U

“g‘ ' ESCUELA PROFESIONAL DE

UNAM INGENIERIA DE MINAS |

Folio N° 0 94

ACTA DE SUSTENTACION
I. Modalidad:

Tesis

Trabajo de Suficiencia Profesional

ii:

8 o L S

[I. ~ Documento de aprobacién para la sustentacién:

LT NC.2HE-2026 <P~ eat N~ ANAM
Fecha: . Q8.~25-.92096.

M.  Eljurado ha dictaminado la (el)... TESIS . TITULADO:
RETNENTERIN. DEM. STSTEMA. DE. SESTION O eca.w:mﬁ? ¥ s;bLuD EN

ERTRLOSSQ.DEL. . £URO.. OEINTYE.. SPIICEO0. L0 ANA. HNIOM. MINA
A PARTIL DE.JA. DR IZA TN, DL TRQ.C.. SINER. DRSS XA PCURAZACTON
DE.. LAS.. HERIAMIEND. D SESTION. D6 S UEIDAD 1
Bachiller: .SOFAM. MAMANT...CANMT

Asesor Principal: .ORA s..@ERTHA. .St  VANA.. VER. DBLOTOS

Co-Asesor:

IV.  Sedictamina:
Como:......ALRQBALO por . NNANIMEDAD ___ la sustentacion de manera:

Presencial [ X | Virtual [ |

Con nota: @@u(:é“(lgj por lo que; S No [_]
Opta el Titulo Profesional de INGENIERO DE MINAS.

’ - Siendo Ias.ﬁ;.gz-ﬁ:. horas, del JQ... de..SUNTQ.......del afio 202.&..s¢ procede con la firma
1 1 en conformidad de lo dictaminado por gl Jyyrado.

:- 3 y Presilente i

[ OR. JAEE LIS IS FL00e Sous

/¢ QW m;fl A \/:\ 2 /g ‘

E / ’( anerM mbro Segundo Miembro '

] NSc. ReAPLTO Flotes TS0 s RooRS MboeT

Mar=
(Nombres y Apellidos) %p (Nombresy Apelides

[]

< = chiller . N 0
Zogia Famani Conad
{(Nombres y Apeilidos)




DEDICATORIA

Dedico la presenté tesis, en primer lugar, a Dios, por
guiar mi camino y darme la fortaleza necesaria para alcanzar
esta meta.

A mis padres y familiares, por su esfuerzo, apoyo
incondicional y por ser mi mayor motivacion para seguir
adelante y cumplir cada uno de mis objetivos.

Y a mis amigos, por el apoyo, las experiencias
compartidas y las palabras de aliento brindadas durante esta

etapa de mi vida.



AGRADECIMIENTO

Agradezco a Dios por brindarme salud, fortaleza y
perseverancia para culminar esta etapa profesional. A mis
padres y familiares, por su apoyo incondicional, confianza y

motivacion constante durante todo este proceso académico.

A mis docentes, por compartir sus conocimientos,
orientacion y experiencia, contribuyendo de manera
significativa en mi formacion profesional y en el desarrollo

de la investigacion.

Asimismo, expreso mi agradecimiento al personal y
colaboradores del Grupo Desnivel, quienes brindaron las
facilidades e informacidn necesaria para la ejecucion de este

estudio.



RESUMEN

La presente investigacion tuvo como fin establecer la magnitud en la cual
actualizacion del IPERC Linea Base, cuyo desarrollo se basa en el analisis del
indice de accidentabilidad trimestral, puede impactar de manera notable el
desempefio del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) de
la empresa contratista Grupo Desnivel, la cual ejerce actividades dentro de una
unidad minera. Esta investigacion se enmarca en la necesidad de afianzar la gestion
preventiva mediante la mejora sistematizada de las herramientas de identificacion,
evaluacion y control de riesgos. Desde el punto de vista metodologico, el estudio
contiene un enfoque aplicado, de nivel descriptivo—correlacional y disefio no
experimental. En el diagnostico técnico inicial del SGSST se revisaron el IPERC
Linea Base vigente, los IPERC Especificos, los Procedimientos Escritos de Trabajo
Seguro (PETS), los Estandares de Tarea, el Mapa de Riesgos y los indicadores de
seguridad. Ademas, se revisa la informacion de los incidentes y accidentes
reportados en el periodo de evaluacion. Como resultado, la actualizacion del IPERC
Linea Base permitié mejorar la identificacion de peligros criticos, la evaluacion de
riesgos criticos y la definicion de controles operacionales que sean coherentes con
las condiciones reales de trabajo. Asimismo, se observara una mejor conexion entre
los instrumentos de gestion preventiva y un perfeccionamiento en la trazabilidad de
las acciones de control. El anélisis de los indicadores de seguridad reveld cambios
positivos en el comportamiento del indice de accidentes. La renovacion sistematica
del IPERC Linea Base, en combinacion con el [IPERC Especifico y herramientas de
administraciéon como OPT y PETS, ayuda a robustecer SGSST de manera notable,
al incrementar la supervision de riesgos y disminuir la vulnerabilidad a amenazas

en las operaciones.

Palabras clave: IPERC Linea Base, gestion de riesgos, seguridad minera,

accidentabilidad, SGSST.
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ABSTRACT

This research aimed to determine the extent to which the update of the
Baseline Hazard Identification, Risk Assessment and Control Matrix (Baseline
IPERC), supported by the analysis of the quarterly accident rate index, influences
the performance of the Occupational Health and Safety Management System
(OHSMS) of the contractor company Grupo Desnivel, operating within a mining
unit. The study was based on the need to strengthen preventive management
through a structured improvement of risk identification, assessment and control
tools. Methodologically, the study followed an applied approach, with a
descriptive—correlational level and a non-experimental design. An initial technical
diagnosis of the OHSMS was conducted, evaluating the existing Baseline IPERC,
Specific IPERCs, Safe Work Procedures (PETS), Task Standards, Risk Map, and
safety performance indicators. Additionally, incident and accident records within
the evaluation period were analyzed. The results indicate that updating the Baseline
IPERC improved hazard identification, assessment of critical risks, and the
definition of operational controls aligned with actual field conditions. Furthermore,
better integration among preventive management tools and enhanced traceability of
control actions were observed. The analysis of safety indicators showed favorable
variations in the accident rate index. It is concluded that the systematic update of
the Baseline IPERC, integrated with Specific IPERCs and management tools such
as PETS and Planned Task Observations (PTO), significantly contributes to
strengthening the OHSMS, improving risk control and reducing workers’ exposure

to hazards in operational activities.

Keywords: Baseline IPERC, risk management, mining safety, accident rate,

OHSMS.
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INTRODUCCION

La actividad minera es incluso una de las mas complejas desde el punto de
vista operativo y las condiciones de trabajo, es considerada una actividad con una
exposicion continua a peligros que pueden evolucionar en incidentes, accidentes
laborales, pérdidas operacionales, etc. Ante esta realidad, el SGSST (Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo) aparece como el mecanismo
organizacional de mayor trascendencia para la identificacion, evaluacion y control
de riesgos; configurando asi la prevencion desde un enfoque sisteméatico y con
objeto de mejora continua. Como parte del formulismo del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo, encontramos la Identificacion de Peligros,
Evaluacién de Riesgos y Controles (IPERC), herramienta técnica que facilita el
reconocimiento de los peligros de los procesos, la valoracion del riesgo de los
peligros y la determinacion de medidas de control. Ademas, la Linea Base IPERC
es el diagnostico inicial y de referencia de los riesgos de una operacion a través de

sus actividades comunes.

A pesar de los beneficios que se obtienen a través del uso de IPERC Linea
Base, el mismo tiene que estar debidamente documentado y actualizado de acuerdo
a las condiciones de trabajo actuales, si no recoge adecuadamente la informacion,
si la considera obsoleta o si no refleja cambios en los procedimientos u otras
situaciones que puedan surgir a partir de eventos no deseados, pierde eficacia y se

crea un vacio en la gestion del riesgo.

La presente investigacion se desarrolla en el contexto de la empresa
contratista Grupo Desnivel, que ejecuta actividades dentro de una unidad minera.
El estudio parte de un diagndstico técnico que evidencid desalineaciones entre el
IPERC Linea Base vigente, los IPERC Especificos, los Procedimientos Escritos de
Trabajo Seguro (PETS), los Estdndares de Tarea y las condiciones operativas
observadas en campo. Asimismo, el analisis de los indicadores de accidentabilidad
permiti6 identificar la necesidad de fortalecer la gestion preventiva mediante la

actualizacion estructurada de las herramientas de gestion de seguridad.

En este marco, la investigacion plantea la actualizacion del IPERC Linea
Base sustentada en el analisis del indice de accidentabilidad trimestral, la

reestructuracion de los IPERC Especificos y la optimizacion de herramientas clave



como las OPT, los PETS, los Estdndares de Tarea y el Mapa de Riesgos. Este
enfoque busca reducir la exposicion a peligros, mejorar el control operacional y

reforzar la eficacia del SGSST desde una perspectiva técnica y aplicada.

La relevancia del presente trabajo es que se trata de una de las problematicas
habituales que aparecen en la operacion de un centro de explotacion minera: la
pérdida de eficacia de los instrumentos de gestion de riesgos por la falta de
actualizacion y la paupérrima articulacion de las herramientas preventivas. Asi, la
investigacion, en primer lugar, no propone solo las mejoras documentales, sino que
propone un criterio metodologico de la actualizacion del IPERC bajo un horizonte
empirico y los indicadores de seguridad. La tesis presenta la siguiente estructura:
en el Capitulo I se presenta el problema, los objetivos y la justificacion; en el
Capitulo II se articula el marco tedrico y antecedentes; en el Capitulo III se expone
la metodologia; en el Capitulo IV se describen los resultados y se debate; y en los
capitulos finales se presentan las conclusiones, las recomendaciones, los anexos. La
estructura referida explica totalmente el diagnodstico aportado, la propuesta de

intervencion y las contribuciones de la investigacion.



CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Descripcion y formulacion del problema
1.1.1. Descripcion de la realidad problemadtica

El Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo es uno de los
ejes mas importantes para poder desarrollar operaciones sostenibles, para poder
evitar que ocurran accidentes laborales y para poder hacerla efectiva en referencia
a la norma vigente en el sector minero. Con esto, la empresa contratista Grupo
Desnivel, responsable de realizar actividades operativas dentro de una unidad
minera, tiene algunos problemas de trabajo con relacion a su actualizacién y con
relacion a la aplicacion de sus herramientas de gestion de riesgos, ademas se remite
a la informacién que se obtiene en el andlisis y en el escrutinio de los reportes de
accidentes ¢ incidentes ocurridos en los ultimos 3 meses, es decir, que es

informativa y preventiva por si misma.

En este sentido podemos afirmar que, el IPERC Linea Base de la empresa
contiene unas limitaciones que provienen de lo que hemos comentado acerca de las
operaciones de servicio de las diferentes tareas operativas, la alteracion de los
procesos de trabajo y riesgos que no han estado en su esencia y que contrastdndolo
con el estudio de accidentes y cuasi accidentes ocurrido en los tltimos 3 meses, el
IPERC no se encuentra actualizado y no se sintoniza con las condiciones de aquél,
lo que compromete sin un atisbo de duda la efectividad del Sistema de Gestion de

la Seguridad y Salud en el Trabajo.

De este modo , los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y los
Estandares de Tarea tampoco son un reflejo del trabajo que actualmente se viene
realizando , los peligros que hay en campo o , una vez mas , de las causas y de los
factores que sistemdticamente parecen repetirse en los accidentes ocurridos en el
trimestre anterior , lo cual ha contribuido a agrandar distancias en lo que es la
aplicacion de las medidas del control y ha limitado la supervision, el control y el
mejoramiento continuo de las acciones. A esto se le suma el uso desestructurado de
todas las herramientas de gestion preventiva, como por ejemplo las Observaciones
Planeadas de Tarea (OPT), las cuales, si se ejecutan correctamente, contribuirian a

la deteccion de actos y de condiciones subestandar, fomentar la cultura de la



seguridad y, en forma oportuna, retroalimentar el IPERC; los procedimientos de

operacion y el andlisis de eventos no deseados.

El hecho de que no esté en funcionamiento el [IPERC Linea Base de manera
integral, mediante un IPERC y la revision de los PETS, de los Estandares de Tarea
y del Mapa de Riesgos, entendiendo el analisis con los accidentes y/o incidentes
que hayan sucedido en los ultimos tres meses, aumenta la exposicion de los
trabajadores a los peligros, disminuye la capacidad de respuesta de los trabajadores
ante las emergencias y disminuye la capacidad de las acciones de mejora continua
del mismo sistema. Es evidente la necesidad de implementar una mejora
estructurada de las herramientas de gestion de seguridad, de acuerdo con los
principios de mejora continua, asi como también de considerar el analisis de
accidentes y/o incidentes que han sucedido; asi como la adecuacion de los PETS al
formato de PETS vigente, la inclusion de los Estandares de Tareas y la actualizacion
del Mapa de Riesgos, considerando como coherente las condiciones de los

trabajadores en la unidad minera.
1.1.2. Formulacion del problema de investigacion

Con base a la problemadtica que se ha identificado, entonces planteamos la
necesidad de realizar una pregunta de partida -la pregunta central-, asi como unas
preguntas especificas que orienten los objetivos e hipotesis del estudio tal que
llegue a cumplirse un enfoque coherente y aplicable a las condiciones reales de la

Sierra Central del Peru.
1.1.2.1.Interrogante general

(En qué medida la actualizacién del IPERC Linea Base, basada en el analisis
del indice de accidentabilidad trimestral, influye en el desempefio del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo del Grupo Desnivel en una unidad

minera?
1.1.2.2.Interrogantes especificas

LE. 1. ;Cémo varia la identificacion y clasificacion de peligros y riesgos
tras la actualizacion del IPERC Linea Base en las actividades desarrolladas por el

Grupo Desnivel en la unidad minera?



LE. 2. ;De qué manera las Observaciones Planeadas de Tarea (OPT)
influyen en la actualizacion de los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro

(PETS) y en la estandarizacion de tareas criticas en la unidad minera?
1.1.3. Objetivos
1.1.3.1.0bjetivo general

Determinar en qué medida la actualizacion del IPERC Linea Base, basada
en el andlisis del indice de accidentabilidad trimestral, influye en el desempefio del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo del Grupo Desnivel en una

unidad minera.
1.1.3.2.0bjetivos especificos

O.E 1. Analizar la variacion en la identificacion y clasificacion de peligros y riesgos
tras la actualizacion del IPERC Linea Base en las actividades desarrolladas por el

Grupo Desnivel en la unidad minera.

O.E 2. Evaluar la influencia de las Observaciones Planeadas de Tarea (OPT) en la
actualizacion de los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y en la

estandarizacion de tareas criticas en la unidad minera.
1.2. Justificacion e importancia

La investigacion que a continuacion se presenta esta centrada en la mejora
del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) en las
actividades mineras, concretamente en la empresa contratista Grupo Desnivel, que
realiza actividades operativas en el marco de la unidad minera. La mejora responde
a la necesidad de adecuar las herramientas de gestion de SST, de forma que sea
posible dar respuesta a los entornos en los que se opera, de la manera que permita
prevenir accidentes y conseguir mejorar el rendimiento; asi como la de permitir que
los trabajos que cumplan con la normativa legal estén vigentes en el pais. En este
sentido, la investigacion puede ser justificada desde de los enfoques: teorico,

practico y legal, tal como seran descritos:



1.2.1. Justificacion teorica

Desde una perspectiva tedrica se hace necesario argumentar las acciones de
mejora del SGSST en los principios, modelos y evidencias cientificas que
demuestran relacion causal entre la gestion de los riesgos y la reduccion de los
accidentes en el trabajo. La actualizacion permanente de los instrumentos de
identificacion y control de peligros, permite garantizar esta dimension profesional

y al mismo tiempo permite mejorar la capacidad del SGSST.

En este marco la investigacion plantea la actualizacion del IPERC Linea
Base a partir del mismo IPERC Linea Base actual, incorporando los resultados que
se derivan de la aplicacion de IPERC Especifico y de las Observaciones Planeadas
de Tarea (OPT). Esta actualizacion es oportuna, ya que se encuentran en constante
transformacion a partir de las actividades que desarrolla el Grupo Desnivel y de los
propios cambios que se producen en los procesos operativos y que pueden dar lugar
a una apariciéon de nuevos peligros o bien una modificacion del nivel de riesgo que

estaba inicialmente caracterizado.

Diferentes estudios indican la necesidad de evaluar de forma sistematica, y
el control de los peligros continuado como parte de la gestion de SST, pues si no
hay evaluaciones de forma periddica y auditorias de riesgos la organizacion no
puede identificar los peligros ni tener medidas preventivas en su lugar. En este
sentido, la actualizacion del IPERC Linea Base, supondra tener un instrumento

alineado y coherente en las condiciones de trabajo reales.

Desde esta actualizacion, se propuso la correspondiente adecuacion y el
refuerzo de las herramientas de gestion de SST, incidencias que son los
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), Mapa de riesgos y Estandares
de Tarea, para su correcta adecuacion con el riesgo. La importancia de estas
herramientas para la prevencion de incidentes y accidentes, segun Carbonari, A.,
Giretti, A. y Naticchia, B. (2009), se encuentra en que el desarrollo de sistemas de
gestion de seguridad proactivos y utilizar herramientas preventivas facilita la
posibilidad de anticiparse en la prevencion de eventos peligrosos y mejora la
capacidad que la organizacidn tiene para responder a situaciones de inseguridad y

peligrosidad.



1.2.2. Justificacion prdctica

Desde un punto de vista practico, la investigacion responde a necesidades
reales del operador, dado que genera herramientas de gestion de SST que las adapta
a partir de las actividades que ha desarrollado el Grupo Desnivel en la unidad
minera. La actualizacion del [IPERC Linea Base -que se basara en la aplicacion del
IPERC Especifico y las OPT- posibilitaré la identificacion bastante mas precisa de
los peligros a cada tarea que toda mejora continua favorecera la toma de decisiones

de prevencion, y dara lugar a un mayor control de riesgos de la operativa cotidiana.

Al mismo tiempo, el proyecto redundard en el afianzamiento del Grupo
Desnivel como empresa comprometida por la seguridad y la prevencion de riesgos
laborales mediante la identificacion, analisis y mapeo sistematico de sus procesos,
actividades y tareas. Esa mejora continua también afianza una relacion de confianza
con la empresa minera que preste servicios, ademas de una ventaja competitiva en
el sector, dejando sobre la mesa su alineacion con las buenas practicas y estandares

de seguridad que hay en el sector minero.

La implementacion de sistemas de gestion de seguridad y salud en el trabajo,
junto con practicas preventivas efectivas, se asocia con una reduccion significativa
en la incidencia de lesiones y enfermedades ocupacionales. Por ello, el presente
estudio constituye un aporte técnico orientado a mejorar la gestion de riesgos,

reducir la exposicion del personal y optimizar el desempefio operativo.
1.2.3. Justificacion legal

Desde el punto de vista de la forma legal, la investigacién que se desarrolla
beneficiara al Grupo Desnivel en el sentido de que le permitira 4 gestionar de forma
adecuada los riesgos laborales en la unidad minera donde lleva a cabo su actividad
y como i poder cumplir con la normativa vigente en materia de seguridad y salud
en el trabajo. La actualizacion del IPERC Linea Base y de las herramientas de
gestion estara a supeditada a la normativa que establece la Ley de Seguridad y Salud
en el Trabajo (Ley N.° 29783), su Reglamento aprobado mediante el Decreto
Supremo N.° 005-2012-TR, asi como a la Resolucion Ministerial N.°© 050-2013-

TR, normativa especifica que resulta aplicable al sector de la mineria.



Son diversos los estudios que demuestran que existe una relacion directa
entre el cumplimiento de la normativa legal en SST y la reduccion de accidentes y
lesiones en el trabajo, en tanto que el incumplimiento de la normativa incrementa
la frecuencia de accidentes y la percepcion del riesgo en los trabajos. Por ello
nuevamente el desarrollo de la investigacion contribuird para que el Grupo Desnivel
realice cambios en lo que a responsabilidad y eficacia en la gestion de la seguridad
se refiere y que para lo cual se cumplan, a la vez, con todos los aspectos
relacionados con el establecimiento de un ambiente de trabajo seguro y saludable

acorde con la normativa.
1.2.4. Importancia

La presente investigacion es de suma importancia, ya que se hace aporte al
fortalecimiento del enfoque tedrico de la gestion de riesgos en el sector mineria, al
estudiar la actualizacion del IPERC Linea Base como un instrumento dinamico de
soporte para el estudio del indice de accidentabilidad trimestral, el que permite
entender la relacion entre la gestion del riesgo y la performance del Sistema de

Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST).

Desde el punto de vista metodologico y técnico, el estudio da cuenta de un
criterio sistematico para la actualizacion del IPERC Linea Base sustentada en
indicadores de seguridad, lo que permite mejorar la identificacion, evaluacion y
control de los peligros y de los riesgos criticos, ademads de fortalecer la articulacion
del IPERC con las herramientas de gestion de la seguridad, como son las
Observaciones Planeadas de Tarea, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro

y los estandares de tarea.

Finalmente, la investigacion tiene relevancia practica y social, ya que sus
resultados contribuyen a la reduccion del indice de accidentabilidad y al
fortalecimiento del control operacional del Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo, favoreciendo la proteccion de la integridad fisica y la salud de
los trabajadores, el cumplimiento normativo y el desarrollo de una cultura

preventiva en las operaciones mineras.



1.3.Hipotesis
1.3.1. Hipdtesis general

La actualizacion del IPERC Linea Base, basada en el analisis del indice de
accidentabilidad trimestral, influye significativamente en el desempeio del SGSST

en una unidad minera del Grupo Desnivel.
1.3.2. Hipdtesis especificas

H.E.1. La actualizacion del IPERC Linea Base mejora significativamente la
identificacion, evaluaciéon y control de los peligros y riesgos criticos en las

actividades mineras.

H.E.2. La actualizacion del IPERC Linea Base, basada en el analisis del
indice de accidentabilidad trimestral, contribuye significativamente a la reduccion

del indice de accidentabilidad y al fortalecimiento del control operacional del

SGSST.
1.4.0peracionalizacion de variables
1.4.1. Variable independiente

e JPERC Linea Base.

Herramienta de gestion preventiva la cual permite identificar, evaluar y
controlar los peligros y riesgos existentes en las actividades realizadas por el Grupo
Desnivel en la unidad minera. En el presente trabajo, esta variable es considerada
independiente, en tanto que su actualizacion impacta directamente en la mejora de
los demas instrumentos de gestion de la seguridad y también en el funcionamiento

del SGSST.
1.4.2. Variable dependiente

e IPERC Especifico.

Herramienta de trabajo que se utiliza para tareas concretas y condiciones
reales en el trabajo en cuestion, la cual permite identificar aquellos riesgos
especificos que no se han recogido en el IPERC Linea Base. En la investigacion

presente, es considerada variable dependiente, dado que su aplicaciéon y los



10

resultados que arroja son dependientes de la estructura, los criterios y los controles
que hayan sido fijados en el IPERC Linea Base actualizado, lo que contribuya a su

retroalimentacidén y mejora continua.

A continuacion, se presenta la Tabla 01, en donde se desarrolla la

operacionalizacion de las variables de la investigacion.



Tabla 1.

Operacionalizacion de variables.

11

Variable Definicion Conceptual Dimensiones Indicadores Herramientas
Herramienta de gestion que ) ) ) ) * Formatos segun R.M. N.°
* [PERC Linea Base * Peligros identificados
permite identificar, evaluar y ) ) 050-2013-TR
* Mapa de Riesgos * Riesgos evaluados Reol oS fad
: controlar los peligros L * Reglamento de Seguridad y
VI IPERC PelIgros y * PETS * Sefializacion adecuada Salud O e
i riesgos asociados a las ] o alu cupaciona en
Linea Base 8 * Estandares de * Secuencia y definicion de o
actividades desarrolladas por Mineria.
Tarea tareas . ' .
el Grupo Desnivel en la _ . * Indice de accidentabilidad,
* Accidentabilidad en los ) )
unidad minera. . severidad y frecuencia
ultimos 3 meses
i i * [PERC Especifico
Herramienta operativa P * Riesgos especificos * Formato de Observacion
i i i * Actualizacion del
VD: IPERC orientada a identificar y identificados Planeada de Tarea (OPT)
i i Mapa de Riesgos
Especifico evaluar riesgos propios de P 8 * Reingenieria de sefializacion * Registros internos de
1 * Actualizacion de
tareas especificas, * Tareas secuenciadas y gestion de SST
considerando las condiciones ~ PETS y Estandares
estructuradas
de Tarea

reales del trabajo.

Nota. Elaboracion propia.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes internacionales

Rianti et al. (2024) investigaron la puesta en practica local del Sistema de
Gestion de Seguridad en mineria a cielo abierto alineado con la regulacion vigente
(Ley 4/2009 de Ley de Mineria) en la compaiia PT Putra Muba Coal de la provincia
de Sumatra del Sur de Indonesia en base a un estudio cualitativo que realiza la
revision de siete elementos del mencionado sistema de gestion y concluyen que, a
pesar de su implementacion, el grado de cumplimiento es solo del 27 % con
respecto al estdndar y que existen insuficiencias en sus politicas de seguridad,
planificacion, ejecucion operacional, control de revocaciones y seguimiento de la
documentacién. Al final de su trabajo, los autores hallaron 88 no conformidades
frente a 7 conformidades (logrando clasificar a la empresa en una categoria
deficiente en cuanto al cumplimiento de la seguridad minera), concluyendo que la
implementacion del sistema de gestion de seguridad tiene que dar fuertes pasos para
garantizar asi una seguridad pragmatica en la mineria. Este antecedente académico
para la presente tesis es relevante porque demuestra la pérdida de eficacia mediante
la falta de actualizacion del IPERC y una débil implementacion de las herramientas
de gestion operacional, mostrando que debe actualizarse el IPERC linea base y

estandarizar herramientas como el PETS y el OPT en las unidades mineras.

Lopez et al. (2024) definieron un sistema de gestion de seguridad eléctrica
y comprobaron su impacto a partir de un estudio de caso aplicado en gran mineria
chilena, cuyo fin era mejorar el cumplimiento normativo y disminuir los riesgos
eléctricos. En el estudio, se consideraron estandares internacionales como ISO
45001, NFPA 70E e IEEE 3007.2, realizando un diagndstico inicial en distintas
empresas, donde se lleg6 a la conclusion de que se habian realizado acciones
aisladas sin la existencia de una gestion organizada. Posteriormente, la
implementacion del sistema en una empresa minera dejé como conclusion el
aumento considerable en el cumplimiento legal, la disminucion de la
accidentabilidad asociada a los riesgos eléctricos y la optimizacion de los costos

operativos de los incidentes. Los autores finalizan que la aplicacion de sistemas de
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gestion preventivos basados en sistemas de gestion y en indicadores permite
mejorar el rendimiento de la seguridad. Este antecedente hace relacion directa a la
presente tesis, puesto que apoya la idea de que la renovacion de matrices de riesgos,
asi como el uso de forma sistematica de herramientas de gestiéon y de control,
permite prevenir accidentes, lo cual refuerza la necesidad de actualizar el [IPERC

de linea base, asi como de implementar PETS y OPT en las unidades mineras.

Lemeshko et al. (2024), siguieron revisando cémo se pueden mejorar la
salud y seguridad ocupacional y sanidad en las empresas mineras del carbon,
encontrando multiples deficiencias en los sistemas de gestion de la salud y
seguridad ocupacional. Los resultados del trabajo encontraban que mas de dos
tercios de los accidentes laborales estaban vinculados con causas organizacionales,
confundiendo sobre todo la productividad de la actividad y la seguridad de la
actividad. Los autores proponian un método basado en la evaluacion de riesgos que
incluia el concepto de “riesgo aceptable” y presentaban un algoritmo para
determinar el nivel tolerable de peligrosidad para las operaciones mineras. También
comprobaban que trabajadores con una experiencia notable seguian expuestos por
la normalizacion de précticas inseguras, no controller los peligros de actividad
existente. Como conclusion, se recomendaba asumir metodologias de gestion de
riesgos, del continuo monitoraje de las condiciones de trabajo y del control de los
conflictos organizacionales. Este trabajo se correlaciona con la presente tesis ya que
reproduce la necesidad de mejorar la actualizacion del IPERC linea base y el uso
de herramientas de gestion preventiva como PETS y OPT para obtener resultados
para la reduccion de los riesgos organizacionales y operativos de las unidades

mineras.

Mhina (2023) llevo a cabo un andlisis sobre la relacion existente entre la
salud y seguridad en el trabajo y el rendimiento en la Geita Gold Mining Limited,
ubicada en Tanzania, a través de la utilizacion de un enfoque mixto que mezclaba
encuestas a trabajadores e indicadores de rendimiento organizacional. Los
resultados obtenidos mostraron que existe una relacion positiva y significativa entre
la adopcidn y puesta en marcha del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo en la empresa y el rendimiento alcanzado en el indice de productividad;

asi, como la satisfaccion laboral y el absentismo. El trabajo también evidencio que



14

las organizaciones que mejoran sus politicas preventivas también destacan por sus
mejores resultados operacionales y una menor ocurrencia de sucesos no deseados.
El autor confirm6 que la seguridad y la salud laboral debe ser entendida como un
tipo de inversion y no como un coste. Este trabajo antecedente est4 relacionado con
la tesis presente pues venia a avalar que la mejora del IPERC linea base junto con
aquellas herramientas de gestion de seguridad como PETS y OPT, generan un
impacto muy positivo en la seguridad y salud de los trabajadores, asi como en el

rendimiento de la unidad minera en su conjunto.

Merino (2021) llevé a cabo un estudio de caso con comparacion de la
seguridad y salud ocupacional en la mineria tradicional subterrdnea y la mineria
4.0, recurriendo a unos indicadores claves de desempefio, el Indice de Incidencia
(RI), el indice de severidad y el nivel de exposicion al riesgo. Los resultados
concluyen que la inclusién de la tecnologia de digitalizacion, analisis de datos y
automatizacion, siempre que se acompafara también de la implementacion de
programas de capacitacion y de liderazgo en materia de seguridad, permiti6 reducir
la siniestralidad y favorecer la deteccion de situaciones inseguras cuando dichas
tecnologias se aplicaban a las instituciones. También, con una mayor madurez
tecnoldgica presentaban mejores resultados en los indicadores de seguridad frente
a las de la modalidad tradicional. El autor concluye que mejorar continuamente las
herramientas de gestion y la revision de forma sistematica de los indicadores es
importante para el control de los riesgos laborales. Este antecedente se asocia con
la tesis que proponemos puesto que respalda que la modernizacion del IPERC linea
base y la modernizacion del control de la seguridad contribuye al mayor control de

los riesgos en las unidades mineras.

Musah y Ayarkwa (2021) llevaron a cabo una evaluacion del cumplimiento
de normas y procedimientos de seguridad y salud en el trabajo en proyectos mineros
de AngloGold Ashanti, en Ghana, usando auditorias internas y cuestionarios que
trataban la norma ISO 45001. Los registros mostraban debilidades relevantes en la
supervision de los contratistas, en el mantenimiento del equipo y en la
documentacion de los riesgos de la organizacion. A su vez se evidenciaron mejoras
en los procesos de capacitacion y en la comunicacion de peligros. También el

estudio evidencia que el cumplimiento parcial de los requisitos de sistema limita la
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eficacia en la gestion preventiva y de la deteccion de riesgos criticos. Los autores
concluyeron la necesidad de reforzar la implementacion de sistemas de gestion
integrados y la ejecucion de auditorias como medio para mejorar el desempeno en
seguridad. Este antecedente, se encuentra conectado con la tesis que se desarrolla
en el presente trabajo de investigacion porque da apoyatura para identificar la
necesidad de actualizar el IPERC linea base, una mejor documentacion de los
controles y reforzar los programas de capacitacion como forma de mejorar el

sistema de gestion de seguridad en la unidad minera.

Macias (2021) plasmara el disefio de un Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo para la operacion minera El Dorado, situada en el canton
Camilo Ponce Enriquez, provincia del Azuay (Ecuador). Lo realizara en un &mbito
de pequefia mineria, que presenta niveles de accidentabilidad elevados. La
investigacion estructurara el sistema a partir de la identificacion de peligros y
evaluacion de riesgos a partir de la matriz IPERC, definiendo controles operativos
y administrativos adecuados a la normativa legal vigente. Asi, defini¢ indicadores
de desempefio en seguridad, tales como indices de frecuencia y severidad de
accidentes, ademés de evaluar el comportamiento del sistema, basandose en el
proceso de mejora continua. Por otro lado, definié procedimientos y herramientas
técnicas de control de las principales actividades criticas de la operacion orientadas
a poder bajar el riesgo de los puestos de trabajo. El autor concluye que la
implementacidon de un SGSSO formal permite controlar los riesgos mejor que otras
aproximaciones e implantar la gestion preventiva, con su correspondiente base de
datos, que permite aportar datos que son relevantes para investigaciones orientadas
a la actualizacion del IPERC linea base y la aplicacion de herramientas de gestion

de seguridad como PETS y OPT en unidades de pequefia mineria.

Thirumalai et al. (2021) han estudiado el sistema de gestion de la seguridad
en las operaciones de la industria del granito en Tamil Nadu, India, que se
caracteriza por su alta accidentalidad, predecible por la implicacidon de actividades
con elevada accidentalidad, como son perforaciones, explosiones y transporte de
material. Para llevar a cabo la investigacion se aplicaron cuestionarios a una
muestra de 50 trabajadores y se hizo una revision técnica de la bibliografia, lo que

permite evidenciar problematicas relevantes en la aplicacion y uso de equipos de
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proteccion personal, programas de formacion e instruccion al trabajador, control de
polvo, control de ruido ambiental y disponibilidad de equipos de respuesta de
emergencia. Los autores muestran que los resultados obtenidos evidencian, por un
lado, una unica aplicaciéon de las normas de seguridad existentes y, por otro lado,
una débil cultura preventiva en las operaciones evaluadas.La conclusion es que
existen diferencias muy grandes respecto a la aplicacion de estdndares formales de
gestion de la seguridad, tales como OHSAS que disminuyan la accidentalidad y que
fortalezcan el control de los riesgos. Este antecedente sirve para la presente tesis
porque involucra evaluaciones sistematicas de los riesgos y el fortalecimiento de
herramientas de gestion que impliquen la actualizacion de la IPERC linea base y la

estandarizacion del PETS y las OPT en actividades mineras de alta accidentalidad.

Amalina y Larasati (2020) llevaron a cabo el analisis de la puesta en practica
del sistema de gestion de seguridad de contratistas (CSMS por su sigla en inglés)
en una empresa minera de extraccion de carbon con la finalidad de reducir la
siniestralidad en trabajos con alto riesgo. Para tal fin, dicha investigacion considerd
remedios a procedimientos de seleccion y control de contratistas, auditorias
internas, programas de capacitaciones preventivas y periddicas, mecanismos de
control administrativo y un control de cumplimiento a partir de indicadores de
seguridad y salud ocupacional. Los autores establecieron que previamente a la
aplicacion del CSMS, existian deficiencias notorias en lo que se refiere a la
supervision y control de los riesgos criticos posteriores a la actividad; mientras que,
una vez aplicado, el CSMS habia sido capaz de reducir los accidentes de trabajo,
aumentar el cumplimiento normativo y mejorar la comunicacion entre la empresa
y los contratistas. Los autores concluyen que el control de riesgos operacionales se
logra a partir de la gestion planificada de la seguridad de los contratistas. Este
antecedente se relaciona con la presente tesis porque pone en valor la importancia
de la actualizacion del IPERC linea base y de la aplicacion de herramientas de
gestion como el PETS o el OPT como un mecanismo de control de los riesgos y

condiciones a fin de reducir la accidentabilidad en el trabajo en mineria.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Coronado Rodriguez (2025) analiz6 la implementacion del IPERC linea

base como herramienta para la reduccion de accidentes en el nivel 04 de la
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operacion subterranea de Minera Moyan, ubicada en Cachachi, Cajabamba, en un
entorno en que los sucesos no deseados se asociaban a la presencia del exceso de
confianza y a la falta de controles de seguridad. Inicialmente, se dieron 133 riesgos,
46.6 % clasificados como bajos, 32.3 % medios y 21.1 % altos. Posteriormente a la
introducciéon de los controles de la jerarquia de intervencion (eliminacion,
sustitucion, controles de ingenieria, administrativas y uso de EPP), la reevaluacion
del riesgo residual dio el 76.7 % de riesgos bajos y 23.3 % medios. Pudiendo
concluir en que los riesgos altos se eliminaron por completo, todo ello evidenciando
la bondad del IPERC linea base para hacer mejor el control de riesgos y la
asignacion de las responsabilidades operativas. Este antecedente estd enlazado con
la presente tesis, en virtud de que se comprueba que la actualizacion del IPERC
linea base en el marco de otras herramientas de la gestion preventiva es una buena
practica en poder reforzar el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo

y la disminucion de la accidentalidad en unidades mineras.

Pastrana (2025) se refiere a la evaluacion de los riesgos laborales en el
procedimiento de obtencion de 6xido de calcio en la concesionaria minera Rosario,
ubicada en el distrito de Tarma, Junin (Pasas, 2022), realizdndose un estudio
aplicado de disefio no experimental. Este estudio tomando en cuenta 7 operaciones
claves actualizando la matriz IPERC y se encontr6 un total de 45 riesgos,
distribuidos en perforacion y voladura (13), chancado (7), acarreo de mineral (6),
quemado (5). Los resultados indicaron que perforacion y quemado poseen grandes
niveles de criticidad, por la exposicion al peligro en el manejo de explosivos y
temperaturas altas. El autor concluye que la actualizacion del IPERC y la
implementacién de medidas de control a partir de la jerarquia de intervencion son
la clave para reducir las probabilidades de ocurrencia de accidentes. Este
antecedente se relaciona con la presente Tesis ya que sustenta la importancia de
actualizar el IPERC linea base y destacar la importancia de las herramientas de
gestion de seguridad desde los niveles de control de los riesgos en los

procedimientos mineros.

Garcia (2025) realizé un examen de la implementacion de un sistema de
gestion de la seguridad y salud en el trabajo correspondiente a una operacion de

pequeiia mineria no metélica, Mina Deisi, con el fin de corregir sus deficiencias y
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mejorar las condiciones laborales alli existentes. La investigacion consistié en una
actualizacion del Plan Anual de Seguridad y Salud en el Trabajo (PASST), asi como
de la gestion de los riesgos operacionales, observandose el avance logico en la
coordinaciéon de las areas y en la puesta en practica de los controles operativos.
Entre los resultados se hizo evidente la mejora del desempefio en seguridad, en
concreto la eliminacion absoluta de los riesgos fatales (reduccion del 100%) durante
el lapso de tiempo en que se hizo la implementacion del mencionado sistema de
gestion. Sin embargo, el estudio citd las limitaciones en la implementacion de los
sistemas de emergencias. El autor finalmente concluyd que, en 2024, las medidas
adoptadas fortalecieron la gestion interna y garantizaron un mayor grado de
cumplimiento normativo. En consecuencia, este antecedente se encuentra asociado
a la presente tesis puesto que demuestra que, mediante la actualizacion del IPERC
linea base, y la utilizacién de herramientas de gestion de la seguridad, es posible

reducir los riesgos criticos en operaciones de pequefia mineria.

Quispe (2024) realizoé un plan de gestion de la seguridad y la salud en el
trabajo en la empresa minera Piedra Santa S.A.C. con el propoésito de prevenir los
accidentes laborales a partir de evaluar los riesgos y hacerlo de forma sistematica,
y es un estudio de enfoque cuantitativo, descriptivo y aplicado. Con el fin de
conocer las condiciones de seguridad que existen, se valio de la observacion directa
y el analisis documental. La evaluacion dio cuenta de que, mediante la ejecucion de
la planificacion del plan de gestion, el rendimiento de los criterios de seguridad (del
28,75% al 70,00%) mejord, ademds de que hubo mayor acatamiento por parte del
personal a las politicas preventivas. De la evaluacion de riesgos y de la
identificacion de los peligros, da cuenta que el implementar un plan estructurado de
gestion tiene como finalidad la disminucion de accidentes laborales. Este
antecedente resulta pertinente para la presente investigacion dado que da cuenta de
la importancia de mantener vigente el IPERC linea base y poder formalizar mas las
herramientas de gestion para poder obtener mejor rendimiento del sistema de la

seguridad y la salud en el trabajo.

Bricefio (2024) investigo el efecto que generd la reestructuracion del IPERC
linea base en lo que respecta a la gestion de riesgos en la Mina Cajamarca de Paccha,

a fin de optimizar la identificacion de los peligros criticos y a mejorar los controles
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operativos. En la indagacion se adopta una metodologia de diagndstico situacional,
analisis documental y verificacion en campo mediante el cual se demostrd que en
primera instancia el IPERC era deficiente y que el mismo generaba la
subestimacion de los riesgos con repercusiones relevantes. De forma posterior a la
reestructuracion se establece una capacidad de priorizar de forma mas adecuada la
identificacion de peligros y de aplicar méas adecuadamente los controles segun la
probabilidad y la severidad del riesgo. Y se concluye que la reestructuracion del
IPERC linea base permite reducir la exposicion a los riesgos, mejorar el
cumplimiento normativo y fortalecer la cultura preventiva lo cual relacionan de
manera directa con esta tesis ya que fundamentan que la actualizacion del IPERC
linea base es un eje central para el fortalecimiento del sistema de gestion del trabajo

a través de herramientas de gestion més eficientes.

Yucra (2024) midi6 el sistema de gestion de la seguridad de la Unidad
Minera San Juan de Chorunga para conseguir una disminucion en la
accidentabilidad a partir de su mejora integral; para tal fin, se realizaron auditorias
internas, se llevdo a cabo entrevistas al personal y se emplearon matrices de
evaluacion de riesgos para el diagnostico del desempefio del sistema, para auxiliar
en la identificacion de fallas como la planificacion preventiva, la capacitacion
continua y el control de condiciones subestandar. Al final, el diagnostico llevo a
proponer mejoras en los procedimientos de seguridad, el control de las tareas
criticas y la participacion de los trabajadores en la gestion preventiva. La aplicacion
del sistema permitid mostrar una reduccion en los incidentes reportados, un
aumento en el nivel de cumplimiento normativo, asi como un paulatino
fortalecimiento de la cultura de la seguridad. Este antecedente permite apoyar la
investigacion realizada puesto que establece que la evaluacion y actualizacion de
las herramientas del SGSSO (incluido el IPERC) son factores determinantes en la

mejora del control de riesgos y la prevencion de accidentes en unidades mineras.

Verano (2024) elaboro6 un estudio sobre el sistema de gestion de seguridad
y salud en el trabajo en relacion con la matriz IPERC Linea Base en la U.P. Janelita,
que tuvo como objetivo analizar la relacion existente entre la gestion del SGSST y
la implementacion sistematica de la matriz IPERC en la unidad productiva. La

investigacion se basé en técnicas de andlisis documental y revision de los registros
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de seguridad a fin de analizar el nivel de aplicacion del sistema y de la matriz IPERC
Linea Base. Los resultados de la investigacion encontraron una correlacion positiva
significativamente significativa entre la gestion del sistema de gestion de la
seguridad y salud en el trabajo SG-SST y el uso estructurado de la herramienta
matriz IPERC, puesto que se encuentra que el una buena organizacién y un buen
seguimiento de esta herramienta se encuentra asociado a una mejor practica de
prevencion y un mejor cumplimiento de los objetivos del sistema de seguridad y
salud en el trabajo. Este antecedente se considera pertinente para la presente
investigacion, puesto que demuestra la importancia de mantener actualizada la
matriz [IPERC como linea de base y de la aplicacion del IPERC como herramienta

estratégica que mejora el sistema de seguridad y salud en el trabajo.

Mamani Masco (2023) analiz6 la efectividad de la adecuada aplicacion del
IPERC para la gestion de riesgos laborales de la Contrata Minera Equivil, de la
Corporacion Minera Ananea S.A. Usando un disefio cuantitativo pre-experimental,
implementd encuestas y formatos oficiales del IPERC para medir el nivel de
evaluacion y control de los riesgos. La evaluacion inicial reportd niveles
desfavorables, diagnosticando un 42% en evaluacioén y un 56% en control de los
riesgos. Al momento de implementar el IPERC sistematicamente, estos indicadores
mejoraron hasta 69% y 76%, respectivamente. Se evidencia una mejor
identificacion de los peligros y aplicacion de los controles (se reportan reducciones
de incidentes y accidentes laborales). El texto concluye que la correcta aplicacion
del IPERC impacta directa y positivamente en la gestion de riesgos para una mejora
de la gestion en el SGSSO para operaciones en mineria, siendo un buen referente

para investigaciones que buscan la mejora del SGSSO en operaciones mineras.

Pérez Aguilar (2023) elabor6 un sistema de control de la seguridad y salud
laboral cuyo objetivo era disminuir la accidentalidad y los costes generados a partir
de los accidentes laborales en una empresa minera de Cajamarca. El diagnostico
inicial, que se realiz6 en base a la Ley N.° 29783 y el D.S. 024-2016-EM, denotaba
una alta tasa de accidentes, asi como gastos importantes en indemnizaciones y
horas-hombre perdidas. La propuesta integra herramientas clave como la
actualizacion del IPERC, los procedimientos escritos, la formacion periddica, las

auditorias internas y el seguimiento de los indicadores de seguridad. En la
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aplicacion del sistema en la prueba piloto se produjo una reduccion del 35% de los
accidentes laborales, junto a una reduccion de forma proporcional de los costes. A
su vez, se mejoro la participacion del personal en la deteccion de los peligros y el
cumplimiento de los estandares de operacion. El estudio concluye que; la aplicacion
de un SGSSO basado en la estructura del IPERC mejora el control de los riesgos
criticos, el cumplimiento normativo y la sostenibilidad econémica, por lo que es
util para ser aplicado en investigaciones orientadas a mejorar la gestion de los

aspectos de seguridad de las unidades mineras.

Quispe y Rojas (2023) llevaron a cabo una evaluacion de la utilizacion de
la matriz IPERC como una herramienta de prevencion de accidentes laborales en la
Minera Bendicion de Dios EIRL, Hualgayoc, Cajamarca, empleando un enfoque
aplicado de disefo no experimental de tipo transversal. En la evaluacion inicial se
encontraron 25 riesgos laborales, de los cuales 5 fueron clasificados como altos, 16
como medios y 4 como bajos. Al aplicar las medidas de control de acuerdo con la
jerarquia de control (eliminacidn, sustitucion, controles de ingenieria, controles
administrativos y equipo de proteccion personal), se identificaron 17 como bajos y
8 como medios, estando ausentes los altos, lo que significd una reduccion de los
niveles de riesgo del 52 %. A su vez, el nivel de conocimiento de seguridad en el
trabajo en el que se encontraban los trabajadores pasod de 42.31 % (nivel bajo) a
73.08 % (nivel alto). Este antecedente se relaciona estrechamente con la presente
tesis pues constata que la mejora de la IPERC linea base, utilizada de la mano de
herramientas de gestion y capacitacion, reducen el riesgo o contribuyen a aumentar

el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo en mineria.

Condori y Quifionez (2023) llevaron a cabo la implementacion de un sistema
de gestion de la seguridad y salud en el trabajo fundamentado en la norma ISO
45001:2018 en una empresa de servicios multiples de la ciudad de Lima, con el
proposito de prevenir y disminuir los accidentes y los incidentes que se producen
en el area de operaciones. El desarrollo de la metodologia se realizé en tres etapas:
la etapa de pre-campo, a través del analisis de los reportes de accidentes; la etapa
de campo, mediante la utilizacion de herramientas de gestion como el IPERC, OPT,
PETAR, PETS, etc., con el objetivo de identificar peligros y evaluar riesgos; y la

etapa de gabinete, orientada hacia el disefio del mismo. Como resultado de la
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investigacion, se identificaron y controlaron 14 peligros criticos que se presentan
en las operaciones. Las autoras establecen que la implementacién del SG-SST,
unida a delinear planes de acciones y programas de capacitacion, contribuyeron al
control de riesgos y al perfeccionamiento continuo, en cuyo proceso el reporte de
incidentes constituyd un indicador clave de desempefio. Este antecedente guarda
una relacion con la presente tesis al evidenciar que la actualizacion del IPERC linea
base y la aplicacion sistematica de las herramientas de gestion de la seguridad

constituyen un importante avance en el fortalecimiento del SSGS.

Quispe (2023) desarrolld la implementacion del sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo, en una empresa minera de Pataz, La Libertad, cuya
finalidad fue disminuir la accidentalidad laboral a través del disefio y aplicacion de
un SG-SST muy estructurado. El estudio es de tipo aplicado, descriptivo, con un
enfoque cuantitativo, para ello se utilizaron técnicas de diagnostico de la linea base,
determinacion de peligros, evaluacion de riesgos y andlisis documental a fin de
conocer las condiciones iniciales de seguridad y como establecer medidas
correctivas. Los resultados mostraron un incremento en los controles de riesgo y en
el cumplimiento de las regulaciones normativas en seguridad minera que se
tradujeron en la disminucion de los eventos accidentales durante el tiempo
evaluado. Concluye que la implementacion del sistema de gestion estructurado e
inmerso en herramientas técnicas como la matriz IPERC permite una gestion mas
eficaz de los riesgos operacionales que permite mejorar el desempefio preventivo y

disminuir la accidentalidad en las actividades mineras.

Cauti y Sanchez (2022) con la poblacion elegida, se disefid un sistema de
gestion de seguridad y salud ocupacional fundamentado en la norma ISO
45001:2018 para una empresa con las caracteristicas de produccion y
comercializacion de 6xido de calcio, con la finalidad de reducir los riesgos laborales
existentes. El diagnostico inicial, se incorpord un checklist normativo y evidencid
que el nivel de cumplimiento de la norma era inicamente de un 32 %, evidenciando
que la gestion en seguridad era muy deficiente. Con el disefio y la implementacion
de dicho sistema de gestion OHSAS/ISO 45001:2018 al aplicar el ciclo PHVA la
norma se vio incrementada al 98.44 %. El desarrollo de la evaluacion de riesgos

mediante matrices IPERC mostr6 una reduccion y disminucion media de los riesgos
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altos, con un enfoque escueto en el area de cantera que disminuy6 del 24 % al 5 %
de la ocurrencia de riesgo; en el mismo sentido los riesgos bajos aumentaron de un
65 a un 73 %. El estudio concluye afirmando que el sistema propuesto es
técnicamente y economicamente viable, con un concepto de ratio B/C de 1.37.
Dicho antecedente puede enlazarse con la tesis presentada al evidenciar que la
actualizacion del IPERC linea base y la aplicacion de herramientas de la gestion
estructurada refuerzan el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el trabajo y

la disminucién de la accidentabilidad en sus operaciones.

San Jorge Rojas (2022) actualizé el sistema de gestion de seguridad y salud
ocupacional del area de cancha de la planta concentradora de la empresa minera
Laytaruma S.A. con el propdsito de reducir la ocurrencia de accidente laboral en
una zona operativa muy delicada. Esta investigacion tuvo como finalidad la revision
de los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y de la matriz [IPERC
linea base, para lo cual se compararon los formatos de PETS antiguos y los nuevos
unas con tablas y graficos que permitieron identificar los peligros repetidos como
también sus causas. Los resultados demuestran que la estandarizacion y revision de
los documentos de gestion permitiran mejorar el control operativo y la correcta
ejecucion de las tareas. El autor concluye que la revision del IPERC y de los PETS
es necesaria para reducir la siniestralidad y mejorar el desempefio en seguridad.
Este antecedente sera util para el presente estudio, pues a través de su revision se
puede constatar que la revision sistematica de la matriz IPERC linea base
constituyen una herramienta fundamental para la mejora continua del sistema de

gestion de seguridad en operaciones mineras.

Arostegui y Olivera (2022) proponen la implementacion de un Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional en la cantera Silvia 2017 B, motivados
por la elevada frecuencia de actos inseguros en las operaciones. La investigacion
permitid tener conocimiento de 19 peligros asociados a las actividades de
extraccion, cosa que sirvid de base para la evaluacion de riesgos y la propuesta de
medidas de control. Como resultado se disefaron 9 programas anuales de seguridad
orientados a prevenir accidentes y fortalecer el comportamiento seguro del
personal. Los autores llegan a la conclusion de que implementar un sistema de

gestion sobre el trabajo mejora el desempeio de la operacion y reduce la exposicion



24

del personal a los riesgos laborales, antecedente que se relaciona de forma directa
con la presente investigacion, evidenciando que la actualizacion del IPERC linea
base y la utilizacion de herramientas de gestion como PETS y OPT se encuentran
en funcion de fortalecer el sistema de seguridad y salud en el trabajo en operaciones

mineras.

Chuquillanqui Asto (2020) desarroll6 un estudio orientado hacia el mapeo
de procesos y al mejoramiento del IPERC de linea base de la Unidad Minera San
Rafael de MINSUR S. A. para reducir la ocurrencia de incidentes y accidentes
laborales, estableciendo pautas para la correcta mejora de la identificacién de
peligros y evaluacion de riesgos, incluyendo estandares y procedimientos, asi como
controles estratégicos sobre riesgos criticos en las operaciones mineras, cuyos
resultados permitieron establecer el mejoramiento de las condiciones fisicas,
humanas y organizacionales del entorno operativo, la introduccion de tecnologia
que disminuy6 la exposicion directa del personal ante riesgos, asi como los
programas de capacitacion y sensibilizacion de trabajadores propios y contratistas
que permitieron alcanzar un mejor desempefio en seguridad, antecedentes del
presente estudio que demuestran que el mejoramiento del IPERC linea base y su
actualizacion, apoyados en el uso de herramientas de gestion preventiva, permiten

optimizar la seguridad, productividad y control de riesgos en las unidades mineras.

2.1.3. Antecedentes locales

Mendoza (2022), evalud el nivel de cumplimiento del sistema de gestion de
seguridad PROSESA en la empresa contratista minera SELIN S.R.L., que presta
servicio en la unidad Cuajone, siguiendo la normativa establecida por el titular
minero Southern Peru, examinando la documentacion del sistema de gestion
PROSESA (PETS, formatos de inspeccion, IPERC linea base y procedimientos de
tareas criticas) para valorar el nivel de cumplimiento y detectar brechas en la gestion
preventiva. Como resultado de la investigacion, se ha encontrado un nivel de
cumplimiento del 85%, presentandose fortalezas operativas, asi como fallas en la
actualizacion y estandarizacion de algunos documentos de seguridad, y sobre ello,
se propusieron acciones de mejora, relacionadas con la actualizacion del IPERC, la
formulacion de nuevos documentos y el fortalecimiento de las capacitaciones. La

investigacion concluye que la adecuacion y la mejora continua de las herramientas
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de la gestion de seguridad son adecuadas y necesarias para generar condiciones de
trabajo seguras, lo cual, por cierto, estd vinculado de forma directa con la presente
investigacion que estd motivada a fortalecer el IPERC linea base y a estandarizar

las herramientas de trabajo como PETS.

Crispin (2022) desarroll¢6 la optimizacion de las herramientas de seguridad y
salud ocupacional en la empresa contratista Altica Construcciones S.R.L., mediante
la implementacion de un dashboard digital para la prevencion de incidentes en una
operacion minera superficial. El trabajo se centr6 en incorporar y visualizar
indicadores clave de la seguridad mediante un tablero de control que incluye
registros del IPERC linea base, registros de observaciones del PETS y OPT,
indicadores reactivos, planes de accion y reportes de actos y condiciones
subestandar (RACKS), conforme al D.S. N.° 024-2016-EM. El tablero de control
para indicadores, realizado con herramientas de analisis de datos, permite llevar un
seguimiento diario, semanal y mensual de los KPIs de seguridad, mejorando el
proceso de toma de decisiones operativas. De este modo, fue posible obtener una
disminucion del 35% de incidentes menores y una mejora considerable de la
trazabilidad de las acciones correctivas disminuyendo el tiempo de consolidacion
de los reportes de tres dias a menos de ocho horas. El trabajo concluye que la
estandarizacion del IPERC mediante la digitalizacion de herramientas como el
PETS y el OPT fortalecen el sistema de gestion de seguridad, lo cual se relaciona
con la presente investigacion dado que se logra evidenciar que la actualizacion del
IPERC linea base y la aplicacion de herramientas de gestion logran mejorar el

control de riesgos y la eficiencia del SGSSO en unidades mineras.

Vilca Ticona (2022) evalud el sistema integrado de gestion de seguridad,
salud ocupacional y medio ambiente (SIG-SSTMA) de la empresa STRACON en
el area de operaciones mina, ante el bajo cumplimiento de indicadores clave de
desempefio. El diagndstico realizado con base en auditorias documentales y
revision de la matriz IPERC, sumado a las entrevistas realizadas con los mandos
intermedios evidencid que en el area de la seguridad el nivel de cumplimiento es
del 83% y en medio ambiente es del 79%, se detectaron brechas en la comunicacion
interna e inconsistencias en los registros de acciones de prevencion. La accion mas

relevante en el plan de trabajo para la mejora de situaciones observadas fue la
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actualizacion del IPERC linea base durante los meses de febrero y marzo a partir
de la participacion de los jefes de area, lo que permitié avanzar en adecuar la
identificacion de peligros y controles a las actividades propias de cada unidad
operativa, se generd un fortalecimiento en el seguimiento de indicadores reactivos
(TRIFR, LTIFR, HPIFR, EIFR y MWMR) y proactivos (auditorias, inspecciones,
OPT, VFL, RACS). Como resultado en el 2021 se logré un cumplimiento del 100%
del sistema de gestion y lograr cero accidentabilidades en los principales indices.
Este estudio nos demuestra que la estandarizacion y actualizacion del IPERC al ser
integrada al control mediante sistemas de indicadores mejora significativamente la
efectividad del SG-SST, lo cual se vincula directamente con la presente
investigacion que es fortalecer la gestion de seguridad a través de la actualizacion
del IPERC linea base y la aplicacion de herramientas de gestion en una unidad

minera.

Aliaga Garcia (2020) expone la repercusion de la reestructuracion del IPERC
linea base en la mejora del sistema de gestion SSOMA de la empresa Copperfield
Perti S.A.C., empleando una investigacion de tipo aplicada de nivel descriptivo-
correlacional. El diagnoéstico inicial, basado en la Resolucion Ministerial N.° 050-
2013-TR, constato un cumplimiento del IPERC de apenas el 29%, con deficiencias
en materia de politica de SST, de planificacion, de implementacion, de verificacion
y de revision del sistema. A partir de estos datos se evidencio la reestructuracion del
IPERC linea base como herramienta de mejora, a semejanza del diagnostico inicial,
pero con el fin de aumentar el nivel de cumplimiento hasta alcanzar un 61%. Por
otro lado, se verifico una mayor participacion por parte del personal y un
fortalecimiento de la cultura preventiva que se aline6 a los principios de la Ley N.°
29783. El estudio concluye que la actualizacion del IPERC es un factor de
relevancia para mejorar el desempeno del sistema de gestion de seguridad y salud

en mineria.

Pari Mamani (2020) desarroll6 la implementacidon de un sistema de gestion
de seguridad y salud en el trabajo en la empresa contratista minera Los Chasquis
S.R.L., dedicada a servicios de limpieza y transporte en unidades mineras, bajo el
enfoque de mejora continuay el ciclo PHVA. La sostenibilidad del sistema se centrd

en la Ley N.° 29783, en su reglamento y en la normativa minera vigente, ya que el
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centro de toda la ejecucion y la elaboracion del IPERC linea base por puesto de
trabajo, asi como su aplicacion, su propio desarrollo también fue abordado por el
supervisor de seguridad y el comité de SST. De este modo, el diagnostico inicial
establecido a partir de los instrumentos y herramientas correspondientes permitid
establecer a partir de eso los recursos por procedimientos operativos y planes de
accion que fueron verificados por auditorias internas. Como resultado de eso, la
frecuencia de accidentes se vio notablemente disminuida de 12.6 a 3.8 durante un
afno de implementacion, y también podrian observarse mejoras en las inspecciones
internas y en la productividad, lo cual se evidencid por disminucioén de incidentes.
Los resultados finales indican que la sistematizacion del IPERC, integrada a un
proceso de mejora continua, genera resultados palpables y visibles a través de la
prevencion de accidentes, y estos resultados se vinculan directamente con la
investigacion actual al verificar que la actualizacion, estandarizacion del IPERC y
de las herramientas de gestion de seguridad ayudan a mejorar el desempeio del SG-

SST.
2.2.Bases teodricas

En este punto del documento, se desarrollan las bases teodricas que
fundamentan la investigacion. Las bases tedricas se determinan atendiendo a la
normativa de aplicacion, a los conceptos técnicos y a las principales herramientas
de gestion de seguridad aplicables al sector minero, de manera que se pueda ofrecer
un soporte conceptual firme, coherente y en concordancia con la legislacion

peruana y con las buenas practicas internacionales.
2.2.1. Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST)

El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) es un
"conjunto estructurado de politicas, procesos, procedimientos, responsabilidades,
recursos y actividades orientadas a prevenir accidentes de trabajo, enfermedades
derivadas de la actividad laboral y dafios a la salud de los trabajadores". En el
ambito minero, el Sistema de GSST cobra importancia dada la alta exposicion a los
riesgos fisicos, mecénicos, quimicos, ergondémicos y psicosociales a los que se
encuentran sometidos los trabajadores. E1 SGSST es eficaz si se basa en el ciclo de

mejora continua PHVA: Planificar - Hacer — Verificar — Actuar; a través del cual se



28

identifican los peligros, se evaltian los riesgos, se introducen los controles, se
verifican su eficacia y se realizan acciones correctivas y preventivas. Este enfoque
fomenta la gestion preventiva, sistematica y proactiva, orientada no tanto al mero

cumplimiento legal, sino al enriquecimiento de la cultura de seguridad.

Figura 1.
Ciclo de mejora continua PDAC (PHVA)

01 PLAN (Planificar) DO (Hacer) 02

Planificar las acciones Implementar lo
planificado

03 ACT (Actuar) CHECK (Verificar) 04

Corregir lo revisado Revisar lo implementado

Nota. Extraido de la teoria del ciclo de Deming para la gestion y mejora de procesos.

En el escenario minero nacional, el SGSST debe estar integrado con la
gestion diaria operativa respecto a la variabilidad de las tareas ejercidas, la
participacion de empresas contratistas y subcontratistas, y la necesidad de
herramientas dinamicas como el IPERC Linea Base, IPERC Continuo, PETS,

Estandares de Tareas y, Observaciones Planeadas de Tareas (OPT).

2.2.1.1. SGSST en empresas contratistas mineras

Las empresas de contratas mineras ocupan un lugar fundamental en la cadena
de las operaciones de planificacion del sector extractivo, puesto que deben realizar
actividades altamente especializadas que requieren un alto nivel técnico-operativo.
Dichas contraprestaciones se concretan a través de labores tales como el
sostenimiento geotécnico, la estabilizacion de taludes, las perforaciones, las labores
en altura, la construccion, el mantenimiento y servicios auxiliares, las cuales estan
caracterizadas por presentar riesgos criticos relacionados con la seguridad y la salud

ocupacional.

En este sentido, un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo

(SGSST) forma parte de la continuidad con respecto a la proteccion de los
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trabajadores, el mantenimiento de las operaciones y el acatamiento del marco

normativo establecido.

Desde el punto de vista de la legalidad, en el Pert la obligatoriedad del
SGSST esta fuertemente vinculada a la Ley N.° 29783 (Ley de Seguridad y Salud
en el Trabajo), pues esta Ley expresa la responsabilidad del empleador en la
prevencion de riesgos laborales. La Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo esta
reglamentada por el Decreto Supremo N.° 005-2012-TR, el cual define criterios

técnicos de la forma de implementar, mantener y mejorar continuamente el sistema.

De manera especifica para el sector minero, el Decreto Supremo N.° 024-
2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria establece
que las empresas contratistas deben contar con un SGSST propio, compatible y
alineado con el sistema de gestion del titular minero. Esta exigencia responde a la
necesidad de garantizar estandares homogéneos de seguridad dentro de la unidad

minera, independientemente de la empresa que ejecute las labores.

En empresas contratistas especializadas en geotecnia, perforacion en altura
y trabajos verticales, como es el caso del Grupo Desnivel, el SGSST adquiere una

relevancia ain mayor debido a la exposicidn a riesgos especificos como:

e Trabajo en altura

e (Caidas a distinto nivel

e Desprendimiento de rocas

e Uso de equipos de perforacion

e Exposicion a vibraciones y ruido

e Riesgos ergondmicos y mecanicos

El control de estos riesgos, a través de un SGSST, permite establecer
controles técnicos, administrativos y de comportamiento con el objetivo de reducir
la probabilidad de accidentes y enfermedades laborales. Por otro lado, muchas
empresas contratistas optan por la adopcion de ciertos estandares internacionales,
como, por ejemplo, la ISO 45001:2018, que furula a partir de una perspectiva
preventiva, basada en la identificacion de riesgos, el liderazgo organizacional y la

mejora continua.
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2.2.1.2. Rol del SGSST en la reduccion de la accidentabilidad

La accidentabilidad laboral representa uno de los principales indicadores del
desempefio en seguridad y salud en el Trabajo, reflejando la frecuencia y severidad
de los accidentes ocurridos dentro de una organizacion. En el sector minero y en las
empresas contratistas que operan en dicho entorno, la reduccion de la
accidentabilidad constituye un objetivo prioritario debido al alto nivel de riesgo de
las actividades ejecutadas. El SGSST desempefia un rol determinante en la
disminucién de la accidentabilidad, al proporcionar un marco sistematico para la
identificacion, evaluacion y control de riesgos laborales. Su enfoque preventivo

permite intervenir antes de que los peligros se materialicen en eventos accidentales.

El impacto del SGSST en la reduccion de la accidentabilidad se manifiesta a

través de diversos mecanismos:

e Identificacién y control de peligros. La aplicacion del IPERC permite
identificar peligros asociados a las tareas consideradas criticas dentro del
alcance de este estudio, resaltandose actividades de perforacion en altura,
estabilizacion de taludes y trabajos verticales. La identificacion de estos
peligros da paso a la ejecucion de controles que permitiran reducir la
probabilidad de incidentes.

e Estandarizaciéon de procesos y procedimientos. La aplicacion de
procedimientos de trabajo seguro permite reducir la variabilidad operativa
de la organizacion, y por ende, reducir la aparicion de actos inseguros, los
cuales se encuentran entre las causas principales de la apariciéon de
accidentes de trabajo.

e Capacitacion y desarrollo de competencias. La capacitacion constante
genera la cultura preventiva, la mejora de la percepcion del riesgo
favoreciendo conductas seguras por parte del trabajador; esto es
especialmente importante para la realizacion de actividades asociadas a los
trabajos en altura y considerados de alto riesgo.

e Investigacion de incidentes y accidentes. Permite identificar causas raiz,
deficiencias en los controles y oportunidades de mejora para no repetir

eventos parecidos.
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e Monitoreo mediante indicadores de desempefio del SGSST. El analisis de
indices de frecuencia, gravedad y accidentabilidad permite evaluar la

efectividad del sistema y tomar decisiones correctivas.

En empresas contratistas especializadas en trabajos geotécnicos como el
Grupo Desnivel en la asociacion de perforaciones en altura y técnicas de trabajos

verticales el SGSST se convierte en el mecanismo fundamental para:

e Prevenir las caidas a distinto nivel
e Controlar los riesgos geomecanicos
e Reducir incidentes por fallas operativas

e Disminuir lesiones incapacitantes.

Por lo tanto, un SGSST eficaz no solo contribuye a la reduccion de la
accidentabilidad, sino que también mejora la eficiencia operativa, reduce pérdidas

econdmicas y fortalece la sostenibilidad de la organizacion.
2.2.2. Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos (IPERC)

El IPERC es la herramienta madre del SGSSO, a partir de la cual pueden
identificarse peligros, evaluarse riesgos y determinar controles, ademas de prevenir
accidentes y enfermedades ocupacionales. El IPERC en mineria debe ser un
proceso en constante actualizacion, con un enfoque participativo y armonizado con

la realidad laboral.
2.2.2.1.IPERC Linea Base

El IPERC Linea Base se trata de la medicion y el andlisis documentados y
sistematizados de los peligros y riesgos bien sean criticos o de menor importancia
que se vinculan tanto a las actividades como a los procesos y tareas tipicos de la
operacion minera; esta evaluacion se establece bajo condiciones normales de
trabajo y es la primera referencia para la gestion de riesgos. También se exponen la
Tabla 02 explicativa de forma mas detallada la estructura general que posee el

IPERC Linea Base en los términos de las actividades mineras.



32

Tabla 2.
Estructura referencial del IPERC Linea Base

Nivel de Medidas de

P Activi Peli Ri .
roceso ctividad eligro iesgo Riesgo Control
Operaciones Desnivelacion Caida de Golpe.s / Alto Sostenimiento,
rocas atrapamiento malla, EPP
Mantenimiento Uso.de Proyegcwn Lesion ocular ~ Medio EPP’.
herramientas de particulas procedimiento

Nota: Elaboracion Propia en base al D.S 024-2016-EM

El IPERC Linea Base debe ser actualizado constantemente debido a cambios
o modificaciones, ya sean en los procesos, equipos, métodos de trabajo o en las
condiciones del medio en donde se desarrollan las actividades, ya que estas
variaciones pueden traer consigo nuevos peligros potenciales o modificar el nivel
de riesgo ya evaluado (incorporacion de nueva maquinaria, modificaciones en los
procedimientos operativos, variaciones en la cultura del trabajo o en la geomecénica
y condiciones ambientales). Esta necesidad fundamentada puede ser ain mas
importante en empresas contratistas que desarrollan trabajos variables en el interior
de la unidad minera, puesto que las actividades de trabajo e incluso los frentes son
cambiantes, de tal forma que el mantener actualizado el IPERC Linea Base
permitird garantizar una adecuada identificacion de peligros y la aplicacion de

controles a los peligros encontrados que estaran orientados al control de incidentes.
2.2.2.2.IPERC Continuo

El IPERC Continuo es una herramienta operativa que se aplica de forma
continua antes y durante la operacion de una tarea, permitiendo detectar de
inmediato toda clase de peligros y condiciones cambiantes del medio en el que se
desarrolla la tarea. La aplicaciéon del IPERC Continuo es una responsabilidad
directa de los trabajadores y de los supervisores. El IPERC Continuo ayuda a
fortalecer la gestion preventiva y a promover la participacion activa del personal en
la toma de decisiones” seguras en tiempo real. El [PERC Continuo resulta de
especial importancia para aquellas actividades de alto riesgo donde la situacion
cambia de inmediato. La Tabla 03 da cuenta de un ejemplo simplificado del IPERC

Continuo que se aplica en el campo.
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Tabla 3.
Ejemplo de IPERC Continuo
Peligro
Tarea Accion inmediata  Responsable
detectado
‘ ' Superficie Detener tarea y _
Trabajo en desnivel . Supervisor
inestable asegurar area
Manipulacién de ‘ Reportar y bloquear .
. Falla mecanica ' Operario
equipos equipo

Nota: Elaboracion Propia en base al D.S 024-2016-EM

2.2.3. Observaciones Planeadas de Tarea (OPT)

Las Observaciones Planeadas de Tarea (OPT) son una herramienta
preventiva que es la observacion sistematica y planificada de la ejecucion de tareas,
con la finalidad de identificar actos subestdndares, condiciones inseguras y
desviaciones respecto a los procedimientos establecidos. Las OPT permiten
recopilar informacion muy importante para la actualizacion del IPERC Linea Base,
los PETS y los Estandares de Tarea, dados los elementos que son claros al momento
de evidenciar la brecha entre la parte general que estd documentada y la parte en
campo ejecutada. En la Tabla 04 se muestra la tabla que ejemplifica los principales

elementos que son evaluados en una OPT.

Tabla 4.
Elementos evaluados en una Observacion Planeada de Tarea
Elemento observado  Cumple No cumple Observaciones
Uso de EPP v Uso adecuado
Secuencia de tarea v No sigue PETS
Condiciones del area v [luminacion deficiente

Nota: Elaboracion Propia en base al D.S 024-2016-EM

2.2.4. Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS)

Son documentos técnicos que tienen que ver con la manera de realizar una
tarea en la forma mas detallada, secuencial y practica, describiendo de forma segura
como ejecutar tal actividad. El PETS es una de las herramientas con las que se

cuenta, junto con los modos operativos y las OPT’s, para estandarizar las
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operaciones y reducir las posibilidades que se cometan errores atribuibles a la
intervencion humana. Un PETS debe ir en consonancia con el IPERC Linea Base y
debiera ser actualizado respecto a los riesgos reales, asi como el IPERC Especifico
y el OPT. No actualizar un PETS puede dar pie a que existan brechas criticas en lo

que hace referencia a la gestion de la seguridad.
2.2.5. Estdindares de Tarea

Consisten en lineamientos técnicos respecto de las condiciones minimas de
seguridad para realizar una actividad critica. A diferencia de los PETS, los
estandares tienen por objeto los requisitos minimos, los cuales son no negociables
y en consecuencia obligatorios. De este modo, los estandares permiten
homogeneizar criterios de seguridad, permiten la supervision y fortalecen la
disciplina operativa. Su elaboracion debe estar basada en el IPERC Linea Base

actualizado y en la operacion.
2.2.6. Mapa de Riesgos

Este es el documento que permite representar graficamente el localizador de
los peligros y riesgos que puede haber en una zona de trabajo y a través del cual se
permite representar graficamente la localizacion de las éreas criticas, etc. A
continuacion, se presenta la Tabla 05 que expone las caracteristicas de los distintos
tipos de riesgo que tipicamente se representan graficamente en los mapas de riesgos

de la mineria.

Tabla 5.
Clasificacion de riesgos en el Mapa de Riesgos
Tipo de riesgo Ejemplos
Fisicos Ruido, vibraciones
Mecénicos Atrapamientos, golpes
Quimicos Polvos, gases
Ergondmicos Posturas forzadas

Nota: Elaboracion Propia

El Mapa de Riesgos debe estar actualizado siempre que exista una
modificacion del IPERC Linea Base, puesto que debe existir coherencia entre

la identificacion de peligros y la representacion gréfica.
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2.2.7. Indicadores de Seguridad

Los indicadores de seguridad permiten llevar a cabo tanto una medida del
rendimiento del SGSST como una valoracion de la medida de eficacia de las
distintas acciones de control que se implementan. En la Tabla 06 se pueden
identificar los principales indicadores empleados en mineria. Un analisis de esos
indicadores permitird extraer tendencias, valorar el impacto que ha tenido la

actualizacion del IPERC y fundamentar la mejora del SGSST.

Tabla 6.
Indicadores de desemperio en Seguridad y Salud en el Trabajo
Indicador Definicion Foérmula
Indice de Frecuencia Numero de accidentes (Accidentes x
(IF) por horas trabajadas 1,000,000) / HHT
, Gravedad de los (Dias perdidos x
Indice de Severidad (IS)
accidentes 1,000,000) / HHT
indice de
. . Relacion IF e IS IF x IS
Accidentabilidad (IA)

Nota: Elaboracion Propia

El anélisis de estos indicadores permite identificar tendencias, evaluar el

impacto de la actualizacion del IPERC y sustentar la mejora del SGSST.
2.2.8. Enfoque de mejora continua en la gestion de seguridad

La mejora continua en seguridad supone una revision constante del IPERC
Linea Base, la retroalimentacion sobre el IPERC Continuo y la OPT, la
actualizacion de los PETS y de los Estdndares de Tarea y el seguimiento a los
indicadores de rendimiento. Este estudio tiene como fundamento la concepcion de
que la seguridad no es un estado, sino un proceso en permanente transformacion
que necesita actualizacion continua, liderazgo, implicacion del personal y una

concordancia entre los procedimientos laborales y los documentos.

2.3.Definicion de términos

e Accidente de trabajo: El fendémeno impredecible y repentino, que ocurre durante

el gjercicio de la actividad productiva o como consecuencia de esta, que origina
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un dafio fisico, psiquico o funcional en el trabajador, pudiendo ocasionar
incapacidad temporal, incapacidad permanente o incluso la muerte. Entiéndase,
incluidos aquellos accidentes que sobrevengan durante el desplazamiento por
orden o razon de trabajo, siempre que haya conexion de causa con la actividad
productiva. (Ley N.° 29783, art. 3, inc. 9).

Amenaza: Elemento o condicién externa al sistema de trabajo que puede
generar un evento no deseado,4 por su naturaleza o intensidad, que compromete
la integridad de las personas, la continuidad operativa, las instalaciones o el
medio ambiente, sobre todo en el caso de no existir controles. (MTPE, R.M. N.°
050-2013-TR, Glosario).

Condicion insegura: Estado fisico, mecénico, ambiental u organizacional del
area de trabajo que no cumple con la normativa de seguridad establecida, de
forma que aumenta la probabilidad de que ocurran incidentes o accidentes en el
trabajo. Estas condiciones inseguras suelen aparecer como resultado de
insuficiencias en el disefio, mantenimiento o supervision. (MTPE, R.M. N.°
050-2013-TR, Glosario).

Control del riesgo: Conjunto planificado de medidas de caracter preventivo o
correctivo, ya sean técnicas, administrativas o de protecciéon personal, que
tienen como fin eliminar el peligro o en su defecto disminuir la posibilidad,
frecuencia del dafio, asi como la severidad del mismo, siguiendo la jerarquia de
controles de acuerdo con la legislacion y normativa publicada en materia de
seguridad y salud en el trabajo. (D.S. N.° 005-2012-TR).

Cultura preventiva: Conjunto de valores, creencias, actitudes y practicas que
son comunes entre todos los miembros de la organizacion y que da prioridad a
la salud y seguridad en el trabajo dentro de la gestion de la empresa,
fomentando, asi, la participacion activa en la materia y una responsabilidad
individual y colectiva en torno a la prevencion de riesgos. (Kim, Y., Park, J. &
Park, M., 2016).

Evento peligroso: Acontecimiento no deseado que se produce cuando se realiza
una actividad laboral y que puede dar lugar a lesiones, enfermedades
ocupacionales o dafios materiales, incluso si el evento no ha dado como

resultado la aparicion de la consecuencia. (Chencheva et al., 2024).
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Frecuencia: Medida que muestra la cantidad de veces o el tiempo que
corresponde a la cual la actividad de un trabajador se desarrolla bajo un peligro
determinado en un periodo de tiempo especifico, siendo una variable esencial
para estimar el nivel de riesgo de acuerdo con los procesos de evaluacion.
(MTPE, R.M. N.° 050-2013-TR).

Gestion de riesgos: Proceso sistematico y continu6 que involucra la
identificacion de peligros, evaluacion de riesgos, implementacion de los
controles, seguimiento de la situacion y revision periddica a fin de evitar
accidentes y enfermedades ocupacionales, asi como para mejorar el desempefio
del SGSSO. (Ley N.°29783).

Identificacion de peligros: Fase del ciclo del proceso de gestion de riesgos que
consiste en reconocer, analizar y registrar aquellas fuentes, situaciones o actos
que pueden provocar algun tipo de dafio a las personas, a los bienes o al entorno
laboral. (MTPE, R.M. N.° 050-2013-TR).

Inspeccion de seguridad: Actividad preventiva planificada que permite
comprobar de manera sistematica el correcto cumplimiento de normas de
seguridad, de procedimientos operativos y de condiciones seguras; es una
actividad que permite identificar de forma temprana actos y condiciones
subestandar. (Espinoza Chinchay, J., 2024).

Mejora continua: Principio de gestion que implica la revision continua de
politicas, procedimientos y resultados del SGSSO a fin de incrementar su
eficacia, de corregir desviaciones y de mejorar el desempefio preventivo de la
organizacion. (Ley N.° 29783).

Norma legal: Disposicion juridica que es emitida por una autoridad competente
y de cumplimiento obligatorio, que regula esas conductas, que establece
responsabilidades y que condiciona los lineamientos minimos de seguridad y de
salud en el trabajo. (D.S. N.° 005-2012-TR).

Peligro: Fuente, circunstancia o comportamiento con potencial inherente para
ocasionar lesiones, dafio a la salud, perjuicios materiales y/o impactos en el
medio ambiente, cuya identificacion, oportuna y adecuada permite minimizar o
prevenir los riesgos en las labores. (Ley N.° 29783).

Probabilidad: Medida cualitativa o cuantitativa que estima la posibilidad de que

un evento peligroso ocurra en ciertas condiciones operativas, considerando el
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tiempo de exposicion y la potencia de los controles. (Mendoza Chuquilin &
Zelada Cueva, 2023).

Riesgo: Lo que resulta de multiplicar la probabilidad de que ocurra un evento
peligroso y la magnitud del impacto que produce este, lo que permite priorizar
acciones preventivas. (Ley N.° 29783).

SGSST: Sistema de gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo, que se refiere
a un conjunto de politicas, procedimientos, funciones, recursos y actividades
adoptadas con el fin de prevenir accidentes de trabajo y enfermedades

ocupacionales, asegurando condiciones de trabajo seguras y saludables. (Ley

N.°29783).



39

CAPITULO III. METODOLOGIA
3.1.Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion

La investigaciéon que se presenta corresponde a un tipo de investigacion
explicativa-aplicada. Es explicativa porque busca analizar y explicar las causas de
las debilidades que se han detectado en el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo (SGSST), es decir, en lo que se refiere a la actualizacion del IPERC
Linea Base; esto permite explicar las debilidades que surgen a partir de las
herramientas de gestion de riesgos, que se traducen en los indicadores de seguridad
como el indice de accidentabilidad. Segin Herndndez Sampieri, Fernandez Collado
y Baptista Lucio (2014), la investigacion explicativa tiene como propdsito verificar
las relaciones de causa—efecto entre variables y explicar el fendmeno objeto de

estudio.

La investigacion es, a su vez, aplicada porque va dirigida a la solucion de un
problema determinado en una organizacion, en este caso, el Grupo Desnivel, no
solo generar conocimiento tedrico, sino proponer mejoras tanto practicas como
técnicas en la actualizacion del IPERC Linea Base y en las herramientas de
prevencion, lo que permitird mejorar el funcionamiento del SGSST. Tamayo y
Tamayo (2003) afirman que la investigacion aplicada se caracteriza por el estudio

de un problema concreto, y por la propuesta de mejoras.

En esta parte el estudio se ubica en la identificacion de debilidades
encontradas en el IPERC Linea Base, el analisis de ello con el IPERC Especifico,
las Observaciones Planeadas de Tarea (OPT) y los reportes de accidentes e
incidentes que se dieron en un intervalo de tiempo de tres meses, a fin de establecer
la relacion existente entre los peligros y riesgos identificados, las condiciones reales
de trabajo y los eventos de seguridad que se han registrado, para, de este modo,

permitir el sustento técnico de la propuesta de mejora.
3.1.2. Nivel de Investigacion

La investigacion se considera en un nivel exploratorio. Este nivel resulta

pertinente dado que el estudio se centra en profundizar y analizar una problematica
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particular que estd presente en el Grupo Desnivel, que hace referencia a la
actualizacion del IPERC Linea Base y su relacion con la accidentabilidad laboral.
Este enfoque exploratorio permite llegar a un mayor entendimiento del fenémeno
que se investiga, poder identificar brechas en la gestion de riesgos y poder
identificar variables que son importantes y que podrian influir en el desempefio del

SGSST respecto de los trabajadores.

Hernandez Sampieri et al. (2014) plantea que la investigacion exploratoria
se orienta a poder trabajar un fendmeno que ha sido poco estudiado o a profundizar
en un aspecto del problema a resolver, por lo tanto, supone adquirir bases para
estudios posteriores de mayor alcance. En este caso la indagacion de herramientas
como el IPERC, OPT, PETS y los reportes de incidentes puede contribuir a entender
la dindmica que persigue la gestion preventiva en actividades especializadas como

son la geotecnia, perforacion en altura y trabajos verticales.
3.1.3. Diseiio de investigacion

El tipo de disefio que se utiliza en la investigacion presentada es de enfoque
cualitativo, dado que el estudio busca analizar, interpretar y comprender las
condiciones de trabajo, las formas de actuar operativas, la conducta preventiva y el
empleo de las herramientas de gestion de seguridad del Grupo Desnivel. La
investigacion cualitativa se torna adecuada para estudiar fendmenos complejos en
su contexto natural de aparicion y profundiza mas en el analisis interpretativo que

en la medicion estadistica.

Aclarando el contexto del estudio, lo cualitativo descansa en los siguientes

puntos:

e Analizar el IPERC Linea Base

e Evaluar el IPERC Especifico

e Estar al tanto de las Observaciones Planeadas de Tarea (OPT)
e Revisar PETS y estandares de tarea

e Analizar documentacion (reportes de accidentes e incidentes)
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Todo ello permitira identificar debilidades, entender sus causas y evaluar si
hay coherencia entre la gestion de la prevencion y la realidad de las condiciones

operacionales.

Como sostiene Hernandez Sampieri et al. (2014), lo cualitativo es uno
adecuado si lo que se busca es entender procesos, interacciones, comportamientos
organizacionales y factores humanos implicados en la gestion de la seguridad y la
salud en el trabajo. Por tal motivo, el disefo cualitativo permitira la produccion de
un analisis del desempeiio del SGSST y la justificacion de la propuesta para

actualizar el IPERC Linea Base.
3.2.Ambito temporal y espacial

3.2.1. Ambito temporal

La investigacion que llevara a cabo tiene lugar en una unidad minera de la
region Moquegua donde se encuentra una de las empresas contratistas mineras, el
Grupo Desnivel. Esto significa que el objeto de estudio forma parte de las
actividades operativas ejecutadas en la unidad minera teniendo en cuenta todos los
elementos que abarca el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo,
pero tomando en consideracion la actualizacion del IPERC Linea Base y el uso de
los indicadores de seguridad como una de las herramientas para la gestion

preventiva.

3.2.2. Ambito espacial

En la investigacion se recoge un ambito temporal de tipo longitudinal, que
coincide con el ultimo trimestre de 2025, el cual constituye objeto de estudio del
indice de accidentabilidad y su relacion con la actualizacion del IPERC Linea Base;
de este modo el &mbito temporal puede contrastar la influencia de esta actualizacion
con el desempefio del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo y, a
partir del examen trimestral de los indicadores de seguridad, ir haciendo el

seguimiento.
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3.3.Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacion

La poblacion de esta investigacion esta constituida por el equipo técnico-
operativo del Grupo Desnivel, el cual realiza su actividad dentro de la unidad
minera; esta poblacion incluye supervisores, operarios, personal técnico de
mantenimiento, personal de seguridad y personas auxiliares, los cuales establecen
contacto directo con los procesos operativos y los trabajos criticos en relacion con

los riesgos laborales que son propios de la actividad minera.

La participacion de este colectivo resulta importante para el andlisis y la
mejora de las herramientas de gestion de seguridad (IPERC Linea Base, IPERC
Especifico, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro-PETS y Estandares de
Tarea) porque es el personal expuesto a los riesgos y, al mismo tiempo, son las
principales personas beneficiarias de la puesta en marcha de un sistema de gestion

de seguridad y salud en el trabajo eficiente
3.3.2. Muestra

La muestra de la investigacion estuvo conformada por la version vigente y
ultima del IPERC Linea Base pero también por los Procedimientos Escritos de
Trabajo Seguro (PETS) y los estandares de tarea de las actividades y tareas que
realizan los trabajadores en el interior del area de influencia operativa del Grupo
Desnivel en la unidad minera, lo cual es parte del Sistema de Gestion de Seguridad
y Salud en el Trabajo que ha enviado la empresa y que ha sido reconocido como

vigente para el periodo de la investigacion.

A su vez, estuvo conformada por todos los registros de accidentes e
incidentes ocurridos en los tres meses previos a la ejecucion del proyecto que
permite analizar el comportamiento historico de la seguridad, tendencias y causas
que se repiten con el tiempo ademas de otros riesgos criticos no controlados
adecuadamente que permitira evaluar la necesidad de actualizar el IPERC Linea
Base y de las herramientas de gestion de seguridad dependiendo del cambio

operativo y de los riesgos emergentes, asi como también para determinar brechas y
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oportunidades de mejora dirigidas al fortalecimiento de la prevencion de accidentes

y de las condiciones laborales seguras.
3.4.Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

La recoleccion de datos es sin duda la actividad mas importante que
componen la actividad de investigacion, ya que sirve para obtener informacion 1til,
idonea y veridica para el tratamiento del problema que se evaliia. En el presente
trabajo dirigido a evaluar las debilidades de Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud en el Trabajo (SGSST), como justificar la actualizacion del IPERC Linea
Base del Grupo Desnivel, se recurrird a técnicas cualitativas de investigacion que
permitan diagnosticar la realidad del trabajo, las practicas de trabajo y la aplicacion

de las herramientas de gestion preventiva.

En este sentido, se utilizaran las técnicas de observacion directa y andlisis
documental como técnicas principales que permitan obtener informacién respecto
al contexto operativo y, por otra parte, de los registros formales del sistema de
gestion. Estas técnicas facilitaran poder evaluar las desviaciones, los agujeros en la
gestion de la seguridad, la recurrencia de peligros y las deficiencias que se aparecen
en los controles que se han definido, y nos permitirdn conseguir insumos técnicos

que nos ayuden a poder desarrollar el diagnostico y la propuesta de mejora.
3.4.1. Observacion

La técnica de la observacion directa se aplicard bajo la técnica de las
Observaciones Planeadas de Tarea (OPT) con la finalidad de poder identificar
debilidades en la gestion de riesgos que implementa el Grupo Desnivel en las areas
de operacion donde realiza actividades. Las observaciones OPT aplicadas en el
campo permitiran identificar condiciones sub-estandar, actos inseguros,
desviaciones a los PETS, Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro y Estandares

de Tarea que servirdn como insumos para la mejora del IPERC Linea Base.

Seguido a lo anterior, los resultados de las OPT serviran como punto de
comparacion con los reportes de accidentes e incidentes ocurridos en los ltimos
tres (03) meses para asi poder analizar la relacion entre los peligros presentes en el

campo y aquellos que producen los eventos ocurridos. La comparacion derivada de
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los resultados de las OPT y de los reportes de accidentes e incidentes permitira
identificar fallas en los controles existentes, recurrencias de peligros y brechas entre
la planificacion y la ejecucion de las herramientas de seguridad, de esta forma
reforzando las bases técnicas del IPERC Linea Base y de las herramientas de

gestion de la seguridad asociadas a estos documentos.
3.4.2. Analisis documental

Un procedimiento de analisis de documentos servird para revisar los papeles
y registros pertenecientes al Sistema de Gestion de Seguridad y de la Salud en el
Trabajo, como son, el IPERC Linea Base vigente, IPERC Especificos, registros de
Observaciones Planeadas de Tarea, Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro,
Estandares de Tarea, Mapa de Riesgos, informes de los accidentes e incidentes de

los tres meses previos a la fecha en la que se inicia el proyecto.

Se procedera a la revision de la documentacion de accidente y la
comparacion con la anterior de forma tal que se puedan extraer conclusiones de lo
sucedido, comprobando aspectos como el tipo de accidente, el lugar, el motivo por
el que se ha producido, las consecuencias de este y el numero de dias que se han
perdido como consecuencia de tal accidente. Asi, se pueden extraer patrones de
accidentes, reapariciones y problemas en las medidas de control que estaban

vigentes.

La evaluacion del trabajo de campo permitira contrastar aquello que esta
fijado en la documentacion del SGSST con lo que finalmente se realiza en campo,
permitird detectar brechas, riesgos emergentes y delimitar las oportunidades de
mejora. Los resultados que obtenemos serviran de soporte técnico para la mejora
de las herramientas de gestion de seguridad (SGS) de la Unidad Minera, de forma
que éstas se adapten a la norma vigente y a las condiciones especificas del puesto

de trabajo, y por tanto para la actualizacion del IPERC Linea Base.
3.4.3. Validacion de los instrumentos

La validacion de instrumentos que se utilice para esta investigacion
(formatos de IPERC Linea Base, IPERC Especifico y OPT) se realizard mediante

la técnica de validez de contenido, que se usa para ver si las caracteristicas que
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contienen los instrumentos se encuentran los elementos conceptuales, técnicos y
operativos, que sean necesarios para una adecuada representacion de las variables
en estudio. Para este fin, se realizara una verificacion de la correspondencia entre
los indicadores utilizados en la operacionalizacion de variables y los requerimientos
normativos vigentes, establecidos en la Resoluciéon Ministerial N.° 050-2013-TR,
en consonancia con el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo (D.S. N.°
005-2012-TR) y la Ley N.° 29783, considerando que los instrumentos verifiquen
debidamente la identificacion de peligros, la evaluacion de riesgos, las medidas de
control a establecer; las tareas, la sefializacion, la secuenciacion del trabajo seguro

que sean aplicables a las actividades que realiza el Grupo Desnivel.

Se hara uso de una matriz de validacion de contenido, contrastando asi cada
componente del instrumento con los objetivos de investigacion, con las variables
predeterminadas y con su usabilidad en campo. Esta técnica permite, mediante
certero contraste, evaluar la congruencia, la suficiencia y la pertinencia de los
instrumentos, con la certeza de que, dentro de los instrumentos, existan fundamento

y técnica adecuada y con lo adecuados de la representacion del trabajo real.
3.5.Procedimientos

La ejecucion del desarrollo de la presente investigacion queda articulada en
un proceso serie que propone el andlisis, evaluacion y mejora del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) del Grupo Desnivel con

consideracion a la actualizacion de la IPERC Linea Base correspondiente.
Fase 1: Recopilacion de informacion

Esta fase corresponde a la obtencion de la documentacion y registros del

SGSST que se proporciona la organizacion que son los siguientes:

e [PERC Linea Base vigente

e Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS)
e [Estandares de Tarea

e Indices de accidentabilidad

e Reportes de accidentes e incidentes
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Esta informacion constituye la base técnica para llevar a cabo el diagnostico

técnico y diagndstico del sistema.
Fase 2: Analisis del IPERC Linea Base

Se llevara a cabo la revision técnica del IPERC Linea Base, evidenciandose
las posibles desviaciones en funcion a su estructura, su contenido y los criterios de
evaluacion de riesgos, teniendo como marco de referencia o guia correcta los
requisitos sefialados en el Decreto Supremo N.° 024-2016-EM — Reglamento de

Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Fase 3: Evaluacion de tareas mediante indicadores de seguridad

A través de un andlisis de los indices de accidentabilidad y de los registros
de incidentes, se iran evaluando las tareas que se consideran dentro de la Linea Base

IPERC, comprobando que:

e Existe correspondencia con las actividades que se realizan
e C(lasificacién como rutinas / no rutinas
e Consistencia con los riesgos observados

e Priorizacién en funcidn del nivel de exposicion
Fase 4: Revision y fortalecimiento de PETS y Estandares de Tarea

Se utilizardn las Observaciones Planeadas de Tarea (OPT) como

herramienta de verificacion en campo, permitiendo:

e Identificar actos y condiciones subestandares
e Deteccion de desviaciones operacionales
e Elaboracion y validacion de los controles establecidos

e Identificacion de peligros imprevistos.

Una vez validadas y definidas las tareas criticas se procedera a la mejora de
los PETS vigentes y en caso de ser necesario se procedera a la elaboracion o, en su

caso, a la actualizacion de los Estandares de Tarea garantizando:

e Concordancia con el IPERC actualizado
e Control operacional definido

e Secuencia de trabajo segura
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e Medidas preventivas concretas.
Fase 5: Integracion de hallazgos y propuesta de mejora

Por ultimo, se integraran los resultados del andlisis documental, los
resultados de la evaluacion de tareas, los indicadores de accidentabilidad y las OPT,
con el objetivo de sustentar técnicamente: la actualizacion del IPERC Linea Base,
el fortalecimiento de PETS, la adecuacion de Estandares de Tarea a finalizar en la

mejora del desempefio del SGSST.

3.6. Analisis de datos

Las técnicas de andlisis que se emplean en el presente trabajo son
cualitativas, ya que se pretende interpretar la informacion obtenida a partir de la
observacion directa en campo y de la revision de la documentacion en la linea de
base, de modo que se pueda diagnosticar la situacion actual del sistema de gestion
de Seguridad y Salud en el Trabajo del Grupo Desnivel (GD) y poder sentar las
bases técnicas respecto a la mejora del IPERC Linea Base y de sus herramientas

asociadas.

Los datos obtenidos de las OPT y la ejecucion de la IPERC Especifica seran
sistematicamente categorizados y clasificados para realizar un andlisis que nos
permita describir los peligros especificados, las condiciones subestandares, los
actos inseguros, y las carencias de la aplicacion de controles a partir de los cuales
poder generar patrones de riesgo y mostrar la falta de concordancia a partir de la
comparacion entre lo que se ha desprendido de la revision de la documentacion en
el sistema de gestion y la realidad de las condiciones de trabajo en el organismo

minero.

Se procedera a realizar el analisis documental del IPERC Linea Base actual,
de los Procedimientos Escritos para el Trabajo Seguro PETS, de los Estandares de
Tarea, junto con el Mapa de Riesgos, que sera evaluado en relacion a su coherencia
interna, su nivel de actualizaciéon y con la norma de seguridad y salud en el trabajo
del sector minero; dicho analisis documental se expondra mediante cuadros
comparativos y descripciones analiticas que permitan observar la correspondencia

entre lo documentado versus lo que se observa en la realidad operativa.
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Y considerando los reportes de accidentalidad de los 03 meses previos a la
elaboracion de la investigacion, que también serd considerado como una fuente
importante de analisis de la accidentabilidad; la informacion se recogera y expondra
mediante tablas resumen considerando variables como tipo de eventuales, areas o
actividades, causas inmediatas o causas basicas, las consecuencias de los accidentes
y los dias perdidos, y el andlisis descriptivo de dichos registros permitird conocer
las tendencias, la recurrencia de eventuales dias perdidos, e incluso eventuales fallas
en los controles implementados y su correspondencia con los riesgos que ya se

encuentran identificados dentro del IPERC.
3.6.1. Método de andlisis documental y técnico comparativo

El método de andlisis documental y técnico comparativo propiciard la
revision sistematica de los documentos del SGSST del Grupo Desnivel, asociados
al IPERC Linea Base, IPERC Especificos, PETS, Estandares de Tarea, Mapa de
Riesgos, asi como de los registros de incidentes. Los documentos se evaluaran en
base a los criterios de actualizacion, consistencia técnica, de coherencia entre
matrices de riesgos, controles establecidos.

Con posterioridad se realizard un contraste con la informacion documentada
y constatada en condicion real en campo a partir de las OPT, teniendo como
resultado la identificacion de desviaciones, brechas en la identificacion de peligros,

deficiencias en los controles operacionales, asi como oportunidades de mejora.

3.6.2. Técnicas de clasificacion y sintesis de informacion

La informacion que se haya recaudado se convertira en una base de datos y
sera catalogada, sintetizada y clasificada, obteniendo los resultados en categorias

analiticas tales como:

e Peligros recurrentes
e Deficiencias en los controles

e Desviaciones estructurales acorde a lo sefialado en el DS.N° 024-

2016-EM
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3.6.3. Método de correlacion tedrica y propuesta de aplicacion

Finalmente, para la aplicacion del método de valoracion tedrica me
permitira correlacionar los hallazgos, mediante su analisis en relacion al marco
tedrico y normativo vigente de seguridad y salud ocupacional, que permitira enlazar
las debilidades identificadas con los elementos de gestion de riesgos, prevencion de

accidentes y mejora continua.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.Resultados
4.1.1. Condiciones iniciales

En relacion con el IPERC Linea base. Dentro del diagnostico del Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) del Grupo Desnivel, se
llevé a cabo la evaluacion técnica del IPERC Linea Base que se estaba utilizando,
en la que se han identificado diferentes oportunidades de mejora vinculadas a su

estructura, contenido y criterios de aplicacion.
a) Extension y estructura del IPERC Linea Base

Se registro que el IPERC Linea Base presentaba un considerable tamafio, con
mas de treinta (30) tareas evaluadas. Ademads, para cada tarea se registraban
aproximadamente diez (10) peligros, y existia una repeticion sistematica de peligros

similares para tareas distintas.

Todo ello daba como resultado un documento extremadamente largo, que
seria dificil de leer, de analizar en la modalidad operativa y de llevar a la practica
en el campo. Desde el punto de vista técnico de la gestion de riesgos, un IPERC
Linea Base debe ser claro, pertinente y funcional, careciendo de redundancias que
la conviertan en un documento poco ttil, lo que provoca que se convierta en la

herramienta preventiva que le es propia.
b) Inclusion de tareas no rutinarias

Mediante la revision del contenido, se identifico que la Linea Base IPERC
contenia ciertas tareas clasificadas como no rutinarias, que por la propia naturaleza

requieren ser evaluadas mediante el IPERC Especifico.

La existencia de tareas no rutinarias en el IPERC Linea Base puede inducir
distorsiones en la evaluacion de riesgos, dado que las condiciones que presenta cada
actividad son diferenciadas y requieren ser analizadas particularizadas antes de

llevar a cabo una accion.
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¢) Registro de peligros ambientales sin evaluacion de riesgos

Fue la apreciacion que se realizdé con la integracion de unos peligros de
naturaleza ambiental pero que, en ningln caso, disponian de una evaluacion de los
riesgos vinculada. Ciertamente, los aspectos ambientales se convierten en un
aspecto a tener en cuenta para la gestion integral, pero su analisis necesita de

metodologias especificas.

La evaluacion centrada en el IPERC requiere centrarse, ante todo, en los
peligros y riesgos relacionados con la seguridad y la salud ocupacional,
especialmente aquellos que tienen que ver con la ejecucion de las actividades

operativas.
d) Aplicacion de multiples medidas en la jerarquia de control

Asi es, en la definicion de los controles, se puede deducir que para una tarea
especifica fica se tenia unas distintas memorias de medida de control en la jerarquia,

no identificindose de manera clara, cudl es el control que debe ser priorizado.

Si bien la combinacion de controles es técnicamente buena, en la practica
operativa es buena idea identificar el control que puede ser considerado critico o

dominante, ya que de este modo se facilita el seguimiento, verificacion y refuerzo.
e) Matriz de evaluacion de riesgos

Se establecid que la matriz utilizada para la evaluacion del riesgo no
respondia a la que aparecia reflejada en la Resoluciéon Ministerial N.° 050-2013-

TR, norma de referencia ampliamente recogida en la mineria.

Atendiendo a que el Grupo Desnivel actlia como contratista de empresa
minera, se hace necesario técnicamente que sus herramientas de gestion se alineen

con los criterios metodologicos establecidos en la normativa aplicable.

4.1.2. Evaluacion de los PETS y de los Estandares de Tarea.

Como parte del diagnostico del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el
Trabajo (SGSSO) del Grupo Desnivel se llevo a cabo la revision técnica de los

Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y de los Estandares de
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Tarea, observando diferentes oportunidades de mejora, vinculadas a su

estructura, contenido y alineacion normativa.
a) Estructura y formato de los PETS

Se constatd que los PETS exhibian una estructura que contenia rasgos
propios de un PETS y de un Estandar de Tarea. Para el objetivo del proyecto, se
utiliz6 un formato que incorporaba componentes de caracter operativo y secuencias
de trabajo; asi como criterios que dan cuenta de una serie de caracteristicas tipicas

de los estandares.

Tal circunstancia daba cabida a una superposicion de la que se hacia dificil
establecer diferencias funcionales entre ambos documentos. Desde el enfoque
normativo que se establece en el Decreto Supremo N.° 024-2016-EM, los PETS y
los Estandares de Tarea son documentos que tienen funciones diferentes y

complementarias dentro del SGSST:

e EIPETS describe la secuencia metodologica para llevar a cabo una tarea

con seguridad.
e FEl Estandar de Tarea indica criterios técnicos, pardmetros, condiciones

minimas de seguridad.

La mezcla de uno y otro tipo de documentos puede afectar a la claridad,

aplicabilidad y a los controles documentales.
b) Extension y contenido de los PETS

Alllevar a cabo la evaluacion del procedimiento de trabajo, se pudo constatar
que los PETS tenian una extension considerable, ademds, contenian elementos

adicionales que acompafiaban el procedimiento como:

e Imagenes
e Identificadores o listas de chequeo (check list)

e Aspectos administrativos no vinculados a la descripcion del

procedimiento
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En el caso de los recursos visuales son carros que tienen algtin tipo de funcion
como material de apoyo, el incluirlos dentro del cuerpo del PETS puede suponer un
impacto negativo para su estructura técnica y operativa. En el caso de incluir un
check list dentro del PETS puede convertir el contenido en redundante, dado que

este tipo de instrumentos de chequeo se gestionarian como registros independientes.
¢) Omision de elementos normativos

Se evidencio que algunos PETS no incluian explicitamente algunos items
que el D.S. N.° 024-2016-EM exige a través de los formatos referenciales

correspondientes:

e Identificacion de los riesgos potenciales asociados
e Definicion de los controles

e Definicion de responsabilidades

e Equipos de proteccion personal

e Condiciones de seguridad previas

No incluir toda esta informacion puede afectar negativamente la

potencialidad de la herramienta de procedimiento como herramienta preventiva.
d) Ausencia de Estandares de Tarea vinculados

El analisis documental determind que no habia Estandares de Tarea que
fueran formalizados y que estuvieran directamente relacionados con las tareas que

se describian en los PETS.

El hecho de no contar con estas especificaciones marco la aparicion de un
vacio dentro del SGSST ya que, a la hora de dotar a las tareas de estos estandares,
es posible establecer criterios técnicos que sean verificables, facilitando de esta

manera su supervision, control operativo y observancia de medidas preventivas.

Por esta razon, fue necesario el desarrollo y la confeccion de los Estdndares
de Tarea correspondiente al inicio de este proceso y se podria aventurar hasta la

posibilidad de asegurar que se alinearan con:

e Las tareas operativas reales
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e FEIl1IPERC actualizado
e Los PETS revisados

e Lanormativa vigente

4.1.3. Anadalisis de los indices de seguridad.

En el marco del diagnoéstico del desempeno relacionado con la seguridad y
salud ocupacional del Grupo Desnivel, se procedié a revisar los registros de
incidentes y accidentes laborales del periodo de estudio. En este periodo se
identific6 un total de tres (03) incidentes y cero (00) accidentes laborales, cualquiera
de ellos clasificable como incapacitante, no incapacitante o fatal. Desde el dngulo

de los indicadores, esto representa un nivel bajo de accidentalidad.

Ahora bien, al contrastar esta informacioén con la que se desprende de la
consulta IPERC Linea Base vigente, se advierte una situacidon que requiere
técnicamente ser considerada. La consulta IPERC Linea Base evidenciaba
claramente una valoracion de los riesgos alta, lo que se ve corroborado en la

clasificacion de multiples tareas como criticas o no tolerables.

Considerando que las actividades ejecutadas por el Grupo Desnivel son
actividades de alto riesgo, relacionadas, por ejemplo, con trabajos en altura,
perforaciones geotécnicas y trabajos verticales, podria ser técnicamente esperable

que existiera concordancia en:

e Lacriticidad de los riesgos evaluados
e Las condiciones reales de exposicion

e El comportamiento de los indicadores de seguridad

Sin embargo, lo que se puede afirmar, tras el anélisis anterior, es que en la IPERC
Linea Base, habia una elevada valoracion de los riesgos, cuando los indices de
accidentalidad y los registros historicos no evidenciaban situaciones criticas. Esta
aparentemente falible interpretacion puede estar ligada a diversos factores, entre

otros:

e Sobreestimacion de riesgos en la matriz IPERC
e Deficiencias en la metodologia de evaluacion

e Subregistro de incidentes o eventos menores
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e Controles operacionales eficaces no reflejados en la matriz

e Falta de actualizacion del IPERC respecto a la realidad operativa

Desde la dptica técnica que se emplea para el tratamiento de los riesgos, la
adecuacion entre la revision del IPERC y los indicadores de desempefio en
seguridad es esencial para garantizar la validez del sistema cuyo objetivo es la

prevencion. Por tal motivo, se hace evidente la necesidad de:

e Revisar la metodologia de valoracion de los riesgos
e Verificar la adecuacion de la matriz utilizada
e Ajustar las valoraciones de los controles al &mbito real

e Potenciar el analisis de los incidentes por tarea

4.1.4. Resultados de la mejora de herramientas de gestion preventiva

La disposicion de un diagndstico técnico del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) del Grupo Desnivel propicié la
implementacion de acciones para la optimizacion y adecuacion de las herramientas
de gestiobn preventiva mds relevantes. Esto es especialmente el caso de las
herramientas de gestion preventiva mas relevante para la identificacion y el control
de riesgos. Basandose especificamente en el IPERC Linea Base. Para el IPERC
Linea Base se realizo una revision y actualizacion del IPERC Linea Base orientada
a criterios técnicos que contribuyeran a mejorar su estructura, su claridad y su

funcionalidad operacional.

En este sentido, se aplicaron las correspondientes depuraciones de tareas
redundantes, se eliminaron tareas no rutinarias e idiosincraticas y se consolidaron
peligros repetitivos; todo ello para lograr una matriz suficientemente coherente con
las condiciones reales del trabajo. Esto fue acompafiado por una adecuada
metodologia de evaluacion del riesgo de acuerdo con la matriz de evaluacion
establecida en la Resolucion Ministerial N.° 050-2013-TR, lo que contribuyo a
mejorar la consistencia normativa del instrumento evaluador. Asimismo, también
se redefinieron los controles operacionales, lo que permitié poder establecer con

mayor precision cudles son las medidas preventivas dominantes para cada tarea.

En cuanto a los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), se

implementd un sistema reestructurado de los documentos, el cual permitia una
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diferenciacion explicita entre la secuencia metodoldgica que describia cémo
realizar las tareas, los riesgos, las responsabilidades y los controles preventivos. Se
realizo un ajuste a su extension y se eliminaron aquellos elementos que no ajustaban
estrictamente a la estructura formal del procedimiento, favoreciendo su

aplicabilidad en campo.

Adicionalmente, dado que oficialmente no existian los Estandares de Tarea
relacionados con los PETS, se desarrollaron dichas categorias desde su version
inicial. Los estdndares dieron lugar a criterios técnicos verificables, definieron
condiciones minimas de seguridad y robustecieron los controles operacionales a

partir de la alineacion de aquellos con el IPERC Linea Base actualizado.

4.2.Discusion

Los resultados que se presentan en esta investigacion son un respaldo a la
afirmacion de que la actualizacion del IPERC Linea Base, solamente actualizado
en funcion de los resultados del analisis del indice de accidentabilidad trimestral,
impacta en el desempeno del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo
(SGSST) del Grupo Desnivel, afirmacion que no solo apoya los resultados
empiricos obtenidos en el trabajo de campo, sino que ademas encuentra respaldo en
antecedentes nacionales e internacionales acerca de la importancia de mantener

actualizacion de la matriz de riesgos como eje central de la gestion preventiva.

En el diagnostico inicial del IPERC Linea Base se evidenci6 que presentaba
desajustes con respecto a las condiciones reales de trabajo e incluso desajustes con
los IPERC Especificos ademas de las condiciones del PETS y los estandares de
tarea, lo que provocaba una ruptura entre la documentacion formal y la
documentacién en la préctica, asi como una disminucion en la efectividad del
control de riesgos, asi como lo expuesto por Aliaga Garcia (2020) quien mostraba
que un bajo nivel de cumplimiento del IPERC impacta en la planificacion,
implementacion, verificacion en el sistema de gestion reduciendo la efectividad
preventiva. Lo mismo hicieron Musah y Ayarkwa (2021) al sefalar que las
debilidades en la documentacion y la supervision de riesgos limitan al sistema para

detectar los peligros.

Con relacion al primero de los objetivos especificos, el estudio dio cuenta

que la actualizacion del IPERC Linea Base permitié mejorar la identificacion, la
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clasificacion y la priorizacion de los peligros, lo que aument6 la precision para
determinar el nivel de riesgo (NR = P x S) y fortalecio la implementacion de la
jerarquia de controles. Este hallazgo coincide con lo que ya habia expresado
Coronado Rodriguez (2025), quien constat6 que la actualizacion del IPERC eliminé
los peligros de riesgo alto tras la implementacion de controles estructurados. Y
Bricefio (2024) también sehala que el esquema del IPERC logra sortear la
subestimacion de los riesgos (aumenta la exactitud) y asignar los controles de

acuerdo a su criticidad.

A nivel internacional, esos resultados guardan un paralelismo con lo que
expresan Lemeshko y su equipo (2024), identificAndose que mas de los dos tercios
de los accidentes en mineria del carbon estan asociados a causas organizacionales
y/o la débil evaluacion de riesgos. Aunque los autores matizan que actualizar la
herramienta de gestion bajo el concepto de riesgo asumible es condicion necesaria
para llegar a un nivel menor de exposicidon y/o peligros criticos. Y
complementariamente, Rianti y su equipo (2024) concluyeron que la falta de
actualizacion y seguimiento del sistema de gestion lleva a mdltiples no

conformidades que deterioran el rendimiento homogéneo de la seguridad.

De acuerdo con el segundo objetivo especifico de la investigacion, se
demostrd que la aplicacion sistematica de las Observaciones Planeadas de Tarea
(OPT) incidi6 de manera directa sobre la actualizacion de los PETS y la
estandarizacion de tareas criticas; pues su aplicacion permitid establecer actos,
condiciones subestandares que no estaban reflejadas con anterioridad en la
documentacion formal, reforzando el proceso de retroalimentacion del IPERC. Se
advierte que este hallazgo es congruente con lo mencionado por Condori y
Quifionez (2023), quienes indican que la suma de herramientas como IPERC, PETS
y OPT dentro del Ciclo PHVA refuerzan el control operativo y naturaleza de
desempefio preventivo. De la misma manera, San Jorge Rojas (2022) finaliza
indicando que la actualizacidon, conjunta del IPERC y las PETS, hace descender la
siniestralidad al generar coherencia entre el andlisis de riesgos y ejecucion real de

las tareas.

Desde el enfoque de indicadores, los resultados mostraron variaciones

favorables en el indice de frecuencia (IF), indice de severidad (IS) e indice de
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accidentabilidad (IA) posteriores a la actualizacion del IPERC. Este
comportamiento es congruente con lo reportado por Pérez Aguilar (2023), quien
evidencid una reduccion del 35 % en accidentes tras integrar la actualizacion del
IPERC con el seguimiento sistematico de indicadores de seguridad. Del mismo
modo, Pari Mamani (2020) demostré que la sistematizaciéon del IPERC, bajo el
enfoque de mejora continua, permiti6 reducir significativamente la frecuencia de

accidentes en empresas contratistas mineras.

Desde la vision conceptual, los resultados también se acometen a lo
planteado por Mhina (2023), quien afirma que la implementacion efectiva del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo no solo disminuye la
accidentabilidad, sino que incide de forma positiva en el rendimiento
organizacional y en los niveles de productividad. Segin este autor, cuando la
gestion de riesgos se plantea de forma estratégica en los procesos operativos, se
generan espacios laborales mds estables, se disminuyen las interrupciones por

incidentes y se optimiza la continuidad operacional. En este sentido, los hallazgos

del presente estudio muestran que la actualizacion del IPERC Linea Base no so6lo
tuvo efectos en la disminucion de indices de accidentabilidad, sino que también
reforzo la correspondencia entre planificacion, ejecucion y control, derivando en

una mejora en la gestion.

De igual modo, los resultados corroboran la posibilidad de adoptar la
metodologia de mejora continua PHVA cuando el andlisis de accidentabilidad tuvo
un rol central en la etapa de "Verificar" al evaluar el desempefio real del sistema en
funcion de indicadores cuantitativos, produciendo insumos para la fase "Actuar"
donde se reformularon controles, se recondujeron los riesgos criticos y se
modificaron las medidas preventivas considerando la criticidad recopilada. A su
vez, la fase "Planificar" se beneficié de una reformulacién del IPERC Linea Base
de manera formalizada sistematicamente, integrando aprendizajes que surgieron a
partir del analisis estadistico, mientras que la fase de "Hacer" se ancld en la
aplicaciéon de los controles actualizados en las actividades operativas. Dicha
perspectiva coincide con lo que sefialaban Cauti y Sanchez (2022) en cuanto a que
la adopcion formalizada del ciclo PHVA genera incremento en el grado de
cumplimiento del sistema y disminucion de la presencia de riesgos altos. No

obstante, el actual estudio da cuenta de la forma en que la sistematizacion de los
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indicadores trimestrales de accidentabilidad en el ciclo PHVA acentua su
potencialidad pues transforma la fase de la "verificacion" en un proceso sustentado
en evidencias objetivas y no solo realizado en proceso de revision documental, con

lo cual potencia la toma de decisiones preventivas y la mejora continua del SGSST.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

El diagnostico técnico llevado a cabo en el Sistema de Gestion de Seguridad
y Salud en el Trabajo (SGSST) del Grupo Desnivel puso de manifiesto debilidades
en las herramientas de gestion preventiva, fundamentalmente en lo que concierne a
la estructura, la extension y a los criterios metodoldgicos que aplica el IPERC Linea
Base, evidenciando asi las oportunidades de mejora respecto a la depuracion de

tareas, a la eliminacion de redundancias y a su adecuacion normativa.

La revision del IPERC Linea Base puso de manifiesto la existencia de
diferentes desviaciones técnicas, que se dividen en las siguientes: la incorporacion
de tareas que no son rutinarias, la repeticion de peligros, la definicion multiple de
controles sin priorizarlos y el uso de una matriz de evaluacion de riesgos que no
cumplia con la normativa vigente. Estas condiciones afectaban la claridad,
aplicabilidad y consistencia del instrumento como herramienta de gestion de

riesgos.

La evaluacion de los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS)
conllevo la posibilidad de una reestructuracion documental, en razén a que se
encontr6 una coexistencia de elementos propios de los PETS y de los Estandares de
tareas, asi como también una carencia de elementos técnicos aplicables a todas las

tareas operativas.

La ejecucion de las acciones correctivas permitio la mejora del IPERC Linea
Base a través de la recepcion del IPERC especifico, con lo que se obtuvo una matriz
mas estructurada, mas acorde a las tareas rutinarias y aunada a la metodologia de la
Resolucion Ministerial N.° 050-2013-TR. De modo que, si se conjuga el PETS y
los Estandares de Tareas se obtiene también una mayor correspondencia técnica del

SGSST.

El andlisis de los indices de seguridad evidencid una baja ocurrencia de
eventos durante el periodo de estudio; sin embargo, se identificé como oportunidad
de mejora la necesidad de implementar un sistema de analisis desagregado por
tarea, que permita evaluar criticidad, tendencias y priorizacion de riesgos de manera

mas precisa.
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CAPITULO VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda encarecidamente al Grupo Desnivel que ponga en practica,
formalmente y de forma sostenida, el IPERC especifico que se ha elaborado, para
que llegue a ser utilizado de forma efectiva como herramienta de gestion preventiva

en la planificacion, ejecucion y supervision de las actividades operativas.

Se recomienda asegurar la correcta propagacion, capacitacion y
entrenamiento del personal respecto a los PETS reestructurados y los Estandares de
Tarea elaborados, promoviendo su cumplimiento en campo y fortaleciendo la

cultura de trabajo seguro.

Se recomienda establecer mecanismos de supervision y verificacion habitual
que permitan evaluar la aplicacion practica de las herramientas actualizadas,
particularmente del IPERC, PETS y Estandares de Tarea, identificando

desviaciones operacionales y oportunidades de mejora continua.

Se recomienda aumentar la capacidad del sistema de andlisis de indicadores
de seguridad mediante la implementacion de un registro desagregado por tarea o
actividad, dado que con ello se puede medir la criticidad de los riesgos, observar

tendencias y poder correlacionar los eventos de seguridad con las matrices IPERC.

Se recomienda que los indices de seguridad y los informes de incidentes se
constituyan en un insumo técnico para la revision y actualizacion periddica del
IPERC Linea Base, de tal forma de ir conjugando la evaluacion de los riesgos con

el comportamiento real de la accidentabilidad.
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Anexo 1.

Matriz de Consistencia

ANEXOS

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES METODOLOGIA
a) Interrogante general a) Objetivo general a) Hipotesis general a) Variable * [PERC Linea

(Como influye la Actualizar el IPERC Linea  La actualizacién del IPERC independiente Base Tipo: Explicativo
actualizacion del IPERC Base y las herramientas de  Linea Base y la aplicacion de IPERC Linea * Mapa de Riesgos

Linea Base y la aplicacion de  gestion de seguridad para las herramientas de gestion de Base * PETS Enfoque: Cualitativo

las herramientas de gestion

mejorar el Sistema de

seguridad influyen

« Estandares de

de seguridad en la mejora del ~ Gestion de Seguridad y positivamente en la mejora del Tarea

Sistema de Gestion de Salud en el Trabajo del Sistema de Gestion de

Seguridad y Salud en el Grupo Desnivel en una Seguridad y Salud en el Trabajo

Trabajo del Grupo Desnivel unidad minera. del Grupo Desnivel en una

en una unidad minera? unidad minera.

b) Interrogantes especificas  b) Objetivos especificos b) Hipdtesis especificas b) Variable * IPERC Especifico
(En qué medida la Actualizar el IPERC Linea  La aplicacion del IPERC dependiente * Actualizacion del
implementacion del IPERC Base a partir de la Especifico mediante las OPT IPERC Mapa de Riesgos
Especifico, a partir de las aplicacion del IPERC mejora la gestion de riesgos Especifico * Actualizacion de
OPT, contribuye a lamejora  Especifico y las OPT. laborales. Los factores PETS y Estandares
continua de la gestion de Identificar los factores que  operativos y organizacionales de Tarea

riesgos? ;Qué factores
influyen en la correcta
aplicacion de las OPT para la
actualizacion de los PETS y
Estandares de Tarea?

influyen en la correcta
aplicacion de las OPT para
la actualizacion de los
PETS y la implementacién
de Estandares de Tarea.

influyen en la correcta
aplicacion de las OPT para la
actualizacion de los PETS y
Estandares de Tarea.

Técnicas: Observacion y
andlisis documental

Instrumentos: IPERC,
OPT, registros SST

Ambito: Unidad minera

Poblacion: Personal
técnico-operativo

Muestra: Documental
(IPERC, PETS, OPT,
registros de accidentes)

Nota. Elaboracién propia.
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ﬁ CODIGO: ‘ AA-QLL-SHE-FOR-0007
Aaglalmasican
IDENTIFICACION DE PELIGROS Y ASPECTOS, EVALUACION Y CONTROL DE RIESGOS E IMPACTOS AVBIENTALES VERSION | 03
" FECHA DE ACTUALIZACION: 2010312022
Gerencia Técnica FECHA DE ELABORACION : 19/08/2025
AREA: 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800 FECHA DE REVISION:
PROCESO GESTION DE LAPRODUCCION
. Evaluacién de Riesgo | Jerarquia de Controles. EulEind Plan de Accion de Mejora
o N Peligro / Aspecto e Consecuencia / Riesgo Residual
ental Impacto Ambiental
1on | Sustituci X Control » . . Responsable
P s PXS | Eliminacion P Ingenieria Separacion Administrativo EPP. P s PXs Accion de Mejora (Qué) (Quién)
Gracias a la implementacion del IPERC continuo, el
Excoriaciones, de Lla del personal, la
@ [Obietos en el SuelorTerreno demarcacion de éreas, el orden y limpieza, y la instalacién de Todos los
g Iregular / suelos o Caida al mismo nivel (Lesiones 3 10 NA NA NA NA X NA 1 10 10 sistemas de apoyo, se logré mejorar significativamente la rabaindores
£ estructuras inestables Superficial) y seguridad en la ejecucion de la elaboracion de calicatas, g
8 Contusiones reduciendo la exposicion a riesgos y fortaleciendo el control en
3 campo.
=
S
S ’
g Gracias al delos Ingeniero Residente
5 a Fracturas, senalizacion y control preventivo en campo, se logré mejorar la Ingeniero de
& | equipos, taludes, trabajos | Caidas a distinto nivel | Contusiones y 3 10 NA NA NA NA X NA 1 [ 10| 10 aoguridad enla sjseucion de 18 aetividad, roduciends 1 Seguridad
verticales golpes oo A oo, Capal
PO 9 *Operarios.
3
. Fracturas, Mediante la supervision permanente, el control de la linea de [ *Ingeniero Residente.
8 Talud Derrumbel caida de . h N " .
g nestablo/D. " Contusiones y fuego, la implementacion de vigia operativo y la instalacion de Ingeniero de
> 5 < Muerte, dafio 4 20 NA NA NA X NA NA 2 5 10 | protecciones fisicas como tablones y mallas de alta resistencia, Seguridad,
s sedimentos sueltos/erosién | Colapso de taludes. lelcas come ; ¢ S
2 WA e oo material en se garantiz6 la ejecucion segura de la actividad, evitando la Capataz
g2 por estructuras. exposicion a la caida y rebote de rocas. *Operarios.
8
2 ° Gracias al cumplimiento de los estéandares, memorias de
= Anclaies Fracturas, célculo y procedimientos establecidos, se garantizo la correcta | Ingeniero Residente.
S ) Caidas a distinto nivel | Contusiones, 2 50 NA NA NA. NA X NA 2 | 5 | 10 | implementacion de las lineas de vida y sistemas de anclaje, “Capataz
3 Inadecuados/inseguros B
k] muerte. asegurando condiciones seguras para el desarrollo de la Operarios
# actividad.
£
Excoriaciones,
Manipulacién de objetos y ’?'L’::("‘:::: O e e o entas “en | "ngeniero Residente
herramientas, materiales en|  Caida de Objetos 4 5 NA NA NA x NA NA 1| s 5 . ; “Capataz
Superficial), garantizé un trabajo seguro, evitando la caida de objetos y .
altura 5 -Operarios.
Fracturas y reduciendo el riesgo en la zona de trabajo.
g g Contusiones
3 )
£ =
E H Talud Derrumbe/ caida de Fracturas, Con la aplicacién de distancias de seguridad, instalacion de  |*Ingeniero Residente.
] ) inestable/D. e Contusiones y barricadas, geotextiles, muros de y Ingeniero de.
= s )
= 5 |aodimentos suctos/orosion|  Golapso de tades. | Muerte, daio 4 20 NA NA NA X NA NA 2 | 5 | 10 | controlado con malias instaladas, se asequrd la correcta Seguridad
] £ " material en implementacion de las medidas de proteccion frente a la caida y Capataz
3 3 | por traslado de materiales. naturales. ) B
k] g estructuras. rebote de rocas durante la ejecucion de la actividad Operarios
z &
E Fracturas, Mediante la correcta instalacion de barricadas, muros de *Ingeniero Residente.
o e d contusiones y proteccion, mallas de alta resistencia y control del desquinche, Ingeniero de
esq“‘i::uil d§ 068 | Rodamiento de rocas | muerte, dafio 4 20 NA NA NA X NA NA 2 5 10 | se garantizé la adecuada implementacion de las medidas de Seguridad.
material en equipos proteccion en vias y accesos, reduciendo el riesgo por caida y “Capataz
y estructuras rebote de rocas. *Operarios
Con el cumplimiento de los estandares de trabajo en altura, la “Ingeniero Residente.
Y Fracturas aplicacion del PETS y PETAR, la capacitacion y certificacion del| "9 noonioro e
" " - . . l, Iz talacion té de li de vid: : -
. equipos, taludes, trabajos | Caidas a distinto nivel | Contusiones y 3 10 NA NA. NA. NA X NA 2 5 10 personal, la instalacion técnica de lineas de vida y la Seguridad.
g Lertioal Moort sefializacion correspondiente, se garantizé la correcta oot
& erticales. uerte de los accesos y
b *Operarios.
g condiciones seguras para la ejecucion de la actividad.
2
£
s Con la aplicacién del IPERC continuo, el cumplimiento de los
£ Interaccién Hombre - Cortes, fracturas, estandares de gestion de transito y demarcacion, el uso de .
8 [ Maquinas en movimiento - n con equipos | amputaciones. sistemas de control vehicular, comunicacion efectiva y medidas | , - Conductores.
PR " " - " 2 20 NA NA N.A NA X NA 2 5 10 " . " o *Operador de Grua.
Transito de vehiculos fijos/Atropellos contusiones, de seguridad en equipos y vehiculos, se garantizéuna |,
) < ' ‘Operador de V-truck|
auténomos mineros. muerte circulacion segura en superficie y dentro del tajo, reduciendo
significativamente el riesgo de incidentes.
2
k] Excoriaciones, Con la aplicacion del IPERC continuo, la demarcacion de areas,
£ [obietos en el SuelorTerreno rasiones el orden y limpieza, el control de rocas sueltas y la instalacion Todos los
E] Iregular / suelos o Caida al mismo nivel (Lesiones 4 5 NA NA NA NA X NA 1| s 5 | desistemas de delimitacién y apoyo, se garantizo la correcta
& trabajadores.
& estructuras inestables Superficial) y implementacién de las vias peatonales y areas de trabajo,
3
g Contusiones fortaleciendo la seguridad en la ejecucion de la actividad.
i)
£
g
g Con el IPERC continuo, personal competente y certificado, uso | *Ingeniero Residente.
s Caidas a distinto nivel | Fracturas, de andamios homologados, aplicacion de PETS y PETAR, “Ingeniero de
o Trabajos en altura (mayor a1.8.m) Contusiones y 4 10 NA NA NA NA X NA 2 5 10 | inspecciones diarias y sefalizacion adecuada, se garantizé la Seguridad.
£ yora 1. Muerte correcta implementacion y uso seguro de los andamios, *Capataz.
4 asegurando condiciones controladas para los trabajos en altura. *Operarios.
. Con la aplicacion del IPERC conti | cumplimiento de I
. Problemas de Visibiidad Volcaduras on la aplicacion del continuo y el cumplimiento de los
: estandares para vehiculos livianos y gestion de transito, junto
2 (Luces altas, polvo, clima: | Colisién con equipos | Cortes, Fracturas,
5 ) o o con el control de velocidad, sefalizacion, uso de vigias y Todos los
Z niebla, lluvia, granizo, moéviles o fjos Amputacion, 3 10 NA NA NA NA X NA 1| s 5 |
s dispositivos de seguridad, se garantiz una circulacion vehicular|  trabajadores
= deslumbramiento del sol, Atropellos / Contusiones " "
E segura en el 4rea de operaciones, reduciendo el riesgo de
H otros) atrapamientos
g incidentes.
3
s , Mediante la priorizacion de paso de equipos, e respeto a las
5 , .
g N;"‘jzzce‘:"m”::i”mb";m Colision con equipos C;’:\ei‘;?.?n"efs bermas de seguridad y el ingreso a operaciones solo con *Conductores.
g Tqr anoito de vahioul Tros /Al ﬁ P ‘r’“ ey 2 10 NA NA NA X NA NA 2 5 10  |autorizacion correspondiente, se garantizé un transito ordenado | *Operador de Grua.
15 ansito de vehiculos ljos/Atropelios contusiones, y seguro dentro del tajo, reduciendo el riesgo de incidentes en la |*Operador de V-truck
‘auténomos mineros.
zona de trabajo.
*Ingeniero Residente.
Con el cumplimiento de los estandares eléctricos, la aplicacion *Ingeniero de
Lineas eléctricas/puntos | Descarga/contacto | del PETS, Ia implementacion del sistema Lock Out/Tag Out, Seguridad.
energizados a media con energia eléctrica e " 1 20 NA NA N.A NA X NA 2 5 10 inspeccion de conexiones y sefializacion adecuada, se *Mecanico de
2 tension en media tension garantizé una gestién segura de los trabajos elécricos, mantenimiento.
s reduciendo el riesgo de accidentes por energia eléctrica “Capataz
g *Operarios.
H
3
A 2
B 2 - :
£ s Caida de la carga Fracturas, Con la aplicacion del IPERC continuo, el cumlimiento de 0s [0 oo co e
] Carga ¢ " estandares de izaje y trénsito, la elaboracién del plan y PETAR Capator
£ by - 1 20 NA NA NA. NA X NA 2 | 5 | 10 | deizaje.yla de controles y se | . .
H (Maniobras de lzaje) | entoiVolcaduras enla| —muerte, dafio Operador de gria
2 garantizé una ejecucion segura en las maniobras de carga e e
H maniobra material. " o r Rigger.
- izaje, minimizando riesgos en el drea de trabajo.
H Con la aplicacién del IPERC continuo, el cumplimiento del
g Contacto con energia estandar de aislamiento de energfa y del PETS de
£ Energia potencial otencial Musrte, mantenimiento, junto con el uso de bloqueo personal, Todos los
g i ida de i 1 20 NA NA NA NA X NA 2 |5 | 10 inspecciones periédicas y capacitacion sobre energias.
b o ° trabajadores
2 g presurizados. rocas / Desacople fracturas peligrosas, se garantizé un control efectivo de las fuentes de
H 13 fortuito de conexiones energia, asegurando una ejecucion segura de las actividades de
£ 8 mantenimiento.
£ 3
3 s Con la aplicacién del IPERC continuo, el cumplimiento del
2 8 A Riesgo disergonémico,|  Lumbalgia, estandar de ergonomia y del PETS, la capacitacion del personal “Ingeniero
< g Manipulacién manual de )
5 g Sobreesfuerzos, contracturas Y12 implementacion de controles coma check s, pausas Residente
2 8 mangueras con energia 4 2 8 NA NA NA NA X NA 3 1 > n
3 Contacto con musculares, fatiga y segura de Capataz.
S neumatica .
z manguera muscular, golpes garantiz6 una ejecucion més segura de la actividad, reduciondo ‘Operarios.
Z fiesgos ergonémicos y fatiga laboral.
8 Con la aplicacién del IPERC continuo, el cumplimiento del
3 estandar de aislamiento de energia, la capacitacion del personal +Capataz
5 Energia acumuladaen | Contacto elécticoe | o oo 4 10 NA NA NA NA X NA 2 | 5 | 10 | viaimplementacion de controles operativos y seializacién, se ~Omeraries.
equipos indirecto garantiz6 una ejecucion segura de la actividad, previniendo i
8 riesgos por energias peligrosas y contacto con superficies
% calientes.
3 Con la implementacion de guardas de seguridad, el uso
. Atrapamiento/ - e Py
§ | Partes mecanicas delos | o ATEPITIENY | Cortes, Fracturas, correcto del martillo manual en posicin *Y" y el mantenimiento +Capataz
k- equipos. por pal Amputacion, 4 5 NA NA NA x NA NA 1| s 5 | dela distancia minima establecida, se garantizé una operacion e
, mecnicas en ‘Operarios
neumaticos/Hidraulicos e odimionts Contusiones controlada y segura durante la perforacién, reduciendo el riesgo
S de accidentes
Thgeniero Residents |
3 o Equipos/maquinarias *Ingeniero de
sho energizadas/Manipulacion | oo oo emaduras Mediante la instalacion de barricadas rojas y tarjetas de control Seguridad.
s de cables eléctricos o e g 4 10 NA NA NA X NA NA 2 | 5 | 10 | deingreso, se garantizé Ia restriccion y control adecuado del “Mecanico de
> conectados a la fuente de | SO energia eléctrica acceso, asegurando condiciones seguras en el drea de trabajo. | mantenimiento.
S © energia “Capataz
o
P Con la aplicacién del IPERC continuo, el cumplimiento del
T E Atrapamiento/ estandar de guardas de proteccién, la capacitacién en
53 - Cortes, Fracturas, ! . .
: Partes mecanicas del | Contacto por partes operacion de la gunitadora y la implementacion de controles Capataz
S8 Amputacion, a 10 NA. NA. NA. NA X NA. 1 5 5 o P~
gE equipo (gunitadora) mecanicas en Pl como check list, liberacion de energias y sefalizacion, se “Operarios.
23 movimiento garantizé una operacién segura del equipo, previniendo
] atrapamientos y exposicion a partes rotativas.
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= — “Con Ia aplicacion del IPERC continuo, of cumplimiento del “ingenier
£ 5 5| Menouscion manuatae [Riogg0 Sezieonon Lumbaigia. esténdar de ergonomia y Ia implementacion de controles como | -Ingenier
F§ §| mangueras con ene 2 NA NA NA NA NA check list, n adecuada de R
5 molmdtion o hidradiias. Contacto con musculares, fatiga componsatorias, s gai a sjocucion segu L Sapataz
= manguera muscular, golpes a2 acicad iz andt 1 e y 105 nesges ergonomicos Operarios
Gon la aplicacion del IPERC continuo, of cumplimiento do los
Atrapamiento/
estandares de equipos y guardas de proteccion, la capacitacion
Contacto con Cortes, Fracturas, “Ingeniero Residente.
<in guarda Y 10 NA NA NA NA NA s |9l pereonaly ia implementacion o o o controles Gomo check st y -iediva
maquinarias sin Contusiones. g o “Operarios
s manuales y eléctricas, previniendo atrapamientos y accidentes
guar durante la actividad.
Hipoacusia Gon el llenado del IPERG continuo, ol cumplimiento del estandar|
AA-QLL-SHE-ESO-0015 de Conservacién de la Audicion, la
Ruido generado por golpe ‘”"“C“’E por Ruido. difusién del PETS, la realizacion de reuniones de seguridad
do herramientas / equipos | g L e sobre ol ruido y sus consecuencias, la medicion de decibeles en) odos |
de perforacion / equipos en | =P o p,;s‘ m‘pm:,e,'"as o NA NA NA NA NA s los equipos, el mantenimiento preventivo de las unidades, la trabajadores.
el entorno de trabajo oo e yia ) de riesgos, se
s paare: Gontrold la exposicion al ruido, previniendo danos a la salud y
garantizando condiciones seguras durante la actividad.
Gon o IPERC continuo, el cumplimiento del estandar d
Mariicion s sistomas. | De585epi eruto go | o, Fraouras, Relent e Eperai e DTS o npeectones peieas. |,
g mangueras y Amputacion, 20 NA. NA. NA. NA NA. 10
£ presurizados emergoncia y a verifcacion tGorica do equipos y manguoras. trabajadoros.
< = conexiones Contusiones.
5 2 o s energias pell
2 = aramizando i ocucion sogure de o sctividad
2
£
] Con el llenado del IPERC continuo, el cumplimiento del estindar de
Z manual de | R1€390 disergonomico, Lumbalgia, Ergonomia y del PETS, la capacitacion y reuniones de seguridad, la *Ingeniero
idiraul
neumatica e hidraulica ‘manguera muscular, golpes redujeron riesgos erzonomicos y de fatiga, garantizando una cjecucion “Operarios
sepura de I actividad.
“Con el llenado del IPERC continuo, el cumplimiento de 10s
Jumbar, ragturas. i i G roea.y brocodimlanion sogutos, ln rumion scbre. | eriers Residents.
de barrenos : g 10 NA NA NA NA NA 5 n tio Yo ouros. “Capataz.
uerzo contusiones, atascamiento de barrenos y ol Uso do llave saca barrenos, so Sapataz.
los riesgos ) P
segura y eficiente.
Con el IPERC continuo, el cumplimiento de los estandares
t y de restricion de areas, la difusion del PETS, las ., ARG
Cotusturas onoroizadas on| DSSSEr9Neonaco | ouomauras, capaciiacionss y reunlones obro coniroly orosin do rocas. &1 | ingeriero Resi
9 eléctrico de media g 20 NA NA NA NA NA 10 ok list de taludes por especialista, el desquinche. la opas
1a zona de trabaj : Operador de
baja tensién senalizacion y control 6 condicrones climaticas. 96 miligs ol :
iesgo de caida de rocas. izando Ia estabilidad y . Sauipos.
seguridad en los trabajos en taludes perarios
. Con e IPERC continuo, el cumplimiento del estandar de
> Contacto con energia Aislamiento de Energia y del PETS, Ia capacitacion sobro
; Energia potencial potencial Muerte,
= da do 20 NA NA NA NA NA 10 | eneroies peligrosas. las inspeccionss pericdicas, ol uso de Todos Io:
orosurizados rocos ; Desacople racturas terjetas de biogueo, sl control dl uniforme y la cifusion de trabajadores.
fortte do roneones paradas de omorgencia, se controlaron las onergias pelgrosas,
Garanizance una slecucion segura de 1a sctvidad
Con e IPERC continuo, el cumplimiento del estandar de
Manipulacis i de |Riesgo disergonomico,  Lumbaigia, Ergonomia y del PETS, la capacitacion y reuniones de “Ingeniero
nipulacion manual de breesfuerzos, contracturas seguridad, Ia aplicacion de check list, la verificacion técnica de Residente.
mangueras con energia 2 NA NA NA NA NA : P
manguers con enordie Contacto con musculares, fatiga mangueras y su correcta manipulacion con pausas. Capataz.
manguera muscular, golpes compensatorias, se redujeron riesgos ergonsmicos y de fatiga, “Operarios.
garantizando una ejecucion segura de Ia tarea.
Cortes. Fracturas. Con el IPERC continuo, el cumplimiento de 10s estandares
Traslado de Caida de (o8, Fracturas, geotéonicos y do demarcacion de éroas, la diusion del PETS, | “Ingeniero Residente
por el 3 10 NA NA NA NA NA 10 {125 capacitaciones. ol check st diario y of desauinche provio, se Capat
o rosion muerte, dafic Tiigaron o8 Hesgos do nesta taides. aaranizando | Oporarc
eri s lecucion S6gure do 1 acihided
Con Ia elaboracién del IPERC continuo, el cumplimiento del
Fract “Ingeniero Residente.
rondido do Atrapamientol Caida | Fracturas. ingeniero de
de objetos por 10 NA NA NA NA NA B Seguridad.
mallas/Geomantos e ot oxcoriaciones, =t
incrustaciones. lobjetos y desprendimientos, garantizando trabajos seguros en la|  “Operarios.
estabilizacion de taludes.
Son s elaboracion del IPERC contiuo el cumplmiento det
Fracturas estandar y del PETS, la “Ingeniero Residente.
. Atrapamiento/ Caida wras. el poracnar of UG g6 eauinos Ceroados, 1a correcia ingeniero de
rordigo de Go objeton por | Sontusiones, 10 Na | A NA NA NA 5 | imstaimcien v aseguramientd a6 geomantos y maas, y Segurida
E desprendimiento oxoonaciones: efaiizacion Gon barmioadas, 56 Controld, el Nesgo de “Capataz.
desprendimientos y caida de objetos, garantizando una “Operarios
stabilizacion segura del talu
Caida de carga
aida de carg Gon of IPERG continuo, o cumplimients y difusion del PETS de
pe instalacion de mallas, la capacitacion en procedimien .
lastamiento Fracturas, seguros, el aseguram \entc ecuade com n anclaies, nudcs Ingeniero Residente.
Carga Suspendida (Malla) | Contacto con lineas | Contusiones y 10 NA. NA. NA NA NA. 5 eauipo: o . ol “Capataz.
CE;‘IQ:;S;":‘E;?S;‘;ZS Muerte. controraron 1os r\esgos de caida y desprendvm \eme, ‘Operarios.
e garantizando una instalacién segura en ol talu
Gon el IPERG continuo, el cumplimiento del PETS, el
Atrapamiento/ mantenimiento y check list de equipos, las reuniones sobre.
Partes rotativas de los Gortes, Fracturas, .
equipos de perforacion @ Contacto con Amputacion, 10 NA NA NA NA NA. s guardas y cuidado do manos, ol conirol de vestimenta y la _Capataz.
> perter maguinarias u objetos | ATPUtacion. dlfuslnn de paradas de emergencia, se minimizaron los riesgos Operarios
movimients rias rotativas y anorgias rosidualos, garantizando una
ejecucion segura de la actividad.
Con el IPERC continuo, el cumplimiento de los estandares de
Fracturas izaje y gestion de tréfico, ol PETS y PETAR de izaje, la  |*Ingeniero Residente.
Obieten Sue et en®l | cawacecties | conusiones. o A A N A NA 10| aizacion y soniva G vierko. 56 mitartn s esges o s | *Operador de uroa
muerte maniobras de izaje, garantizando una operacién segura y “Rigger.
controlada.
a Arapariente! el de los equipos y on desuso o
nipulacion de maauinas/ Cortes, fracturas. se an en cajas o “Ingeniero Residente.
equipos herramientas | maquinas/ equipos/ | %08 IECET 0 Na | ona NA NA NA bcacion corrocta e o baios *Capatas
eléctricas/ neumaticas | materiales u objetos. contusiones verificacion de horor “Operarios.
~Gartie 46 wabejadores euorizados
Con el IPERG continuo, el cumplimiento del PETS e instructivo |,
- Ingeniero Residente.
H Fracturas e uso seguro do comproseras, o mantenimiento y cheo: st Pkt
] . ie equipos, la capacitacion del personal y el uso de dispositivos
& Talud inestable rocas/Aplastamiento | COntusiones y 20 NA NA NA NA NA 10 | de seguridad como whipcheck, manémetros calibrados, difusor Sguridad
H ¥ guardas, se controlaron los riesgos en el uso de energia i
2 neumatica, garantizando una operacién segura. perarios
i Excoriaciones, Con el IPERC continuo, el cumplimiento de los esténdares de
E aripuacion a0 ojeos y | sonee e ey | Isertero Rosidento
E nerramientas, materiaies en| - Caida de Objetos Superfcian. 1o NAL | NA A A NA 5 |0 anciajes. matariales y squibos, y 18 nstalacion de barmcadas, | | ..CPataz.
b1 Fracturas y controlaron los riesgos de caida de personas y objetos. P
g Contusiones garantizando una ejecucion segura en altur:
-1 = Gon ol IPERG continuo, el cumplimiento del esténdar do gestion
-] ) o MAT y del PETS, Residente.
Manipulacion/Almacenamie | Contacto GuIMIE (PO | ritacion tocal on Sauipos 6 omoraoncia: 12 Caacagion » reunones SoLTG noerioro do
zona de contacto o B NA NA. NA. NA NA. MSDS y materiales inflamables, y la senalizacion con matriz de Seguridad.
3 petrosos Lumicanios, |respicarcra, dgesiva Intoxicacion compatib o comrolsmn los riesgos asociados a “Capataz.
cemento, yeso, aerosoles. ocular) foack 4 s p o
materiales peligrosos, ga do una gestion segura y Operarios.
Fecuan
Con el IPERC continuo, el cumplimiento de los estandares |,
Fracturas, c Ingeniero Residente.
i Dot costo e | ot y seetsenices  de demarcacn se Srees a dvson o0 PE TS | gt e
Samonton suellos/eros\cn Colapso de taludes Muerte: qano 20 NA NA NA NA NA ° desquinche y sefalizacion, se mitigé el r Segunad
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5EX - EXECUTION
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Desnivel

ELABORACION DE CALICATAS
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios tecnicos

| Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. Personal
o 01 Supervisor de Operaciones
« 01 Ingeniero SSOMAC
« 01 Operador y/o Maestro de Excavacion
¢ 01Ayudante
o 01 Vigia (cuando aplique)

2. Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad
Lentes de seguridad
Guantes de trabajo

Chaleco reflectivo

Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante

Mascarilla contra polvo particulado

3. Equipos, herramientas y materiales requeridos

3.1. Equipos
«  Excavadora (cuando aplique)
«  Camioneta de supervision
«  Radio portatil / celular corporativo
.

3.2. Herramientas

Escalera portatil para acceso y salida de calicata (cuando aplique)

« 02 palas « 04 estacas de delimitacion.

02 picos « Conos de seguridad color naranja
« 02 barretas « Letreros de advertencia

« Cinta de sefalizacion « 04 sefiales de PARE/SIGA

4. Procedimiento
4.1. Actividades previas

«  El personal asignado a la actividad debera participar obligatoriamente en la charla de seguridad diaria, en la cual se explicaréan los
riesgos especificos asociados a la excavacion de calicatas, tales como derrumbes, atrapamientos, caidas al mismo nivel y exposicion
a condiciones inestables del terreno.
o Previo al inicio de los trabajos, se realizara el llenado del APT e IPERC Continuo, considerando el tipo de suelo, la profundidad
proyectada de la calicata, las condiciones topograficas del area y la posible presencia de factores externos que puedan afectar la
estabilidad de la excavacion.
«  El supervisor de campo verificara que el drea donde se ejecutara la calicata cuente con la autorizacién correspondiente y que no
exista interferencia con instalaciones superficiales, transito de personas o equipos, garantizando asi condiciones seguras para la

ejecucion del trabajo.

«  Seefectuara unainspeccion visual detallada del terreno, evaluando la pendiente, la consistencia del suelo, la presencia de humedad,
material suelto o signos de inestabilidad que puedan generar riesgos durante la excavacion.
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Una vez evaluado el terreno, se procedera a delimitar el area de trabajo mediante el uso de conos, estacas, cinta de sefializacion y
letreros de advertencia, restringiendo el acceso a personal no autorizado.

Antes de iniciar la excavacion, el supervisor verificara que todo el personal cuente con el EPP completo y correctamente colocado,
asegurando su uso durante toda la ejecucion de la actividad.

4.2. Ejecucion de la excavacion

La excavacion de la calicata se realizara de forma manual 0 mecanizada, segun lo definido en la planificacion, iniciando de manera
progresiva y controlada para evitar socavaciones, cortes inestables o desprendimientos de material.

Durante el avance de la excavacion, se respetaran las dimensiones establecidas para la calicata, controlando la profundidad y
geometria, y evitando la generacion de paredes verticales que comprometan la estabilidad del terreno.

El material excavado sera retirado y depositado a una distancia segura del borde de la calicata, con el fin de evitar sobrecargas que
puedan provocar derrumbes o deslizamientos hacia el interior de la excavacion.

El supervisor y el personal designado realizaran una observacion permanente del comportamiento de las paredes de la calicata,
identificando oportunamente la aparicion de grietas, desprendimientos, filtraciones o cualquier condicién que indique inestabilidad.
Se mantendra el drea de trabajo ordenada y libre de obstaculos, evitando la acumulacion de materiales, herramientas u otros
elementos cerca del borde de la excavacion.

Durante toda la ejecucion de la excavacion, el personal mantendra comunicacion constante, asegurando la coordinacion adecuada
entre quienes ejecutan la actividad y quienes supervisan.

4.3. Ingreso, permanencia y control de riesgos

El ingreso del personal al interior de la calicata se realizara Unicamente cuando se haya verificado que las paredes presentan
estabilidad visible y que no existen condiciones que representen riesgo de colapso o desprendimiento.

Cuando la profundidad de la calicata lo requiera, se utilizara una escalera portatil para el ingreso y salida, la cual deberd estar
correctamente instalada y apoyada sobre una superficie firme y estable.

El personal permanecera dentro de la calicata solo el tiempo estrictamente necesario para la inspeccion, medicion o toma de
muestras, evitando exposiciones prolongadas que incrementen el nivel de riesgo.

Se prohibe la realizacion de trabajos simultaneos en el borde de la calicata mientras exista personal en su interior, a fin de prevenir
caidas de material o herramientas hacia la excavacion.

Cuando existan trabajos cercanos, transito vehicular o uso de maquinaria, se asignara un vigia encargado de alertar oportunamente
sobre cualquier situacion que pueda afectar la seguridad del personal.

Ante la deteccion de cualquier condicion insegura, como desprendimientos, filtraciones de agua o cambios en la estabilidad del
terreno, la actividad debera ser detenida inmediatamente y comunicada al supervisor.

4.4. Cierre y aseguramiento del area

Finalizada la excavacion y las actividades técnicas correspondientes, el supervisor realizaré una inspeccion final de la calicata para
verificar |las condiciones del terreno y confirmar que no existan riesgos residuales.

Se procederd al registro de la informacion técnica obtenida durante la elaboracién de la calicata, de acuerdo con el alcance del
trabajo y los requerimientos del proyecto.

De acuerdo con la indicacion del supervisor, se realizara el relleno, tapado o cierre seguro de la calicata, utilizando el material
excavado u ofro material adecuado, segun corresponda.

Cuando aplique, el material de relleno sera compactado de manera controlada para evitar asentamientos posteriores o generacion
de condiciones inseguras.

La sefializacion y delimitacion del area se retirara inicamente una vez asegurado completamente el cierre de la calicata.

El érea sera liberada para su uso normal solo después de contar con la autorizacion del responsable de campo.
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5. Restricciones

* La excavacion se ejecutara unicamente con documentos de gestion de seguridad vigentes y aprobados (IPERC, ATS u otros

aplicables).

PETS.

La actividad se realizara exclusivamente en dreas autorizadas y validadas previamente por la supervision responsable.

El personal asignado debera contar con capacitacion vigente en excavaciones manuales y control de riesgos geotécnicos basicos.
El uso completo y correcto de los EPP definidos para trabajos de excavacion seré obligatorio durante toda la actividad.

Las herramientas manuales y equipos a utilizar deberan encontrarse inspeccionados y en condiciones operativas seguras.

El terreno debera presentar condiciones de estabilidad geomecanica aceptables, sin presencia de agua, fisuras o riesgo de colapso.
El material excavado debera disponerse a una distancia segura del borde de la calicata para evitar sobrecarga del talud.

Las condiciones climaticas deberan garantizar visibilidad adecuada y estabilidad del terreno durante la ejecucion.

El area de excavacion debera permanecer delimitada y con acceso restringido Unicamente a personal autorizado.

La actividad sera suspendida de manera inmediata ante la identificacion de condiciones inseguras no contempladas en el presente

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Coordinador de Produccion 02/04/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 03/04/2025
Gerente de Seguridad y Salud
Ocupacional 03/04/2025
Gerente de Medio Ambiente 03/04/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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DE TALUD”
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INSTALACION DE LINEA DE VIDA Y USO DE CUERDAS
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO.
Revision | TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

01 (Para revision)

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1.

32

Personal

01 Supervisor de Operaciones

01 Ingeniero SSOMA

01 Capataz

04 Operario y/o Maestro perforista
01 Pedn

01 Vigia

Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad con barbiquejo

Lentes de seguridad

Guantes de trabajo

Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante
Chaleco reflectivo

Arnés anticaida de cuerpo entero

Absorbedor de energia

Mosguetones

Equipos, herramientas y materiales requeridos

. Equipos

Linea de vida horizontal o vertical certificada.

Puntos de anclaje certificados.

Dispositivo anticaida (Asap)

Dispositivo de descenso (ID)

Dispositivo de ascenso (Puiio)

Cuerdas estéticas certificadas para trabajos en altura.
Dispositivos de anclaje temporal.

Equipo de comunicacion portatil

Herramientas y materiales

® ® o e s 0 0 0 e

Cuerdas de escalada

Protectores de cuerdas

Cancamos

Cable de acero de %"

Mosquetones de seguridad.

Eslingas de anclaje certificadas.
Tensores y absorbedores de energia.
Cintas de sefalizacion.

Conos de seguridad.

Letreros de advertencia.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
INSTALACION DE LINEA DE VIDA Y USO DE CUERDAS

"\ [W°SAP/CWJCP: [ Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: wom.,m,,

4. Procedimiento
4.1. Inspeccion previa de EPP y equipos

Verificar el amés de cuerpo completo comprobando integridad de cintas, costuras, hebillas y punto de anclaje dorsal, asegurando
ajuste adecuado al trabajador.

Inspeccionar cuerdas estaticas y dinamicas verificando continuidad del alma, ausencia de cortes, aplastamientos, contaminacion o
desgaste excesivo.

Revisar mosquetones, aseguradores y dispositivos anticaidas comprobando el correcto cierre de seguros, funcionamiento mecanico
y ausencia de deformaciones.

Validar que todos los equipos cuenten con identificacion, trazabilidad y registros de inspeccion vigentes segdn normativa interna.
Retirar de servicio cualquier equipo observado, comunicando inmediatamente a la supervision responsable.

4.2, Verificacion y acondicionamiento del area

lnspecc@onar el drea de trabajo identificando bordes, desniveles, taludes y posibles lineas de fuego asociadas a caida de personas
gvrg::?la;e:s.labilidad del terreno y superficies donde se instalaran los sistemas de anclaje, descartando zonas con material suelto o
B::;i?ad?el drea mediante cinta de sefializacidn, conos y estacas, controlando accesos para evitar interferencias con otras
la:;tr:g??xéros de advertencia visibles indicando frabajo en altura y riesgo de caida a distinto nivel.

Confirmar que el drea quede libre de obstaculos antes de iniciar la instalacion.

4.3. Colocacion del sistema de aseguramiento personal

Colocar correctamente el amés de seguridad ajustando pemeras, tirantes y cinturén, verificando que el punto de anclaje quede
correctamente posicionado.

Conectar el elemento de amarre o linea de vida retractil a un punto de anclaje aprobado antes de aproximarse a zonas expuestas.
Verificar que el sistema permita desplazamiento controlado sin generar holguras que incrementen la distancia de caida.

Mantener aseguramiento permanente durante toda la actividad, evitando desconexiones innecesarias.

44, Instalacion de anclajes provisionales

Seleccionar puntos de anclaje en zonas firmes y estables, considerando resistencia del terreno y alejamiento adecuado del borde
del talud.

Instalar anclajes provisionales respetando la profundidad, alineacion y método definido, evitando la exposicion directa de manos
durante la hinca ajuste.

Asegurar la correcta fijacion del anclaje verificando que no presente movimientos, giros o aflojamientos.

Realizar inspeccion visual final del anclaje antes de autorizar su uso como punto de aseguramiento.

Registrar la validacion del anclaje por parte de la supervisién responsable.

4.5, Instalacion de linea de vida

Instalar la linea de vida respetando la distancia maxima permitida entre anclajes y la altura adecuada respecto al plano de trabajo.
Tensionar la cuerda de forma controlada evitando sobrecargas, flechas excesivas o pérdida de efectividad del sistema.

Proteger la cuerda contra friccién con bordes cortantes, superficies abrasivas o elementos que puedan comprometer su integridad.
Verificar que todos los conectores queden correctamente cerrados, orientados y sin interferencias.

Confirmar que el sistema permita desplazamiento seguro minimizando el efecto péndulo.
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4.6. Uso de cuerdas durante la ejecucion

47.

Conectar al frabajador al sistema anticaidas antes de iniciar cualquier desplazamiento sobre zonas expuestas.
Mantener en todo momento al menos un punto de anclaje activo durante el desplazamiento o maniobra.

Controlar los movimientos evitando desplazamientos bruscos que puedan generar cargas dindmicas no controladas.
Mantener comunicacion permanente entre trabajador y supervisor durante la ejecucion de la tarea.

Detener la actividad ante cualquier condicion insegura o falla del sistema.

Desmontaje y cierre de la actividad

Retirar la linea de vida y cuerdas manteniendo aseguramiento activo hasta completar el desmontaje.
Desinstalar los anclajes provisionales de manera controlada evitando caidas de materiales o herramientas.
Inspeccionar nuevamente los equipos utilizados identificando posibles dafios post uso.

Almacenar cuerdas y equipos en condiciones adecuadas, protegidos de humedad, suciedad o exposicion solar.
Retirar sefializacion solo cuando el area quede libre de riesgos.

Restricciones

La actividad se ejecuta inicamente con documentos de gestion vigentes y aprobados (IPERC continuo, PETAR, checklists y permisos
de alto riesgo).

El personal debe contar con induccion general, especifica de la tarea y capacitaciones exigidas en la matriz de entrenamiento vigente.
La cuadrilla debe portar fotocheck vigente y autorizacion formal para ingreso y permanencia en el drea de trabajo.

El 4rea debe encontrarse liberada, coordinada y autorizada por el cliente antes del inicio de la instalacion.

Los trabajos se realizan solo con EPP completo y especifico para trabajo en altura y uso de cuerdas.

Los equipos, cuerdas, anclajes y conectores deben encontrarse certificados, inspeccionados y operativos.

El rea de trabajo debe permanecer delimitada y controlada durante toda la ejecucion de la tarea.

La actividad se ejecuta sin interferencias con otras labores que generen linea de fuego o riesgo cruzado.

El personal debe mantenerse permanentemente asegurado a un sistema anticaidas validado.

La actividad se suspende ante condiciones geotécnicas, estructurales o del terreno que comprometan la estabilidad del anclaje.
Los trabajos se realizan inicamente bajo condiciones climaticas seguras, sin tormenta eléctrica, lluvias intensas o neblina densa.
La operacion se paraliza inmediatamente ante la deteccién de actos o condiciones subestandar.

El personal debe encontrarse libre de fatiga, somnolencia y efectos de alcohol, drogas o medicamentos restrictivos.

El uso de celulares queda restringido exclusivamente a coordinacion o documentacion desde zonas seguras.

Toda emergencia debe gestionarse conforme al Plan de Respuesta a Emergencias vigente de la empresa y del cliente.

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

Coordinador de Produccién 13/07/2025

REVISADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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Gerente de Area 14/07/2025
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Ocupacional
Gerente de Medio Ambiente 14/07/2025
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Gerente de Operaciones 14/07/2025
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1.

Personal

01 Supervisor de Operaciones

01 Ingeniero Ambiental

01 Ingeniero SSOMA

01 Capataz

04 Operario y/o Maestro perforista
01 Peén

01 Vigia

Equipos de proteccion personal

Casco de sequridad con barbiquejo de cuatro puntos para trabajos en pendiente.
Lentes de seguridad tipo goggles para proteccién contra proyeccion de particulas.
Guantes de cuero o anticorte.

Botas de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

Chaleco reflectivo de alta visibilidad en zonas operativas.

Tapones u orejeras

Bloqueador solar

Arnés de seguridad con doble cabo y conectores certificados.

Equipos, herramientas y materiales requeridos

Barretillas metalicas de desquinche.

Picos y combas.

Pala

Cinta de sefializacion, estacas y conos para delimitacion del drea de exclusion.
Letreros de advertencia por riesgo de caida de rocas.

Radio de comunicacion

Carretilla buggie

Procedimiento

. Inspeccion previa de herramientas y equipos

El personal inspecciona todas las herramientas manuales destinadas al desquinche (barretas, combas, cinceles, picos, palas),
verificando que no presenten fisuras, deformaciones, desgaste excesivo o mangos sueltos.

Se valida que las herramientas cuenten con cinta de inspeccion vigente y que no tengan observaciones criticas que comprometan la
seguridad durante el palanqueo.

Las herramientas defectuosas se segregan inmediatamente del rea de trabajo, se identifican y se reportan al supervisor para su
reemplazo.

Se verifica que todas las heramientas a utilizar en el talud cuenten con drizas o sistemas de amarre para evitar caida de objetos.
Se asegura que las herramientas se encuentren limpias, secas y libres de grasa para garantizar un agarre seguro durante la
maniobra.
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4.2. Evaluacion del talud y preparacion del area

El supervisor realiza una inspeccion geomecanica visual del talud, identificando bloques sueltos, planos de fractura, diaclasas
abiertas, zonas erosionadas y material colgado.

Se define el drea de influencia considerando altura del talud, pendiente, tamario potencial de los bloques y trayectoria de caida.

Se instala la delimitacion fisica en el pie y cabecera del talud mediante barricadas, conos y sefializacion de prohibicion de ingreso.
Se designa un vigia de talud ubicado fuera de la linea de fuego, con comunicacion radial permanente y autoridad para detener la
actividad.

Se verifica que no existan trabajos simultaneos, transito de personas o equipos dentro del drea delimitada.

43, Acceso seguro y verificacion preinicio

El personal autorizado accede a la cabecera del talud inicamente por rutas habilitadas o accesos temporales previamente definidos.
Se verifica que el sistema de aseguramiento (linea de vida, cuerdas de trabajo y seguridad) se encuentre correctamente instalado y
operativo.

Se inspecciona el estado de las cuerdas, verificando funda, alma y realizando la prueba del “seno” para descartar dafios internos.
El supervisor confirma nuevamente las zonas criticas del talud antes de iniciar el desquinche.

Se valida que el vigia tenga cerrados los accesos y mantenga control permanente del &rea inferior.

4.4. Ejecucion de desquinche manual de rocas

El trabajador identifica los bloques a desquinchar, asegurandose de no pisarlos ni ubicarse debajo de ellos antes de iniciar la
maniobra.

El desquinche se ejecuta siempre de arriba hacia abajo, evitando liberar material inferior que soporte bloques superiores.

La barretilla se manipula asegurada al amés, manteniendo postura estable, pies separados y el cuerpo orientado hacia el talud.

Se utiliza la ufia plana para reconocer fracturas y Ia ufia curva para realizar el palanqueo controlado del bloque.

El desprendimiento se realiza de forma progresiva, ubicandose lateralmente al blogue y manteniendo distancia segura durante la
caida.

4.5. Desquinche en talud con malla instalada

El trabajador se desplaza asegurado al sistema de cuerdas, manteniendo progresion controlada sobre la malla.

La barretilla se introduce por los rombos de |a malla para acceder a fisuras sin comprometer la estabilidad del sistema.
El desatado se realiza de arriba hacia abajo, liberando el material para que caiga por gravedad de manera controlada.
Los trabajadores mantienen alineacion horizontal para evitar exposicion cruzada a caida de rocas.

Se instalan protectores de cuerda o geotextil en puntos de rozamiento conforme se avanza en el talud.

46. Limpieza de material desprendido en banquetas

El personal se posiciona y asegura antes de iniciar la limpieza del material desprendido.

Las herramientas se transfieren mediante cuerdas auxiliares independientes, evitando el uso de las cuerdas del sistema del
trabajador.

El vigia controla permanentemente la trayectoria de caida del material y posibles exposiciones a linea de fuego.

Se refiran sedimentos y rocas sueltas utilizando herramientas manuales aseguradas con drizas.

El material se direcciona hacia el pie del talud evitando acumulaciones inestables en bordes o pendientes.

4.7. Inspeccion final del talud y liberacion del area
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«  Se realiza una inspeccion visual completa del talud intervenido para confirmar la eliminacién de material suelto.
o Se verifica que no existan bloques colgados, fracturas abiertas ni riesgos residuales.
« El material desprendido se retira o reubica segun planificacién del trabajo.
«  Se procede a la limpieza general del area de trabajo.
o El supervisor autoriza la liberacion del érea y retiro de sefializacion una vez controlados todos los riesgos.

5. Restricciones

Ejecucion condicionada a la vigencia y firma diaria del IPERC-Continuo, PETAR y check lists de EPP, heramientas y fatiga.
Personal autorizado con induccion general, induccion especifica de la tarea y capacitaciones vigentes segin matriz.
Permiso de ingreso y liberacion del &rea validado y coordinado previamente con el cliente.

Inspeccion visual de talud realizada y registrada antes del inicio del desquinche.

Area de trabajo delimitada, sefializada y controlada con vigia de talud designado.

Coordinacion previa obligatoria en zonas con trabajos simultaneos 0 empresas contratistas.

Uso exclusivo de herramientas manuales certificadas, inspeccionadas y aseguradas con drizas.

Sistema de cuerdas, linea de vida y puntos de anclaje instalados y verificados antes del acceso al talud.

Control permanente de linea de fuego sin exposicion de personal bajo la zona de desprendimiento.

Material desquinchado direccionado y controlado evitando acumulaciones inestables en banquetas o bordes.

Orden y limpieza obligatoria del drea antes de su liberacion.

Suspension inmediata de |a tarea ante desviaciones a la planificacion o identificacion de riesgo critico.

Reporte obligatorio e inmediato de incidentes, actos o condiciones subestandar al supervisor.

Uso de teléfonos méviles restringido exclusivamente a funciones operativas desde zonas seguras.

Validacion previa de alertas geotécnicas y comunicacion permanente durante la ejecucion.

Suspension de trabajos en altura ante tormentas eléctricas, lluvias intensas, neblina densa o vientos mayores a 9 mis.

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Coordinador de Produccion 03/05/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 03/05/2025
Gerente %cjsg;gﬁzc'i y Salud 03/05/2025




Anexo 6

PETS 004: Control topografico

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO — PETS:
CONTROL TOPOGRAFICO

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: ;
CW 186118 | 17.Servicios | Geotecnia & | 01 (®) AngloAmerican

Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-PET-0004 :’Zgigm

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
_ CONTROL TOPOGRAFICO
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

01 (Para revision)

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)




Desnivel técnicos Hidrogeologia

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
CONTROL TOPOGRAFICO

"\ [W"SAP/CWJCP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: wom.,m,,

Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01

DIRECT-186118-STGH-PET-0004 'z’fgga’
SECCION | - INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. Personal

01 Supervisor de Operaciones
01 Ingeniero SSOMA

01 Capataz

01 Topdgrafo

01 Ayudante topografico

2. Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad con barbiquejo

Lentes de seguridad

Guantes de trabajo

Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante
Chaleco reflectivo

Arnés de cuerpo completo (trabajo en talud o desnivel)

3. Equipos, herramientas y materiales requeridos

Estacién total / GNSS.

Tripode topografico.

Prismas, jalones y laser.

Radios de comunicacion.

Laptop para trabajo de gabinete.
Unidad mévil para traslado de equipos.
Baston trekking.

Cintas de sefializacion.

Conos de seguridad.

Barricadas rigidas.

Pintura spray / yeso.

Cordel o tiralineas (cuando aplique).
Estacas o pernos topograficos.

4. Procedimiento
4.1, Traslado a la zona de trabajo y preparacion

El personal se traslada por rutas peatonales sefializadas hasta el area de trabajo, evitando zonas no autorizadas o con transito activo.
El equipo topogréfico se prepara verificando planos, coordenadas y condiciones del drea, asegurando que los instrumentos estén
completos y protegidos.

Los equipos sensibles se trasladan dentro de |a cabina del vehiculo, asegurando su estabilidad durante el transporte.

En pendientes o superficies irregulares, el personal se desplaza utilizando baston trekking y manteniendo equilibrio y distancia
segura.
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42.

43.

Inspeccion previa

Se inspeccionan los equipos topogréaficos, herramientas y EPP, registrando su estado en los check lists correspondientes.

El 4rea de trabajo se delimita con sefializacion visible, considerando accesos, transito vehicular y zonas de riesgo.

En trabajos sobre talud, se verifica la condicion del acceso, la proteccion con malla o geotextil y el estado de la linea de vida.
Se evalua el entorno identificando riesgos como caida de rocas, fransito de equipos y presencia de fauna.

Instalacion del equipo

El tripode se instala sobre un punto geodésico o referencia estable, verificando su correcta nivelacion y anclaje.
La estacion total se monta y nivela asegurando precision antes de iniciar la medicion.

Se ingresan las coordenadas y parametros necesarios para el levantamiento o replanteo.

El topdgrafo coordina con el ayudante los puntos a medir y el método de sefializacion a emplear.

44. Medicion y marcado

45,

46.

« Elayudante se desplaza segUn indicacion del topdgrafo utilizando prisma, jalon o laser, manteniendo comunicacion radial constante.
« Para trabajos en talud, las herramientas y materiales se aseguran al amés mediante drizas antes del desplazamiento.

» Elascensoy descenso se realiza Gnicamente por accesos autorizados o sistemas de cuerda certificados.

«  Los puntos se marcan con pintura, yeso o estacas conforme a las indicaciones del topdgrafo.

Trazo y control

Se ubica el punto inicial y final del trazo siguiendo las indicaciones radiales del topografo.

El ayudante ejecuta el marcado o instalacion de estacas asegurando visibilidad y precision.
Cuando aplica, se utiliza cordel o referencia visual para definir limites de trabajo.

Se mantiene coordinacion con vigias para la apertura y cierre de vias durante el control topografico.

Cierre y trabajo de gabinete

«  Finalizado el trabajo de campo, la informacién se descarga y respalda en la laptop.
«  Los datos se procesan en software topografico autorizado para la elaboracion de planos.
o Los planos y reportes son revisados y validados antes de su entrega al cliente.

Restricciones

« Laejecucion del control topografico se realizara con IPERC Continuo, permisos y registros operativos vigentes y aprobados.

El personal asignado contara con induccion especifica, capacitacion técnica vigente y acreditacion para trabajos topograficos en
campo.

El érea de trabajo se encontrara previamente liberada, delimitada y sefializada segun el entorno operativo y transito existente.

Los equipos topograficos, herramientas y accesorios estaran inspeccionados, calibrados y en condiciones operativas.

La interaccion con transito vehicular, taludes o desniveles se controlara mediante vigias, barricadas y coordinacion previa.

El uso de EPP basico y especifico sera obligatorio durante todas las fases del control topografico.

La actividad se paralizar de forma inmediata ante la deteccion de condiciones geotécnicas, ambientales u operativas no controladas.
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SECCION | - INFORMACION GENERAL
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1.

Personal

01 Supervisor de Operaciones
01 Ingeniero de Seguridad

01 Supervisor ambiental

01 Capataz

02 Operario andamiero

02 Peones

01 Vigia / Observador TEA

Equipos de proteccion personal

Casco de seqguridad

Lentes de seguridad claros y oscuros
Chaleco reflectivo.

Zapatos de seguridad.

Bloqueador solar.

Guantes anticorte o badana.
Tapones u orejeras.

Respirador de media cara mas filtros
Hombreras y rodilleras

Juego de amés de cuerpo entero
Amortiguador de caida

Guantes anti-impacto

Equipos, herramientas y materiales requeridos

Camion graa Martillo de armado
Camioneta Plataforma de acero
Camion baranda Cinta métrica
Andamio y escalera certificada Nivel de mano

Procedimiento
. Inspeccion previa y preparacion del area

« El supervisor responsable verifica que el area destinada al montaje del andamio se encuentre liberada de interferencias, con
superficie firme, nivelada y con capacidad portante suficiente para soportar |a carga del sistema, del personal y de los materiales.

¢ Sedelimita el area de trabajo mediante conos, cinta de seguridad y sefializacion preventiva, estableciendo un perimetro de exclusion
que impida el ingreso de personal no involucrado y reduzca la exposicion a caida de objetos.

« Se revisan los planos, croquis o requerimientos del trabajo a ejecutar, definiendo la altura, el tipo de andamio, el nimero de cuerpos
y los puntos de anclaje necesarios segun la tarea a desarrollar.

« Todo el personal participa en la charla de seguridad especifica, revisando los riesgos criticos del montaje y desmontaje de andamios,
asi como las medidas de control establecidas en el IPERC y PETS vigente.

»  Se realiza la inspeccion visual y funcional de todos los componentes del andamio, verificando que marcos, crucetas, plataformas,
pasadores y barandas se encuentren libres de deformaciones, fisuras, corrosion o fallas mecénicas.
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4.2. Montaje de la base del andamio

Se instalan las bases regulables o placas de apoyo directamente sobre el terreno preparado, asegurando una correcta distribucion
de la carga y ajustando la nivelacion inicial del sistema.

Se colocan los primeros marcos verticales sobre las bases, asegurandolos mediante los pasadores y seguros del sistema,
garantizando su correcta alineacion y estabilidad.

Se instalan las crucetas diagonales en el modulo base para proporcionar rigidez estructural y evitar desplazamientos laterales durante
el armado de niveles superiores.

Se verifica con nivel de burbuja o equipo equivalente que el médulo base se encuentre completamente nivelado y aplomado antes
de continuar con el montaje.

Durante esta etapa, el vigia controla el &rea perimetral, alertando sobre la presencia de personas 0 equipos ajenos a la actividad.

4.3. Montaje de cuerpos superiores y plataformas

El personal autorizado accede al andamio utilizando escaleras internas o sistemas aprobados, manteniendo en todo momento tres
puntos de apoyo y comunicacion con el equipo en superficie.

Se instalan progresivamente los marcos superiores y crucetas, siguiendo la secuencia establecida por el fabricante y asegurando
cada elemento antes de continuar con el siguiente nivel.

Las plataformas de trabajo se colocan completamente apoyadas y aseguradas, evitando espacios abiertos, desniveles o superficies
inestables que puedan generar caidas.

Se instalan barandas, barandas intermedias y rodapiés conforme se alcanza cada nivel, priorizando siempre la proteccion colectiva
sobre la individual.

Cuando la altura o configuracién lo requiere, se instala la linea de vida y el personal se ancla antes de continuar con el montaje de
niveles superiores.

4.4. Anclaje y verificacion del andamio

El andamio se ancla a una estructura fija y resistente, respetando la distancia y frecuencia de anclajes definidos en el disefio o
especificaciones técnicas del sistema.

Se realiza una verificacion general de estabilidad, revisando la correcta fijacion de marcos, crucetas, plataformas, anclajes y
protecciones colectivas.

El supervisor responsable efectia la inspeccion final del andamio armado, confirmando que cumple con los requisitos técnicos y de
seguridad para su uso.

Se coloca sefializacion visible indicando el estado del andamio, carga maxima permitida y autorizacién de uso.

El andamio queda habilitado unicamente para el personal autorizado y para las actividades previamente definidas.

4.5. Desmontaje del andamio

El desmontaje se inicia tnicamente con la autorizacion del supervisor y después de delimitar nuevamente el area para controlar la
exposicion a caida de objetos.

Se retiran previamente todas las herramientas, materiales y equipos que se encuentren sobre las plataformas, asegurando un
desmontaje ordenado.

El desmontaje se ejecuta de arriba hacia abajo, retirando primero barandas, rodapiés, plataformas y crucetas, manteniendo siempre
la estabilidad del sistema.

Los componentes desmontados se bajan de manera controlada mediante entrega manual o cuerdas, evitando lanzamientos o caidas
libres.
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El vigia mantiene el control del &rea hasta que el andamio haya sido retirado completamente.

4.6, Ordeny limpieza final

Todos los componentes del andamio se agrupan, clasifican y trasladan al drea de almacenamiento designada, evitando dejarlos
dispersos en el &rea de trabajo.

Se retiran las delimitaciones y sefializaciones Uinicamente cuando se confirma que el drea queda libre de riesgos.

Los componentes dafiados o fuera de especificacion se identifican y reportan para su retiro definitivo del servicio.

El supervisor verifica las condiciones finales del drea intervenida, asegurando que no queden riesgos residuales.

Se realiza el cierre formal de la actividad conforme al sistema de gestion de seguridad de la empresa.

5. Restricciones

La actividad se ejecutara tnicamente con documentos de gestion de seguridad diarios vigentes y debidamente aprobados (IPERC
Continuo, PETAR, checklists aplicables).

Las labores en areas compartidas se desarollaran con coordinacion previa entre supervisiones para evitar interferencias operativas.
El area de trabajo permanecera delimitada con barricadas visibles y control de accesos durante toda la ejecucion de la tarea.

El ingreso a zonas restringidas se realizara exclusivamente con autorizacion expresa del responsable del area y comunicacion radial
activa.

La ejecucion de la tarea considerara la eliminacion de trabajos superpuestos y la designacion de observador cuando exista riesgo
de interaccion.

El uso de EPP basico y especifico conforme al riesgo identificado sera obligatorio en todas las fases del trabajo.

Las condiciones operativas deberan mantenerse alineadas a la planificacion aprobada y a los controles establecidos para la tarea.
La operacion se paralizard de manera inmediata ante la identificacion de riesgos criticos o condiciones inseguras no controladas.
Los incidentes, actos y condiciones subestandar seran reportados de forma inmediata a la supervision responsable y seguridad.

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Coordinador de Produccion 31/05/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 01/06/2025
Gerente coecfsgggcrigi y Salud 01/06/2025
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Gerente de Medio Ambiente 01/06/2025

APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Operaciones 01/06/2025
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1. Personal
¢ 01 Supervisor de Operaciones
o 01 Operador de camion griia
« 01Rigger
* 01 Vigia
2. Equipos de proteccion personal
« Casco de seguridad con barbiquejo
o Lentes de seguridad
¢  Guantes de trabajo
+ Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante
o Chaleco reflectivo
«  Tapones u orejeras
3. Equipos, herramientas y materiales requeridos
«  Camion grua certificado y con mantenimiento vigente.
o Eslingas certificadas (textiles o metalicas segun carga).
»  Grilletes, estrobos y accesorios de izaje certificados.
¢ Sefales manuales y/o radios de comunicacion operativos.
o Conos de seguridad, cinta de sefializacion y letreros de advertencia.
»  Calzos para ruedas y apoyos estabilizadores.
4, Procedimiento
4.1. Preparacion e inspeccion previa

« El operador del camion gria ejecuta la inspeccion preoperacional completa del equipo, verificando sistemas hidraulicos, frenos,
estabilizadores, indicadores de carga, limitadores de momento, luces, alarmas y dispositivos de parada de emergencia, dejando
constancia en el check list correspondiente.

«  Elrigger inspecciona visual y funcionalmente todos los accesorios de izaje, confirmando que las eslingas, grilletes y estrobos cuenten
con identificacion legible, capacidad adecuada y ausencia de cortes, deformaciones, corrosion o desgaste excesivo.

»  Elsupervisor revisa el plan de izaje, validando el peso real de la carga, el radio de trabajo, la configuracién del brazo de la griay la
capacidad efectiva del equipo segun la tabla del fabricante.

¢ Se realiza una evaluacion del entorno de trabajo, identificando interferencias como lineas eléctricas, estructuras, transito de
vehiculos, pendientes del terreno y condiciones geotécnicas que puedan afectar la estabilidad del camion gria.

o El area de trabajo es delimitada con barricadas, conos y sefializacion visible, estableciendo una zona de exclusion que evite el
ingreso de personal ajeno a la maniobra.

4.2. Posicionamiento del camion gria

« El camion gria se posiciona sobre una superficie firme, nivelada y con capacidad portante suficiente, evitando suelos saturados,
rellenos no compactados o zonas cercanas al borde de taludes.

«  Eloperador coloca calzos en las ruedas y despliega completamente los estabilizadores, asegurando que cada apoyo tenga contacto
uniforme con el terreno y utilizando placas de reparto cuando sea necesario.
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Se verifica la correcta nivelacion del equipo mediante los indicadores del fabricante antes de extender el brazo de la grua.

El vigia controla el entorno inmediato, confirmande que no existan personas, equipos méviles o estructuras dentro del radio de giro
dela grua.

Se establece comunicacion clara entre operador, rigger y supervisor antes de iniciar la maniobra de izaje

4.3. Preparacion y aseguramiento de la carga

El rigger identifica el centro de gravedad de la carga y selecciona los puntos de izaje adecuados, garantizando una distribucion
equilibrada del peso durante el levantamiento.

Las eslingas y accesorios se instalan respetando los angulos permitidos, evitando esfuerzos adicionales que reduzcan la capacidad
de carga nominal.

Se verifica que la carga esté liore de elementos sueltos, materiales mal asegurados o componentes que puedan desprenderse
durante el izaje.

El rigger conecta la carga al gancho de la griia asegurando el correcto cierre del seguro y confirmando la alineacion del conjunto de
izaje.

Antes del levantamiento, se realiza una prueba de tension levantando la carga unos centimetros para confirmar estabilidad y correcta
instalacion.

4.4. Maniobra de izaje y traslado

El operador inicia el izaje de forma progresiva y controlada, evitando movimientos bruscos que puedan generar oscilaciones 0
sobrecargas.

El rigger guia la maniobra mediante sefiales manuales normalizadas o comunicacion radial, manteniéndose fuera de la linea de
fuego en todo momento.

Durante el giro y desplazamiento de la carga, se controla permanentemente |a estabilidad del camion gria y la respuesta del sistema
hidréulico.

Se mantiene despejada el area bajo carga suspendida, impidiendo el transito de personas y equipos.

Ante cualquier comportamiento anémalo del equipo o de la carga, la maniobra se detiene inmediatamente para su reevaluacion.

4.5. Descenso y finalizacion de la maniobra

La carga es descendida lentamente hasta su punto final, asegurando que quede estable antes de liberar los accesorios de izaje.

El rigger desconecta las eslingas y accesorios Gnicamente cuando se confirma que la carga no transmite peso al gancho de la gria.
El operador repliega el brazo, recoge los estabilizadores y retira los calzos siguiendo el procedimiento seguro del fabricante.

Se realiza una inspeccion final del area de trabajo, verificando que no queden materiales, herramientas o residuos asociados a la
maniobra.

El supervisor valida el cierre de la actividad y autoriza la liberacién del &rea para operaciones normales.

5. Restricciones

La operacion del camion gria se ejecutara inicamente con documentos de gestion de seguridad vigentes y aprobados (IPERC,
PETAR y checklists aplicables).

El equipo seré operado exclusivamente por personal certificado y autorizado conforme a la normativa de izaje y operacion de grias
moviles.

La maniobra se realizara solo en terrenos nivelados y con capacidad portante validada previamente por supervision.

Los accesorios de izaje deberan encontrarse certificados, identificados y en condiciones estructurales seguras antes de su uso.

El area de trabajo permanecera delimitada y libre de personal no involucrado durante toda la operacion de izaje.

No se permitira izar cargas cuyo peso exceda la capacidad nominal del equipo segln su radio y configuracion de trabajo.

Est4 prohibido realizar maniobras de izaje bajo lineas eléctricas energizadas sin autorizacion y controles especificos.
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PETS 007: Izaje de cargas

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO — PETS:
IZAJE DE CARGAS

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 | Version: A :
Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01 @ R

Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-PET-0007 :’zgi's‘m

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABO SEGURO PETS:

) IZAJE DE CARGAS
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025
NRO.

Revision | TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

01 (Para revision)

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)




\

Desnivel

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:

IZAJE DE CARGAS
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 | Version: .
CW 186118 | 17.Servicios | Geotecnia & | 01 AngloAmericon
técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0007 'z’zi's‘a’

SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos

| Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. Personal
.
.
¢ 01Capataz
¢ 01 Vientero
.
.

01 Rigger

01 Supervisor de Operaciones
01 Ingeniero SSOMA

01 Operador de camion grla

2. Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad con barbiquejo

Lentes de seguridad

Guantes de trabajo

Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante
Chaleco reflectivo

Arnés de cuerpo completo

Linea de vida

Absorbedor de energia

3. Equipos, herramientas y materiales requeridos

4. Procedimiento

Camién gra, gria movil o equipo de izaje autorizado segun plan.
Dispositivos anticaidas

Eslingas certificadas (textiles, cadena o cable) segin carga.
Grilletes certificados con identificacion visible.

Ganchos con pestillo de seguridad.

Balancines o separadores si aplica.

Radios de comunicacion operativos.

Conos, cintas y barricadas para delimitacion del area.

4:1. Delimitacion y preparacion de area

o Delimitar el érea completa de izaje considerando el radio de giro del equipo, zona de carga suspendida y area de desplazamiento,
utilizando barricadas rigidas, conos y sefializacion visible desde todos los accesos.
«  Verificar que no existan trabajos simultaneos, transito vehicular o personal ajeno dentro del area delimitada, coordinando previamente
con supervision y control de vias cuando corresponda.
« ldentificar interferencias fisicas como lineas eléctricas, estructuras, taludes, equipos estacionarios o desniveles que puedan afectar
la estabilidad del equipo o la trayectoria de |a carga.
«  Asignar funciones especificas al operador, rigger y sefialero, confirmando sefiales manuales, codigos radiales y puntos criticos antes
de iniciar la maniobra.

4.2. Preparacion de la carga
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43.

44.

45

Identificar el peso real de la carga mediante planos, fichas técnicas, placas del fabricante o calculos validados, verificando que dicho
peso se encuentre dentro de |a capacidad nominal del equipo de izaje y de cada accesorio a utilizar.

Evaluar la forma, dimensiones y distribucién de masa de la carga para determinar correctamente su centro de gravedad, asegurando
que los puntos de izaje seleccionados permitan un levantamiento equilibrado y sin inclinaciones no centroladas.

Seleccionar eslingas, grilletes, ganchos, balancines u ofros accesorios certificados, considerando capacidad, tipo de material, &ngulo
de trabajo, factor de seguridad y compatibilidad con la geometria de la carga.

Instalar los accesorios de izaje siguiendo el método definido en el plan de izaje, verificando comrecta orientacion, angulos dentro de
limites permitidos, pasadores asegurados y cierre complete de pestillos de seguridad.

Confirmar que la carga se encuentre totalmente liberada del suelo, sin amarres, anclajes, apoyos secundarios, material adherido o
interferencias que puedan generar esfuerzos adicionales durante el levantamiento.

Posicionamiento y configuracion del equipo de izaje

Ubicar el equipo de izaje sobre temeno firme, estable y nivelado, evaluando previamente la capacidad portante del suelo y
descartando presencia de rellenos, cavidades, pendientes o zonas inestables.

Desplegar y nivelar completamente los estabilizadores conforme a las instrucciones del fabricante, asegurando contacto uniforme
con el tereno y ufilizando placas de apoyo cuando las condiciones del suelo lo requieran.

Configurar el brazo, pluma o jib del equipo de acuerdo con el radio de trabajo planificado, longitud requerida y altura de izaje,
respetando estrictamente los limites operativos y la tabla de cargas del fabricante.

Verificar que el area de giro y desplazamiento de la carga se encuentre completamente despejada, sin presencia de personas,
equipos, estructuras u obstaculos que puedan interferir con la maniobra.

Ejecucion de la maniobra de izaje

Iniciar el levantamiento de manera progresiva, elevando la carga pocos centimetros para verificar balance, estabilidad y correcta
distribucion de esfuerzos.

Confirmar que la carga permanezca estable, sin inclinaciones, giros inesperados o deslizamientos de los accesorios de izaje.
Continuar el izaje manteniendo velocidad controlada y comunicacién permanente entre operador y sefialero, siguiendo tinicamente
las sefiales autorizadas.

Desplazar la carga conforme a la trayectoria planificada, evitando movimientos bruscos, detenciones repentinas o cambios de
direccion no coordinados.

Mantener en todo momento la carga bajo contrel, evitando su paso sobre personas, equipos criticos o zonas no autorizadas.

Descenso, posicionamiento final y liberacién

Posicionar la carga lentamente en el punto designado, verificando alineacion, nivelacion y estabilidad antes de liberar tension del
sistema de izaje.

»  Reducir progresivamente la tension de las eslingas hasta confirmar que la carga se encuentra completamente apoyada y estable.

o Retirar los accesorios de izaje de forma ordenada, evitando atrapamientos de manos o liberaciones bruscas de tension.

» Inspeccionar visualmente los accesorios utilizados para detectar daiios posteriores a la maniobra.

o Liberar el &rea Uinicamente después de asegurar que el equipo se encuentra en posicion segura y la carga correctamente instalada.
Restricciones

El izaje de cargas se ejecutara Unicamente con documentos de gestion de seguridad vigentes y aprobados (IPERC-Continuo,
PETAR, plan de izaje y checklists operativos).

El personal involucrado debera contar con capacitacion y autorizacion vigente en maniobras de izaje, sefializacion y control de riesgos
asociados.
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El equipo de izaje y los accesorios deberan encontrarse certificados, inspeccionados y dentro de su periodo de vigencia antes de
iniciar la maniobra.

La capacidad del equipo y de los accesorios debera ser compatible con el peso, radio y configuracién definidos en el plan de izaje
aprobado.

El area de izaje permanecera delimitada, sefializada y controlada durante toda la maniobra, evitando el ingreso de personal no
autorizado.

La maniobra se desarrollara inicamente bajo la direccion de un sefialero designado y con comunicacion clara y permanente con el
operador.

Las condiciones del terreno y del entorno deberan garantizar la estabilidad del equipo, la carga y los estabilizadores durante toda la
operacion.

La actividad se ejecutara respetando las condiciones climéticas permitidas por el fabricante y los limites establecidos en el plan de
izaje.

La maniobra sera detenida ante cualquier condicion subestandar, variacion del plan aprobado o riesgo que comprometa la seguridad
del personal o del equipo.

La liberacion final de la carga se realizara tnicamente cuando esta se encuentre estable, apoyada y sin tension en los accesorios de
izaje.

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Coordinador de Produccion 25/09/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 26/09/2025
Gerente de Seguridad y Salud
Ocupacional 26/09/2025
Gerente de Medio Ambiente 26/09/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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1. Personal

01 Supervisor de Operaciones
01 Operador de compresora
01 Ayudante de operaciones

2. Equipos de proteccion personal

Casco de seqguridad con barbiquejo

Lentes de seguridad

Guantes de trabajo

Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante
Chaleco reflectivo

Respirador de media cara con filtros

Tapones u orejeras

3. Equipos, herramientas y materiales requeridos

Compresora portétil o estacionaria.

Sistema de mangueras de aire comprimido.
Mandmetros operativos.

Sistema de control y parada de emergencia.
Mangueras neumaticas certificadas.
Conectores y acoples rapidos.

Cinta de sefializacion.

Conos de seguridad.

Trapos industriales.

Extintor

4. Procedimiento
4.1. Ubicacion e inspeccion del equipo

El operador trasladara la compresora por rutas autorizadas y previamente evaluadas, evitando zonas con trénsito intenso, pendientes
pronunciadas o superficies inestables que puedan comprometer la estabilidad del equipo.

La ubicacion final debera permitir una adecuada ventilacion natural y acceso seguro para operacion y mantenimiento.

La compresora sera posicionada sobre terreno firme, nivelado y libre de materiales sueltos, verificando que no exista riesgo de
desplazamiento durante la operacién.

De ser necesario, se utilizaran calzos u otros medios para asegurar su correcta estabilidad,

Previo al encendido, se realizara una inspeccion visual general del equipo, verificando integridad estructural, ausencia de fugas visibles,
estado de tapas, protecciones y sefializacion del equipo.

Se confirmara que el equipo cuente con identificacion y capacidad acorde a la tarea a ejecutar.

Se revisaran los niveles de aceite y combustible, el estado de mandémetros, valvulas de alivio y el correcto funcionamiento del sistema de
parada de emergencia.

Cualquier condicion anémala sera reportada de inmediato al supervisor antes de iniciar la operacién.
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4.2. Preparacion del sistema de aire

Se seleccionaran las mangueras neumaticas y acoples compatibles con la presion y caudal de trabajo requeridos, asegurando que
se encuentren en buen estado y sin dafios visibles. No se utilizaran mangueras con fisuras, empalmes improvisados o desgaste
€excesivo.

Las conexiones entre compresora, mangueras y herramientas neumaticas se realizaran asegurando uniones firmes, correctamente
ajustadas y con sistemas de retencion operativos. Se verificara que no existan fugas de aire antes de presurizar el sistema.

El tendido de mangueras se realizara de manera ordenada, evitando cruces innecesarios, dobleces pronunciados o contacto con
bordes cortantes y superficies calientes. Las mangueras se mantendran fuera de rutas peatonales y vehiculares.

El 4rea de operacion sera delimitada con sefializacion visible, conos o cinta de seguridad, informando al personal cercano sobre la
presencia de lineas presurizadas. Se verificara que la delimitacion permanezca intacta durante toda la actividad.

43. Arranque y estabilizacion

El arranque de la compresora se realizard siguiendo estrictamente el procedimiento establecido por el fabricante, verificando
previamente que no existan herramientas conectadas al sistema. El operador se ubicara en una posicién segura, con acceso directo
a los controles y al sistema de parada de emergencia.

Durante el encendido, se observara el comportamiento inicial del equipo, verificando que no existan vibraciones excesivas, ruidos
anormales o fugas repentinas. Ante cualquier desviacion, el equipo sera apagado de inmediato para su evaluacion.

El equipo operard inicialmente en vacio hasta alcanzar su régimen normal de funcionamiento, permitiendo la estabilizacion de la
presion y temperatura del sistema. Se comprobara que los manémetros indiquen valores dentro de los rangos establecidos.

Una vez estabilizado el sistema, se habilitara progresivamente el suministro de aire a las heramientas neumaticas, asegurando una
presurizacion controlada. El operador confirmaré que el sistema responda de manera normal antes de autorizar la operacion continua.

4.4, Operacion continua

Durante la operacion, el operador realizara monitoreo permanente de la presion de trabajo, temperatura del equipo y comportamiento
general del sistema. Se mantendra atento a cualquier variacion que pueda indicar sobrecarga o falla incipiente.

Se mantendra comunicacion constante con el personal que utiliza las herramientas neumaticas, coordinando el uso del aire
comprimido segun la demanda del trabajo. Se evitar&n cambios bruscos de consumo que puedan afectar la estabilidad del sistema.
El operador verificara que las mangueras permanezcan correctamente dispuestas, sin desplazamientos hacia zonas de transito ni
puntos de atrapamiento. Cualquier interferencia sera corregida de inmediato.

Ante la deteccion de ruidos anormales, sobrecalentamiento, pérdida de presion o vibraciones excesivas, se evaluara la condicion del
equipo. De persistir la anomalia, la operacion sera suspendida de forma controlada y comunicada al supervisor,

4.5. Paraday cierre de operacion

Al finalizar los trabajos, se procedera a la desconexion progresiva de las herramientas neumaticas, evitando cortes bruscos del
suministro de aire. Se verificara que ningln trabajador se encuentre expuesto durante esta etapa.

Se liberara la presion residual del sistema de manera controlada, asegurando que las lineas queden completamente despresurizadas
antes de su manipulacién. Esta accion se realizara siguiendo las indicaciones del fabricante.

El apagado del equipo se ejecutara conforme al procedimiento establecido, asegurando la detencién total del motor y sistemas
auxiliares. El operador confirmara que el equipo quede en condicién segura antes de retirarse.

Finalmente, se realizara el orden, enrollado y almacenamiento adecuado de mangueras, acoples y accesorios, retirando la
sefializacion solo cuando el area quede libre de riesgos. El area de trabajo sera entregada limpia, ordenada y segura.

5. Restricciones

La ejecucion de la operacién de compresora se realizaré con IPERC Continuo, permisos y registros operativos vigentes y aprobados.
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«  El equipo sera operado exclusivamente por personal autorizado, capacitado y familiarizado con el funcionamiento y riesgos del aire

comprimido.

+ Lacompresora debera encontrarse ubicada sobre terreno firme, nivelado y con ventilacion adecuada durante toda la operacion.

« Las mangueras, acoples y conexiones neumaticas deberan encontrarse inspeccionadas y en condiciones operativas seguras antes
de presurizar el sistema.

o  El area de operacion permanecera delimitada y controlada para evitar exposicion de personal ajeno a lineas presurizadas.

»  Lapresion de trabajo debera mantenerse dentro de los rangos establecidos por el fabricante y la tarea a ejecutar.

o Laactividad sera suspendida ante fugas, sobrecalentamiento, ruidos anormales o cualquier condicion que comprometa la seguridad
del equipo o del personal.

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Coordinador de Produccion 19/04/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 20/04/2025
Gerente de Seguridad y Salud
Ocupacional 20/04/2025
Gerente de Medio Ambiente 20/04/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Operaciones 20/04/2025
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Anexo 11

PETS 009: Operacion de estacién hidraulica

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO — PETS:
OPERACION DE ESTACION HIDRAULICA

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 Version: ‘ AnaloAmerican
CW 186118 | 17.Servicos | Geotecnia & | 01 ) ang i
Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-PET-0009 'l’zgeiga:

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:

OPERACION DE ESTACION HIDRAULICA
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

01 (Para revision)

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)




107

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO — PETS:
OPERACION DE ESTACION HIDRAULICA

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 | Version: .
CW_186118 | 17.Servicios | Geotecnia & | 01 Rg—

Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-PET-0009 'z’fgga’
SECCION | - INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. Personal

¢ 01 Supervisor de Operaciones
o 01 Operador de estacion hidraulica
e 01Pebn

2. Equipos de proteccion personal

Casco de seqguridad con barbiquejo

Lentes de seguridad

Guantes de trabajo

Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante
Chaleco reflectivo

Proteccion auditiva

Respirador de media cara con filtros

3. Equipos, herramientas y materiales requeridos

Estacion hidraulica

Radios de comunicacion

Extintores

Trasegadora

Mangueras hidraulicas certificadas
Manoémetros operativos

Llaves mecdnicas,

Kit de bloqueo y etiquetado (candado y tarjeta).
Bandeja o kit de contencion de derrames.

4. Procedimiento
4.1. Inspeccion preoperacional

« Comprobar que el equipo se encuentre sobre superficie estable, nivelada y libre de materiales sueltos. Asegurar que no existan
derrames de aceite en el piso que puedan generar riesgo de caida. Delimitar el &rea si es necesario para evitar el ingreso de personal
no involucrado.

«  Verificar mediante visor o varilla gue el nivel se encuentre dentro del rango operativo recomendado por el fabricante. Confirmar que
el fluido no presente contaminacion, emulsion o particulas visibles. No operar si el nivel esta por debajo del minimo permitido

* Revisar visualmente que no existan cortes, abrasiones, ampollamientos o deformaciones en |as lineas. Confirmar que los acoples
estén comectamente asegurados y sin presencia de fugas. No manipular conexiones si el sistema se encuentra presurizado.

o Confirmar que los instrumentos indiquen presion en cero antes del arranque. Revisar que la valvula de alivio no presente
obstrucciones y esté calibrada segin pardmetros del equipo. Reportar cualquier instrumento dafiado o ilegible.

4.2. Preparacion y conexion del sistema

o Ubicar la unidad respetando distancias seguras respecto a bordes, taludes o equipos en movimiento. Asegurar que las ruedas (si
aplica) estén bloqueadas o el equipo esté estabilizado. Garantizar ventilacién adecuada si opera con motor de combustion.
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Identificar lineas de presion y retomo antes de conectar. Asegurar que los acoples estén limpios para evitar contaminacion del
sistema. Ajustar firmemente sin exceder torque recomendado y manteniéndose fuera de la linea de fuego.

Verificar que todas las valvulas estén en posicion cerrada o neutra segun disefio. Asegurar que no haya herramientas u objetos sobre
el equipo. Confirmar comunicacion con el personal involucrado antes del arranque.

4.3. Puesta en Marcha

Activar la fuente de energia (eléctrica o diésel) siguiendo el procedimiento del fabricante. Observar comportamiento inicial del motor
y verificar ausencia de ruidos anormales. No colocarse frente a conexiones durante el arranque.

Monitorear continuamente el manémetro mientras el sistema alcanza su presion de trabajo. Verificar que el aumento sea gradual y
estable. Suspender inmediatamente si la presion supera el rango permitido.

Revisar que no existan vibraciones excesivas, fugas o calentamiento inusual. Verificar que las mangueras no presenten movimientos
bruscos. Confirmar que los parametros se mantengan constantes antes de iniciar trabajo continuo.

4.4. Operacion continua

Controlar presion, temperatura y nivel de ruido durante toda la operacién. Registrar lecturas si el procedimiento interno lo exige. No
abandonar el equipo mientras esté en funcionamiento.

Evitar ubicarse frente a mangueras o conexiones que puedan fallar. No pisar ni colocar objetos sobre las lineas hidraulicas. Mantener
manos y cuerpo fuera de puntos de atrapamiento.

Si se detecta fuga, vibracion inusual, caida de presion o sobrecalentamiento, detener la operacion de inmediato. Informar al
supervisor y aplicar procedimiento de despresurizacion. No intentar ajustes improvisados.

4.5, Parada y Despresurizacion

Apagar el motor o cortar la energia eléctrica siguiendo la secuencia establecida. Esperar que el sistema reduzca revoluciones
completamente. Confirmar que no existan movimientos residuales.

Accionar valvulas de descarga segun disefio para eliminar energia almacenada. Verificar en el mandmetro que la presion marque
cero antes de intervenir. No desconectar lineas hasta confirmar despresurizacion total.

En caso de mantenimiento o inspeccion interna, colocar candado y tarjeta de bloqueo. Verificar aislamiento total de energia. Registrar
la intervencion en el formato correspondiente.

Restricciones

Ninguna tarea debera iniciarse sin haber realizado, revisado y firmado previamente el IPERC Continuo, PETAR (cuando aplique),
check list de equipos, herramientas, EPP, check list de fatiga y somnolencia y demas documentos exigidos para la jornada, contando
con la validacion del supervisor responsable.

El uso del EPP basico y especifico para trabajos hidraulicos es obligatorio durante toda la ejecucion de la tarea, debiendo encontrarse
en buen estado y correctamente colocado.

Toda intervencion en la estacion hidraulica debera ejecutarse Unicamente después de desenergizar el sistema, aplicar bloqueo y
etiquetado (LOTO) y liberar completamente la presién acumulada.

La operacion de la estacion hidraulica debera realizarse Gnicamente por personal acreditado y autorizado, asegurando que el equipo
se encuentre en condiciones optimas y sin fallas mecanicas, eléctricas o deterioro en mangueras y acoples.

Las actividades deberan suspenderse de inmediato cuando se detecten condiciones no planificadas, riesgos criticos o cualquier
situacion que comprometa la seguridad, la salud, el medio ambiente o las instalaciones.

La exposicion a linea de fuego, interferencia con equipos en movimiento o trabajos simultaneos sin coordinacion previa entre
empresas queda estrictamente prohibida.
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o El drea de trabajo deberd mantenerse delimitada con barricadas segin nivel de riesgo y permanecer ordenada, asegurando la
correcta disposicion de materiales, herramientas y residuos antes de refirarse del lugar.

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Coordinador de Produccion 08/01/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 09/01/2025

Gerente de Seguridad y Salud| 49045005

Ocupacional
Gerente de Medio Ambiente 09/01/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

Gerente de Operaciones 09/01/2025
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Anexo 12
PETS 010: Operacion de grupo electrégeno

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO — PETS:
OPERACION DE GRUPO ELECTROGENO

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 Version: :
CW 186118 | 17.Servicios | Geotecnia & | 01 (®) AngloAmerican

Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-PET-0010 'l"zgi's‘a:

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:

OI-:’ERACI(')N DE GRUPO ELECTROGENO
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

01 (Para revision)

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Revisién por AAQSA
(Sello Electrénico)
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO — PETS:
OPERACION DE GRUPO ELECTROGENO

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 | Version: .
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SECCION | - INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. Personal

01 Supervisor de Operaciones
01 Ingeniero SSOMA

01 Supervisor Ambiental

01 Capataz

01 Operario electricista

01 Vigia

2. Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad con barbiquejo
Lentes de seguridad

Guantes de trabajo

Botas de seguridad dieléctricas
Chaleco reflectivo

Protector auditivo

3. Equipos, herramientas y materiales requeridos

Grupo electrégeno operativo (diésel o gasolina).
Tablero de transferencia (manual o automatico).
Extintor PQS vigente.

Sistema de puesta a tiemra.

Bandeja de contencion para combustible (si aplica).
Multimetro.

Llaves y herramientas manuales basicas.
Combustible autorizado.

Embudo y bandeja anti-derrame.

Paiios absorbentes y kit anti-derrame.

4. Procedimiento
4.1. Inspeccion previa

»  Verificar que el grupo electrogeno se encuentre en superficie nivelada, estable y libre de materiales inflamables en un radio seguro.
Confirmar que el area esté ventilada para evitar acumulacion de gases de combustion.

o Realizar el check list de pre-uso inspeccionando niveles de aceite, combustible y refrigerante. Revisar visuaimente el estado de
mangueras, conexiones eléctricas, bateria y sistema de escape.

«  Confirmar que el sistema de puesta a tierra esté correctamente instalado y asegurado. Verificar que el tablero eléctrico se encuentre
en buenas condiciones, sin cables expuestos o conexiones flojas.

o Asegurar la disponibilidad de extintor vigente y kit anti-derrame en el &rea de operacion.

4.2. Encendido del grupo electrogeno

« Verificar previamente que el interruptor principal de salida se encuentre en posicion abierta o apagado, asegurando que el equipo
arranque sin carga conectada. Confirmar que la valvula de combustible esté abierta y que no existan fugas visibles, goteos o
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presencia de olor intenso a combustible en el &rea. Comprobar ademés que la bateria esté correctamente conectada y que el sistema
de puesta a tierra se encuentre instalado.

Insertar la llave de arranque o activar el sistema de encendido de acuerdo con el tipo y modelo del grupo electrégeno. Accionar el
arranque siguiendo las recomendaciones del fabricante, evitando intentos prolongados que puedan dafiar el motor de aranque. Una
vez encendido, permitir que el equipo opere en vacio durante el tiempo necesario para estabilizar la presion de aceite y la temperatura
del motor.

Supervisar inmediatamente el panel de control verificando que los indicadores de presion de aceite, temperatura, voltaje y frecuencia
se mantengan dentro de los parametros normales de operacion. Confirmar que no se activen alarmas, luces de advertencia o codigos
de falla durante los primeros minutos de funcionamiento.

Escuchar el comportamiento del motor y observar posibles vibraciones anormales, emision excesiva de humo o sonidos irregulares.
Ante cualquier condicion fuera de lo normal, proceder a detener el equipo de manera controlada e informar al supervisor antes de
continuar con la operacion.

4.3. Conexion de carga

Verificar que todos los equipos o sistemas que seran alimentados se encuentren en posicion apagada antes de energizarios.
Confirmar que la potencia total demandada no supere la capacidad nominal del grupo electrégeno, considerando potencia continua
y picos de arranque. Revisar la placa técnica del equipo y calcular la carga estimada para evitar sobrecargas o disparos de proteccion.
Conectar |a alimentacion a través del tablero de transferencia (manual o automatico), asegurando que los interruptores estén en la
posicion correcta antes de realizar el cambio de fuente. Comprobar que los conductores estén correctamente ajustados, sin
empalmes informales, sin aislamiento deteriorado y con adecuada puesta a tierra. Garantizar que no existan cables expuestos que
puedan generar riesgo de contacto eléctrico.

Energizar la carga de manera progresiva y secuencial, iniciando por los equipos de menor demanda y dejando al final aquellos que
generen mayor pico de arranque. Esta accion permite estabilizar el sistema y evitar caidas bruscas de voltaje o frecuencia que
puedan afectar los equipos conectados.

Supervisar continuamente los indicadores del panel de control durante los primeros minutos de operacion con carga. Verificar que el
voltaje, la frecuencia (Hz), la presion de aceite y la temperatura se mantengan dentro de los rangos establecidos por el fabricante.
Ante cualquier variacion anormal, evaluar la desconexién inmediata de la carga para prevenir dafios.

44. Monitoreo durante la operacion

Mantener vigilancia periddica del panel de control verificando niveles de combustible, temperatura del motor, presion de aceite y
horas de funcionamiento. Registrar valores relevantes cuando el procedimiento lo exija. Escuchar atentamente cualquier ruido
inusual, golpeteo, vibracion excesiva o cambios en el sonido del motor que puedan indicar desgaste o falla mecénica.

Inspeccionar visualmente el equipo durante su funcionamiento para identificar posibles fugas de combustible, aceite o refrigerante.
Verificar que no existan humos anormales (negro, blanco o azulado) en el escape que puedan evidenciar combustion deficiente o
problema interno. Ante cualquier anomalia, ejecutar una parada controlada siguiendo el procedimiento establecido.

Controlar que el sistema de ventilacion permanezca libre de obstrucciones, permitiendo adecuada disipacion de calor. Asegurar que
el drea circundante se mantenga ordenada y libre de materiales inflamables, residuos o elementos que puedan entrar en contacto
con el sistema de escape caliente.

Supervisar que no se presenten conexiones improvisadas, manipulacion no autorizada del tablero o intervencion de personal ajeno
a la operacion. Mantener delimitada el area de trabajo y garantizar que solo personal autorizado permanezca en las inmediaciones
del equipo.

4.5, Apagado del equipo

Desconectar progresivamente la carga eléctrica asegurando que todos los equipos alimentados por el grupo electrégeno queden en
posicion apagado antes de retirar la fuente de energia. Verificar en el tablero que el interruptor principal de salida esté abierto y que
no exista demanda activa. Esta accion evita picos inversos, dafios en equipos conectados y esfuerzos innecesarios en el generador.
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Permitir que el grupo electrégeno funcione en vacio durante un tiempo prudente (3 a 5 minutos o segun recomendacién del fabricante)
para estabilizar la temperatura interna del motor y del sistema de escape. Este enfriamiento controlado reduce el riesgo de
sobrecalentamiento, carbonizacion de componentes y desgaste prematuro del sistema.

Colocar el interruptor de encendido en posicion de apagado una vez culminado el periodo de enfriamiento. Cerrar la valvula de
combustible y verificar que el motor se detenga completamente, confirmando que no existan ruidos residuales, vibraciones o fugas
posteriores al apagado.

Realizar una inspeccion visual posterior a la operacion verificando que no existan derrames, conexiones flojas o condiciones
subestandar generadas durante el funcionamiento. Dejar el equipo limpio, ordenado y en condiciones seguras para su proxima
utilizacién.

Registrar la operacion en el formato correspondiente, consignando horas de uso, nivel de combustible, condiciones del equipo y
cualquier anomalia detectada. Informar oportunamente al supervisor sobre observaciones relevantes para su seguimiento o
mantenimiento preventivo.

Restricciones

La ejecucion de la operacion del grupo electrégeno solo se realizard con IPERC Continuo, permisos y registros operativos vigentes
y aprobados.

Toda intervencion, ajuste o mantenimiento debera realizarse con el equipo completamente desenergizado, sin carga conectada y
aplicando bloqueo y etiquetado (LOTO) cuando corresponda.

La carga eléctrica conectada debera mantenerse dentro de la capacidad nominal del grupo electrégeno, quedando prohibida la
sobrecarga, derivaciones informales o conexiones improvisadas.

El abastecimiento de combustible deberd efectuarse con el equipo apagado, frio y en drea ventilada, utilizando bandejas de
contencion y kit anti-derrame para prevenir contaminacién ambiental o riesgo de incendio.

La operacion debera suspenderse inmediatamente ante presencia de fugas de combustible, caida de presion de aceite,
sobrecalentamiento, vibraciones anormales, ruidos inusuales o cualquier alarma del panel de control.

El equipo deberd operar en drea ventilada, nivelada y libre de materiales inflamables, manteniendo correcta puesta a tierra y evitando su uso en
espacios confinados sin evaluacion previa de riesgos.

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Coordinador de Produccion 25/11/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 26/11/2025
Gerente rgcfgg;gi:;? y Salud 26/11/2025
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Gerente de Medio Ambiente 26/11/2025

APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Operaciones 26/11/2025
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Anexo 13
PETS 011: Operacion de Gunitadora

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
OPERACION DE GUNITADORA

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 | Version: 4
CW 186118 | 17.Servicios | Geotecnia & | 01 ) Angloamerican

Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-PET-0011 :’dei's‘a‘

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:

) OPERACION DE GUNITADORA
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

01 (Para revision)

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. Personal

01 Supervisor de Operaciones
01 Ingeniero SSOMA

01 Capataz

01 Operario de Gunitadora

01 Pedn

2. Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad con barbiquejo

Lentes de seguridad

Guantes de trabajo

Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante
Chaleco reflectivo

Traje tyveck

Proteccion auditiva

Respirador de media cara con filtros

3. Equipos, herramientas y materiales requeridos

Bomba Gunitadora

Carmix o mixer

Radios de comunicacion
Extintores

Trasegadora

Candado de bloqueo

Kit y bandeja anti derrame

Barra y cable de cobre
Compresor de aire.

Boquilla de proyeccién.

Sistema de suministro de agua.
Manémetros operativos.

Sistema de iluminacion

Mezcla de shotcrete (segun disefio aprobado).
Acelerante (si corresponde).
Llaves y herramientas manuales.
Bandejas de contencion

4. Procedimiento
4.1. Inspeccion previa

o \Verificar que el drea de trabajo se encuentre evaluada geomecanicamente y autorizada para el sostenimiento. Confirmar que no
existan rocas sueltas, desprendimientos activos o condiciones inestables en techo y hastiales antes de iniciar la operacion.

o Realizar el check list de la gunitadora inspeccionando estade de mangueras, abrazaderas, conexiones, boquilla y sistema de aire.
Confirmar que no existan fisuras, desgaste excesivo ni obstrucciones internas.
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o Revisar el compresor verificando niveles de aceite, presion operativa y funcionamiento de véivulas de sequridad. Confirmar que los
mandémetros estén operativos y calibrados.

o Asegurar que el area esté correctamente iluminada, ventilada y delimitada, evitando transito de personal no involucrado en la
operacion

4.2. Operacion del equipo

¢ Ubicar la gunitadora en una superficie firme, nivelada y libre de material suelto, garantizando estabilidad durante la operacion.
Accionar los frenos mecanicos o colocar cufias en las ruedas para evitar desplazamientos involuntarios. Verificar que la orientacion
del equipo permita una correcta alineacion de las mangueras hacia el frente de trabajo sin generar dobleces pronunciados ni puntos
de tension.

«  Conectar la linea de aire comprimido desde el compresor hacia la gunitadora asegurando que los acoples tipo Chicago o similares
se encuentren en buen estado y con sus respectivos pasadores de seguridad instalados. Ajustar las abrazaderas certificadas
verificando que no exista holgura. Instalar la linea de agua (cuando aplique) comprobando estanqueidad en las uniones.

¢ Realizar una inspeccion final de las mangueras de impulsion de material verificando ausencia de desgaste excesivo, fisuras,
abultamientos o deformaciones. Confirmar que la boquilla se encuentre limpia, sin obstrucciones internas y correctamente
ensamblada.

«  Encender el compresor siguiendo el procedimiento establecido por el fabricante, permitiendo que alcance progresivamente la presion
de trabajo requerida para la operacion de gunitado. Supervisar los manémetros hasta estabilizar la presion dentro del rango técnico
especificado. Confirmar que no existan fugas de aire, vibraciones anormales o sonidos irregulares en las lineas presurizadas.

» Realizar una prueba en vacio activando brevemente el sistema de alimentacion sin carga de material para verificar flujo de aire
continuo y correcto funcionamiento del rotor o sistema dosificador. Evaluar que la descarga sea uniforme y que no existan
obstrucciones internas.

»  Cargar la mezcla de shotcrete de manera controlada, evitando el sobrellenado de la tolva y asegurando que el material cumpla con
el disefio aprobado (granulometria y dosificacion). Mantener comunicacion constante entre operador y ayudante mediante sefiales
establecidas para coordinar el inicio seguro de la proyeccion.

4.3. Proyeccion de shotcrete

« Iniciar la proyeccion manteniendo la boquilla a la distancia técnica recomendada (aprox. 1 a 1.5 m segin disefio), perpendicular a la
superficie a sostener. Garantizar movimientos uniformes y controlados para asegurar adecuada adherencia y espesor requerido.

«  Controlar la presion de aire y el caudal de material durante la aplicacion, evitando variaciones bruscas que puedan generar rebote
excesivo 0 segregacion del material. Ajustar parametros segin comportamiento observado.

«  Aplicar el sostenimiento en capas uniformes, respetando el espesor indicado en el disefio técnico. Verificar visualmente la correcta
cobertura del area, especialmente en juntas y zonas irregulares.

«  Mantener comunicacion constante entre operador y ayudante ante cualquier obstruccién, cambio de presion o acumulacion de
material en la manguera.

4.4. Monitoreo durante la operacién

«  Supervisar continuamente la presion del sistema mediante los manémetros, asegurando que se mantenga dentro del rango seguro
de operacion. Detectar oportunamente caidas o incrementos inesperados de presion.

o Observar el estado de las mangueras durante la proyeccion, identificando posibles abultamientos, vibraciones excesivas o desgaste
que puedan derivar en ruptura.

o  Controlar la ventilacion del area para evitar acumulacion de polvo y garantizar condiciones respirables adecuadas. Verificar que el
personal utilice correctamente el respirador durante toda la actividad.

o Detener la operacion de inmediato ante obstruccidn severa de la manguera, fuga importante o falla del compresor, ejecutando el
procedimiento de despresurizacion antes de intervenir.
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4,5. Finalizacion y limpieza

Suspender la alimentacion de material manteniendo el flujo de aire por unos segundos para limpiar internamente la linea de impulsion.
Reducir gradualmente la presion del sistema antes de apagar el compresor.

Despresurizar completamente las mangueras antes de desconectarlas, verificando que no exista presion residual que pueda generar
liberacion violenta de material.

Limpiar la boquilla, mangueras y componentes del equipo evitando acumulacion de concreto endurecido que afecte la siguiente
operacion.

Registrar la actividad realizada, area sostenida y cualquier incidente o anomalia detectada durante la jornada.

5. Restricciones

La operacion de la gunitadora se ejecutara (nicamente cuando se cuente con la documentacion de gestion vigente y debidamente
firmada para la jornada, incluyendo IPERC Continuo, PETAR (cuando aplique), check list de equipos, herramientas y EPP, asi como
cualquier otro documento exigido por el cliente o la supervision.

La actividad debera ser realizada exclusivamente por personal acreditado, autorizado y con capacitacion vigente en sostenimiento
con shotcrete y operacion de equipos neumaticos de alta presion.

El uso permanente y correcto del EPP especifico para proyeccion de concreto (respirador para particulas, proteccion ocular hermética
y proteccion auditiva) es obligatorio durante toda la ejecucion de la tarea.

Cualquier intervencion en mangueras, boquilla, lineas de aire o sistema de alimentacion se realizara (nicamente después de haber
detenido el equipo y despresurizado completamente el sistema, verificando ausencia total de presion residual.

La presion de operacion del sistema neumético debera mantenerse dentro de los parametros establecidos por el fabricante y el
disefio técnico aprobado; variaciones fuera de rango obligan a la suspensién inmediata de la actividad.

La proyeccion de sholcrete se realizara unicamente en areas que cuenten con evaluacion geomecanica vigente y autorizacion para
sostenimiento, suspendiendo trabajos ante presencia de caida de roca, vibraciones inusuales o condiciones inestables del macizo.
El 4rea de trabajo debera permanecer ventilada, iluminada y delimitada, restringiendo el ingreso de personal ajeno a la actividad y
evitando exposicion a linea de fuego por proyeccion, rebote de material o posible ruptura de mangueras

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Coordinador de Produccion 18/01/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 19/01/2025
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Anexo 14
PETS 012: Montaje de perforadora en patin
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DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:

MONTAJE DE PERFORADORA EN PATIN
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

01 (Para revision)

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Revisién por AAQSA
(Sello Electrénico)
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. Personal

01 Supervisor de Operaciones
01 Ingeniero SSOMA

01 Capataz

01 Operador de perforadora
01 Técnicos mecanicos

01 Pedn

2. Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad con barbiquejo

Lentes de seguridad

Guantes de trabajo

Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante
Chaleco reflectivo

Proteccion auditiva

Bloqueador solar

3. Equipos, herramientas y materiales requeridos

Estructura de patin.

Columna de perforacion.

Motor de rotacion / martillo en fondo (19 kg aprox.).
Mesa de mandos (15 kg aprox.).

Mastil de regulacion.

Mangueras hidréulicas y neuméticas.
Cintas anneau certificadas.

Carretilla tipo buggy.

Llaves manuales y herramientas de ajuste.
Bandeja antiderrame.

Estacion hidraulica y compresora.

4. Procedimiento
4.1. Inspeccion de herramientas manuales y de poder

o El personal, utilizando guantes anticorte, realizara la inspeccion visual y funcional de todas las herramientas manuales y eléctricas
antes del inicio de la actividad. Se verificara integridad estructural, estado de mangos, aislamiento, cables, gatillos y sistemas de
ajuste.

« Las herramientas que se encuentren en buen estado deberan portar la cinta de color correspondiente al trimestre vigente como
evidencia de inspeccion. Las herramientas defectuosas deberan ser inmediatamente segregadas y etiquetadas con tarjeta de “No
usar equipo o herramienta defectuosa”.

« Todas las herramientas deberan mantenerse limpias, libres de grasa o aceite excesivo que pueda generar deslizamientos. Se
almacenarén en zona designada, evitando dispersion en el area de trabajo.
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4.2. Condiciones previas

o Delimitar el area de trabajo mediante conos, barricadas y sefializacion visible, restringiendo el acceso a personal no involucrado.
Confirmar que el terreno se encuentre nivelado y estable para el montaje a nivel de piso.

«  Verificar que la estructura del patin y todos los componentes de la perforadora se encuentren completos y en condiciones operativas.
Realizar inspeccion visual de la columna de perforacion, cremallera, abrazaderas y puntos de fijacion.

«  Confirmar que ninglin componente se encuentre conectado a fuentes de energia neumatica o hidraulica. Validar ausencia de presion
residual en mangueras y lineas antes de cualquier manipulacion.

o Asegurar que se cuente con IPERC Continuo, permisos vigentes y check list firmados antes de iniciar el montaje.

4.3. Traslado de componentes para la instalacion

« |dentificar cada componente del patin: estructura base, columna de perforacién, mesa de mandos, motor de rotacidn y mastil de
regulacion. Verificar su peso y definir método de manipulacion seguro.

¢ Eltraslado manual de componentes menores se realizara utilizando técnicas adecuadas de manipulacion de cargas, manteniendo
postura ergondmica y coordinacion grupal.

« Los motores y mesa de control deberén trasladarse utilizando carretilla tipo buggy, asegurando estabilidad durante el desplazamiento
y evitando arrastres directos sobre el suelo.

o Para el levante de la columna de perforacion, cuatro operarios instalaran previamente las cintas anneau certificadas en puntos
estructurales seguros. En coordinacion y bajo sefial inica de mando, ejecutaran el levantamiento en un solo movimiento controlado,
evitando movimientos bruscos o desalineados.

¢ Una vez posicionada la columna sobre la estructura del patin, se retiraran las cintas anneau tnicamente cuando el componente esté
completamente asentado y estable.

4.4. Montaje de la columna de perforacion en el patin

o Verificar que la estructura del patin cuente con la cremallera delantera correctamente alineada y libre de obstrucciones. Confirmar
que la base esté nivelada antes de asentar la columna,

¢ Montar la columna de perforacion asegurando su correcto encaje en la cremallera delantera y apoyo posterior sobre la estructura del
patin. Validar alineamiento vertical utilizando referencia visual o nivel.

o |Instalar la parte superior de la abrazadera fijando con pernos hexagonales. Realizar ajuste progresivo y cruzado para asegurar
fijacion uniforme y evitar desalineaciones.

« En la parte posterior de la columna, introducir el puntal en la cremallera correspondiente y fijarlo adecuadamente garantizando
estabilidad estructural.

o Instalar el motor de perforacion (martillo en fondo — 19 kg) sobre la columna asegurandolo con pines de retencion. Confirmar que los
seguros estén correctamente instalados y blogueados.

« |Instalar la mesa de control (15 kg) en la estructura del patin, fijandola mediante abrazaderas y pernos pasantes. Realizar torque
manual asegurando firmeza sin exceder especificaciones.

«  Conectar las mangueras hidraulicas desde la estacion hidraulica hacia la mesa de control. Ajustar abrazaderas y pemos verificando
estanqueidad.

o Instalar las mangueras neumaticas desde la compresora y las hidraulicas hacia el motor de perforacion. Todas las lineas deberan
contar obligatoriamente con sistema Whipcheck como control ante desacople accidental.

«  Colocar bandeja antiderrame debajo del vaso lubricador y abastecerlo con el lubricante correspondiente, utilizando EPP segun Hoja

de Datos de Seguridad (HDS).

+ Coordinar via radio con el operador de compresora y estacion hidraulica para la apertura confrolada de energias. La presurizacion
debera realizarse progresivamente.

« Ejecutar pruebas en vacio de avance, rotacion y soplado de aire desde la mesa de mandos. Verificar que los mandmetros indiquen
presion dentro del rango especificado.

o« Colocar tarjeta de operatividad una vez verificada la correcta instalacion y comunicar al supervisor que el equipo se encuentra listo.
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El traslado del equipo montado hacia el punto de trabajo se realizara mediante gria, cumpliendo estrictamente el PETS de izaje de
cargas.

45. Limpieza final

Segregar residuos generados conforme al estandar vigente de gestion de residuos solidos y liquidos, diferenciando residuos
peligrosos y no peligrosos.

Disponer aceites, trapos contaminados y envases segin tabla de colores establecida. Mantener el drea limpia y libre de materiales
dispersos.

5. Restricciones
¢ Laactividad se ejecutara tnicamente con IPERC Continuo vigente, permisos aprobados y check list de equipos, herramientas y EPP
debidamente firmados antes del inicio de la jornada.
«  Elmontaje debera realizarse exclusivamente a nivel de piso en superficie estable y nivelada, quedando restringida cualquier actividad
de armado o ensamblaje en talud o zonas con riesgo de deslizamiento.
¢ Ellevante manual de la columna de perforacion se efectuara Gnicamente con cuatro operarios y utilizando cintas anneau certificadas,
manteniendo un solo mando de coordinacion y prohibiendo movimientos descontrolados o levantamientos individuales.
« Toda conexion de mangueras hidraulicas y neuméticas se realizara con el sistema completamente desenergizado y sin presion
residual, verificando instalacion obligatoria de dispositivos de seguridad tipo Whipcheck en cada linea.
o La apertura de energias neumaticas e hidraulicas se efectuara de manera progresiva y coordinada via radio con los operadores
responsables, quedando restringida cualquier presurizacion sin confirmacion previa del personal en campo.
o El fraslado del equipo montado mediante gria debera ejecutarse bajo el PETS de izaje de cargas vigente, utilizando aparejos
certificados y manteniendo zona de exclusion sin personal bajo carga suspendida.
« Laoperacion se suspendera inmediatamente ante deteccion de fuga hidréulica, desacople de manguera, inestabilidad estructural del
patin o cualquier condicién subestandar que comprometa la integridad del personal o del equipo.
SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Coordinador de Produccién 07/01/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 08/01/2025
Gerente de Seguridad y Salud
Ocupacional 08/01/2025
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Anexo 15

PETS 013: Perforacion con taladro / rotomartillo
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DE TALUD”
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REVISADO POR:
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APROBADO POR:

Revision por AAQSA
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. Personal

01 Supervisor de Operaciones
01 Ingeniero SSOMA

01 Operario de Perforadora

01 Ayudante perforista

01 Vigia

2. Equipos de proteccion personal

Casco de seguridad con barbiguejo

Lentes de seguridad

Guantes de trabajo

Botas de seguridad con punta reforzada y suela antideslizante
Chaleco reflectivo

Proteccion auditiva

Respirador para particulas

Protector facial

3. Equipos, herramientas y materiales requeridos

Taladro eléctrico industrial.

Rotomartillo eléctrico o neumatico.

Brocas helicoidales o de widia segln material.

Extension eléctrica industrial certificada.

Tablero eléctrico con interruptor diferencial

Compresora (cuando sea rotomartillo neumatico).

Sistema de suministro de agua para control de polvo (cuando aplique).

4. Procedimiento
4.1. Inspeccion previa de herramientas y area

¢ Realizar inspeccion visual y funcional del taladro o rotomartillo verificando integridad del cuerpo, gatillo, empufiaduras y mandril.
Confirmar que no existan cables expuestos, empaimes informales o conexiones deterioradas.

* Verificar el estado de la broca asegurando que no presente desgaste excesivo, fisuras o deformaciones. Confirmar que esté
correctamente fijada al mandril y que el sistema de sujecion funcione adecuadamente.

o Inspeccionar la extension eléctrica comprobando que sea industrial, con aislamiento intacto y enchufes en buen estado. Confirmar
que el punto de alimentacion cuente con proteccion diferencial y puesta a tierra operativa.

o Evaluar el &rea de trabajo verificando estabilidad de la superficie, ausencia de materiales sueltos y correcta delimitacion. Confirmar
que no existan lineas eléctricas ocultas, tuberias o interferencias en la zona de perforacion.

4.2. Preparacion para la perforacion

«  Marcar el punto exacto de perforacion conforme a planos o especificaciones técnicas. Confirmar alineamiento, profundidad requerida
y didmetro de broca segun disefio.
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o Adoptar postura ergondmica estable, manteniendo ambos pies firmes sobre superficie segura y sujetando el equipo con ambas
manos. Asegurar que el cuerpo no se encuentre alineado directamente con la broca.

+  Configurar el equipo en modo rotacion o rotacién-percusion segtn el tipo de material (concreto, roca, mamposteria). Confirmar
velocidad adecuada antes de iniciar contacto con la superficie.

o Activar sistema de control de polvo mediante aplicacion de agua o sistema de extraccion, cuando aplique, para minimizar exposicion
a particulas respirables.

4.3. Ejecucion de la perforacion

« Posicionar la broca perpendicular a la superficie e iniciar la perforacion aplicando presion moderada y constante, evitando forzar
excesivamente el equipo. Permitir que la herramienta realice el trabajo sin aplicar carga corporal innecesaria.

«  Mantener control firme del equipo durante toda la operacion, anticipando posibles trabas o retrocesos bruscos (kickback). En caso
de atasco, liberar el gatillo inmediatamente y retirar la broca con cuidado.

« Retirar periédicamente la broca del orificio para facilitar evacuacion de material y evitar sobrecalentamiento. Verificar profundidad
utilizando guia o medicion directa conforme especificacion.

»  Supervisar constantemente ruidos anormales, vibraciones excesivas o calentamiento del equipo. Ante cualquier anomalia, detener
la operacion y reportar al supervisor.

44, Finalizacion de la operacion

o Apagar el equipo y desconectarlo de la fuente de energia antes de realizar cualquier ajuste o cambio de broca. Esperar que la
herramienta se detenga completamente antes de apoyarla.

o Limpiar el equipo eliminando polvo acumulado en ventilaciones y cuerpo exterior. Revisar nuevamente estado del cable, mandril y
broca antes de almacenar.

»  Verificar que el orificio cumpla con profundidad, didmetro y alineacién especificados. Registrar la actividad realizada seg(n formato
de control de calidad.

o Dejar el drea limpia, retirando residuos generados y asegurando que no queden extensiones eléctricas atravesando zonas de trénsito.

5. Restricciones

o La actividad se ejecutara (nicamente con IPERC Continuo vigente, permiso de trabajo aprobado y check list de herramientas
debidamente firmado antes del inicio.

«  La perforacion sera realizada exclusivamente por personal capacitado y autorizado en el uso de taladro y/o rotomartillo industrial.

«  Elequipo debera contar con puesta a tierra operativa y proteccion diferencial activa antes de su energizacion; queda restringido el
uso de extensiones deterioradas o empalmes informales.

» Se suspendera la perforacion cuando existan interferencias no identificadas (cables energizados, tuberias, acero estructural critico)
hasta contar con validacién técnica.

»  El uso de proteccion respiratoria y auditiva es obligatorio durante toda la operacion, especialmente en perforaciones sobre concreto
0roca.

«  Todo cambio de broca, ajuste 0 mantenimiento se realizara con el equipo totalmente desenergizado y sin energia residual.

« Se detendra inmediatamente la actividad ante vibraciones excesivas, sobrecalentamiento, atascamiento recurrente o cualquier
condicion subestandar que comprometa |a seguridad del personal o la integridad estructural.

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
PERFORACION CON TALADRO Y ROTOMARTILLO

: s N° SAP/CW/CP:

Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 | Version: Riaion
Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01 @ o n
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0013 Z":,g';‘”
Coordinador de Produccién 08/01/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Area 09/01/2025
Gerente dgc Segqridad y Salud 09/01/2025
upacional
Gerente de Medio Ambiente 09/01/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente de Operaciones 09/01/2025
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Anexo 16

PETS 014: Perforacién con martillo manual

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
PERFORACION CON MARTILLO MANUAL

PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerican
Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
[ Pagina:
|DIRECT-186118-STGH-PET-0014 1ded
DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809

“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:

DE TALUD”

PEBFORACIéN CON MARTILLO MANUAL
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FECHA
ELABORADO POR:
Andrei Salas Zumaeta. 29-03-2025
Cargo: Coordinador de Operaciones
REVISADO POR:
Daniel Reyes Costi 29-03-2025
o1 (Para revisi6n) Cargo: Coordinador HSE
REVISADO POR: )
Fanny Reque Angeles b P e 30-03-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC e
APROBADO POR:
Eliezer Moreno Saavedra e 30-03-2025
Cargo: Gerente de Produccién
Revisién por AAQSA ﬁ“‘“"‘me e Digitall_y signe|
(Sello Electrénico) cumplimiento— DY Tapia Chavz,
Elvis Enrique
. Date—2025-64230
win 15:06:16 -05'00

Historial de aprobaci ..

Estaws del
poso

Finatods

Fowtzado
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PERFORACION CON MARTILLO MANUAL

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:

PERIODO 01/2025
: s N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version:
s Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
l Pagina:
DIRECT-186118-STGH-PET-0014 | 2de4

AngloAmerican

INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos

[ Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)
01 Ingeniero Residente / Supervisor de Campo

01 Ingeniero de Seguridad

01 Supervisor Ambiental

01 Ingeniero de Calidad

01 Oficial de Calidad

01 Capataz

04 Operarios y Oficiales Perforistas

01 Pedn

» 02 Vigias u Observadores TEA

® e e e 00 e

Roquh:i:lniorlms de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

Descripcion | Cantidad
Equipos de proteccion para Trabajos en Altura
01 Casco de seguridad con Barbiquejo. 01 por persona
02 | Arnés anticaida de cuerpo entero. 01 por persona
03 | Absorbedor de energia. 01 por persona
04 | Dispositivo anticaida (Asap). 01 por persona
05 Dispositivo de descenso (D). 01 por persona
06 | Dispositivo de ascenso (Pufio). 01 por persona
07 | Elementos de amarre (Cabo doble). 01 por persona
08 | Conectores — mosquetones. 08 por persona
09 | Cuerda semiestaticas de 10.5 mm 02 por persona
10 Guantes anticorte. 01 par por persona
11 Zapatos de escalada. 01 par por persona
12 | Bolsa PETZL 01 por persona
Equipos de proteccion Basico
01 Casco de seguridad. 01 por persona
02 | Lentes de seguridad. 01 por persona
03 | Chaleco reflectivo. 01 por persona
04 | Zapatos de seguridad punta de acero. 01 por persona

05 | Bloqueador solar.

01 dispensador por cuadrilla

06 | Guantes anticorte, badana o guantes anti impacto.

01 par por persona

07 | Tapones u orejeras.

01 par por persona

08 | Traje tyveck. 01 por persona
09 | Respirador de media cara mas fitros para poivo / cartucho mixto de gases y polvo. 01 por persona
10 | Full Face. 01 por persona
Equipos, Herrami y Materiales Requeridos: (especificar qué y cantidad)
Equipos y Herramientas Materiales
Compresora 1 Barrenos de perforacion de 0.80, 1.20, 1.60, 240y 3.20m | Carretilla
Martillo manual Toku 19 kg 3 Mangueras de aire de 2" y %" Pintura spray
Martillo manual Y29 1 Difusor de aire Bandeja antiderrame
Radio de comunicacién 3 Aceite neumético Cuerda semiestatica
Megafono 1 Agua potable Driza
Llaves mixtas 1 Pemos helicoidales / cancamos
Sacabarmrenos 2 Piquetas
Shunt/ bloqueador 1 Conos, cadenas y bamas retractiles
Comba 81b 1 Whipcheck

*Los equipos, materiales y herramientas, seran utilizados conforme el avance de la tarea.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
PERFORACION CON MARTILLO MANUAL
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerican
Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0014 o
DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

@ 1. Inspeccion de preuso
* Inspeccionar martillo (Toku o Y29), barrenos, mangueras, conexiones y verificar nivel de aceite.
o Colocar tarjeta de operatividad; equipos defectuosos deben rotularse “No usar”.
o Verificar instalacion de whipcheck y bandeja antiderrame.
@ 2. Traslado e instalacion del equipo
o Trasladar el martillo segun su peso y condiciones del terreno (manual, cametilla o entre dos personas, sin energia).
»  Ubicarlo sobre bandeja antiderrame y abastecer aceite neumatico.
o Conectar mangueras y difusor con whipcheck comrectamente tensado.
* |Instalar barreno inicial (0.80 m), asegurar con grapa y realizar prueba en vacio.
¢ Prohibido usar el pie como guia del barreno.
@ 3. Perforacion en superficies horizontales
Ubicar vigia/observador TEA en zona estratégica.
Solicitar aire al compresorista y regular presion (2-3 bares para emboquillado, hasta 6 bares trabajo).
Iniciar perforacion (rotacion y percusion) con postura adecuada y aplicacion de agua.
Realizar barido con aire segin tipo de terreno (10-20 cm en suelto, 80 cm en duro).
Mantener separacion de 5 cm entre martillo y suelo.
Cambiar barrenos progresivamente hasta alcanzar profundidad requerida.
Suspender y cortar aire ante emergencias o desacoples.
$ 4. Perforacion en pantalla de talud
Solo usar martillo Toku.
Trabajadores descienden/ascenden con técnicas de cuerdas y doble anclaje.
|zar martillo con cuerda auxiliar y asegurario con bloqueador.
Solicitar aire, regular presién e iniciar perforacién entre dos operarios.
Aplicar mismos criterios de barrido, cambio de barrenos y abastecimiento de aceite.
Si no se requiere cuerdas y la inclinacion lo permite, usar andamios certificados y con tarjeta verde.
@ 5. Cambio de barrenos
¢ Realizar bamido previo.
o Aislar energia neumatica.
»  Refirar grapa, cambiar barreno segin tipo de terreno (duro o blando) y asegurar nuevamente.
@ 6. Instalacion de anclajes
¢ Introducir pemo en perforacion hasta profundidad requerida.
¢ Sihay dificultad, aplicar movimientos controlados o golpear con comba asegurada (sin sujetar el pemo con la mano).
¢ Colocar capuchones en pernos helicoidales.
@ 7. Desatamiento de barrenos
*  Realizar barido y movimientos de liberacién.
o Sipersiste el atascamiento, cortar aire, refirar martillo y usar sacabarrenos hasta liberar.
4 8. Controles ambientales y cierre
Implementar Plan de Manejo Ambiental.
Controlar polvo con agua y reducir rendimiento si aumenta polucion.
Gestionar residuos segun estandar (segregacion adecuada).
Reportar hallazgos ambientales o arqueolégicos.
Verificar contencion de derrames y hojas FDS de materiales peligrosos.
¢ Realizar impieza final y verificacion de cierre de actividades.

Restricciones:
o Noiniciar trabajos sin IPERC, PETAR, check list, permisos y documentos aprobados.
*  No frabajar sin inducciones, capacitaciones vigentes, cursos obligatorios y fotocheck actualizado.
»  Contar con permisos de ingreso, liberacion de area y coordinaciones con el cliente.
o Delimitar areas de trabajo y coordinar actividades simultaneas entre contratistas.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
PERFORACION CON MARTILLO MANUAL

PERIODO 01/2025
E | [NSap/cw/cp: T Gerencia: OP- [ Depto: OP-17.4 [ Version: AngloAmerican
x Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
ina:
IDIRECT-186118-STGH-PET-0014 :?“

* Prohibido exponerse a linea de fuego o realizar trabajos superpuestos sin control.

o Suspender tareas si cambian las condiciones, existen riesgos o no hay recursos adecuados.

* Reportarinmediatamente incidentes o condiciones subestandar.

»  Uso obligatorio de EPP basico y especifico segin la tarea.

+  Prohibido trabajar bajo efectos de alcohol, drogas o medicamentos que afecten capacidades.

* Prohibido uso de celular en trabajos de alto riesgo (salvo supervision en zona segura).

¢ Realizarinspeccion previa de taludes y validar alertas geotécnicas antes de iniciar trabajos.

¢ Mantener distancias minimas de seguridad (ej. 60 m de equipos en tajo).

o Evacuar en voladuras 30 minutos antes en radio minimo de 500 m.

»  Contar con sistemas de seguridad exigidos (A-Stop, radar, OAS, etc.) para ingreso a zonas autdnomas.

»  Uso obligatorio de chaleco salvavidas en presas y embalses.

»  Suspender trabajos ante tormentas eléctricas, lluvias intensas, neblina o vientos mayores a 9 m/s.

* Enemergencias, comunicar por radio y activar el Plan de Respuesta correspondiente.

ICONTROL DE CAMBIOS:
o 00 -Actualizacion del PET segun formato brindado en DS.024-2016-EM
IAUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
7
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccion 29/03/2025 =
—
Des s ey
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
s/
| i 103/ '
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 30/03/2025 =
/
Gerente de Seguridad y Salud
Fanny Reque Angeles Ocupacional 30/03/2025 o ——
Desnive! 169 st . A

Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 30/03/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 30/03/2025 v ~*Am~7f7‘é.7.-;7—-
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Anexo 17
PETS 016: Montaje de perforadora en V — Truck

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
MONTAJE DE PERFORADORAEN V-TRUCK
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | G ia: OP- : OP-17.4 | Version: i
CW_18/611£{ 1;r§:crvli:ios mcnial& Ooerswn AngloAmoﬂcon
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0016 | | Pagina:
1de4
DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“"SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD"”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
MONTAJE DE PERFORADORA EN V-TRUCK
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

NRO. .
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR: '
Andrei Salas Zumaeta. kS 08-01-2025
Cargo: Coordinador de produccién Ooanpyll s
REVISADO POR: ;
Yenny Delgado Camacho b 45—_4 08-01-2025
00 (Para revisi6n) Cargo: Ingeniera HSE eabe i
REVISADO POR: )
Fanny Reque Angeles b = e ¢ 09-01-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC R
APROBADO POR: /
Eliezer Moreno Saavedra D 09-01-2025
Cargo: Gerente de Produccion [
s ) wgesrmn Digitally signed
Revisién por AAQSA 36 dcradite bygTapia Chgavez,
(5e"° Elecu-énico) cumplimiento - Elvis Enrique
CUMPLE
. Date: 2025.01.29
- IR
» " X Resul1 g0 O Esianus oe o L
Historial deap "¢ fumicwnie puse pase o T e




PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
MONTAJE DE PERFORADORAEN V-TRUCK
PERIODO 01/2025
; 5 N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
. CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
IRECT-186118-STGH-PET-0016 | ;?e"::

SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicio técnico

| Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

equerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)
o 01 Ingeniero Residente

« 01 Supervisor de Campo
o 01 Ingeniero de Seguridad
« 01Capataz
¢ 04 Operarios y Oficiales Perforistas
« 01 Operador de V-Truck
e 01Pedn
o 01 Vigia / Observador TEA
IRequerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)
item | Descripcion Cantidad
Equipos de proteccion para Trabajos en Altura
01 Casco de seguridad con Barbiquejo. 01 por persona
02 Arnés anticaida de cuerpo entero. 01 por persona
03 | Absorbedor de energia. 01 por persona
04 Dispositivo anticaida (Asap). 01 por persona
05 | Dispositivo de descenso (ID). 01 por persona
06 Dispositivo de ascenso (Pufio). 01 por persona
07 Elementos de amarre (Cabo doble). 01 por persona
08 Conectores — mosquetones. 06 por persona
09 Cuerda semiestaticas de 10.5 mm 02 por persona
10 Guantes anticorte. 01 par por persona
11 Zapatos de escalada. 01 par por persona
12 Bolsa PETZL 01 por persona
Sistema de anclaje en estructuras
01 | Amés anticaida con Croll. 01 por persona
02 | Elemento de amare regulador Grilldn (Posicionamiento / Linea de vida) 01 por persona
03 | Elemento de amarre con absorbica y MGO 01 por persona
04 | Faja de anclaje con anillos metdlicos 02 por persona
05 Cintas de anclaje anneau 02 por persona
Equipos de proteccion Basico
01 Casco de seguridad. 01 por persona
02 Lentes de seguridad. 01 por persona
03 Chaleco reflectivo. 01 por persona
04 | Zapatos de seguridad. 01 por persona
05 Blogueador solar, 01 dispensador por cuadrilla
06 Guantes anticorte o badana. 01 par por persona
07 | Tapones u orejeras. 01 par por p
08 Hombreras. 01 por persona
09 Respirador de media cara mas filtros y respirador fullface. 01 por persona
Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos: (especificar qué y cantidad).
EQUIPOS Cant. HERRAMIENTAS Cant. MATERIALES
| Equipo V-Truck. 1| Llaves mixtas. 1 Mangueras de aire de 2"y %"
Comprensora de aire. 1 Tenacilla. 1 Mangueras hidraulicas de %"
Estacion hidraulica. 1 Juego de dados. 1 Pin o Pemo Pasador.
Tractel Tirfor. 1 | Alicates. 1 Caballete de soporte.
Radios de comunicacion. 2 Barras y Conos.
Mandoremoto. 1
Conjunto perforador. 1
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
MONTAJE DE PERFORADORA EN V-TRUCK
PERIODO 01/2025
\ : N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerican
i CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
IRECT-186118-STGH-PET-0016 | g?é?
DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

2.1 Inspeccion de Pre-Inicio

Verificar liberacion de area, permisos, IPERC-Continuo y capacitaciones vigentes.
Supernvisor define ubicacién, angulo, proft y cuadricula de perforacié

I V-Truck, conjunto perforador, ios deizaje y h

Delimitar y sefializar el drea de trabajo.

E el camién en superficie estable, brequeado y con estabilizadores extendidos.

o

2.2 Acople de Columna al Soporte Hidraulico

Posicionar la columna de perforacion sobre el soporte metalico.

Instalar perno de unién y abrazaderas de fijacion; ajustar completamente.

Instalar placa corredera y asegurar pernos de fijacion.

Montar cabeza y utensilios de perforacion.

Verificar ajuste de pernos y que no existan interferencias con mangueras o cadenas.
Regular el angulo de inclinacion desde la manivela del soporte.

2.3 Traslado y Descarga del Conjunto Perforador

Retirar pines y seguros que fijan el equipo a la plataforma del camion.
Ejecutar maniobra de izaje conforme al PETS de izajes.

Descargar el conjunto en superficie plana y firme, a 1-3 m del camion.
Posicionar el equipo para facilitar el acople al brazo articulado.

Retirar elementos de izaje y verificar estabilidad del soporte.

2.4 Acople al Brazo Articulado

Posicionar el brazo articulado mediante control remoto.

Engrasar el encastre antes del acople.

Realizar movimientos lentos hasta lograr el encastre total (sin exponer manos).
Colocar pin de seguridad y liberar base de soporte.

Conectar mangueras hidraulicas a nivel de piso, previa comunicacion radial.
Conectar sistema eléctrico (terminales rotulados).

Realizar prueba en vacio del sistema V-Truck y verificar funcionamiento.

2.5 Controles Ambientales

Implementar Plan de Manejo Ambiental y check list ambiental de inicic.
Segregar y disponer residuos segin su naturaleza.

Instalar bandejas antiderrame en preparacion de lechada y zonas con riesgo de derrame.
Contar con HDS de materiales peligrosos y sistema de contencién.
Reportar hallazgos arqueoldgicos o avistamiento de fauna.

Realizar verificacién ambiental y acta de ciere al finalizar actividades.

RESTRICCIONES

No iniciar frabajos sin IPERC-Continuo, permisos y documentos de gestién aprobados.

Personal debe contar con induccién vigente, capacitaciones requeridas y autorizacion para la tarea.
Operador y equipo V-Truck deben contar con licencia interna y aprobacién de ingreso.

Delimitar y sefializar el drea; prohibido el ingreso sin autorizacion.

Prohibido realizar trabajos superpuestos o exponerse a linea de fuego y caida de rocas.

No ubicarse bajo cargas suspendidas ni transportar materiales sin aseguramiento.

Validar alertas geotécnicas antes y durante la actividad.

En tajo, mantener distancia minima de 60 m respecto a equipos mina y contar con liberacion de area.
En voladuras, evacuar segin plano de influencia y tiempos establecidos.

Uso obligatorio de EPP basico y especifico.

Prohibido trabajar bajo efectos de alcohol o drogas.

Paralizar trabajos ante riesgos no controlados, cambios en condiciones o eventos subestandar.
Suspender actividades ante tormentas eléctricas (segun nivel de alerta), lluvias intensas o vientos mayores a 9 mis

ICONTROL DE CAMBIOS:
o 00 - Actualizacién del PET segun formato brindado en DS.024-2016-EM
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
MONTAJE DE PERFORADORA EN V-TRUCK

ﬁ.\ PERIODO 01/2025
\ \& N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerican
i CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0016 | Z?ei?:
SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccin 08/01/2025 . «
Des TERIE
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
- / /
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 09/01/2025 ~ w_"—-};* >
Gerente de Seguridad y Salud
Fanny Reque Angeles Ocupacional 09/01/2025
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 09/01/2025 Bl [A-
Desnivel’ o
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 09/01/2025 mw-“—""l
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Anexo 18

PETS 017: Inyeccién de anclajes

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
INYECCION DE ANCLAJES
PERIODO 01/2025

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAm.ﬁcun
Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 02

Desnivel técnicos Hidrogeologia i
DIRECT-186118-STGH-PET-0017 'l"do'e"l‘;:

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD"”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
_ INYECCION DE ANCLAJES
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO. | 11p0 DE EMISION APROBACIONES FECHA

REVISION

ELABORADO POR:
Andrei Salas Zumaeta.
Cargo: Coordinador de Operaciones

REVISADO POR:
Daniel Reyes Costi
02 (Para revisién) Cargo: Coordinador HSE

REVISADO POR: G, )
Fanny Reque Angeles ) 19-08-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC RN Y

APROBADO POR: A
Eliezer Moreno Saavedra ‘ —-‘:’-zr"'-'l:/f smapsee]  19-08-2025
Cargo: Gerente de Produccién {

18-08-2025

18-08-2025

B oot Digitally signeq

Revisién por AAQSA seacredita by Tapia Chavel

(Sello Electrénico) cumplimiento— 1. . Enrique :
CUMPLE

— .. Date: 2025.09.2

Hissorial de revinion del documents
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SECCION | - INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800
IREQUERIMIENTO DE PERSONAL PARA LA TAREA: (ESPECIFICAR CARGO Y CANTIDAD)
01 Ingeniero Residente 01 Oficial de Calidad
01 Ingeniero de Seguridad 01 Capataz
01 Supervisor Ambiental 04 Operarios y Oficiales perforistas
01 Ingeniero de Calidad 01 Peones
01 Vigia u Observador TEA
REQUERIMIENTOS DE EPP: (ESPECIFICAR DETALLE DEL EPP Y CANTIDAD)
Descripcion Cantidad
Equipos de proteccion para Trabajos en Altura
01 Casco de seguridad con Barbiguejo. 01 por persona
02 | Amés anticaida de cuerpo entero. 01 por p
03 | Absorbedor de energia. 01 por persona
04 | Dispositivo anticaida (Asap). 01 por persona
05 | Dispositivo de d: (ID). 01 por persona
06 | Dispositivo de ascenso (Pufio). 01 por p
07 | Elementos de amarre (Cabo doble). 01 por persona
08 | Conectores — mosquetones. 08 por persona
09 Cuerda semiestaticas de 10.5 mm 02 por persona
10 | Guantes anticorte. 01 par por persona
11 | Zapatos de escalada. 01 par por persona
12 | Bolsa PETZL 01 por persona
Equipos de proteccion Basico
01 Casco de seguridad. 01 por p
02 | Lentes de seguridad. 01 por persona
03 | Chaleco reflectivo. 01 por persona
04 | Zapatos de seguridad punta de acero. 01 por persona
05 | Bloqueador solar. 01 dispensador por cuadrila
06 | Guantes anticorte, badana o guantes anti impacto. 01 par por persona
07 | Tapones u orejeras. 01 par por persona
08 | Traje tyveck. 01 por persona
09 | Respirador de media cara mas filtros para polvo / cartucho mixto de gases y poivo. 01 por persona
10 | Full Face. 01 por p
[EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES REQUERIDOS: (ESPECIFICAR QUE Y CANTIDAD)
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS (Cant.) MATERIALES
Bomba de inyeccion (1) Cemento Whip Check
Estacion hidraulica (1) Agua potable Kit antiderrame y extintor
Compresora (1) Aceite hidraulico / neumatico Bandeja antiderrame
Radios portétiles (1) Mangueras de agua %" Moldes para muestras (Probetas)
Grupo electrégeno (1) Manguera neumatica 2" y %" Baldes de 20 L (calibrado y no calibrado)
Batidora industrial (1) Mangueras hidraulicas 1" Contenedor de agua (Tétem) 1 m?
Termémetro (1) Jarra de agua cali
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SECCION Il - DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
2.1 Inspeccion de Preuso
o Verficar visualmente el estado general de la bomba de inyeccion (tolvas, hélices, ruedas, mesa de mandos y guardas de seguridad).
» Inspeccionar mangueras hidraulicas/neumaticas, acoples y conexiones (sin fisuras, con whipcheck instalados).
*  Confirmar que el equipo esté sobre bandeja antiderrame y geotextil, con kit antiderrame disponible.
o Verificar comecta instalacion de lineas de vida y sistema de acceso en talud.
»  Confirmar comunicacion radial operativa entre operadores.
»  Comunicar a central de emergencias el inicio de actividades y cantidad de personal.
o Definir tipo de energia a utilizar:

o Inyeccion descendente: sistema neumatico.
o Inyeccion ascendente: sistema hidraulico.

2.2 Instalacion y Posicionamiento de la Bomba
Seleccionar y acondicionar el area (nivelacion, retiro de rocas sueltas).
Colocar geotextil y bandeja antiderrame.
Trasladar la bomba (manual o con camion gnia segun PETS de Izaje).
Posicionar dentro de la bandeja a una distancia maxima de 150 m del punto de inyeccion.
Conectar lineas hidraulicas o neumaticas asegurando acoples y whipcheck.
Instalar manguera de agua desde el totem.
Realizar prueba en vacio y envio de agua para limpieza inicial del sistema.
2.3 Instalacion de Mangueras
Seleccionar mangueras segun fipo de energia.
Tender las mangueras sin interferir rutas peatonales.
Asegurar mangueras en talud y puntos de anclaje.
Verificar comecta conexion hembra/macho y ausencia de fugas.
Instalar whipcheck en todas las uniones.

¢ Realizar prueba en vacio antes de conectar linea de lechada.
2.4 Abastecimiento de Agua

+  Coordinar abastecimiento con empresa autorizada.

* |Instalar bomba de agua sobre bandeja antiderame.

»  Realizar prueba en vacio y estabilizacion del equipo.

»  Conectar manguera de succién y descarga hacia la inyectora.

.

L]

Abastecer agua segn dosificacion requerida.
En caso de traslado manual, utilizar recipientes sin sobrecargar y sin transportar en hombros.
2.5 Preparacion de Lechada
Confirmar presion y rendimiento de la bomba segun tipo (hidraulica o neumatica).
Cargar agua en tolva segin disefio de mezcla aprobado.
Accionar sistema de mezclado.
Incorporar cemento y, si aplica, aditivo previamente pesado.
Mezclar entre 3 a 5 minutos por bolsa.
No fransferir a tolva de envio sin confirmacion radial del operario en talud.
2.6 Barrido de Perforaciones (Cuando Aplique)
* Instalar geomembrana de contencion.
o Conectar manguera con whipcheck.
»  Realizar limpieza con aire comprimido (max. 6 bares).
*  Confirmar limpieza antes de proceder a inyeccion.
2.7 Inyeccion de Anclajes
a) Pernos helicoidales
*  Introducir manguera y aseguraria.
»  Coordinar envio de lechada por radio.
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o Activar bombeo e inyectar hasta llenado completo.
»  Comunicar corte de envio.
b) Pernos autoperforantes
» Instalar acople tipo garra con whipcheck.
» Iniciar bombeo en coordinacion radial.

Verificar lenado y realizar reinyeccion si es necesario.

c) Inyeccion manual (cuando aplique)

Preparar lechada en recipiente rotulado.

Trasladar en cametilla o sistema asegurado.

Inyectar por gravedad con embudo hasta llenado total.
de Muestras

Registrar temperatura de matenales.

Tomar muestra de lechada y llenar probetas.
Compactar muestra y almacenar en microclima.
Desmoldar a las 24 horas.

Enviar a laboratorio homologado por el cliente,

2.9 Limpieza Final

Comunicar término de inyeccion.

Lavar sistema con agua limpia.

Liberar energias (hidraulica/neumatica).

Limpiar tolvas y mangueras.

Decantar residuos en bandeja antidemrame.
Disponer sedimentos segun estandar ambiental.
Recoger y almacenar equipos.

2.10 Controles Ambientales

Implementar el Plan de Manejo Ambiental.

Segregar residuos (peligrosos y no peligrosos).

No preparar lechada cerca de fuentes de agua.
Aplicar plan de contingencia ante derrames.

Disponer cemento solidificado en DME autorizado.
Mantener FDS disponibles para materiales peligrosos.

[RESTRIC

CIONES:

No iniciar trabajos sin IPERC-Continuo y permisos de alto riesgo (PETAR) vigentes y firmados.
Noingresar a dreas restringidas sin liberacion y coordinacion previa con el cliente.

No realizar trabajos en talud sin inspeccion previa y validacion geotécnica vigente.

Paralizar actividades ante cambios no planificados o riesgo inminente.

No ingresar a tajo mina sin autorizacion y sin contar con los sistemas de seguridad exigidos.
Mantener distancia minima de seguridad respecto a equipos pesados en operacié

Evacuar el area en caso de voladura segun plano de influencia aprobado.

Suspender trabajos ante tormenta eléctrica (alerta roja o naranja).

Suspender actividades con vientos mayores a 9 m/s o condiciones climaticas que comprometan la seguridad.

.
CONTRO

L DE CAMBIOS
00 - Actualizacion del IPERC segun DS. 024-2016-EM
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AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccion 18/08/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 18/08/2025 .—Eﬁw-‘_‘q;‘«‘-‘
- s y,
Gerente de Seguridad y Salud

Fanny Reque Angeles Ocupacional 19/08/2025
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 19/08/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 19/08/2025
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Anexo 19

PETS 018: Instalacién de malla de alta resistencia
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DESNIVEL PERU S.A.C.

5EX - EXECUTION

CONTRATO 2.MAY.4809

DE TALUD”

“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
INSTALACION DE GEOMALLA / GEOMANTO
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

(Sello Electrénico)

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR: A 5
Andrei Salas Zumaeta. oS 08-01-2025
Cargo: Coordinador de produccién N
REVISADO POR:
Yenny Delgado Camacho A Lt 08-01-2025

00 (Para revisién) | €argo: Ingeniera HSE Sl e
REVISADO POR:
Fanny Reque Angeles 09-01-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC
APROBADO POR:
Eliezer Moreno Saavedra 09-01-2025
Cargo: Gerente de Produccion

@w«-;-- Digitally signed|

Revisién por AAQSA s ) by Tapia
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Luis Loeadn Arglo Americen S
Queliavece S A

cumpinisato
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1. PERSONAL
Ingeniero Residente 01
Supervisor de campo 01
Ingeniero de Seguridad 01
Ingeniero de Calidad 01
Capataz 01
Operarios y Oficiales 04
Peon 01
Vigia u Observador TEA 01
EQUIPOS DE PROTECCION PARA Cntd. EQUIPOS DE PROTECCION
TRABAJOS N LTURA BASICO
e Casco de seguridad con Barbiquejo « 01 por persona o Casco de seguridad. o 01 por persona
*  Amés anticaida de cuerpo entero. 01 por persona e Lentes de seguridad. e 01 por persona
* Absorbedorde ene.rgle. & D1 poc puiona o Chaleco reflectivo. o 01 por persona
* Dispositivo anticaida (Asap). o 01 por persona :
: iz e Zapatos de seguridad. o 01 por persona
* Dispositivo de descenso (ID). « 01 por persona 3 .
« Dispositivo de ascenso (Pufio). o Oporpersona | * Bloqueador sofar. {1} depecesadon poy custhity
¢ Elementos de amarre (Cabo doble). | e 01 por persona * Guantes anticorte o badana. | e 01 par por persona
e Conectores — mosqueteros. « 06 por persona o Tapones u orejeras. o 01 par por persona
¢ Cuerda semiestaticas de 10.5 m. * 02 por persona e Hombreras. o 01 por persona
e Guantes anticorte. o 01 parporpersona | ¢ Rodilera e 01 por persona
e Zapatos de escalada. o 01 par por persona
e Bolsa PETZL. « 01 por persona
2. EQUIPOS E PROTECCION PERSONAL
3. EQUIPOS / HERRAMIENTAS / MATERIALES.01 por persona
EQUIPOS HERRAMIENTAS MATERIALES
02 Radios Handy. o 01 Tiera. o Geomanto TMR 15/ Geomalla.
01 Taladro / Rotomartillo. o 01 Cuter auto retractil. e Malla raschel.
.01 T'alad'r o / Rotomartilo e 01Combade4LB. o Bastones de acero corrugado de 80 cm de 1/4” -
inalambrico. 01 Wincha / met %
e 01 Tractel Tirfor ¥ LRSS, 5 o
o 01 Pinza para tensado de cable. o Driza con proteccion UV.

Sacos de polipropileno.

Cable acerado de 3/8".
Sujetacables de 3/8".

Cuerdas semiestaticas.
Mosqueteros.

Conos y cadenas de sefializacion.
Pintura Spray.
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4. PROCEDIMIENTO.

PASO A PASO DE EJECUCION DE LA TAREA

Preparacion y corte de la geomalla / geomanto.
4.1.1. Verificar que los rollos estén almacenados sobre tacos de madera para evitar rodamiento. Los rollos apilados (max. 3 niveles 0 1.20
41 m) deberan ser manipulados por dos operarios y bajados de forma controlada hasta el nivel de piso.
*7* | 4.1.2. Refirar rocas sueltas y delimitar el area de trabajo con conos y cadenas de sefializacion.
4.1.3. Extender el geomanto/geomalla segun la longitud requerida, medir con wincha y realizar el corte con citer o tijera.
4.1.4. Colocar cuerda opcional en el centro con nudo “8” 0 “9” en los extremos, enrollar nuevamente y almacenar sobre tacos de madera.
Traslado de Geomantos a la zona de trabajo.
42.1. Aimacenamientoy manipulacion inicial. Ubicar los geomantos en el aimacén temporal sobre tacos de madera para evitar
rodamiento. Retirar el plastico de proteccion. Los rollos (max. 3 niveles o 1.20 m) deberan ser manipulados por dos
trabajadores y bajados de forma controlada y lateral.
42.2. Traslado en camioneta, Estacionar en zona estable, apagar, bloquear e instalar tacos y conos. Asegurar el rollo con driza
(nudo gasa), cargar aplicando tres puntos de apoyo y fijarlo a la tolva. Transportar conforme al PETS de conduccién.
42. | 42.3. Sefalizar el pie del talud y mantener al personal fuera de la linea de fuego (min. 2 m). Trasladar manualmente el rollo,
asegurar con cuerdas (ballestrinque o gaza) y coordinar por radio el izaje hasta la cabecera.
424. Descenso desde cabecera a banquetas: Evaluar el uso de sistema de restriccion segun altura del muro y distancia al borde,
conforme al PETS de linea de vida. El personal en banqueta debera usar sistemas anticaidas y permanecer anclado.
Asegurar el rollo con cuerdas semiestaticas y realizar el descenso controlado (manual o con descensor |D) mediante dos
lineas independientes, coordinando por radio.En caso de muros, rodar de forma controlada; si se atasca, liberar con doble
cuerda. Mantenerse fuera del trayecto de la malla y realizar el descenso solo con malla de sacrificio instalada.
Tendido del geomanto/geomalla desde la cabecera del talud o cabecera de banqueta.
4.3.1. Verfficar que las barricadas estén instaladas en el pie del talud.
4.3.2. Con el geomanto/geomalla posicionada en la cabecera, se procede a desenrollarlo segun la medida del talud (aprox. 5a 7 m).
4.3.3. Dos trabajadores desde la cabecera o banqueta instalan y posicionan la malla sobre el talud, coordinando por radio con el operario
del pie para guiar direccion y traslapes.
43. |434. Unavez posicionada, cortar el geomanto/geomalia con tijera o clter autoretractil segln |la medida requerida (1.50 m desde la
cabecera hacia el interior).
4.3.5. Siserequiere intervencion a 21.80 m de altura para posicionamiento, corte o traslape, utilizar andamios o sistema anticaidas con
cuerdas, contando con permiso de trabajo en altura y personal autorizado para el montaje/desmontaje.
Para los traslapes horizontales y verticales, dos trabajadores ubicados en la pantalla del talud posicionan adecuadamente el
manto/geomalla.
Tendido de geomanto / geomalla desde el pie de talud o pie de banqueta.
4.4.1. Posicionado el geomanto / geomalla en el pie del talud o pie de banqueta se procede a retirar los seguros de driza.
44.2. Desde la cabecera se bajan dos cuerdas y el personal del pie las asegura a la parte desenrollada del geomanto/geomalla, evitando
trabajos en paralelo y controlando la linea de fuego.
4.4.3. Una vez asegurado, comunicar por radio el inicio del jalado para su posicionamiento, manteniendo una distancia minima de 1.20 m
44. del personal durante la maniobra.
4.4.4. Guiar el posicionamiento y los traslapes mediante comunicacion radial para garantizar una correcta instalacion.
4.4.5. Sise requiere intervencion a 21.80 m de altura para posicionamiento, corte o traslape, utilizar andamios o sistema anticaidas
con permiso de trabajo en altura y personal homologado.
4.4.6. Terminado de posicionar se procede a cortar con una tijera o cuter auto retractil segin la medida solicitada (Desde la cebera
1.50 m hacia adentro).
Para los traslapes horizontales y verticales, dos trabajadores ubicados en la pantalla del talud posicionan adecuadamente el
geomanto/geomalla.
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4.5.

45.1.
452

453.

454
455.
458.
457.

458.

459

Instalacion de piquetas y cosido con driza.

Con el geomanto/geomalla posicionada, asegurar provisionalmente en la cabecera con piquetas corrugadas.

Medir y marcar con pintura spray los puntos de instalacion, considerando una cuadricula de 1.00 x 1.00 m y marcando cada 20 m
los puntos para bastones inyectados.

Instalar piquetas de %"-%" segun el tipo de tereno:

- En material sedimentario o roca intemperizada, hincar con comba asegurada al arnés.
- Enroca dura, perforar previamente con taladro (eléctrico o inalambrico) asegurado al arnés y luego colocar la piqueta a presion.
- Si se usa taladro eléctrico, instalar generador con tablero, usar extensiones industriales con linea a tierra, sefializar y realizar

prueba en vacio antes de perforar.
No exceder 10 kg de carga en el amés; usar cuerdas auxiliares o bolsa PETZL para herramientas y materiales.
Para bastones inyectados (cada 20 m), perforar con martillo Toku y realizar la inyeccion segun el PETS correspondiente.
Instalar las piquetas en todo el talud respetando |a cuadricula establecida.
Finalizada la instalacion de bastones, colocar cable acerado de 3/8", instalar sujetacables y tensar conforme al PETS de corte y
tensado.
Doblar el geomanto aproximadamente 40 cm cubriendo cable y bastones, y coser con driza de 3/8" resistente a radiacion UV,
utilizando aguja en sentido arriba-abajo.
Adosar el geomanto al talud con bastones corrugados (perforados o hincados). En zonas céncavas, aumentar la cantidad de
bastones para evitar desprendimientos o dafios posteriores

4.6.

46.1.
462
463
464,

465.

466.

Controles Ambientales:

Implementar el Plan de Manejo Ambiental, realizando caminata inicial para generar el acta y checklist de verificacion.

Disponer adecuadamente los residuos segun su naturaleza (peligrosos y no peligrosos) y controlar el consumo de combustibles
Reubicar vegetacion cuando sea necesario y redefinir rutas de fransito o almacenamiento para minimizar impactos ambientales.
Reportar avistamientos de fauna o hallazgos arqueolégicos, solicitar planos de poligonos arqueolégicos y franjas marginales, y
evitar intervenir o instalar lineas de vida en dichas areas, manteniéndolas sefializadas y sin remover el top soil..

Asegurar que equipos y almacenes de materiales peligrosos cuenten con sistemas de contencion de derrames, hojas MSDS
aprobadas y bandejas antiderrames para preparacion de lechada.

Realizar caminata final de verificacion para el cierre ambiental del proyecto.

4.7.

471,
472
473.
474
475.
4786.
477.

Control de Calidad:

Tener los planos topograficos del area de trabajo o croquis.

Tener el registro de inspeccion de los materiales (RIMs) aprobados por el cliente.

Tener los protocolos de liberacion de las perforaciones e inyecciones.

Tener los protocolos de liberacion de materiales.

Inspeccion visual por parte del responsable del area.

Verificar la instalacion de malla conforme a las especificaciones técnicas del cliente o manuales del fabricante.
Generar los protocolos de instalacion de malla.

Generar el acta de liberacion de area o recepcion de drea
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RESTRICCIONES.

NO iniciar trabajos sin documentacion de gestion aprobada (IPERC, PETAR, permisos y check list corespondientes).

NO almacenar rollos de geomanto / geomalla directamente sobre el suelo sin dormideros o tacos de madera que eviten su rodamiento.

NO manipular rollos apilados mayores a 03 niveles o 1.20 m de altura.

NO manipular rollos de 50 kg sin el apoyo minimo de 02 operarios (uno en cada extremo).

NO enrollar ni almacenar el geomanto / geomalla directamente sobre el suelo, siempre debe colocarse sobre dormideros o tacos de madera.
NO cortar geomanto / geomalla sin haber medido previamente la longitud requerida.

NO utilizar herramientas de corte en mal estado (cter o tijera).

NO realizar actividades ante alertas geotécnicas no validadas o ausencia de vigia cuando se requiera.

NO realizar trabajos ante condiciones climaticas (tormenta eléctrica, lluvias intensas, neblina o vientos >m/s 32 km/h).

CONTROL DE CAMBIOS.

Actualizacion del PET

AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 07/01/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
b~ Y. --(/(—v‘{ &
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 08/01/2025
(S
Fanny Reque Angeles Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional 08/01/2025 0 T
enmryied’ ™ e
'\‘1\ easel >
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 08/01/2025 ..tj_,v,.% 23
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 08/01/2025
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N° SAP/CW/CP: ia: OP- : OP-17.4 | Version: i
o | sy o | e i () sgasonatin
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DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
INSTALACION DE MALLA DE ALTA RESISTENCIA
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR: A X
Andrei Salas Zumaeta. S 02-04-2025
Cargo: Coordinador de produccion e
REVISADO POR: 2
Yenny Delgado Camacho h e L & 02-04-2025
01 Cargo: Ingeniera HSE R
REVISADO POR: )
Fanny Reque Angeles = 03-04-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC e
APROBADO POR: U
Eliezer Moreno Saavedra b W ,X spsee]  03-04-2025
Cargo: Gerente de Produccion {
i Digitally signed|
Revisién por AA_QSA @é acredita by Tapia Chavez
(Sello Electrénico) cumplimiento~  Elvis Enrique
CUMPLE

’ Date: 2025.04.3

atus del
Paso Parteipente Comenano Fecha
..... paso

Historial de aproba

Revieced  Voneess Grey Goecio Arglo  Se ateedta Finatzado Ob.abr
Amerc weca 5 2005

Rawser | Eady Valmacta Angio

Reviser  Luds Lazada Anglo Amedican
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1. PERSONA
Ingeniero Residente 01
Supervisor de campo 01
Ingeniero de Seguridad 01
Supervisor ambiental 01
Ingeniero de calidad 01
Capataz 01
Operarios y oficiales 04
Vigia/Observador TEA 01
EQUIPOS DE PROTECCION PARA Cntd. EQUIPOS DE PROTECCION
TRABAJOS N LTURA BASICO
e Casco de seguridad con Barbiquejo « 01 por persona o Casco de seguridad. o 01 por persona
e x;smi’:ka;:"‘ de cuerpo entero. 2 g: POl pevaons o Lentes de seguridad. e 01 por persona
* : bt ene.rgle. S0 pot porsIng o Chaleco refiectivo. o 01 por persona
* Dispositivo anticaida (Asap). o 01 por persona :
: iz e Zapatos de seguridad. o 01 por persona
* Dispositivo de descenso (ID). « 01 por persona 3 .
« Dispositivo de ascenso (Pufio). o Oporpersona | * Bloqueador sofar. {1} depecesadon poy custhity
* Elementos de amarre (Cabo doble). | e 01 por persona e Guantes anticorte 0 badana. | e 01 par por persona
e Conectores — mosqueteros. « 06 por persona o Tapones u orejeras. o 01 par por persona
¢ Cuerda semiestaticas de 10.5 m. * 02 por persona e Hombreras o 01 por persona
. Z’::::: ::t;izr;;da . gl ;‘:::::::m: . R:spfirnadorde mediacara | » 01 por persona.
. : . mas filtros.
e Bolsa PETZL. « 01 por persona

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
3. EQUIPOS / HERRAMIENTAS / MATERIALES.

EQUIPOS HERRAMIENTAS MATERIALES

o 04 Radios Handy. o 01 tenacila. o Malla de alta resistencia.

¢ 01Megafono e 01Cizalla. o Alambre galvanizado.
e 01 Llaves mixtas. e Cable acerado (Varias medidas).
o 01Juego de dados. o Sujetacables.
e 01 Torquimetro e Placas.
e 01Pinza sujetacable. e Capuchones / Rubber Cap.
e 02 Blogueadores / Poleas.

4. PROCEDIMIENTO.
PASO A PASO DE EJECUCION DEL TRABAJO

Traslado de mallas de forma manual.

4.1.1. Verfficar el peso de |a malla, asegurando que ningln trabajador cargue mas de 25 kg.

4.1.2. Distribuir de 6 a 8 trabajadores de forma equidistante (3 a 4 por lado) y asegurar la malla con mosquetones y bloqueador pufio;
usar cabo doble si es necesario.

| 4.1.3. Levantar coordinadamente hasta la altura de la cintura y trasladar al punto de almacenamiento.

|

41.
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4.1.4. Priorizar el rodamiento controlado empujando con el pie y retirando previamente rocas sueltas de la
ruta de traslado.

Habilitacion de malla a nivel e piso

4.2.1. Corte de ensunchado: Cortar los sunchos metalicos con tenacilla o cizalla, manteniendo el cuerpo fuera de la linea de
proyeccion. Doblar las puntas, proteger con cinta aislante y almacenar los sunchos.

4.2.2. Traslado anivel de piso: Verificar peso (aprox. 130 kg para Minax G80) y distribuir la carga sin exceder 25 kg por persona.
Trasladar el rollo firmemente sujeto a la altura de la cintura hasta su posicién final.

4.23. Desenrollado y habilitacion: Retirar alambres de sujecion doblando puntas expuestas y desenrollar empujando con los pies.

42. 4.24. Alineado y cocido: Posicionar las mallas en su ubicacion final y unirlas introduciendo el alambre entre los rombos,
asegurando que no se enrede.

4.25. Enrollado y asegurado: Enrollar la malla hacia el centro, asegurar con alambre entre los rombos,
ajustar y doblar puntas expuestas.

4.26. Apilamiento: Distribuir de 6 a 8 trabajadores de forma equidistante, trasladar el rollo hasta el punto
de apilamiento y asegurar con tacos para evitar rodamiento.

Tendido de malla desde la cabecera del talud:

4.3.1. Posicionar los rollos cerca de los anclajes de cabecera y cortar los seguros desde los extremos hacia el centro. Dejar un sobrante
de 5 rombos tomando como referencia el anclaje inyectado.

4.3.2. Colocar geotextil o malla raschel en el muro de seguridad para controlar erosion. Instalar placa spike P33 y asegurar con tuerca
BAHE (ajuste maximo 50% del anclaje expuesto).

4.3. | 433, Instalar dos cuerdas laterales aseguradas a anclajes independientes con descensor ID y controlar el descenso desde la cabecera
con dos operarios (cada uno con apoyo), evitando liberaciones bruscas.

4.34. Siel muro no cumple altura estandar, usar sistemas anticaidas obligatorio. Dos operarios asegurados con linea de vida
acompaiiaran el descenso hasta el pie del talud, coordinando por radio la maniobra y manteniendo el area inferior cerraday
sefializada.

4.3.5. Guiar la instalacion, realizar traslapes y asegurar con alambre galvanizado. Finalizado el descenso, recoger y ordenar la malla.

Tendido de malla desde el pie de talud:

4.4.1. Liberar progresivamente los seguros de la malla considerando la energia acumulada, soltando de un extremo hacia el centro y
luego al otro lado.

4.4.2. Cortar el aseguramiento, dejando las puntas orientadas hacia arriba, e instalar tres cuerdas semiestaticas (dos en extremos y una
central) aseguradas con mosquetones.

4.4.3. Desenrollar la malla y posicionaria a 3 m del talud.

44. |44.4. Tres operarios desde la parte superior realizaran el izaje, mientras dos operarios en el talud controlan que no se afranque con
rocas.

4.4.5. Antes de completar el levantamiento, instalar dos cuerdas adicionales en la parte inferior para direccionar y posicionar la malla
segun el angulo requerido.

Cosido de la malla con clips en talud:

4.5.1. El trabajador debera ubicarse en la cabecera del talud asegurado a su sistema de linea de vida. Los clips se fransportaran en
bolsa PETZL asegurada al amés.

45 4.5.2. Instalar los clips entre las mallas sin traslape (2 clips por rombo). En caso de concavidades o cufias, realizar traslape e instalar 2
i clips en linea transversal.

4.5.3. Descender por encima de la malla e instalar un clip por cada rombo en sentido vertical a lo largo del talud.

454. Silas mallas estan separadas, unirlas mediante nudo 8 o ballestrinque con cuerda, realizar el
jalado y continuar el clipado.
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4.5.5. Finalizado el cosido, instalar placa spike P33 abovedada y tuerca en el anclaje del pie del talud (ajuste 50%).

4.5.6. Paramallas Minax o Deltax, instalar cable de 12 mm cada 5 rombos y fijarlo a los anclajes; en mallas Tecco y Minax adicionar
cable de 6 mm y clip T2 segun ingenieria.

4.5.7. Doblar sobrantes abrazando el cable principal y asegurar con clips T2 o alambre; si el excedente supera 2 m, cortar con cizalla.

4.5.8. En zonas donde la malla no adhiera al talud, realizar limpieza o instalar piquetas adicionales en concavidades.

46.

Cosido de la malla con cables/alambres en talud:
4.6.1. Cocido vertical:

« Con la malla traslapada, realizar el cosido vertical con aguja mediante triple torsién uniendo las venas de ambas mallas.

« Segun expediente técnico, podra utilizarse cable de acero respetando la relacion 2:2 (dos rombos arriba y dos abajo

sucesivamente).

« Alternativamente, instalar clip T3 en cada rombo por cada malla.

4.6.2. Cocido horizontal:

« Para malla olimpica, instalar cable de 12 mm cada 5 rombos y fijarlo a los anclajes de inicio a fin; en mallas Tecco y Minax
adicionar cable de 6 mm para tejer el cable principal, asegurando la unién horizontal con clip T2 y colocando 2 clip T3 por
rombo.

o El cable podra pasar entre 2 a 5 rombos segun la geomorfologia del talud.

o El cable debe atravesar los anclajes (uno superior y uno inferior), instalando placa y tuerca solo de presentacién (sin ajuste final).

47.

Empalme de mallas en talud:

4.7.1. Identificar la malla de alta resistencia y, entre dos operarios, cortar un hilo con cizalla o tenacilla para destejerlo y obtener el
alambre de union.

4.7.2. Entregar el hilo metalico al operario ubicado en el talud mediante cuerda auxiliar.

4.7.3. Desde el talud, enviar dos cuerdas auxiliares al pie del talud para asegurar el pafio a empalmar con mosguetones y coordinar el
izaje por radio o sefias.

4.7.4. Jalar coordinadamente el pafio hasta posicionarlo y asegurarlo provisionalmente al pafio ya instalado

4.7.5. Realizar el cosido con el hilo metalico de extremo a extremo hasta unir completamente ambos pafios.

4.7.6. Eloperario podra utilizar asiento de arnés anclado a las anillas laterales o ventral para mayor estabilidad durante el cosido.

48.

Orden y limpieza
4.8.1. Se trasladara los residuos generados (metalicos), los cuales seran envueltos con driza.
4.8.2. Los alambres sobrantes de la malla, se dispondran en un tacho de residuos metalicos, haciendo uso del guante anticorte.

4.9.

Controles Ambientales:

49. Implementar el Plan de Manejo Ambiental y realizar caminatas de verificacion al inicio y cierre del proyecto, dejando registro en los
check list correspondientes.

4.10. Segregar y disponer todos los residuos segln su naturaleza (peligrosos y no peligrosos).

4.11. Contar con sistemas de contencién de demames en equipos estacionarios y zonas de almacenamiento de materiales peligrosos;
instalar bandejas antiderrames para la preparacion de lechada de cemento.

4.12. Todos los materiales peligrosos deben contar con hojas MSDS aprobadas y difundidas.

4.13. No remover Top Soil y redefinir previamente las rutas de transito y almacenamiento.

4.14. Reubicar vegetacion solo cuando sea necesario y reportar inmediatamente el avistamiento de fauna o hallazgos arqueoldgicos no
identificados.

4.15. Solicitar y respetar los planos de poligonos arqueoldgicos y franjas marginales de fuentes de agua; sefializarlos y no instalar lineas
de vida dentro de estas areas.

4.16. Controlar y registrar el consumo de combustibles en la generacién de energia.

4.10.

Control de Calidad:
4.10.1. Contar con planos topograficos o croquis actualizados del area de frabajo.
4.10.2. Disponer de los RIMs (Registros de Inspeccion de Materiales) aprobados por el cliente y los protocolos de liberacion de
perforaciones, inyecciones y materiales.
4.10.3. Realizar inspeccion visual permanente por parte del responsable del area.
4.104. Verificar que la instalacién de la malla cumpla con las especificaciones técnicas del cliente y manuales del fabricante.
4.10.5. Generar protocolos de instalacién por cada pafio instalado.

4.10.8. Emitir el acta de liberacion o recepcion del drea intervenida.
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RESTRICCIONES.
NO iniciar trabajos sin documentos de gestion vigentes y aprobados (IPERC, PETAR, check list, permisos y liberacion de area).
NO laborar sin induccién vigente, capacitaciones requeridas, difusion del PETS y fotocheck actualizado.
NO ejecutar tareas sin validacion de alertas geotécnicas, inspeccion de talud o coordinacion previa en trabajos simultaneos.
NO ingresar a areas restringidas o tajo mina sin autorizacion, sistema A-Stop operativo o equipos vehiculares habilitados.
NO exponerse a la linea de fuego, carga suspendida ni ubicarse bajo materiales en descenso.
NO trabajar sin EPP basico y especifico, ni bajo efectos de alcohol, drogas o medicamentos que afecten las capacidades.
NO continuar labores ante condiciones no planificadas, riesgo inminente o sin reportar incidentes y actos subestandar.
NO operar a menos de 60 m de equipos mineros en operacion ni sin muro de segregacién cuando corresponda.

NO realizar trabajos ante tormentas eléctricas, lluvias intensas, neblina o vientos mayores a 9 m/s (32 km/h

SECCION il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccién 02/04/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 03/04/2025
Fanny Reaue Angeles Gerente de Seguridad y Salud 03/0412025 éﬁ\f.,_@[’:
e v Ocupacjonal m FANINY REGUE ANGELES
Desnivegl ™ s s
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 03/04/2025 (3(.\ .m:i[i‘
Oesnivel ™ Dt ae
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 03/04/2025
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INSTALACION DE BARRERAS DINAMICAS
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NRO. .
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FECHA
ELABORADO POR:
Andrei Salas Zumaeta 07-01-2025
Cargo: Coordinador de Operaciones
REVISADO POR: e
Daniel Reyes Costi o == | 07012025
Cargo: Coordinador HSE ORI Soowmevinn
REVISADO POR: YU,
g Fanny Reque Angeles A 07-01-2025
00 (Para revisién) Cargz’: Jefe de HSE & AQC m' P
APROBADO POR: U
Eliezer Moreno Saavedra SR o] 08-01-2025
Cargo: Gerente de Producciéon {
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- . r I’ :
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- Date: 2025.01.29
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INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicio técnico I Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800
Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)
o 01 Ingeniero Residente
o 01 Supervisor de Campo
¢ 01 Ingeniero de Seguridad
o 01 Ingeniero de Calidad
+ 01 Capataz
o 04 Operarios y Oficiales Perforistas
e 01Pedn
« 01 Vigia/ Observador TEA
o 01 Operador de Camién Grua (*)
« 01 Rigger (*)
e (") Personal requerido Gnicamente cuando se realicen maniobras de izaje.
Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)
ftem | Descripcion Cantidad
Equipos de proteccion para Trabajos en Altura
01 Casco de seguridad con Barbiquejo. 01 por persona
02 | Amés anticaida de cuerpo entero. 01 por persona
03 | Absorbedor de energia. 01 por persona
04 | Dispositivo anticaida (Asap). 01 por persona
05 | Dispositivo de descenso (ID). 01 por persona
06 | Dispositivo de ascenso (Pufio). 01 por persona
07 Elementos de amarre (Cabo doble). 01 por persona
08 | Conectores — mosquetones. 06 por persona
09 | Cuerda semiestaticas de 10.5 mm 02 por persona
10 | Guantes anticorte. 01 par por persona
11 Zapatos de escalada. 01 par por persona
12 Bolsa PETZL 01 por persona
Sistema de anclaje en estructuras
01 Arnés anticaida con Croll. 01 por persona
02 Elemento de amarre regulador Grillon (Posicionamiento / Linea de vida) 01 por persona
03 Elemento de amarre con absorbica y MGO 01 por persona
04 Faja de anclaje con anillos metalicos 02 por persona
05 | Cintas de anclaje anneau 02 por persona
Equipos de proteccion Basico
01 Casco de seguridad con barbiquejo. 01 por persona
02 | Lentes de seguridad. 01 por persona
03 | Chaleco reflectivo. 01 por persona
04 | Zapatos de seguridad. 01 por persona
05 | Bloqueador solar. 01 dispensador por cuadrila
06 | Guantes anficorte 0 badana. 01 par por persona
07 | Tapones u orejeras. 01 par por persona
08 | Hombreras. 01 por persona
09 | Respirador de media cara mas filtros 01 por persona
Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos: (especificar qué y cantidad).
Equipos y Herramientas Materiales
Camion Gria (01) Barreras dinamicas (Debris Flow, GBE, RXE, SL)
Tripodes Tractel 1.5y 5 TN (03) Afilajodos
Radios de comunicacion (03) Cable galvanizado
Taladro neumatico (01) Sujetacables
Juego de llaves mixtas (01) Grilletes
Juegos de dados (02) Cable acerado
Torguimetros (02) Baricadas
Inclinémetro (01) Pemos de anclaje R38, R51
Pinzas para tensado de cable (02) Pemos de anclaje GEWI o BAHE
Comba (01) Eslingas o cintas de anclaje
Cinta aislante
Driza




154

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
INSTALACION DE BARRERAS DINAMICAS
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versi6n: AngloAmerican
y CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
Pagina:
[DIRECT-186118-STGH-PET-0020 || 4 de 4
DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

2.1. Inspeccion inicial

Inspeccion de herramientas manuales y de poder.
Identificacion con cinta trimestral las herramientas operativas.
Retiro y rotuado de herramientas defectuosas.

Verificacién de EPP completo.

2.2. Gestion y preparacion

Elaboracion y firma de IPERC, permisos y check list.
Verificacién de anclajes instalados y fraguados (min. 24 h).
Validacion geotécnica del talud.

Instalacion y revision de linea de vida.

Sefializacion y delimitacion del area.

Designacion de vigia de talud.

2.3. Traslado de materiales

Evaluacién del medio de transporte (manual, tirolina o camién grua).
Sefializacion de zona de izaje.

Uso de estabilizadores al 100% en gria.

Traslado manual < 20 kg.

Prohibido usar cuerdas personales para izaje.

2.4. Instalacion de anclajes

Instalacion de anclajes flex head o cable espiral.
Inyeccion y fraguado minimo 24 horas.
Inclinacion mayor a 45° respecto a la vertical.
Instalacion y nivelacion de placas base.

2.5. Montaje de postes

Posicionamiento con gria, tirolina o tréctel.
Instalacion de pines de seguridad.
Colocacion de vientos y contravientos.
Prohibido ubicarse bajo carga suspendida.

2.6. Instalacion y tensado de cables

Paso de cables por pines y poleas.
Instalacion de pinza para cable (rana).
Tensado con tractel.

Instalacion de suj bles segln dia

Aplicacién de torque segln especificacion técnica.

2.7. Instalacion de malla

Izaje manual, con gria o telehandler.
Asegurar con grilletes o clips.

Unién y cosido de pafios.

Verificacion de orientacion y codigo de malla.

2.8. Instalacion de placas antiabrasion (si aplica)

Izaje con cuerda de servicio.
Aseguramiento con grilletes.
Ajuste manual si es necesario.

2.9. Verificacion final

Control de inclinacion de postes con inclinémetro.
Verificacion de torque en tuercas y sujetacables.
Pruebas de calidad (Pull Test, roturas, segin expediente).

2.10. Instalacién de barreras provisionales (si aplica)

Perforacion (1.60 m profundidad).
Montaje de cables diagonales y malla triple torsion.
Izaje controlado con vientos.

2,11, Limpieza y cierre

Segregacion de residuos segln estandar.

Manejo adecuado de materiales peligrosos.

Control ambiental y verificacion final.

Gi ion de protocolos y d ntacion de calidad.
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RESTRICCIONES

* No trabajar bajo efectos de alcohol o drogas.

No iniciar trabajos sin IPERC-Continuo, PETAR (si aplica) y permisos firados.
No ejecutar tareas sin induccién, capacitaciones vigentes y difusion del PETS.
No ingresar al area sin liberacion previa y validacion geotécnica del talud.
Prohibido trabajar sin EPP completo o con heramientas no certificadas.
Prohibido exponerse a linea de fuego o realizar trabajos superpuestos sin coordinacion.
Paralizar actividades ante riesgos no controlados o condiciones distintas a lo planificado.
Suspender trabajos en tormentas eléctricas (alerta roja/naranja) o vientos > 9 m/s.
Evacuar zona de influencia en voladuras segn plano aprobado.

CONTROL DE CAMBIOS:

o 00 - Actualizacion del PET seguin formato brindado en DS.024-2016-EM

SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 07/01/2025 = '
Desnivel (oo rns
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 08/01/2025
Fanny Reque Angeles Gerente de Sequridady Salud 08/01/2025
Ocupacional ke FEGUE ANGELES
Desnivel ~ s s
= : é(.\v.&.ui }:\'
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 08/01/2025 n N
¥ NY REGUE ANGELES
Desrliys! JEPE L 8 A
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
(U
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 08/01/2025 B\ N
>
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Anexo 22

PETS 021: Lanzado de shotcrete

Desnivel

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
LANZADO DE SHOCRETE
PERIODO 01/2025

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version:
CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 00

técnicos Hidrogeologia

Pagina:
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DESNIVEL PERU S.A.C.

5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809

“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO

DE TALUDES”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
 LANZADO DE SHOCRETE
AREA: 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FECHA
ELABORADO POR:
Andrei Salas Zumaeta 18-01-2025
Cargo: Coordinador de Operaciones
REVISADO POR:
Yenny Delgado Camacho An ) L ik 18-01-2025
Cargo: Ingeniero HSE T
REVISADO POR:
- Fanny Reque Angeles A 19-01-2025
oo (Para revision) | cargo: Jefe de HSE & AQC “ :
APROBADO POR:
Eliezer Moreno Saavedra T B 19-01-2025
Cargo: Gerente de Produccion /
=3 Digitally signed
Revisién por AAQSA . by Tapia Chavez,
(Sello Electrénico) Elvis Enrique
- ... Date: 2025.02.04

Historial de aprobas =

o o G ORECY 0118 S10m. T 00

- jejar en blanco

e 19:01:27 -0500°
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INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicio técnico

| Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)
o 01-Ingeniero Residente

01 - Supervisor de campo

01 - Ingeniero de Seguridad

01 - Ingeniero de Calidad

01 - Capataz

04 - Operarios y Oficiales perforistas (operador de gunitadora)
01— Operador de telehandler

01 - Operador de carmix / mixer

01-Peones

o 01-Vigia/Observador TEA (trabajos en altura)

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)
ftem |

Descripcion Cantidad
Equipos de proteccion para Trabajos en Altura
01 Casco de seguridad con Barbiquejo. 01 por persona
02 | Amés anticaida de cuerpo entero. 01 por persona
03 | Absorbedor de energia. 01 por persona
04 Dispositivo anticaida (Asap). 01 por persona
05 | Dispositivo de descenso (ID). 01 por persona
06 Dispositivo de ascenso (Pufio). 01 por persona
07 | Elementos de amarre (Cabo doble). 01 por persona
08 | Conectores ~ mosquetones. 06 por persona
09 | Cuerda semiestaticas de 10.5 mm 02 por persona
10 | Guantes anticorte. 01 par por persona
1 Zapatos de escalada. 01 par por persona
12 | Bolsa PETZL 01 por persona
Equipos de proteccion Basico

01 Casco de seguridad con barbiquejo. 01 por persona
02 Lentes de seguridad. 01 por persona
03 | Chaleco reflectivo. 01 por persona
04 | Zapatos de seguridad. 01 por persona
05 | Bloqueador solar. 01 disp dor por cuadrilla
06 | Guantes anticorte o badana. 01 par por persona
07 | Tapones u orejeras. 01 par por p
08 | Hombreras. 01 por persona
09 | Respirador de media cara mas filtros 01 por persona

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos: (especificar qué y cantidad).

Equipos y Herramientas Materiales

Mixer - 01 Llaves mixtas - 01 Combustible Cinta de embalaje

Bomba de inyeccion - 01 Timén de lanzado de shotcrete - 01 Concreto/ shotcrete Baldes, bidones o fotes

Guindadora - 01 Bomba de bronce - 01 Puntera de jebe Acople répido tipo garra

Telehandler - 01 Martillo - 01 Cemento y aditivos Bandeja antiderrame

Compresora - 01 Carretilla - 01 Manguera de 3' Plastico azul

Radios de comunicacion - 02 Tiera - 01 Manguera de 2"y 314 Traje tyveck

Difusor de aire - 01 Llave de cadena - 01 Whipcheck

Grupo electrogeno - 01 Juego de dados - 01 Cadena, conos y barra

Termémetro - 01 Tenacilla - 01 Abrazadera tipo gancho

Bomba alfa - 01 Cable vulcanizado
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:

LANZADO DE SHOCRETE
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
) CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
[DIRECT-186118-STGH-PET-0021 | B
[ DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO
Inspeccion de herramientas y area:
¢ Revisar herramientas manuales y de poder; marcar las aptas y separar las defectuosas.
¢ Inspeccionar telehandler, canastilla y mang , asegurar acoples y limpieza.

o Asegurar presencia de dos operarios en la cesta y dos a nivel de piso; instalar kit antiderrame, extintor y lavaojos.
Preparacion y envio de aditivo:
o Trasladar bomba de aditivo y colocarla sobre bandeja antiderrame.
Extender mangueras de succidn y alimentacion, asegurar abrazaderas y Whipcheck.
Conexion eléctrica por técnico, pruebas en vacio y regulacién del aditivo segin mezda.
C icacion radial entre lanzador, operador de aditivo y compresora; pruebas de salida de agua y aditivo.

Instalacion de mangueras en la cesta (Gunitadora o Bomba Alfa):

¢ Asegurar mangueras de shocrete, aditivo y aire en la cesta con cintas, mosquetones y abrazaderas.

o Acoplar punteras, valvulas y timén; realizar pruebas en vacio con agua y lechada.
Proteccion de anclajes:

o Cortar y preparar plastico; ascender o descender por el talud y cubrir pernos al 100%, aseguréndolos con cintas.
Lanzado de shocrete con telehandler:

*  Asegurar lanzador en la cesta; lavar talud con agua y aplicar aditivo.

¢ Lanzar sh con movimi circul cubrir primeros 5 cm y ajustar posicion de cesta seglin avance.

o Operario a nivel de piso gula y mueve la manguera; al finalizar, d der cesta y limpiar mangueras.
Atascamiento de manguera:

o Detener envio de shocrete, cerrar valvulas y apagar equipos.

Limpieza y manejo de residuos:

o Segregar residuos solidos y liquidos segin estandar y colores; disponer cemento solidificado en DME.
Controles ambientales:

¢ Implementar Plan de Manejo Ambiental; verificar fuentes de agua y poligonos arqueoldgicos.

o Preparar lechada sobre bandejas antiderrame; equipos y materiales peligrosos con contencion y HDS.

¢ Control de consumo de combustible y cierre de actividades mediante caminata de verificacion.
Controles de calidad:

o Tener planos topograficos, manuales, disefio de mezda y registros aprobados.

o Controlar caducidad de cemento y concrelisto; tomar muestras para ensayo en laboratorios certificados.
Asegurar correcto al iento de materiales y generar protocolos de construccion.

¢ Desacoplar mangueras, golpear con comba para liberar obstruccion; impiar detritos con agua y aire, asegurando manguera y zona.

RESTRICCIONES

* Noiniciar tareas sin documentos de gestion diarios firmados y aprobados por responsables y cliente.
* Inducciones, cursos, capacitaciones y PETS vigentes son obligatorios.

* Fotocheck actualizado y permiso de ingreso al area requeridos.

* Para trabajos en agua, curso “Hombre al agua”; en tajo, curso de ingreso a mina vigente.

* Alertas de seguridad, check list de taludes y coordinacién con cliente obligatorios antes de trabajar.

* Prohibido uso de herramientas no estandar y trabajos en pandemia o decretos de emergencia.

« Delimitacion de zona, autorizacion para areas restringidas y prohibicion de exposicion a linea de fuego.

* Material asegurado, vigia presente y no abandonar area sin ordenar materiales.

* Paralizacion si hay riesgos, condiciones diferentes a la planificacién o incidentes; reportar inmediatamente.

* Uso obligatorio de EPP; prohibido alcohol, drogas o medicamentos que afecten capacidad; celulares limitados.

o Mantener distancia minima de equipos, validar alertas geotécnicas y comunicacion continua en tajo.

* Chalecos salvavidas y aros de salvataje en cuerpos de agua; seguir protocolos en voladuras y desquinche.

* Cuerdas aseguradas, cargas maximas en arnés y protectores instalados; no usar cuerdas para trasladar materiales.
* No conducir sin minimo de 6 horas de suefio reparador.

* Suspender trabajos en talud si viento > 9 m/s; seguir protocolos ante lluvias, neblina o tormentas eléctricas.

CONTROL DE CAMBIOS:
¢ 00 - Actualizacion del PET segun formato brindado en DS.024-2016-EM
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SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 18/01/2025 o %
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 19/01/2025
,f
Gerente de Seguridad y Salud “’\ L1 ,
Fanny Reque Angeles 0 : 19/01/2025 - —
cupacional T S ARG
Desniyel o=
V “\l:\ €L ) >
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 19/01/2025 - 2 =
Desnivel  ora s
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 19/01/2025
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Anexo 23

PETS 022: Preparacion y vaciado de concreto

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
PREPARACION Y VACIADO DE CONCRETO

PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmoricon
) CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia

[DIRECT-186118-STGH-PET-0022 b <

DESNIVEL PERU S.A.C.

5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809

“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO

DE TALUDES”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
PREPARACION Y VACIADO DE CONCRETO
AREA: 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FECHA
ELABORADO POR:
Andrei Salas Zumaeta 07-01-2025
Cargo: Coordinador de Operaciones
REVISADO POR: —_—
Daniel Reyes Costi e e 07-01-2025
Cargo: Coordinador HSE Ty LIS N
REVISADO POR:
s Fanny Reque Angeles 07-01-2025
00 (Para revisién) | cargo: Jefe de HSE & AQC
APROBADO POR:
Eliezer Moreno Saavedra 08-01-2025
Cargo: Gerente de Produccién
pR— Digitally signed
Revisiéon por AAQSA Se acredita by Tapia Chavez,|
(Sello Electrénico) cumplimiento - Elvis Enrique
CUMPLE

.. Date: 2025.01.29

Historial de aprobg -+~ '-=-=t4= ~==

Resuttago st
b0 povo

Paticipane

\irensa Goay Gavein Anle
Amesican Quetaveco S.A

S cmaity Firalirsco

curmplnmienio

2 Gregko Andis Anglo American  Se acredity
Quekareco S.A

firaizaco

curpbemenio

Eapy Comrerus Argo
Amorican Quotavece S.A

Se acreaits Nradzsco

cumpiminio
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PREPARACION Y VACIADO DE CONCRETO

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:

PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerican
) CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0017 Pagina:
2de5
1. PERSONA
Ingeniero Residente 01
Supervisor de campo 01
Ingeniero de Seguridad 01
Ingeniero de Calidad 01
Capataz 01
Operarios y Oficiales perforistas 04
Peones 01
Vigia/Observador TEA 01
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
2.1. Casco de seguridad con 2.5. Dispositivo de descenso (ID). 2.9. Cuerdas semiestaticas de 10.5
Barbiquejo. 2.6. Dispositivo de ascenso (Pufio). mm.
2.2. Arnés anticaida de cuerpo entero. 2.7. Elementos de amarre (Cabo 2.10. Guantes anticorte
2.3. Absorbedor de energia. doble). 2.11. Zapatos de escalada
2.4. Dispositivo anticaida (Asap). 2.8. Conectores - mosquetones. 2.12.Bolsa PETZL.
3. EQUIPOS / HERRAMIENTAS / MATERIALES.
EQUIPOS HERRAMIENTAS MATERIALES
o 01 Mixer. ‘ ) ¢ 01Espatula. Concrelisto.
o 01 Bomba de inyeccion. o 01 Badieo. o Concreto.
o 01 Mezclador mecanico.
o 01Batidora industrial. gf fl""que"’_dx;" 29”‘ WY
o 01 Vibrador. aves mI‘ s. emento y Agregados.
o 02Radios de comunicacién, | ® 01 Arodesiema. Clavos.
o 01 Sierra circular. e 01 Serrucho. Fendlico / Madera.
o 01 Grupo electrogeno. o 01 Matillo. Acero corrugado.
o 01 Termdmetro. e 01 Tenacilla. Alamobre.
* 01 Amoladora de 7". o 01 Flexometro. o Desmoldante.
Batea de mezcla.
o Combustible.
4. PROCEDIMIENTO.

41.

PASO A PASO DE EJECUCION DEL TRABAJO

Inspeccion de herramientas manuales y de poder.

4.1.1. Elpersonal usando sus guantes anticorte realizara la inspeccion de todas las herramientas manuales y de poder, colocar la
cinta del color trimestral a las heramientas que estan en buen estado. Las herramientas que se encuentran defectuosas

deben portar la tarjeta de "No usar equipo o herramienta defectuosa”.

4.12. Las herramientas se conservaran limpias y sin grasa, en condiciones dptimas para el uso.
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4.2.

Preparacion del trabajo:

4.21. Antes deingresar al area de trabajo, se debe contar con la liberacion de area, cursos de inducciones y capacitaciones
vigentes, asi como gestionar las restricciones correspondientes.

4.22. Elaborar IPERC-Continuo, pemisos de frabajo de alto riesgo, check list de equipos y heramientas segun el sistema de gestion del
cliente.

4.23. Verificar que el concreto cumpla con el disefio de mezcla aprobado, incluyendo vigencia de concrelisto y uso de agua especificada.

4.24. Elagua autilizar es la aprobada en el disefio de mezcla.

4.25. Ejecutar la construccion de cimientos conforme al manual del fabricante y especificaciones técnicas (dimensiones, acero y
resistencia del concreto).

43.

Armado de la parrilla 0 malla de acero:
4.3.1. Marcar el acero, distribuido equidistantemente.
4.3.2. Proceder al armado de la malla de acero y empezar asegurar con el alambre de %".
4.3.3. Yainstalado el alambre, asegurarlo con una tenacilla, hasta que el acero quede fijo.
4.3.4. Verificar que las perforaciones de los anclajes estén correctamente realizadas y estén liberadas por parte del ingeniero de calidad.
4.35. Armado dentro del encofrado:
o Trasladar el acero marcado y doblado a la base o zona a instalar.
o Empezar a posicionar los aceros y amar |a parrila asegurando cada acero con alambre entre si.
o Tener cuidado al momento de preparar la parrilla, habra anclajes expuestos, porlo que se deben proteger con rubber cap o
capuchones.

4.4.

Preparacion e instalacion de encofrado de madera:
4.4.1. Cortar la madera y fendlicos segun especificaciones del expediente técnico o indiciaciones de calidad.
4.4.2. Apilar el material en parihuela fuera de un radio minimo de 1 m del area del trabajo y trasladarlo asegurado (con cintillos o
alambre); en talud, realizar el traslado entre dos trabajadores y con cuerdas de sujecion.
4.4.3. Instalar las barricadas en el pie de talud y presentar las maderas en la zona donde se encuentra la parrila de acero.
4.4.4. Con una brocha aplicar el desmoldante en la cara intemna del fendlico.
+ El trabajador debe utilizar los equipos de proteccion personal indicado en la HDS.
o Las maderas deben estar dentro de una bandeja antiderrame y en un lugar abierto.
445, Luego asegurar las maderas de encofrados con clavos y a estacas de maderas ancladas al suelo, para darle estabilidad y controlar
[as caidas.
El encofrado se debe retirar después de 03 dias de vaciado el concreto.

4.5.

Instalacion del acero en las bases de las barreras dinamicas:
4.5.1. Cuando se tenga el visto bueno por parte de calidad, se procede a colocar el acero en las bases de las barreras; de tal
manera que, los anclajes queden en el centro de la malla de acero.
4.5.2. Silos anclajes se encuentran en la pantalla del talud, la malla de acero podra ser trasladada, a través de una firolina, siempre
cercando con barricadas el pie de talud, ademas, de asegurar el acero a cuerdas, evitando la caida de materiales.
4.5.3. Colocar dados de nivelacion e instalar la malla de acero.
4.54. Asegurar los anclajes a la malla de acero con alambre de %",

Preparacion de concreto:
4.6.1. Transporte de concreto en Mixer:

« Solicitar el volumen de concreto segun disefio de mezcla (clculo a cargo del Ing. Residente).

« Estacionar el mixer cerca del punto de vaciado y realizar el vaciado.
4.6.2. Preparacion de concreto en mezclador mecanico (Trompo):

« Instalar geotextil y bandeja antiderrame en el area de trabajo.

¢ Abastecido de combustible, iniciar el encendido y esperar el precalentamiento de 5 minutos.

« Un operario debe colocarse en el imén del mezclador.

* Se inicia el abastecimiento de la tolva con concrelisto y agua. Cuando abastezca la tolva el equipo, debe tener las minimas

revoluciones.

* Mezclar de tal forma que la mezcla quede homogénea.

« Preparado el concreto, se debe vaciar en baldes de PVC de 20 L, estos solo seran llenados en un 50% o en cametilla.
4.6.3. Preparacion de concreto manual:

Colocar geotextil en el area de preparacion de concreto y el equipo debe estar dentro de una bandeja antiderrame
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o Vaciar las bolsas de concrelisto en una batea de mezclado aplicando la cantidad de agua requerida en la ficha técnica.

+ Mezclar de tal forma que la mezcla quede homogeénea.

« Preparado el concreto, se debe vaciar en baldes de PVC de 20 L, estos solo seran llenados en un 50% o en carretilla.
4.64. Preparacion con bomba de inyeccion:

« Colocar geotextil en el area de preparacion de concreto y el equipo debe estar dentro de una bandeja antiderrame.

« Verificar que las mangueras estén instaladas y solicitar el abastecimiento de energia neumatica o neumatica.

4.6. « Vaciar |as bolsas de concrelisto en la tolva de la bomba de inyeccion.
o Aplicar la cantidad de agua requerida en la ficha técnica y mezclar hasta que quede homogénea.
« Preparado el concreto, se debe vaciar en baldes de PVC de 20 L, estos solo seran llenados en un 50% o en carrefilla.
4.6.5. Preparacion con batidora industrial:
« Colocar geotextil en el area de preparacion de concreto y el equipo debe estar dentro de una bandeja antiderrame.
« Conectar el cable de la batidora al tablero eléctrico.
« Vaciar las bolsas de concrelisto en la batea de mezcla, mezclar con agua y mezclar hasta que quede homogéneo.
Preparado el concreto, se debe vaciar en baldes de PVC de 20 L, estos solo seran llenados en un 50% o en carretilla.
Traslado y vaciado de concreto:
4.7.1. Traslado con Bomba de Concreto:
« Estacionar labomba y el mixer en una superficie estable y accesible.
« Controlar el transito mediante vigias autorizadas.
47 « Extender la tuberia hasta las bases correspondientes y realizar el vaciado.
ol « Solo el operador autorizado podra manipular la bomba, permaneciendo en su puesto durante la operacion.
4.7.2. Traslado en Tirolina:
« Colocar los baldes de PVC en una caja metalica, maximo 03 baldes y montaria en la tirolina asegurandola con cuerdas y
mosqueteros.
« Instalar las barricadas y proceder al traslado.
« Cuando esté el concreto en la pantalla del talud o zona inferior, proceder a vaciar el concreto en las bases de los postes.
4.7.3. Traslado en alturas menores a 04 metros:
« Instalar barricadas en el pie de talud.
« Instalar cuerdas semiestaticas, de 10.5 mm con una resistencia de 25 KN, alrededor del cuerdo de los baldes, asegurado con
nudos ballestrinque e instalar un mosqueton de 25 KN.
« Con un nudo 8, trasladar el balde a la pantalla del talud y proceder al vaciado de concreto.
« Para revestir completamente el acero, se debera realizar la vibracion o sunchado del concreto
Recoleccion de muestras:
4.8.1. Elingeniero de calidad, procedera a tomar una muestra del concreto preparado y realizara el ensayo de slam y pruebas en el PIE.
4.8.2. Estos moldes siempre deben estar sobre una bandeja antiderrame, ademas, deberan contar con desmoldante en su interior.
48. |483 se procede al llenado de los moldes y posterior curado con agua y a temperaturas de entre 15-25°.
4.84. Se trasladan a un microclima preparado para el almacenamiento de muestras.
Las muestras son trasladadas al laboratorio certificado.
Desencofrado y solaqueo:
49. |49.1.  Despuésdel vaciado, iniciar el curado con agua a las 24 horas y después refirar el encofrado con herramientas adecuadas.
492 Asegurary trasladar el encofrado a zona estable o aimacenamiento.
493.  Preparala mezcla (agua, cemento y arena) para iniciar el solaqueo con el badilejo asegurando los baldes con drizas.
Curar todos los poros del concreto y esperar 03 dias antes del montaje de la barera, manteniendo el curado correspondiente.
Limpieza del area y manejo de residuos
4.10.1. Al finalizar as actividades, los residuos generados se deben segregar de acuerdo al estandar AA-SHE-ES0-0003 Estandar
4.10. operativo de gestion de residuos solidos y liquidos.

Verificar el buen estado de las llaves Cadena, grampa inferior, block elevador, cable principal, manipulador de barras y carrito deslizador
antes de ejecutar la tarea.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
PREPARACION Y VACIADO DE CONCRETO
PERIODO 01/2025

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: ‘ A
: CP 186118 | 17.senicos | Geotecnia |00 [(2) AngloAmerican
Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-PET-0017 gadgmsa
e

Controles Ambientales:
4.11.1.Realizar caminata de verificacion ambiental al inicio y cieme del proyecto.
4.11.2.Segregar y disponer los residuos (peligrosos y no peligrosos) seguin su naturaleza.
4.11.3.Proteger fuentes de agua y zonas arqueoldgicas; solicitar planos correspondientes y reportar hallazgos no identificados.
4.114 No preparar lechada cerca de fuentes de agua; en caso de demrame, aplicar el plan de emergencias y disponer el material en DME.
41 4.11.5.Implementar bandejas antiderame y geotextil durante la preparacion de concreto.
"1 4.11.6.Transportar materiales peligrosos en recipientes herméticamente cerrados y controlar el consumo de combustibles.
4.11.7.Usar respirador con filtro para polvo y careta facial durante el mezclado de concreto.
Control de Calidad:
4.12.1. Contar con los manuales de instalacion o fichas técnicas, planos topograficos y disefio de mezcla.
4.12. 4.12.2. Disponer de (RIMs) y registros de Puntos de Inspeccion y Ensayo aprobados por el cliente,
4.12.3. Controlar la dosificacion agua-concreto y verificar fechas de caducidad d ellos materiales.
4.124. Asegurar el adecuado almacenamiento del cemento y concreto
4.12.5. Tomar y enviar muestras a laboratorio certificado, generando los protocolos correspondientes.

RESTRICCIONES.

NO iniciar trabajos sin documentacion de gestion aprobada (IPERC, PETAR, permisos y check list correspondientes).
NO laborar sin induccion vigente, capacitaciones requeridas, fotocheck actualizado y capacitacion en el presente PET.
NO usar herramientas hechizadas o equipos en mal estado.

NO trabajar sin el uso de EPP basico y especifico.

NO exponer a lalinea de fuego ni ubicarse bajo zonas con riesgo de caida de material.

NO realizar actividades ante alertas geotécnicas no validadas o ausencia de vigia cuando se requiera.

NO realizar trabajos ante condiciones climaticas (tormenta eléctrica, lluvias intensas, neblina o vientos >3m/s 32 km/h).

AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

e o o 0o 0 o o

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 07/01/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 08/01/2025 o — f".
Fanny Reque Angeles Gerente de Seguridad y Salud Ocupacional 08/01/2025
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 08/01/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 08/01/2025
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Anexo 24

PETS 023: Descolmatacion de barreras

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
DESCOLMATACION DE BARRERAS
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: Gerenci‘al: OP- | Depto: OP-17.4 Versién:
CW_186118 tlgériecr:;ctos ﬁsi?'tozc:;ﬁ)gia 01 AngloAmerican
Desnivel | DIRECT-186118-STGH-PET-0023 ey
DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“"SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
DESCOLMATACION DE BARRERAS
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR: TAUAS
Ray Rabanal Rengifo N weEw | 04-09-2025
Cargo: Residente
REVISADO POR: v,
Yenny Delgago Camacho Awn :f"/«_f{ 04-09-2025
01 (Para revision) | Cargo: Ingeniera HSE i R0
REVISADO POR: 80 )
Fanny Reque Angeles DB W 05-09-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC Derarnivgl’ T s
APROBADO POR: U
Eliezer Moreno Saavedra SRy b iinme]  05-09-2025
Cargo: Gerente de Produccién {
— Digitally signed
Revisién por AA_QSA %‘;‘(‘:;m by Tapia
(sello Elect.rémoo) cumplimiento~  Chavez, Elvis
CUMPLE Enrisue

22:35:16 -0500

Historial de aprobacion/pey == ‘=« & socumans

00 e Does: DIRECT-194115-STGH.PET. 0004




PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
DESCOLMATACION DE BARRERAS
PERIODO 01/2025
m N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién:
\ CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 01 American
" técnicos Hidrogeologia Anglo
Desnivel | DIRECT-186118-STGH-PET-0023 e
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INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicio técnico

Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)
01 - Ingeniero Residente

01 - Supervisor de campo

01 - Ingeniero de Seguridad

01 = Ingeniero de calidad

01 - Capataz

01 -Pedn

01 - Vigia / Observador TEA

04 - Operarios y Oficiales perforistas

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)
item

Descripcion | Cantidad
Equipos de proteccion para Trabajos en Altura
01 Casco de seguridad con Barbiquejo. 01 por persona
02 | Arnés anticaida de cuerpo entero. 01 por persona
03 | Absorbedor de energia. 01 por persona
04 | Disposttivo anticaida (Asap). 01 por persona
05 Dispositivo de descenso (ID). 01 por persona
06 Dispositivo de ascenso (Pufio). 01 por persona
07 Elementos de amarre (Cabo doble). 01 por persona
08 | Conectores — mosquetones. 06 por persona
09 | Cuerda semiestaticas de 10.5 mm 02 por persona
10 | Guantes anticorte. 01 par por persona
11 Zapatos de escalada. 01 par por persona
12 | Bolsa PETZL 01 por persona
Equipos de proteccion Basico
00 | Casco de seguridad. 01 por persona
01 Barbiquejo. 01 por persona
02 | Lentes de seguridad. 01 por persona
03 | Chaleco reflectivo. 01 por persona
04 | Zapatos de seguridad. 01 por persona
05 Blogueador solar. 01 dispensador por cuadrilla
06 | Guantes anticorte, badana o guantes anti impacto. 01 par por persona
07 | Tapones u orejeras. 01 par por persona
08 | Traje tyveck. 01 por persona
09 | Full Face. 01 por persona
quipos, Herramientas y Materiales Requeridos: (especificar qué y cantidad).
Equipos y Herramientas Materiales
Tractel / Tirfor Cuerdas de escalada
Amoladora Mallas
Radios de comunicacion Alambre galvanizado
Bloqueadores / Polea Cable de acero de %"
Tenadilla Sujetables de %
Cizalla Conos y baras
Juego de Llaves mixtas Cadenas / barras retractiles
Juego de dados Clips
Torquimetro Protectores de cuerdas
Pinza sujeta cable Cinta aislante
Megafono Tarjetas de inspeccion
Capuchones / rubber cap
Cintas reflectivas
Geotextil 0 geomembrana
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
DESCOLMATACION DE BARRERAS
PERIODO 01/2025
™ N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién:
A Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01 American
s técnicos Hidrogeologia Anglo
Desnivel | DIRECT-186118-STGH-PET-0023 o

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

2.1. Inspeccion de herramientas
*  Revisar todas las herramientas manuales y de poder.
o Colocar cinta del trimestre en herramientas en buen estado.
o Verificar que el personal esté capacitado para usar cada herramienta.
o Usarguantes anticorte durante la inspeccion.
o Mantener las herramientas limpias y reportar defectos al superior para reparacion o sustitucion.
2.2. Preparacion del area para descolmatacion
»  Supervision y capataz identifican el drea de trabajo y posibles dafios.
o Instalar rutas de transito, barricadas y sefializacién en zona de caida de rocas.
o Evaluarsi se requiere barrera provisional o mallas con geotextil segin evaluacion geotécnica.
o Ubicar vigia TEA para supervisar caida de rocas y trabajos superpuestos.
o Perforar e instalar anclajes de barrera y montar mallas de alta resistencia.
o Colocar geotextil asegurado con alambre galvanizado sobre mallas metalicas.
2.3, Proteccion de estructuras
o Informar riesgos de caida de rocas y solicitar autorizacion para intervenir.
»  Instalar muro de seguridad o sacos de arenalroca segin disponibilidad.
+  Colocar maderas, triplay o mallas metalicas con geotextil aseguradas con cable.
«  Vigia TEA supervisa caida de rocas, cuerdas y trabajos diendo detener la tarea si hay riesgo.
2.4, Colocacion de cuerdas
»  Amarrar cuerdas semiestéticas al cable de la malla instalada (4 puntos).
o Ajustar longitud de cuerdas segln altura del material (1.5 veces la altura).
o Delimitar la zona de trabajo con conos y barricadas.
»  Prohibido posicionarse debajo de la trayectoria de caida de rocas.
2.5, Destensado de cables
»  Fijar pizas de tensado en ambos extremos del cable.
o Inspeccionar el tractel y colocar cinta del mes.
¢ Enlazar tractel con mosquetones y destensar lentamente.
*  Mantener distancia sequra de 1.5 veces |a altura del material y no colocarse debajo.
2.6, Descolmatacion de la barrera
Jalar lamalla para hacer caer el material retenido.
Personal en postes de barrera con cabo corto, distribuidos 2 trabajadores a cada lado.
Vigia TEA a 20 m con radio y megéfono supervisa la operacion.
No permanecer debajo del material suspendido.
Desquinchar el rea segin PETS.
Colocar mallas y accesorios segln PETS de alta resistencia.
Limpieza manual de rocas <10 cm; para >10 cm solicitar equipos externos.
Tensado de cables segin PETS.
»  Descolmatacion de elementos ligeros en sacos con descenso controlado; pesados con tirfor/tractel asegurando mosquetones, trasladar a zona de acopio.
2.7, Controles de calidad
o Verificar planos topogréficos y limites de linea de vida,
o Tener registro de inspeccion de materiales (RIM) aprobado.
»  Contar con protocolos de instalacién de linea de vida.
.
.

g

Inspeccion visual final por responsable del area.
Generacion de olos y documentacion de calidad.

No iniciar trabajos sin IPERC-Continuo, PETAR (si aplica) y pemisos firmados.

No ejecutar tareas sin induccién, capacitaciones vigentes y difusion del PETS.

No ingresar al area sin liberacion previa y validacion geotécnica del talud.

Prohibido trabajar sin EPP completo o con heramientas no certificadas.

Prohibido exponerse a linea de fuego o realizar trabajos superpuestos sin coordinacion.
Paralizar actividades ante riesgos no controlados o condiciones distintas a lo planificado.
Suspender trabajos en tormentas eléctricas (alerta roja/naranja) o vientos > 9 m/s.
Evacuar zona de influencia en voladuras segtin plano aprobado.

» No trabajar bajo efectos de alcohol o drogas.

CONTROL DE CAMBIOS:
o 00 -Actualizacién del PET segln formato brindado en DS.024-2016-EM
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
DESCOLMATACION DE BARRERAS
PERIODO 01/2025
“ N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién:
CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 01 AngloAmerican
“w técnicos Hidrogeologia @ fo
Desnivel | DIRECT-186118-STGH-PET-0023 by
SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
P 4 & >
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccién 04/09/2025 > -
e =
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 05/09/2025
Gerente de Seguridad y Salud
Fanny Reque Angeles Ocupacional 05/09/2025 = e
Desnivel e b AGC
Bl
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 05/09/2025 N2
Des"li)'.ﬁl' P
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
’/' 23 //
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 05/09/2025 'C}’ ez
Dnr-‘"‘,‘."ﬁ“m- o REBT




Anexo 25

PETS 024: Descolmatacion de mallas

Desnivel

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:

0 AngloAmerican

DESCOLMATACION DE MALLAS
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version:
CW_186118 17. Servicios Geotecnia &
técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0024 ] Fl'édgir;a:
e

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION

CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO

DE TALUD"”

_ DESCOLMATACION DE MALLAS
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

Revieey | T1PO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR: f :
Andrei Salas Zumaeta. oS 08-01-2025
Cargo: Coordinador de produccién | oesausd s
REVISADO POR: >
Yenny Delgado Camacho D Lk 08-01-2025
00 (Para revisién) Cargo: Ingeniera HSE s e
REVISADO POR: Q)
Fanny Reque Angeles e P 09-01-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC CrehaRn g
APROBADO POR:
Eliezer Moreno Saavedra s 09-01-2025
Cargo: Gerente de Produccién
@m»:— Digitally signed
. . e acredita H
Revision por .AA.$A cumplimiento - by Tapla .Chavezy
(Sello Electrénico) Elvis Enrique

CUMPLE

Historial de

evisién por Sistema ACONEX ~ En caso de ser informativo dejar en blanco

Fewanane on

Franrase

. Date: 2025.01.29
S 1017..0L 21
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Desnivel

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:

AngloAmerican

DESCOLMATACION DE MALLAS
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version:
CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0024 | ;?uza
e

INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicio técnico

| Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)
e 01 -Ingeniero Residente

e 01 -Supervisor de campo
¢ 01 -Ingeniero de Seguridad
e 01 -Ingeniero de calidad
e 01-Capataz
e 01-Pedn
e 01 - Vigia/ Observador TEA
e 04 - Operarios y Oficiales perforistas
FR?quer’mientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)
ftem | Descripcion [ Cantidad
Equipos de proteccion para Trabajos en Altura
01 Casco de seguridad con Barbiquejo. 01 por persona
02 | Arnés anticaida de cuerpo entero. 01 por persona
03 | Absorbedor de energia. 01 por persona
04 Dispositivo anticaida (Asap). 01 por persona
05 | Dispositivo de descenso (ID). 01 por persona
06 | Dispositivo de ascenso (Pufio). 01 por persona
07 Elementos de amarme (Cabo doble). 01 por persona
08 | Conectores — mosquetones. 06 por persona
09 | Cuerda semiestaticas de 10.5 mm 02 por persona
10 Guantes anticorte. 01 par por persona
11 Zapatos de escalada. 01 par por persona
12 | Bolsa PETZL 01 por persona
Equipos de proteccion Basico
00 | Casco de seguridad. 01 por persona
01 Barbiquejo. 01 por persona
02 | Lentes de seguridad. 01 por persona
03 | Chaleco reflectivo. 01 por persona
04 | Zapatos de seguridad. 01 por persona
05 | Blogueador solar. 01 dispensador por cuadrila
06 | Guantes anticorte, badana o guantes anti impacto. 01 par por p
07 | Tapones u orejeras. 01 par por persona
08 | Traje tyveck. 01 por persona
09 | Full Face. 01 por persona
Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos: (especificar qué y cantidad).
| Herramientas Cant. Materiales
Tractel / Tirfor 1 Cuerdas de escalada
Amoladora 1 Mallas
Radios de comunicacion 2 Alambre galvanizado
Tenacilla 1 Cable de acerode
Cizalla 2 Sujetables de %"
Juego de llaves mixtas 1 Conos y barras
Juego de dados 1 Cadenas / barras retractiles
| Torquimetro 1 Clips
Pinza sujeta cable 1 Protectores de cuerdas
| Megafono 1 Cinta aislante
Bloqueadores / Polea 2 Tarjetas de inspeccion
Capuchones / rubber cap
Cintas reflectivas
Geotextil o geomembrana
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:

DESCOLMATACION DE MALLAS
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version:
= CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0024 | gégnza
e

AngloAmerican

| DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

lInspeccion de herramientas manuales y de poder
Inspeccionar todas las herramientas manuales y de poder.
Verificar estado fisico y funcionamiento.
Confirmar capacitacion del personal usuario.
Colocar cinta del color del trimestre a herramientas aptas.
Realizar inspeccion usando guantes anticorte.
Mantener herramientas limpias y sin grasa.
Reportar defectos para reparacion o sustitucion.
{Inspeccion y acondicionamiento del drea
Identificar la malla o sector a descolmatar (supervision + capataz).
Evaluar rutas de trénsito y riesgos de caida de rocas.
Instalar barricadas, sefializacion y vigias.
Delimitar dreas de caida de rocas.
Evaluar estabilidad del talud.
Instalar barreras provisionales si existe material suelto.
Perforar e instalar anclajes segun PETS.
Montar y asegurar mallas.
Instalar geotextil cuando exista riesgo de particulas finas.
Proteccion de estructuras
*  Informar a supervision sobre riesgos identificados.
Solicitar autorizacion de intervencion.
Instalar muro de seguridad (fijo o provisional).
Colocar sacos si no existe muro fijo.
Proteger estructuras con triplay/madera o malla + geotextil.
¢ Asignar vigia de talud para monitoreo continuo.
Colocacion de cuerdas
*  Amarrar cuerdas semiestaticas al cable/malla inferior (min. 4 puntos).
¢ Verificar longitud adecuada (2 1.5 x altura del material).
«  Delimitar zona con conos y barricadas.
¢ Verificar ausencia de personal en linea de fuego.
Destensado de cables
Instalar pinzas sujeta-cable en extremos.
Realizar inspeccion pre-uso del TractelTirfor.
Conectar Tractel entre pinzas con mosquetones.
Ejecutar destensado gradual y controlado.
Mantener distancia de seguridad.
«  Prohibir ubicacion bajo carga suspendida.
|Descolmatacion de mallas
¢ Finalizar destensado del cable.
Jalar cuerdas para liberar material retenido.
Mantener distribucion segura del personal.
Vigia monitorea caida de rocas.
Prohibir ubicacion bajo material suspendido.
Ejecutar desquinche si aplica.
Reinstalariajustar mallas y accesorios.
Realizar limpieza manual de rocas <10 cm.
Solicitar equipos externos para rocas mayores.
Tensar cables segln PETS.

No iniciar trabajos sin IPERC-Continuo, PETAR (si aplica) y permisos fimados.
No ejecutar tareas sin induccién, capacitaciones vigentes y difusion del PETS.
No ingresar al &rea sin liberacién previa y validacién geotécnica del talud.
Prohibido trabajar sin EPP completo o con heramientas no certificadas.
Prohibido exponerse a linea de fuego o realizar trabajos superpuestos sin coordinacion.

. e 0 00
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:

DESCOLMATACION DE MALLAS
PERIODO 01/2025
; ) N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerican
s CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel | técnicos | Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0024 | | Pagina:
4 de 4
* Paralizar actividades ante riesgos no controlados o condiciones distintas a lo planificado.
« Suspender trabajos en tormentas eléctricas (alerta roja/naranja) o vientos > 9 m/s.
* Evacuar zona de influencia en voladuras segun plano aprobado.
* No trabajar bajo efectos de alcohol o drogas.
CONTROL DE CAMBIOS:

» 00 -Actualizacién del PET segun formato brindado en DS.024-2016-EM

AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
P
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccion 08/01/2025 . -
== g
Oe e
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 09/01/2025
Gerente de Seguridad y Salud
Fanny Reque Angeles Ocupacional 09/01/2025 —
Desnivel e o
80
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 09/01/2025 é(\""" ‘Ct
Desnivel ™ Wi
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Ara 09/01/2025
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Anexo 26
PETS 025: Corte y tensado de cables

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO ~ PETS: CORTE
Y TENSADO DE CABLES
PERIODO 01/2025

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerican
CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 01

Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0025 ';‘g;::=

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
~ CORTE Y TENSADO DE CABLES
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO.

REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES

FECHA

ELABORADO POR:
Andrei Salas Zumaeta.
Cargo: Coordinador de Operaciones

REVISADO POR:

Daniel Reyes Costi

o1 (Para revisi6n) Cargo: Coordinador HSE
REVISADO POR: ‘
Fanny Reque Angeles b o T 01-04-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC v ool
APROBADO POR:

Eliezer Moreno Saavedra S SRS
Cargo: Gerente de Produccion

31-03-2025

31-03-2025

01-04-2025

Digitally signg
Revisién por AAQSA @-—;-- by Tapia ‘
(Sello Electrénico) seacredita  havez, Elvig

cumplimiento - &
CUMPLE Enrique

- Dater

Historial de aproB: .., e s s | TN (s - 2025.04.30 '
pasc peso 15:06:41 -0500

Rovacrd  Vosesss Gy Gircls Arglo  Sa scedity Finettz o 05.akx
AmancanQuolaveco5A.  cumpimiento 2026
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS: CORTE

Y TENSADO DE CABLES
PERIODO 01/2025
m N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version:
- CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia _
DIRECT-186118-STGH-PET-0025 '1"3;'3:’

AngloAmerican

INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicio técnico

| Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

01 - Ingeniero Residente

01 - Supervisor de campo

01 - Ingeniero de Seguridad

01 - Ingeniero de calidad

01 - Capataz

01-Peén

01 - Vigia / Observador TEA

» 04 - Operarios y Oficiales perforistas

Requerimiento de personal para la tarea: (Espeuﬁw cargo y cantidad)

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)
ftem |

Descripcion | Cantidad
Equipos de proteccion para Trabajos en Altura
01 Casco de seguridad con Barbiquejo. 01 por persona
02 | Amés anticaida de cuerpo entero. 01 por persona
03 | Absorbedor de energia. 01 por persona
04 | Dispositivo anticaida (Asap). 01 por persona
05 | Dispositivo de descenso (ID). 01 por persona
06 | Dispositivo de ascenso (Pufio). 01 por persona
07 | Elementos de amarre (Cabo doble). 01 por persona
08 | Conectores — mosquetones. 06 por persona
09 | Cuerda semiestaticas de 10.5 mm 02 por persona
10 | Guantes anticorte. 01 par por persona
11 | Zapatos de escalada. 01 par por persona
12 | Bolsa PETZL 01 por persona
Equipos de proteccion Basico

00 | Casco de seguridad. 01 por persona
01 Barbiquejo. 01 por persona
02 | Lentes de seguridad. 01 por persona
03 | Chaleco reflectivo. 01 por persona
04 | Zapatos de seguridad. 01 por persona
05 | Bloqueador solar. 01 dispensador por cuadrila
06 | Guantes anticorte, badana o guantes anti impacto. 01 par por persona
07 | Tapones u orejeras. 01 par por p
08 | Traje tyveck. 01 por persona
09 | Full Face. 01 por persona

quipos, Herramientas y Materiales Requeridos: (especificar qué y cantidad).

Equipos y Herramientas Materiales

Radios Cable acerado (varias medidas)

Tractel de 1.5ty 5¢ Pemos bahe o autoperforante

Megafono Placa rana o placa cuadrada

Amoladora Anclajes flexibles

Grupo elecirégeno Sujeta cables (varias medidas)

Pistola de impacto (recargable) Mosquetones

Tenacilla Tuercas de 25 o varian

Juego de dados Cinta aislante

Cizalla Capuchones / Rubber Cap

Aguja Cuerdas o drizas

Llaves mixtas Alambre galvanizado

Torquimetro Discos de corte
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO ~ PETS: CORTE
Y TENSADO DE CABLES
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0025 T
DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Inspeccion de herramientas manuales y de poder
Inspeccionar todas las herramientas manuales y de poder.
Verificar estado fisico y funcionamiento,
Confirmar capacitacion del personal usuario.
Colocar cinta del color del trimestre a herramientas aptas.
Realizar inspeccion usando guantes anticorte.
Mantener herramientas limpias y sin grasa.
Reportar defectos para reparacion o sustitucion,
Inspeccion y acondicionamiento del area
Identificar la malla o sector a descolmatar {supervision + capataz).
Evaluar rutas de trénsito y riesgos de caida de rocas.
Instalar barricadas, seializacion y vigias.
Delimitar éreas de caida de rocas.
Evaluar estabilidad del talud.
Instalar barreras provisionales si existe material suelto.
Perforar e instalar anclajes segln PETS,
Montar y asegurar mallas.
+ Instalar geotextil cuando exista riesgo de particulas finas.
Proteccion de estructuras
*  Informar a supervision sobre riesgos identificados,
Solicitar autorizacion de intervencion.
Instalar muro de seguridad (fijo o provisional).
Colocar sacos si no existe muro fijo.
Proteger estructuras con triplay/madera o malla + geotextil,
Asignar vigia de talud para monitoreo continuo.
|Colocacion de cuerdas
*  Amarrar cuerdas semiestaticas al cable/malla inferior (min. 4 puntos).
o Verificar longitud adecuada (2 1.5 x altura del material).
«  Delimitar zona con conos y barricadas.
«  Verificar ausencia de personal en linea de fuego.
Destensado de cables
*  Instalar pinzas sujeta-cable en extremos.
Realizar inspeccion pre-uso del Tractel/Tirfor.
Conectar Tractel entre pinzas con mosquetones,
Ejecutar destensado gradual y controlado.
Mantener distancia de seguridad.
Prohibir ubicacion bajo carga suspendida.
Descolmatacion de mallas
Finalizar destensado del cable.
Jalar cuerdas para liberar material retenido.
Mantener distribucion segura del personal.
Vigia monitorea caida de rocas.
Prohibir ubicacion bajo material suspendido.
Ejecutar desquinche si aplica.
Reinstalar/ajustar mallas y accesorios.
Realizar limpieza manual de rocas < 10 cm.
Solicitar equipos externos para rocas mayores.
Tensar cables segin PETS.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS: CORTE

Y TENSADO DE CABLES
Versién: AngloAmerican

PERIODO 01/2025

Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4

17. Servicios Geotecnia & 01
técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-PET-0025

o

Desnivel

N° SAP/CW/CP:
Cw_186118

Pagina:
1 de4

No iniciar trabajos sin IPERC-Continuo, PETAR (si aplica) y permisos firmados.

No ejecutar tareas sin induccion, capacitaciones vigentes y difusion del PETS.

No ingresar al area sin liberacion previa y validacion geotécnica del talud.

Prohibido trabajar sin EPP completo o con heramientas no certificadas.

Prohibido exponerse a linea de fuego o realizar trabajos superpuestos sin coordinacion.
Paralizar actividades ante riesgos no controlados o condiciones distintas a lo planificado.
Suspender trabajos en tormentas eléctricas (alerta roja/naranja) o vientos > 9 m/s.
Evacuar zona de influencia en voladuras segun plano aprobado.

No trabajar bajo efectos de alcohol o drogas.

CONTROL DE CAMBIOS:
o 00 - Actualizacion del PET segun formato brindado en DS.024-2016-EM

AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccion 02/04/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 03/04/2025
Gerente de Seguridad y Salud
Fanny Reque Angeles Ocupacional 03/04/2025
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 03/04/2025
Desn_iy_g!’ P K 8
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA | FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 03/04/2025
|
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Anexo 27

PETS 026: Pruebas de pull test

Desnivel

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:

PRUEBAS DE PULL TEST
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-PET-0026 ';?e';‘"

“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO PETS:
PRUEBAS DE PULL TEST

DESNIVEL PERU S.A.C.

5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809

DE TALUDES”

AREA: 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

NRO. 4
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:
Andrei Salas Zumaeta 29-03-2025
Cargo: Coordinador de Operaciones
REVISADO POR:
Daniel Reyes Costi 29-03-2025
Cargo: Coordinador HSE
REVISADO PO?: 80 )

oo Fanny Reque Angeles - 29-03-2025

01 (Para revisi6n) Cargz: Jofe de HSE &AQC '
APROBADO POR:
Eliezer Moreno Saavedra 29-03-2025
Cargo: Gerente de Producciéon
Digitally signe
Revisién por AAQSA Se acredita lc):: Ta"'aﬂ :
(sello Electrénico) cumplimiento - - 1ove) EVS
CUMPLE Enrique
-« Date:
i 15:06:29 -0500

Historial de aprobaci
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
INSTALACION DE BARRERAS DINAMICAS
v PERIODO 01/2025
m N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerical(
) CP_186118 17. Servicios Geotecnia & | 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
Pagina:
[DIRECT-186118-STGH-PET-0020 | 2 de 4

INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicio técnico

| Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

« 01 Ingeniero de Calidad

e 01 Capataz

o 04 Operarios y Oficiales Perforistas

e 01Pebn

o 01 Vigia/ Observador TEA

ﬁequer'miemos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)
ftem | Descripcion | Cantidad
Equipos de proteccion para Trabajos en Altura
01 Casco de seguridad con Barbiquejo. 01 por persona
02 | Amés anticaida de cuerpo entero. 01 por persona
03 | Absorbedor de energia. 01 por persona
04 | Dispositivo anticaida (Asap). 01 por persona
05 | Dispositivo de descenso (ID). 01 por persona
06 | Dispositivo de ascenso (Pufio). 01 por persona
07 | Elementos de amarre (Cabo doble). 01 por persona
08 | Conectores — mosquetones. 06 por persona
09 | Cuerda semiestaticas de 10.5 mm 02 por persona
10 | Guantes anticorte. 01 par por persona
11 Zapatos de escalada. 01 par por persona
12 | Bolsa PETZL 01 por persona
Equipos de proteccion Basico

01 Casco de seguridad con barbiquejo. 01 por persona
02 | Lentes de seguridad. 01 por persona
03 | Chaleco reflectivo. 01 por persona
04 | Zapatos de seguridad. 01 por persona
05 | Blogueador solar. 01 dispensador por cuadril
06 | Guantes anticorte o badana. 01 par por persona
07 | Tapones u orejeras. 01 par por persona
08 | Hombreras. 01 por persona
09 | Respirador de media cara mas fitros 01 por persona

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos: (especificar qué y cantidad).

Equipos y Herramientas Materiales

Gata Hidraulica manual Castillo estabilizador.

Gata Hidraulica eléctrica Cable eléctrico

Piston de elevacion. Combustible.

Grupo Electrégeno. Placa y Tuerca
ﬂalero eléctrico. Pemos de anclaje GEWI o BAHE
iad ios de comunicacion. Aflojatodo.

Reloj Comparador. Whip check.

Llaves mixtas. Acople de pemo.

Combas Driza.

Vemier digital. Barricadas.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS:
INSTALACION DE BARRERAS DINAMICAS

PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerical|
p CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
Pagina:
[DIRECT-186118-STGH-PET-0020 || 3de4
DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

2.1, Inspecclén de pre inicio

Traslado por rutas peatonales sefializadas.
Verificacién de equipos y herramientas + registro en checklist.
Confirmar proteccion del talud (malla de alta resistencia).
Verificar linea de anclaje y estabilidad.

Instalar cuerda independiente (pantalla de talud).
Inspeccion de amés, cuerdas y conectores.
Inspeccién geotécnica del talud.

Delimitar area con barricadas.

2.2. Traslado de materiales y equipo

Uso de cametilla o camioneta segin ubicacion.
Manipulacién manual (< 20 kg).

Piston entre dos trabajadores.

Gata hidraulica en estuche.

Traslado seguro a zona de ensayo.

Izaje por cuerdas si aplica en pantalla.
Personal fuera de zona de restriccion.

2.3, Seleccmn del pemo a ensayar

o Definida por Supervision AAQ + Calidad.
Seleccion representativa (= 5%).

Verificar accesibilidad y estabilidad.

Evitar pernos en roca altamente fracturada.
Ensayo en pemo de sacrificio o designado.

o Aplicacion de cargas segun tipo (provisional/permanente).
24, Instalacion Pull Test manual

Posicionar equipo en perno.

Nivelar teeno y retirar rocas sueltas.

Instalar placa/acople/extension si aplica.
Instalar castillo y gata hidraulica.

Conectar manguera con Whipcheck.

Realizar prueba en vacio.

Ajustes de seguridad.

Asegurar placa y tuerca.

¢ Instalar cuerda auxiliar en pantalla.

2.5. Instalnclén Pull Test eléctrico

Coordinar punto de energia o usar grupo elecirégeno.
Instalar bandeja antiderrame + puesta a tierra.
Conexidn de cables vulcanizados / mennekes.
Sefializar riesgos eléctricos.

Nivelacion del terrenc.

Instalar placa, acople y gata.

Conectar manguera con Whipcheck.

Prueba en vacio y ajustes.

Asegurar placa y tuerca.

*  Aseguramiento con cuerda en pantalla.

2.6. Instalacion reloj comparador (si aplica)

*  Perforar base o fijar soporte.

¢ Instalar base magnética.

o Posicionar reloj comparador en pemo.

o Ajustar y asegurar medicion.

2.7. Ejecucion de Pull Test

Verificar medicion inicial (cero / vernier).
Aplicar carga progresiva.

Precarga (5-10%) para estabilzacion.
Mantener distancia de seguridad.

Registrar lecturas por cada carga.

Mantener carga final por 15 min.

Liberar energia hidraulica controladamente.
Desmontar equipo.

Registrar alargamiento final.

Emitir protocolo (resultado satisfactorio/no).
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PRUEBAS DE PULL TEST
PERIODO 01/2025

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO — PETS:

0

Desnivel

N° SAP/CW/CP:
CP_186118

Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién:

17. Servicios
técnicos

Geotecnia & 01
Hidrogeologia

l DIRECT-186118-STGH-PET-0030

] Pagina:
4de 4

No iniciar trabajos sin IPERC-Continuo, PETAR (si aplica) y pemisos fiados.
No ejecutar tareas sin induccién, capacitaciones vigentes y difusion del PETS.
No ingresar al area sin liberacion previa y validacion geotécnica del talud.
Prohibido trabajar sin EPP completo o con herramientas no certificadas.
Prohibido exponerse a linea de fuego o realizar trabajos superpuestos sin coordinacion.
Paralizar actividades ante riesgos no controlados o condiciones distintas a lo planificado.
Suspender trabajos en tomentas eléctricas (alerta roja/naranja) o vientos > 9 m/s.
Evacuar zona de influencia en voladuras segun plano aprobado.
No trabajar bajo efectos de alcohol o drogas.

CONTROL DE CAMBIOS:

o 00 - Actualizacion del PET segun formato brindado en DS.024-2016-EM

SECCION Ill - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 29/03/2025 b
Desnivel o ot
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 30/03/2025 &
Gerente de Seguridad y Salud
Fanny Reque Angeles Ocupacional 30/03/2025 = = e——
Desnivel = s o
" i &’(‘\’ (.w:[\
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 30/03/2025 & e
Desnjvel” s i<
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
W
VL,
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 30/03/2025 Sy A AT
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Anexo 28

EST 001: Elaboracion de calicatas

ESTANDAR DE TAREA
ELABORACION DE CALICATAS

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 | Version: 4
CW 186118 | 17.Servicios | Geotecnia & | 01 ) Angloamerican

Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-EST-0001 :’dei;‘a‘

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

ESTANDAR DE TAREA

) ELABORACION DE CALICATAS
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

01 (Para revision)

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)




ESTANDAR DE TAREA
ELABORACION DE CALICATAS

N° SAP/CW/ CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 | Version: .
CW 186118 | 17.Servicios | Geotecnia & | 01 Angiedumericon

Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-EST-0001 522‘2”
SECCION | - INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos T Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5600

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion de calicatas con fines geotécnicos, hidrogeoldgicos o
ambientales, asegurando el control de riesgos asociados a excavaciones superficiales y el cumplimiento de las normas de seguridad, salud
ocupacional y medio ambiente.

2. ALCANCE

Este estandar aplica a todo el personal involucrado en la elaboracion de calicatas dentro del proyecto, incluyendo supervisores, ingenieros,
operadores de equipo, ayudantes y personal SSOMA y comprende las actividades de planificacion, replanteo, excavacion manual o
mecanizada, control de estabilidad, registro geotécnico, toma de muestras, relleno y cierre del area.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

¢ Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ D.S.N°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
+  Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Preparacion y planificacion de la actividad

4.1.1. Verificar la necesidad técnica de la calicata conforme al plan de investigacion geotécnica aprobado.

4.1.2. Validar coordenadas y ubicacion exacta segun planos y sistema de referencia del proyecto.

4.1.3. Elaborary aprobar herramientas de gestion: APT, IPERC continuo, permisos y check list de equipos.

4.1.4. Solicitar y revisar planos de interferencias (redes eléctricas, tuberias, drenajes, servicios enterrados).

4.1.5. Delimitar y sefalizar el area de trabajo estableciendo zona de exclusion.

4.16. Confirmar disponibilidad de recursos: herramientas manuales, equipo mecanico (si aplica), personal competente y EPP completo.

4.2. Inspeccion de herramientas, equipos y condiciones del terreno

4.2.1. Realizar inspeccion pre-uso de herramientas manuales (pico, pala, barretas) verificando integridad estructural y condiciones seguras de
uso.

4.2.2. En caso de excavacion mecanizada, ejecutar check list pre-operacional de la retroexcavadora u otro equipo.

4.2.3. Evaluar condiciones del terreno superficial: tipo de suelo, presencia de humedad, pendientes, estabilidad natural.

4.2.4. Verificar que el material excavado pueda ser acopiado a una distancia minima segura del borde (2 0.60 m).

4.2.5. Confirmar que el personal cuente con EPP obligatorio antes de iniciar la excavacion.

4.3. Control previo de riesgos y condiciones operativas

4.3.1. Identificar peligros asociados a excavaciones: derrumbes, caida a distinto nivel, atrapamiento, interaccion hombre-maquina.

4.3.2. Evaluar estabilidad del terreno antes de permitir ingreso a la excavacion.

4.3.3. Validar que no existan restricciones operativas (lluvias intensas, vibraciones cercanas, transito de equipos pesados).

4.34. Definir método de excavacion (manual o mecanizado) segun profundidad y condiciones del suelo.

4.35. Autorizar inicio inicamente cuando las condiciones sean seguras y controladas.

44. Excavacion de la calicata

4.4.1. Retirar capa vegetal (top soil) y almacenaria separadamente para posterior restitucion.

4.4.2. Ejecutar excavacion manteniendo dimensiones establecidas (ejemplo referencial: 1.00 m x 1.00 m o segun especificacion técnica).

4.4.3. Controlar profundidad conforme requerimiento técnico del estudio.

4.44. Mantener paredes verticales en suelos cohesivos estables; en suelos granulares o inestables, ejecutar taludes o implementar entibado.

4.4.5. Prohibir permanencia de personal dentro de la excavacion mientras opere equipo mecanico.

4.4.6. Instalar medio de acceso seguro (escalera asegurada) cuando la profundidad lo requiera.

45. Registro geotécnico y toma de muestras

4.5.1. Limpiar manualmente |as paredes para identificar claramente los estratos.

4.5.2. Describir el perfil estratigrafico conforme a clasificacion visual-manual (color, textura, granulometria, humedad, consistencia).

45.3. Registrar profundidad de cada estrato en libreta de campo o formato técnico aprobado.

454. Exiraer muestras representativas por nivel, rotulando codigo, profundidad, fecha y responsable.
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ESTANDAR DE TAREA
ELABORACION DE CALICATAS

N° SAP/CW/ CP: | Gerencia: OP- | Dpto: OP-17.4 | Version: .
s CW_186118 17. Servicios Geotecnia & | 01 AngloAmerican
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-EST-0001 '3’32‘23’

455, Realizar registro fotografico incluyendo escala métrica visible.

4.6. Rellenoy cierre de la calicata

4.6.1. Verificar que se haya completado el registro técnico requerido.
4.6.2. Rellenar la excavacion con el material original en capas sucesivas.
4.6.3. Compactar progresivamente para evitar asentamientos posteriores.
4.6.4. Restituir top soil cuando aplique y dejar superficie nivelada.

46.5. Retirar sefializacion temporal y liberar el drea.

5. RESPONSABLES

5.1.  Supervisor de Campo
o Asegurar cumplimiento del presente estandar.
o Autorizar inicio de excavacion.
o Validar herramientas de gestion y recursos.
«  Coordinar con areas involucradas.

5.2. Ingeniero Geotécnico
»  Definir ubicacion, profundidad y objetivos de la calicata.
«  Supervisar registro técnico y toma de muestras.
¢ Validar informacion geotécnica obtenida.

5.3. Personal de Apoyo
«  Ejecutar excavacion manual cuando corresponda.
«  Mantener orden y control del material excavado.
«  Apoyar en toma de muestras y relleno.

54. SSOMA
»  Supervisar cumplimiento de requisitos de seguridad.
o Verificar control de riesgos de excavacion.
»  Asesorar en implementacion de medidas preventivas.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

«  Plan de Investigacion Geotécnica o programa aprobado que sustente la ejecucion de calicatas.
«  Permiso de trabajo para excavaciones vigente, cuando aplique segin normativa interna del proyecto.
« |PERC Continuo o herramienta de gestion de riesgos vigente al momento de la ejecucion.
« Formato oficial de registro de calicata (log geotécnico), incluyendo descripcion estratigréfica, profundidad y observaciones

técnicas.
«  Registro fotogréfico técnico con identificacion de ubicacién y profundidad.

*  Registro de disposicion y manejo de material excavado (cuando exista requerimiento ambiental).
» Registro de capacitacion y competencia del personal involucrado en trabajos de excavacion.

« Reporte de incidentes, cuasi incidentes o desviaciones, cuando corresponda.

REVISION

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO

FECHA

FIRMA
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Anexo 29

EST 002: Instalacion de linea de vida y uso de cuerdas
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ESTANDAR DE TAREA
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SECCION | - INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos T Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5600

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la instalacion de lineas de vida temporales y el uso de cuerdas en trabajos
en allura, asegurando la proteccion contra caidas a distinto nivel y el cumplimiento de la normativa de seguridad y estandares internos del
proyecto.

2. ALCANCE

Este estandar aplica a todo el personal involucrado en la instalacion de sistemas de linea de vida horizontal o vertical y en la ejecucién de
trabajos mediante técnicas de acceso por cuerdas dentro del proyecto. Comprende las actividades de planificacion, seleccion de anclajes,
instalacion del sistema, uso operativo de! sistema anticaidas, desmontaje y control final.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N.°024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
« Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ RM.N.°050-2013-TR - Formatos referenciales del Sistema de Gestion de SST.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Preparacion y planificacion de la actividad

4.1.1. Verificar la necesidad técnica de instalacion de linea de vida conforme al plan de trabajo aprobado.

4.1.2. Elaborar y aprobar herramientas de gestion (IPERC continuo, permiso de trabajo en altura, autorizacion de alto riesgo).
4.1.3. Identificar puntos de anclaje estructuralmente competentes conforme a criterios técnicos de resistencia.

4.1.4. Validar que el personal cuente con certificacion vigente para trabajos en altura y acceso por cuerdas.

4.1.5. Coordinar con supervision y centro de control |a liberacion del area antes de iniciar la instalacion

4.2. Inspeccion de equipos y sistemas de proteccion contra caidas

4.2.1. Realizar inspeccion pre-uso de arnés de cuerpo completo verificando integridad de cintas, costuras, hebillas y puntos de anclaje.
4.2.2. Inspeccionar cuerdas estaticas certificadas verificando ausencia de cortes, aplastamientos, contaminacion o desgaste.
4.2.3. Verificar dispositivos anticaidas, ascenso y descenso comprobando correcto funcionamiento mecanico.

4.24. Confirmar que anclajes, conectores y eslingas cuenten con certificacion y trazabilidad vigente.

425. Retirar inmediatamente de servicio cualquier equipo que presente condicién subestandar.

43. Control previo de riesgos y condiciones del area

4.3.1. Inspeccionar el area identificando bordes expuestos, taludes, desniveles y posibles lineas de fuego.

4.3.2. Evaluar estabilidad del terreno o estructura donde se instalaran los anclajes.

4.3.3. Delimitar y sefalizar el rea estableciendo zona de exclusion inferior ante posible caida de objetos.

4.34. Verificar condiciones climaticas seguras antes de autorizar el inicio de |a actividad.

4.35. Autorizar la instalacién Gnicamente cuando las condiciones sean seguras y controladas.

4.4. Instalacion de anclajes y lineas de vida

4.4.1. Seleccionar puntos de anciaje estructuralmente competentes con capacidad de resistencia conforme al estandar de trabajo en altura.
44.2. Instalar anclajes temporales asegurando correcta fijacion, alineacion y ausencia de movimiento.

4.4.3. Instalar la linea de vida horizontal o vertical respetando distancia méxima entre anclajes y criterios de flecha permitida.
444. Tensionar el sistema de manera controlada evitando sobrecargas o pérdida de eficiencia del sistema.

445, Proteger la cuerda contra friccion, bordes cortantes o superficies abrasivas.

4.46. Verificar que el sistema permita desplazamiento seguro minimizando riesgo de efecto péndulo.

45. Uso operativo del sistema de cuerdas

45.1. Conectar al trabajador al sistema anticaidas antes de aproximarse a zona expuesta.

4.5.2. Mantener aseguramiento permanente mediante al menos un punto de anclaje activo.

4.5.3. Controlar desplazamientos evitando cargas dinamicas bruscas sobre el sistema.
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4,54, Mantener comunicacion permanente entre trabajador, vigia y supervision.

455. Suspender la actividad ante cualquier condicion insegura o falla del sistema.

46. Desmontaje y cierre

4.6.1. Retirar linea de vida manteniendo aseguramiento activo hasta completar desmontaje.

4.6.2. Desinstalar anclajes temporales evitando caida de materiales.

4.6.3. Inspeccionar equipos post-uso y registrar condicion operativa.

4.6.4. Amacenar equipos en condiciones adecuadas evitando humedad, contaminacion o exposicion solar.
4,6.5. Retirar sefializacion solo cuando el drea quede libre de riesgos.

5. RESPONSABLES

51,  Supervisor de Operaciones
o Asegurar cumplimiento del presente estandar.
» Autorizar inicio de trabajos en altura.
«  Verificar competencia del personal y documentacién vigente

§.2. Ingeniero SSOMA
«  Supervisar cumplimiento de requisitos de seguridad,
«  Verificar control de riesgos de excavacion.
»  Asesorar en implementacion de medidas preventivas.

53. Personal Técnico Especializado
»  Ejecutar instalacion conforme al presente estandar.
«  Mantener aseguramiento permanente durante la actividad.
»  Reportar condiciones subestandar inmediatamente.
54. Vigia
«  Controlar accesos y zona de exclusion inferior.
«  Mantener comunicacién permanente con el trabajador en altura.
«  Activar protocolo de emergencia ante incidente o evento inesperado.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

*  Permiso de Trabajo en Altura aprobado y vigente.

IPERC Continuo aprobado previo al inicio de la actividad.

Registro de autorizacion de trabajo de alto riesgo (segun sistema del cliente).

Registro formal de inspeccion pre-uso de equipos de proteccion contra caidas.

Registro de inspeccion periodica y certificacion de lineas de vida, cuerdas, anclajes y dispositivos anticaidas.
Certificados de conformidad y fichas técnicas de los equipos utilizados (arneses, cuerdas, conectores, anclajes).
Registro de capacitacion y certificacion vigente del personal en:

+ Trabajo en altura

* Rescate en altura

¢ Uso de sistemas anticaidas

Registro de liberacion y autorizacion del drea por parte del cliente o supervisién responsable.

Registro de simulacros o plan de rescate disponible y difundido antes del inicio de la actividad.

Reporte de incidentes, cuasi incidentes, actos y condiciones subestandar.

Registro de inspeccion post-uso y almacenamiento de equipos.

REVISION

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA ] FIRMA
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Anexo 30
EST 003: Desquinche de talud
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SECCION | - INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos T Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5600

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion de trabajos de desquinche de taludes, con el fin de eliminar
material suelto, blogues inestables o fragmentos rocosos con potencial de caida, asegurando la estabilidad del macizo rocoso y la proteccion
de! personal e infraestructura.

2. ALCANCE

Este estandar aplica a todo el personal involucrado en actividades de desquinche manual o mecanizado en taludes naturales o intervenidos
dentro del proyecto y comprende las actividades de evaluacion geotécnica previa, delimitacion del 4rea, ejecucion del desquinche, control de
caida de rocas, limpieza final y cierre de la actividad.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

¢ Ley N.°29783 - Ley de Sequridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de SST.

« D.S.N°024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria y modificatorias.
+ Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Preparacion y planificacion de la actividad

4.1.1. Verificar la necesidad técnica del desquinche conforme a evaluacion geotécnica previa.

4.1.2. Elaborary aprobar herramientas de gestion (IPERC continuo, permiso de trabajo de alto riesgo, autorizacion de area).

4.1.3. Evaluar condiciones geomecanicas del talud: discontinuidades, buzamiento, fracturamiento, presencia de bloques inestables.
4.1.4. Definir método de desquinche (manual con barretas, mecanizado con equipe, 0 mediante técnicas de acceso por cuerdas).
4.1.5. Coordinar liberacion y cierre del 4rea inferior para evitar exposicion a caida de rocas.

42. Inspeccion de equipos y herramientas

4.2.1. Realizar inspeccion pre-uso de herramientas manuales (barretas, combas, palancas).

4.2.2. En caso de desquinche mecanizado, ejecutar check list pre-operacional del equipo (excavadora, scaler, etc.).

4.2.3. Verificar estado de EPP especializado: casco con barbiquejo, lentes, guantes anticorte, amnés (si aplica), proteccion auditiva.
4.24. Confirmar operatividad de sistemas de comunicacion radial.

4.2.5. Retirar de servicio cualquier herramienta o equipo que presente condicion subestandar.

4.3. Control previo de riesgos y condiciones del area

4.3.1. Delimitar zona de exclusion inferior estableciendo perimetro de sequridad acorde a altura del talud.

4.3.2. Instalar sefializacién preventiva visible indicando riesgo de caida de rocas.

4.3.3. Designar vigia responsable del control de accesos y monitoreo del &rea inferior.

4.34. Verificar que no existan trabajos simultaneos en la linea de fuego.

4.3.5. Autorizar inicio Unicamente cuando el area se encuentre liberada y controlada.

44. Ejecucion del desquinche

4.4.1. Iniciar el desquinche desde la parte superior hacia la parte inferior del talud, eliminando progresivamente material suelto.
4.4.2. Aplicar técnicas controladas para desprendimiento de bloques, evitando generar vibraciones innecesarias.

4.4.3. Mantener posicionamiento seguro del trabajador fuera de la trayectoria potencial de caida.

4.4.4. En desquinche manual, utilizar herramientas de longitud adecuada que permitan mantener distancia segura del blogue.
4.4.5. En desquinche mecanizado, mantener radio de operacion seguro y prohibir presencia de personal en zona de influencia del equipo.
4.458. Suspender la actividad ante presencia de grietas nuevas, sonidos de fractura 0 movimiento inesperado del macizo.

45. Control de material desprendido

4.5.1. Verificar que el material desprendido impacte Unicamente en zona previamente liberada.

4.5.2. Evaluar estabilidad remanente del talud luego de cada intervencion parcial.

4.5.3. Retirar material acumulado en la base cuando no represente riesgo adicional.
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46. Cierre de la actividad

46.1. Realizar inspeccion final del talud verificando ausencia de bloques inestables visibles.
4.6.2. Confirmar estabilidad general antes de liberar el area.

4.6.3. Retirar sefializacion (inicamente cuando el supervisor autorice reapertura del transito.
4.6.4. Registrar conformidad técnica de la intervencion.

5. RESPONSABLES

5.1. Supervisor de Operaciones
o Asegurar cumplimiento del presente estandar.
o Autorizar inicio de trabajos en altura.
o Verificar competencia del personal y documentacion vigente

52. Ingeniero SSOMA
«  Supervisar cumplimiento de requisitos de seguridad.
« Verificar control de riesgos de excavacion.
»  Asesorar en implementacién de medidas preventivas.

53. Ingeniero Geotécnico
«  Evaluar estabilidad del talud.
«  Definir método técnico de intervencion.
»  Validar condicion final del talud intervenido.

54. Operador de desquinche
«  Ejecutar el trabajo conforme a lineamientos técnicos.
*  Mantener posicionamiento seguro durante la operacion.
«  Reportar condiciones inestables no previstas.

5.5. Vigia
«  Controlar accesos y zona de exclusion inferior.
»  Mantener comunicacion permanente con el trabajador en altura.
«  Activar protocolo de emergencia ante incidente o evento inesperado.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

»  Evaluacion geotécnica o informe técnico que sustente la necesidad del desquinche del talud.

IPERC Continuo vigente y aprobado antes del inicio de la actividad.

Registro de liberacién y cierre de area inferior (zona de exclusion) antes del inicio del desquinche.
Registro de inspeccion pre-operacional del equipo de desquinche (cuando la actividad sea mecanizada).
Registro de inspeccion pre-uso de herramientas manuales (cuando el desquinche sea manual).
Acta o registro de conformidad técnica posterior a la intervencion del talud, validado por supervision o area geotécnica.
Registro de competencia y capacitacion vigente del personal en trabajos con riesgo de caida de rocas.

Reporte de incidentes, cuasi incidentes o condiciones subestandar detectadas durante la actividad.

REVISION

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO

FECHA

FIRMA
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Anexo 31
EST 004: Control topografico.
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion de actividades de control topografico en campo, asegurando
la correcta ubicacion, replanteo, verificacion y monitoreo de puntos georreferenciados, con precision conforme a los pardmetros del proyecto,
garantizando la integridad del personal, la confiabilidad de la informacion obtenida y el cumplimiento de la normativa vigente.

2. ALCANCE

Este estandar aplica a todas las actividades de control topografico ejecutadas dentro del proyecto, incluyendo levantamientos, replanteos,
verificacion de estructuras, control geométrico de taludes y validacion de coordenadas en campo y comprende las etapas de planificacion
técnica, instalacion de equipos topograficos, medicion y marcado de puntos, control de precision, procesamiento de datos y emision de reportes
técnicos, asi como el control de riesgos asociados a transito, desniveles y condiciones geotécnicas. Aplica a topdgrafos, ayudantes
topograficos, supervisores y personal de apoyo involucrado en |a actividad.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de SST.

o D.S.N°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria y modificatorias.
+  Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

+  Especificaciones técnicas topogréficas del proyecto.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Planificacion técnica y validacion previa

4.1.1. El control topografico debera ejecutarse Unicamente conforme a planos, coordenadas y sistema de referencia oficial del proyecto.
4.1.2. Se debera validar previamente la precision requerida (tolerancias horizontales y verticales) segln especificacion técnica.

4.1.3. Se debera confirmar que el area se encuentre liberada y coordinada antes del inicio de mediciones.

4.1.4. Toda actividad debera contar con herramientas de gestién de riesgos vigentes (IPERC continuo y permisos aplicables).

42. Condiciones del equipo topografico

4.2.1. Los equipos (estacion total, GNSS, prismas, laser, accesorios) deberan encontrarse calibrados, operativos y con mantenimiento vigente.

4.2.2. Se debera garantizar estabilidad del tripode y correcta nivelacion antes de cualquier medicion.

4.2.3. Los equipos sensibles deberan transportarse y almacenarse en condiciones que eviten vibraciones, impactos o contaminacion.
4.2.4. Se deberé asegurar respaldo y proteccion de la informacion digital generada.

4.3. Control de riesgos operativos

4.3.1. Elarea de trabajo debera estar delimitada cuando exista transito vehicular o interaccién con equipos méviles.

4.3.2. En trabajos sobre taludes o desniveles, el personal debera contar con sistema de proteccién contra caidas cuando corresponda.
4.33. Se debera mantener comunicacion permanente entre topografo y ayudante mediante radios u otro medio autorizado.

4.34. Se debera suspender la actividad ante condiciones climaticas adversas que afecten precision o seguridad.

44. Control de calidad y precision

4.4.1. Las mediciones deberan cumplir con las tolerancias establecidas en las especificaciones técnicas del proyecto.

44.2. Se debera realizar verificacion cruzada de puntos criticos cuando la actividad implique control estructural o geotécnico.

4.4.3. Los puntos marcados deberan ser claramente identificables, estables y protegidos cuando corresponda.

4.4.4. Lainformacion recolectada debera procesarse en software autorizado y validarse antes de su emision.

45. Gestiony resguardo de informacion

4.5.1. Todos los datos obtenidos deberan respaldarse en medios digitales seguros.

4.5.2. Los planos y reportes generados deberan revisarse y aprobarse antes de su entrega.

45.3. Lainformacion topogréfica debera mantenerse bajo control documental conforme al sistema de gestion del proyecto.
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5. RESPONSABLES
51.  Supervisor de Operaciones

»  Asegurar cumplimiento del presente estandar.
«  Autorizar inicio de trabajos en altura.
o Verificar competencia del personal y documentacion vigente

5.2. Ingeniero SSOMA
»  Supervisar cumplimiento de requisitos de seguridad.
»  Verificar control de riesgos de excavacion.
»  Asesorar en implementacion de medidas preventivas.
53. Topografo
+  Ejecutar mediciones conforme a parametros técnicos del proyecto.
o Verificar precision y nivelacion del equipo.
« Validar coherencia y confiabilidad de la informacion obtenida.
»  Procesar y respaldar datos generados.
54. Ayudante topografico
«  Apoyar en posicionamiento de prismas, jalones y sefalizacion.
«  Mantener comunicacion permanente con el topdgrafo.
«  Controlar accesos inmediatos durante mediciones en zonas expuestas.
6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

«  Planos y coordenadas oficiales del proyecto aprobados.

IPERC continuo vigente antes del inicio de actividades.

Permiso de trabajo aplicable (cuando exista interaccion con transito o trabajo en altura).
Registro de calibracion y mantenimiento vigente de equipos topograficos.

Registro de control topografico (formato de levantamiento o replanteo).

Respaldo digital de datos crudos (archivos de estacion total o GNSS).

Reporte técnico topografico validado por supervision.

Registro de capacitacion y competencia del personal topografico.

Reporte de incidentes o desviaciones detectadas durante la actividad.

REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
REVISADO POR:
NOMBRE | CARGO FECHA FIRMA
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, estructurales y de seguridad para el montaje, uso y desmontaje de andamios, garantizando que estos
sean instalados, anclados, inspeccionados y retirados bajo criterios de estabilidad, resistencia y proteccion colectiva, minimizando el riesgo de
caida de personas y objetos, asegurando el cumplimiento de la normativa legal vigente y los estandares corporativos aplicables en actividades
en altura.

2. ALCANCE

Este estandar aplica a todas las actividades de montaje, uso y desmontaje de andamios metlicos certificados ejecutadas dentro del proyecto,
comprendiendo la preparacion y liberacion del area de trabajo, el armado estructural del sistema, la instalacion de plataformas y protecciones
colectivas, el anclaje y estabilizacion de! andamio, su inspeccion y sefializacion para habilitacién de uso, el control de carga admisible y el
desmontaje ordenado y retiro seguro de sus componentes; siendo de cumplimiento obligatorio para supervisores, andamieros certificados,
operarios, vigias y personal de seguridad involucrado directa o indirectamente en la actividad.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de SST.

¢ D.S.N°024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
«  Norma Técnica G.050 - Seguridad durante la Construccion (RNE).

«  Resolucion Ministerial N.° 050-2013-TR - Formatos referenciales del SG-SST.

« Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

41. Planificacion y condiciones previas

4.1.1. El montaje debera ejecutarse Unicamente con planos, croquis o requerimientos técnicos previamente aprobados.
4.1.2. Elarea debera contar con superficie firme, nivelada y con capacidad portante suficiente.
4.1.3. Se debera delimitar el drea con barricadas fisicas y sefializacion visible,

4.1.4. Todo el personal deberé estar certificado como andamiero cuando corresponda.

4.1.5. La actividad debera contar con IPERC continuo y permiso de trabajo vigente.

4.16. Se debera eliminar interferencias operativas antes de iniciar el montaje.

4.2. Requisitos estructurales del andamio

4.2.1. Los componentes deberan ser certificados y compatibles con el sistema.

4.2.2. No se permitira el uso de piezas deformadas, corroidas o modificadas.

4.2.3. Las bases deberan contar con placas y/o tornillos niveladores.

4.2.4. Se deberén instalar crucetas diagonales que garanticen rigidez estructural.

4.2.5. Toda plataforma debera cubrir completamente el nivel de trabajo.

4.26. Elsistema debera cumplir con la carga maxima permitida definida por fabricante.

43. Proteccion contra caidas y controles criticos

4.3.1. Se deberan instalar barandas superiores, intermedias y rodapiés en cada nivel habilitado.
4.3.2. Elacceso debera realizarse mediante escaleras internas certificadas.

4.3.3. Cuando la altura lo requiera, se debera implementar linea de vida certificada.

4.34. Elpersonal debera utilizar arnés de cuerpo completo con doble linea de anclaje.

4.35. Se priorizara la proteccion colectiva antes que el uso exclusivo de EPP.

4.386. No se permitira trabajo simultaneo debajo del andamio sin proteccion.

44. Anclaje y estabilidad

44.1. Elandamio deberd anclarse a estructura fija resistente segun disefio.

442 Lafrecuencia de anclajes debera cumplir especificacion técnica de! fabricante.

4.4.3. Se debera verificar aplome y nivelacion antes de habilitar el uso.
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444,

No se permitira el desplazamiento del andamio con personal sobre él.

445. Se debera asegurar estabilidad frente a cargas laterales y viento.
4.4.6. La altura méaxima sin anclaje no debera exceder lo indicado por norma.

45.
451,
452.

Inspeccion y habilitacion
Todo andamio debera contar con inspeccion previa al uso por supervisor competente.
Se debera colocar tarjeta de control visible (verde, amarilla o roja).

45.3. Se deberd indicar claramente la carga méxima permitida.

454
455.

La inspeccion debera repetirse después de modificaciones o eventos climaticos.
Se debera verificar integridad de anclajes y plataformas diariamente.

4.56. No se permitira uso sin autorizacion formal de la supervision.

46.
46.1.
46.2.

Desmontaje controlado
El desmontaje debera realizarse Gnicamente con autorizacion del supervisor.
Se debera delimitar nuevamente el area antes de iniciar el retiro.

46.3. El desmontaje deberd ejecutarse en secuencia inversa al montaje.

464,

No se permitird lanzar componentes desde altura.

46.5. Los elementos deberan bajarse de manera controlada.
4.6.6. Se deberd verificar estabilidad parcial en cada etapa del desmontaje.

5. RESPONSABLES
51.  Supervisor de Operaciones
»  Asegurar cumplimiento del presente estandar.
«  Autorizar inicio de trabajos en altura.
«  Verificar competencia del personal y documentacién vigente
«  Coordinar la eliminacién de interferencias operativas durante la ejecucion.
«  Suspender la actividad ante cualquier desviacion o condicién subesténdar detectada.
5.2. Ingeniero SSOMA
» Validar la identificacion de peligros y controles criticos asociados al frabajo en altura.
« Verificar la correcta implementacion de protecciones colectivas y sistemas anticaidas.
o Fiscalizar el cumplimiento del marco legal y estandares corporativos.
«  Auditar la documentacion obligatoria antes y durante la ejecucion.
«  Evaluar riesgos asociados a interaccion hombre-equipo y caida de objetos.
«  Recomendar la paralizacion inmediata ante riesgos no controlados.
53. Capataz
« Dirigir técnicamente el armado y desmontaje conforme especificaciones.
«  Verificar que los componentes utilizados se encuentren en condiciones estructurales seguras.
o Asegurar que el personal certificado ejecute la actividad.
»  Controlar el uso correcto de EPP y sistemas de anclaje.
o Mantener el orden y la delimitacion permanente del area.
54.  Operario andamiero certificado
«  Ejecutar el montaje respetando las especificaciones técnicas del sistema.
o Verificar alineacion, nivelacion y correcta instalacion de crucetas y plataformas.
« Instalar protecciones colectivas conforme normativa.
« Informar cualquier componente defectuoso o no certificado.
«  Cumplir estrictamente los procedimientos de trabajo en altura.
55. Vigia/Observador
«  Controlar acceso al perimetro.
o Alertar sobre riesgos de caida de objetos.
» Mantener comunicacion permanente con el equipo.
6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
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PETS vigente aprobado (PETS 005 — Montaje y Desmontaje de Andamios).
IPERC continuo firmado por todo el personal.

Permiso de Trabajo en Altura (PETAR).

Checklist de inspeccion de andamios (antes de uso y diario
Registro de certificacion de andamieros.

Registro de inspeccion de EPP para trabajo en altura.

Registro de inspeccion de linea de vida y anclajes.

Tarjeta de control de estado del andamio.

Registro de mantenimiento y certificacion del sistema de andamio.
Reporte de desviaciones, incidentes o condiciones subestandar.
Acta de habilitacion firmada por supervisor responsable.

Registro fotografico antes y después del montaje/desmontaje.

REVISION

ELABORADO POR:

NOMBRE

CARGO FECHA

FIRMA

REVISADO POR:

NOMBRE

CARGO FECHA

FIRMA
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la operacion de camion gria en actividades de izaje, traslado y
posicionamiento de cargas, garantizando la estabilidad del equipo, la integridad estructural de los accesorios de izaje, la correcta planificacion
de la maniobra y la proteccion del personal frente a riesgos criticos como volcamiento, caida de carga, contacto eléctrico e interaccion hombre—
equipo, asegurando el cumplimiento de la normativa legal vigente y estandares corporativos aplicables.

2. ALCANCE

El presente estandar aplica a todas las maniobras de izaje realizadas con camién gria dentro de las 4reas operativas del proyecto,
comprendiendo la inspeccién preoperacional del equipo, la evaluacion del entomno y de las condiciones de estabilidad y capacidad portante del
temreno, la planificacion y validacion del plan de izaje cuando corresponda, el posicionamiento y estabilizacion segura del equipo mediante el
uso adecuado de estabilizadores y calzos, la ejecucion controlada de maniobras de levantamiento, giro y descenso de cargas conforme a la
tabla de! fabricante y, finalmente, la verificacion, cierre y liberacion segura del drea intervenida, siendo de cumplimiento obligatorio para el
operador certificado de camion grua, rigger certificado, supervisor de operaciones, vigia y personal de seguridad involucrado en la actividad.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de SST.

¢ D.S.N.°024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
«  Norma Técnica G.050 - Seguridad durante la Construccion (RNE).

«  Resolucion Ministerial N.° 050-2013-TR - Formatos referenciales del SG-SST.

+  Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Requisitos del personal y autorizacion

4.1.1. El operador debera contar con certificacion vigente en operacion de grias méviles.
4.1.2. Elrigger debera estar certificado y autorizado formalmente.

4.1.3. El personal deberé haber aprobado evaluacién médica ocupacional vigente.
4.1.4. Solo personal autorizado podra participar en la maniobra de izaje.

4.1.5. Debera existir designacion formal de responsable de maniobra.

4.1.6. Se debera realizar charla de seguridad previa a cada maniobra critica.

42. Condiciones técnicas del equipo

4.2.1. El camion gria debera contar con certificacion anual vigente.

4.2.2. Elequipo debera disponer de limitador de momento y tabla de carga legible.
4.23. Los estabilizadores deberan estar completamente operativos,

4.2.4. No se permitira operar con fallas hidraulicas, estructurales o eléctricas.

4.2.5. Los dispositivos de seguridad (alarmas, luces, frenos) deberan estar operativos.
4.2.6. El mantenimiento preventivo debera encontrarse al dia y documentado.

43. Planificacion de izaje

4.3.1. Toda maniobra debera contar con plan de izaje aprobado cuando sea carga critica.
4.32. Se debera verificar peso real y centro de gravedad de la carga.

4.3.3. Se deberd validar radio de operacion segtn tabla del fabricante.

4.34. No se permitira exceder la capacidad nominal segun configuracion.

4.35. Se deberan identificar interferencias como lineas eléctricas y estructuras.

4.36. Se debera establecer zona de exclusion claramente delimitada.

44. Estabilizacion y posicionamiento

4.4.1. El equipo debera ubicarse sobre terreno firme y nivelado.
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44.2. Se deberan utilizar placas de reparto cuando el terreno lo requiera.
4.4.3. Los estabilizadores deberan desplegarse completamente.
4.44. Se deberan colocar calzos en las ruedas antes de iniciar maniobra.
4.4.5. Se debera verificar nivelacién mediante indicadores del fabricante.
4.4.6. No se permitira operar cerca del borde de taludes sin evaluacion previa.
45. Maniobra de izaje y control operativo
45.1. Elizaje deberd realizarse de forma progresiva y controlada.
452, Se deberad mantener comunicacion permanente operador—figger.
4.5.3. Esta prohibido el transito de personas bajo carga suspendida.
454. Se deberéa suspender la maniobra ante condiciones climéticas adversas.
4.5.5. No se permitira realizar movimientos bruscos o cambios repentinos de carga.
4.5.6. Se debera detener la operacidn ante cualquier desviacion del plan aprobado.
46. Control de accesorios de izaje
46.1. Todas las eslingas deberén contar con identificacion visible de capacidad.
4.6.2. No se permitira uso de accesorios con desgaste, cortes o deformaciones.
4.6.3. Se deberan respetar angulos maximos de trabajo para eslingas.
464. Los grilletes deberan contar con pasador de seguridad operativo.
46.5. Se debera inspeccionar accesorios antes de cada uso.
4.6.6. Lacarga debera encontrarse asegurada y libre de elementos sueltos.
5. RESPONSABLES
§1.  Supervisor de Operaciones
*  Autorizar formalmente el inicio de maniobras de izaje, especialmente cuando sean catalogadas como criticas.
o Revisar y validar el plan de izaje considerando peso real, radio de operacion y configuracion del equipo.
» Verificar condiciones del terreno, estabilidad y ausencia de interferencias antes del posicionamiento.
o Confirmar la delimitacion efectiva de la zona de exclusion y control de accesos.
«  Coordinar la eliminacién de trabajos simultaneos que generen interaccién hombre-equipo.
«  Suspender la maniobra ante cualquier desviacion respecto al plan aprobado o condicion subesténdar
5.2. Ingeniero SSOMA
«  Verificar la correcta identificacion de peligros y controles criticos asociados a volcamiento, caida de carga y contacto eléctrico.
o Validar la implementacion de medidas de control antes del inicio de la maniobra.
«  Auditar la documentacion obligatoria: IPERC, plan de izaje, checklists y certificaciones.
o Evaluar riesgos geotécnicos del terreno y proximidad a taludes o excavaciones.
»  Supervisar cumplimiento de normativa legal y estandares corporativos aplicables.
«  Recomendar o disponer |a paralizacién inmediata ante riesgos no controlados o incumplimientos normativos.
53. Operador de camion gria
»  Ejecutar inspeccién preoperacional completa y documentada antes de cada turno.
«  Operar estrictamente conforme a la tabla de carga, radio de trabajo y especificaciones del fabricante.
«  Mantener control total de estabilidad, nivelacion y funcionamiento hidraulico durante la maniobra.
o Acatar Gnicamente las sefiales del rigger designado para la maniobra.
o Detener de inmediato la operacion ante alarmas, sobrecargas o pérdida de estabilidad.
« Negarse a ejecutar maniobras que excedan la capacidad nominal o carezcan de autorizacion formal.
54. Rigger certificado
«  Seleccionar, inspeccionar y verificar |a capacidad de los accesorios de izaje antes de su uso.
« Determinar correctamente el centro de gravedad y puntos de sujecion de la carga.
o Guiar la maniobra mediante sefiales manuales normalizadas o comunicacion radial exclusiva.
»  Mantenerse fuera de la linea de fuego y zona de atrapamiento durante toda la operacion.
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Verificar que no existan personas bajo carga suspendida.
Detener la maniobra si identifica riesgo de inestabilidad o mala configuracion de izaje.

55. Vigia/Observador

Controlar permanentemente la zona de exclusion y radio de giro del equipo.
Impedir el ingreso de personal 0 equipos no autorizados al érea de riesgo.

Alertar oportunamente sobre interferencias externas, transito vehicular o condiciones cambiantes.

Mantener comunicacion radial continua con operador y supervisor.
Supervisar condiciones ambientales que puedan afectar la estabilidad del equipo.
Activar la detencion preventiva ante cualquier condicion insegura observable.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

IPERC continuo firmado por todo el personal.

Permiso de Trabajo (incluye trabajo critico de izaje).

Plan de izaje aprobado (cuando aplique).

Checklist preoperacional del camion gria.

Certificacion anual del equipo.

Certificacion y hojas técnicas de accesorios de izaje.
Reqgistro de capacitacion y certificacion del operador y rigger.
Registro de mantenimiento preventivo del equipo.

Registro de inspeccion diaria de eslingas y grilletes.

Registro de delimitacion y control de zona de exclusion.
Reporte de incidentes, desviaciones o condiciones subestandar.

REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la planificacion y ejecucién de maniobras de izaje de cargas mediante
equipos de elevacion, garantizando el control de riesgos criticos como caida de carga, atrapamiento, volcamiento, interaccién hombre-equipo
y contacto eléctrico, asegurando que toda maniobra se realice dentro de la capacidad nominal del equipo, bajo condiciones de estabilidad
adecuadas y en cumplimiento del marco legal vigente y estandares corporativos aplicables.

2. ALCANCE

El presente estandar aplica a todas las maniobras de izaje de cargas realizadas dentro del proyecto, comprendiendo la planificacion técnica
del izaje, la verficacion del peso y centro de gravedad de la carga, la seleccion e inspeccion de accesorios de izaje certificados, la evaluacion
de condiciones del entorno y capacidad portante del terreno, la delimitacion y control de la zona de exclusion, la ejecucion controlada del
levantamiento, traslado y posicionamiento de la carga, asi como |a liberacion segura del area intervenida, siendo de cumplimiento ob ligatorio
para operadores, riggers certificados, supervision y personal de seguridad involucrado directa o indirectamente en la actividad.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

« Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de SST.

+ D.S. N°024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

¢ D.S.N°011-2019-TR - Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para Construccion.
«  Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

4, ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

41. Planificacion del izaje

4.1.1. Toda maniobra debera contar con analisis previo de riesgos.

4.1.2. Se debera determinar el peso real de la carga antes del izaje.

4.1.3. Se debera identificar el centro de gravedad y puntos de sujecion.

4.14. Elradio de operacion debera validarse conforme a |a tabla del fabricante.
4.1.5. Las maniobras criticas deberan contar con plan de izaje aprobado.

4.1.6. Se deberan identificar interferencias como lineas eléctricas y estructuras.
42. Requisitos del equipo de elevacion

4.2.1. El equipo debera contar con certificacion y mantenimiento vigente.

4.2.2. Latabla de carga debera estar visible y legible en cabina.

4.2.3. No se permitira operar con sistemas hidraulicos defectuosos.

4.24. Los estabilizadores deberan desplegarse completamente cuando aplique.
4.2.5. Elequipo deberd operar sobre superficie firme y nivelada.

4.2.6. No se permitird exceder la capacidad nominal del equipo.

43. Control de accesorios de izaje

43.1. Las eslingas deberan contar con identificacion de capacidad.

4.3.2. No se permitird uso de accesorios dafiados o deformados.

4.3.3. Se deberan respetar los angulos maximos de trabajo.

4.34. Los grilletes deberan contar con pasadores de seguridad operativos.
4.35. Se debera realizar inspeccion visual antes de cada uso.

4.3.6. Los accesorios deberan almacenarse adecuadamente tras su uso.

44. Control operativo durante la maniobra

4.4.1. Elizaje debera realizarse de manera progresiva y sin movimientos bruscos.
4.4.2. Se deberd mantener comunicacion exclusiva operador-figger.

4.4.3. Esta prohibido permanecer bajo carga suspendida.

444, Se deberd mantener zona de exclusion defimitada.
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445.
4486.

45.

45.1.
452.
453.
454,
455,
458.

Se debera detener la maniobra ante oscilaciones incontroladas.

No se permitird modificar el plan aprobado sin autorizacion.

Control del entorno y condiciones externas

No se realizara izaje en condiciones climaticas adversas.

Se debera evaluar proximidad a bordes de taludes o excavaciones.

No se permitird izaje bajo lineas eléctricas energizadas sin control especifico.
Se deberd controlar transito vehicular cercano.

El terreno debera contar con capacidad portante suficiente.

Se debera eliminar trabajos simultaneos que generen interferencias.

5.

RESPONSABLES

CAN

5.2.

5.3,

54.

Supervisor de Operaciones

Autorizar maniobras criticas y plan de izaje.
Validar condiciones del entorno antes de iniciar.
Confirmar delimitacion de zona de exclusion.
Coordinar eliminacion de interferencias operativas.
Verificar documentacion obligatoria vigente.
Suspender actividad ante desviaciones técnicas.

Ingeniero SSOMA

»  Validar controles criticos asociados al izaje.
Auditar documentacion obligatoria.
Evaluar riesgos eléctricos y geotécnicos.
Supervisar cumplimiento de estandares corporativos.
Verificar capacitacion del personal involucrado.
Recomendar paralizacion ante riesgo no controlado.

Operador de equipo de izaje

Ejecutar inspeccion preoperacional documentada.
Operar conforme tabla de carga y radio autorizado.
Mantener control total de estabilidad del equipo.
Acatar sefiales exclusivas del rigger designado.
Detener maniobra ante alarmas o sobrecarga.
Negarse a operar fuera de capacidad nominal.

Rigger certificado

»  Seleccionar accesorios adecuados segun carga.
Verificar estado fisico y capacidad nominal.
Determinar correctamente puntos de sujecion.
Guiar la maniobra mediante sefiales normalizadas.
Mantenerse fuera de linea de fuego.

Detener maniobra ante riesgo identificado.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
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* |PERC continuo firmado por el personal.
»  Permiso de Trabajo (incluye trabajo critico).
o Plan de izaje aprobado (cuando comesponda).
«  Checklist preoperacional del equipo.
o Certificacion anual del equipo de elevacion.
«  Certificacion de accesorios de izaje.
*  Registro de capacitacion y certificacion del rigger.
»  Registro de mantenimiento preventivo.
»  Registro de delimitacién y control de zona de exclusion.
+ Reporte de desviaciones o incidentes.
REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la operacion de compresoras portatiles o estacionarias utilizadas en
actividades del proyecto, garantizando el control de riesgos asociados a liberacion de energia neumatica, proyeccion de particulas,
sobrepresion, ruido ocupacional, sobrecalentamiento e interaccion hombre-equipo, asegurando que el sistema de aire comprimido opere
dentro de los parametros establecidos por el fabricante y en cumplimiento del marco legal vigente y estandares corporativos aplicables.

2. ALCANCE

El presente estandar aplica a la operacion de compresoras portdtiles o estacionarias utilizadas en las areas operativas del proyecto,
comprendiendo la inspeccion preoperacional del equipo, la verificacion de niveles y dispositivos de seguridad, la evaluacion de condiciones de
ubicacion y ventilacion, la seleccion e inspeccion de mangueras y accesorios neumaticos certificados, el control de presurizacion y operacion
continua dentro de los rangos establecidos por el fabricante, la supervision del sistema durante su funcionamiento y la parada controlada con
liberacion sequra de presion residual, siendo de cumplimiento obligatorio para operadores autorizados, ayudantes, supervision y personal de
seguridad involucrado directa o indirectamente en la actividad.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de SST.

¢ D.S.N.°024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

« D.S.N°011-2019-TR - Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para Construccion.
+ Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Requisitos del personal y autorizacion

4.1.1. Lacompresora sera operada tnicamente por personal autorizado y capacitado.
4.1.2. Eloperador debera conocer los riesgos asociados al aire comprimido.
4.1.3. Se debera contar con evaluacion médica ocupacional vigente.

4.14. Elpersonal debera utilizar EPP acorde al nivel de ruido generado.

4.1.5. Se deberé realizar charla de seguridad previa cuando la tarea lo requiera.
4.16. No se permitird manipulacion del equipo por personal no autorizado.

42. Condiciones técnicas del equipo

4.2.1. Lacompresora deberé contar con mantenimiento preventivo vigente.

4.2.2. Los mandmetros y valvulas de alivio deberan estar operativos y calibrados.
4.2.3. Elsistema de parada de emergencia debera encontrarse funcional.

4.2.4. No se permitira operar equipos con fugas visibles de aceite o aire.

4.2.5. El equipo debera contar con identificacion y capacidad claramente visible.
4.2.6. Se debera verificar niveles de aceite y combustible antes de operar.

43.  Ubicacion y estabilidad

4.3.1. Elequipo debera ubicarse sobre superficie firme y nivelada.

4.32. Se deberd asegurar adecuada ventilacion natural durante su operacion.
4.3.3. No se permitira operar en espacios confinados sin evaluacion especifica.
4.34. Se deberan utilizar calzos cuando exista riesgo de desplazamiento.

4.35. Se debera evitar proximidad a fuentes de ignicién o materiales inflamables.
4.36. Elarea deberd mantenerse libre de materiales sueltos y obstrucciones.
44. Control de sistema de aire comprimido

4.4.1. Las mangueras deberan estar certificadas y libres de daiios visibles.

4.4.2. No se permitira uso de mangueras con empalmes improvisados.

4.4.3. Los acoples deberan contar con sistema de retencion seguro.
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444, Se deberan respetar los rangos de presién establecidos por el fabricante.
445, Elsistema debera presurizarse de manera progresiva y controlada.
4.46. Se debera liberar completamente la presion antes de manipular lineas.
45. Operacion y monitoreo continuo
4.5.1. El operador debera monitorear presion y temperatura durante la operacion.
4.5.2. No se permitird sobrepasar la presion maxima permitida.
45.3. Se deberé suspender la operacion ante ruidos anormales o vibraciones excesivas.
454, Se debera mantener ordenado el tendido de mangueras.
45.5. No se permitira el uso del aire comprimido para limpieza corporal.
4.5.6. Se debera detener el equipo ante sobrecalentamiento o fuga persistente.
46. Paraday cierre seguro
4.6.1. La desconexion de herramientas debera realizarse progresivamente.
4.6.2. Se debera liberar presion residual antes de desmontar conexiones.
4.6.3. Elapagado deberd ejecutarse conforme manual del fabricante.
4.6.4. Se deberd verificar que el equipo quede en condicion segura.
46.5. Las mangueras deberan enrollarse y almacenarse adecuadamente.
4.6.6. Elarea debera quedar libre de riesgos antes de retirarse.
5. RESPONSABLES
51.  Supervisor de Operaciones
»  Autorizar maniobras criticas y plan de izaje.
o Autorizar inicio de operacién del equipo.
«  Verificar condiciones del area y ubicacion segura.
o Confirmar mantenimiento y documentacion vigente.
«  Coordinar delimitacion del area cuando corresponda.
«  Supervisar cumplimiento de pardmetros operativos.
»  Suspender operacion ante condicion insegura.
5.2. Ingeniero SSOMA
»  Verificar implementacion de controles criticos asociados a energia neumatica.
¢ Auditar documentacién obligatoria y mantenimiento.
o Supervisar control de ruido ocupacional.
o Evaluar riesgos de interaccién hombre-equipo.
«  Validar cumplimiento de estandares corporativos.
*  Recomendar paralizacion ante riesgo no controlado.
5.3. Operador de compresora
«  Ejecutar inspeccion preoperacional documentada.
«  Ejecutar inspeccion preoperacional documentada.
«  Operar dentro de los parametros establecidos por el fabricante.
+  Monitorear presion, temperatura y comportamiento del equipo.
«  Detener operacién ante anomalia detectada.
o Liberar presion residual antes de manipular lineas.
o Informar cualquier desviacion o falla al supervisor.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
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+ |PERC continuo especifico de la actividad, firmado por todo el personal participante antes del inicio de labores.

«  Permiso de Trabajo vigente (cuando la actividad se ejecute en area critica o con riesgo adicional identificado).

«  Checklist de inspeccion preoperacional de |a compresora, debidamente llenado y firmado por el operador antes de cada tumo.
* Registro de mantenimiento preventivo y correctivo del equipo, con trazabilidad de intervenciones técnicas realizadas.

«  Certificado de calibracion vigente de manometros y valvulas de alivio (cuando aplique segun especificacion del fabricante).

* Registro de inspeccién de mangueras neuméticas, acoples y accesorios, verificando estado fisico y capacidad de presion
nominal.

*  Registro de capacitacion y autorizacion formal del operador de compresora.

* Registro de monitoreo de ruido ocupacional cuando los niveles superen limites permisibles (segun evaluacién de higiene
ocupacional).

*  Registro de control de energia (LOTO) cuando se realicen intervenciones de mantenimiento o reparacion.
« Reporte de incidentes, condiciones subestandar o fallas detectadas durante la operacion.
*  Registro fotografico o acta de liberacion segura del area cuando la actividad se realice en zona critica o compartida.

REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la operacion de estaciones hidraulicas utilizadas en actividades de
sostenimiento, perforacién o accionamiento de equipos hidraulicos, garantizando el control de riesgos asociados a liberacion de energia
hidraulica, sobrepresion, fugas de fiuido, proyeccion de particulas, atrapamiento, sobrecalentamiento e interaccion hombre-equipo,
asegurando que el sistema opere dentro de los parametros establecidos por el fabricante y en cumplimiento del marco legal vigente y
estandares corporativos aplicables.

2. ALCANCE

El presente estandar aplica a la operacion de estaciones hidraulicas empleadas en las areas operativas del proyecto, comprendiendo la
inspeccion preoperacional del sistema hidraulico, la verificacion de niveles y condiciones del fluido, la revision de mangueras y conexiones de
alta presion, la evaluacion de condiciones del area y estabilidad del equipo, el control de presurizacion y operacién continua dentro de los
parametros técnicos establecidos por el fabricante, asi como la parada controlada con despresurizacion segura del sistema, siendo de
cumplimiento obligatorio para operadores autorizados, ayudantes, supervision y personal de sequridad involucrado directa o indirectamente
en la actividad.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de SST.

« D.S.N°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

+ D.S.N°011-2019-TR - Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo para Construccion.
«  Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

41, Requisitos del personal y autorizacion

4.1.1. La estacion hidraulica sera operada nicamente por personal autorizado y capacitado.
4.1.2. Eloperador debera conocer los riesgos asociados a energia hidraulica de alta presion.
4.1.3. Se debera contar con evaluacion médica ocupacional vigente.

4.1.4. El personal deber utilizar EPP acorde al riesgo identificado (proteccion ocular y facial cuando aplique).
4.1.5. No se permitird manipulacion del sistema por personal no autorizado.

4.1.6. Se deberd realizar charla de seguridad cuando la actividad implique riesgo critico.
42. Condiciones técnicas del equipo

4.2.1. Elequipo debera contar con mantenimiento preventivo vigente y documentado.

4.2.2. Los mandmetros deberan estar operativos y con calibracion vigente cuando aplique.
4.2.3. Las valvulas de alivio deberan encontrarse funcionales.

4.24. No se permitira operar con fugas visibles de fluido hidrulico.

4.2.5, Las protecciones de partes méviles deberén estar instaladas.

4.26. Elsistema eléctrico y de parada de emergencia deberd estar operativo.

4.3. Control de mangueras y conexiones hidraulicas

4.3.1. Las mangueras deberan ser certificadas para la presion de trabajo requerida,

4.3.2. No se permitird uso de mangueras con fisuras, abrasion o deformaciones.

4.3.3. Las conexiones deberan estar correctamente ajustadas y aseguradas.

4.34. Se deberan instalar dispositivos de retencion cuando corresponda.

4.35. Se debera evitar contacto de mangueras con bordes cortantes o superficies calientes.
4.36. Se debera inspeccionar visualmente antes de presurizar el sistema.

44. Operacion y control de presion

4.4.1. Elsistema debera presurizarse de manera progresiva y controlada.

4.4.2. No se permitird exceder la presién maxima establecida por el fabricante.
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443, Se debera monitorear continuamente presion y temperatura del sistema.
4.4.4. Ante vibraciones anormales o sobrecalentamiento, se debera suspender la operacion.
4.45. No se permitira intervenir conexiones mientras el sistema esté presurizado.
4.4.6. Se deberd mantener comunicacion con el equipo hidraulico conectado.
45. Control del entorno y condiciones de seguridad
4.5.1. El equipo deberd ubicarse sobre superficie firme y nivelada.
45.2. Eldrea deberd mantenerse libre de derrames y materiales sueltos.
453. Se debera disponer de bandejas o elementos de contencién ante posibles fugas.
454, No se permitira operar cerca de fuentes de ignicion si el fluido es inflamable.
45.5. Se debera delimitar el area cuando exista riesgo de proyeccion o latigazo hidraulico.
4.5.6. Se debera suspender la operacion ante condiciones inseguras detectadas.
46. Paraday despresurizacion segura
4.6.1. La parada del sistema debera realizarse conforme al manual del fabricante.
4,6.2. Se debers liberar presion residual antes de desconectar mangueras.
46.3. Se debera aplicar procedimiento LOTO cuando se realicen intervenciones técnicas.
46.4. Se deberd verificar que el sistema guede sin presion antes de manipular componentes.
4.6.5. Se deberd limpiar derrames de fluido hidraulico inmediatamente.
46.6. Elérea deberd quedar segura antes de retirarse.
5. RESPONSABLES
51.  Supervisor de Operaciones
«  Autorizar inicio de operacion de la estacién hidraulica.
o Verificar condiciones del area y estabilidad del equipo.
«  Confirmar mantenimiento y documentacién vigente.
«  Supervisar cumplimiento de parametros operativos.
+  Coordinar delimitacion del area cuando corresponda.
«  Suspender operacion ante condicion insegura.
5.2. Ingeniero SSOMA
o Verificar implementacion de controles criticos asociados a energia hidraulica.
«  Auditar documentacion obligatoria y mantenimiento.
«  Supervisar aplicacion del procedimiento LOTO cuando corresponda.
o Evaluar riesgos de proyeccion o latigazo hidraulico.
»  Validar cumplimiento de estandares corporativos.
»  Recomendar paralizacion ante riesgo no controlado.
5.3. Operador de estacion hidraulica
o Ejecutar inspeccion preoperacional documentada.
»  Ejecutar inspeccion preoperacional documentada.
o Operar dentro de parametros técnicos establecidos.
*  Monitorear presion y temperatura continuamente.
o Detener el sistema ante fuga o anomalia detectada.
»  Aplicar procedimiento de despresurizacion antes de intervenir lineas.
»  Reportar cualquier desviacion al supervisor.

54. Ayudante mecanico/hidradlico

Ejecutar mantenimiento preventivo y correctivo conforme plan establecido.
Verificar estado de bombas, valvulas de alivio, mandmetros y sistemas eléctricos.
Realizar pruebas de presion controladas posteriores a intervenciones técnicas.

Garantizar que mangueras y conexiones cumplan especificaciones técnicas del fabricante.
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Registrar intervenciones realizadas con trazabilidad técnica.
Aplicar procedimiento LOTO durante mantenimiento o reparacion.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

IPERC continuo especifico de la actividad, firmado antes del inicio de labores.

Permiso de Trabajo cuando la actividad se realice en area critica o compartida.

Checklist de inspeccion preoperacional de la estacion hidraulica debidamente lienado y firmado por el operador.
Registro de mantenimiento preventivo y correctivo con historial técnico del equipo.

Programa anual de mantenimiento de la estacién hidrulica.

Certificados de calibracién vigentes de manémetros, sensores de presion y valvulas de alivio (segun aplicabilidad).
Registro de inspeccion y control de mangueras hidraulicas (vida util, presion nominal y estado fisico).

Registro de control de energia peligrosa (LOTO) cuando se realicen intervenciones técnicas.

Registro de capacitacion, evaluacion y autorizacion formal del operador.

Hoja técnica del fabricante con especificaciones de presion méaxima y temperatura de operacion.

Registro de control ambiental por manejo de residuos y disposicion de fluido hidraulico usado.

Registro de inspeccion de contencion secundaria y control de derrames.

Reporte de incidentes, fugas, sobrepresion o desviaciones detectadas durante la operacion.

Acta de liberacion segura del equipo posterior a intervencion técnica.

REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

APROBADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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SECCION | - INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad obligatorios para la operacién de grupos electrogenos utilizados como fuente
de generacion eléctrica en las &reas operativas del proyecto, asegurando el control de riesgos asociados a energia eléctrica, sobrecarga,
cortocircuito, incendio, explosion, gases de combustion, derrames de combustible, ruido ocupacional e interaccion hombre-equipo,
garantizando que la operacion se realice dentro de los parametros establecidos por el fabricante, la normativa vigente y los estandares
corporativos aplicables.

2. ALCANCE

El presente estandar aplica a todas las actividades relacionadas con la operacion de grupos electrogenos diésel o gasolina en las areas
operativas del proyecto, comprendiendo la inspeccién preoperacional del equipo, verificacion del sistema eléctrico y puesta a tierra, control de
carga y potencia demandada, abastecimiento seguro de combustible, monitoreo de parémetros eléctricos y mecanicos durante la operacion,
asi como el apagado controlado y liberacion segura del equipo, siendo de cumplimiento obligatorio para operadores autorizados, electricistas,
supervision, personal ambiental y de seguridad involucrado en la actividad.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

¢ Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de SST.

o D.S.N°024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
+  Codigo Nacional de Electricidad - Utilizacion (Per).

«  Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Requisitos del personal

4.1.1. Elequipo sera operado tnicamente por personal autorizado y capacitado en riesgos eléctricos.
4.1.2. Eloperador debera conocer capacidad nominal (KVA/kW), voltaje y frecuencia del equipo.
4.1.3. El personal debera contar con EPP dieléctrico cuando aplique.

4.1.4. No se permitird manipulacion por personal no autorizado.

4.1.5. Se debera realizar IPERC continuo antes de cada operacién.

4.2, Condiciones obligatorias técnicas del equipo

4.2.1. Elgrupo electrégeno debera contar con mantenimiento preventivo vigente.

4.2.2. Elsistema de puesta a tierra debera estar instalado y verificado antes de energizar.
4.2.3. Los interruptores y protecciones deberdn encontrarse operativos.

4.2.4. No se permitird operar con cables expuestos, empalmes informales o aislamiento deteriorado.
4.25. El equipo debera estar ubicado sobre superficie nivelada y estable.

4.26. Elsistema de escape debera encontrarse libre de obstrucciones.

4.3. Control eléctrico y de carga

4.3.1. No se permitira exceder la potencia nominal continua del eguipo.

4.3.2. Se debera calcular previamente la carga conectada.

4.3.3. La conexion debera realizarse mediante tablero de transferencia adecuado.

4.34. La energizacion deberd realizarse de forma progresiva.

4.35. Se deberé monitorear constantemente voltaje (V), frecuencia (Hz) y amperaje.

4.36. Ante caida de frecuencia o sobrecarga, se debera desconectar la carga inmediatamente.
44, Control de combustible

4.4.1. Elabastecimiento solo se realizara con el equipo apagado y frio.

44.2. Se deberéa contar con bandeja de contencion y kit anti-derrame.

443. Eldrea deberd mantenerse libre de materiales inflamables.

4.4.4. Se debera contar con extintor PQS vigente y accesible.
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445, No se permitira fumar ni generar chispas en el drea.

4458. Se debera verificar ausencia de fugas antes del arranque.

45. Control de gases de combustion y ventilacion

4.5.1. El equipo debera operar Gnicamente en areas ventiladas.

4.5.2. Se prohibe su operacion en espacios confinados sin evaluacion técnica.

4.5.3. Se debera direccionar adecuadamente el escape.

454, Ante acumulacion de gases o presencia de humo anormal, se suspendera la operacion.
46. Monitoreo durante la operacion

4.6.1. Se deberd vigilar presion de aceite y temperatura del motor.

46.2. Se deberd inspeccionar visualmente posibles fugas.

46.3. No se permitira vibracion excesiva o ruido anormal.

4.64. Elarea debera permanecer delimitada.

4.6.5. No se permitira intervencion del tablero energizado sin autorizacion y control LOTO.
47. Apagado y desenergizacion segura

4.71. Lacarga debera desconectarse progresivamente antes del apagado.

4.7.2. Se debera permitir enfriamiento en vacio segun recomendacion del fabricante.
4.7.3. Elequipo debera quedar con interruptor principal abierto.

4.7.4. Se aplicara LOTO cuando se realicen intervenciones técnicas.

4.7.5. Se debera registrar horas de operacidn y condiciones del equipo.

5. RESPONSABLES

51.  Supervisor de Operaciones

Autorizar inicio de operacion.

Verificar condiciones técnicas y ambientales.
Validar célculo de carga y capacidad del equipo.
Confirmar puesta a tierra operativa.

Supervisar cumplimiento del estandar.
Suspender operacion ante condicion insegura.

5.2. Ingeniero SSOMA
»  Verificar implementacion de controles criticos eléctricos.
Supervisar cumplimiento de LOTO.
Auditar documentacion y permisos.
Evaluar riesgos eléctricos e incendio.
Recomendar paralizacion ante riesgo no controlado.

5.3. Operadorl/electricista

Ejecutar checklist preoperacional.

Verificar niveles y parametros eléctricos.
Controlar carga dentro de capacidad nominal.
Monitorear continuamente voltaje y frecuencia.
Detener el equipo ante sobrecarga o alarma.
Registrar horas de operacion y anomalias.

54. Supervisor Ambiental

Verificar control de derrames y manejo de combustible
Supervisar correcta disposicion de residuos.

Controlar que no existan vertimientos al suelo.

Auditar cumplimiento de medidas ambientales.
Validar almacenamiento seguro de combustible.
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6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

IPERC continuo firmado por el personal.

Permiso de Trabajo cuando aplique.

Checklist de inspeccion preoperacional firmado.
Registro de mantenimiento preventivo y correctivo.
Certificado de medicion de puesta a tierra vigente.
Registro de célculo de carga conectada.

Registro de horas de operacion del equipo.

Registro de abastecimiento de combustible.

Registro de inspeccion ambiental y control de derrames.
Registro de aplicacion de LOTO en intervenciones técnicas.
Reporte de incidentes eléctricos o fallas detectadas.
Certificado de capacitacion y autorizacion del operador.

REVISION

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

REVISADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

APROBADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos

| Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad obligatorios para la operacion de equipos gunitadores destinados a la
proyeccion de shotcrete como sostenimiento, garantizando el control de riesgos asociados a energia neumatica de alta presion, liberacion
violenta de material, latigazo de mangueras, exposicién a polvo respirable, contacto con aditivos quimicos, inestabilidad geomecanica y
atrapamiento, asegurando que la actividad se ejecute dentro de parametros técnicos aprobados, normativa vigente y estandares corporativos.

2. ALCANCE

El presente estandar aplica a la operacion de gunitadoras en las areas operativas del proyecto, comprendiendo la verificacion geomecanica
previa del area, inspeccion preoperacional del equipo y compresor, control de presion neumatica, conexion y aseguramiento de mangueras,
proyeccion de shotcrete segun disefio técnico aprobado, monitoreo continuo de parametros operativos, despresurizacion segura y limpieza del
sistema, siendo de cumplimiento obligatorio para operador, ayudante, supervision y personal de seguridad involucrado.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Ley N.° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
D.S. N.°005-2012-TR - Reglamento de SST.

D.S. N.°024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Reglamento Nacional de Edificaciones — Concreto proyectado (segun aplicabilidad).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.

41.1.
412
413.
414,
415
42

421
422.
423
424
425.
43.

43.1.
432
433
434,
435
436.
44,

441,
442
443
444,
445,
45.

45.1.

Requisitos del personal

Operador certificado en sostenimiento con shotcrete.

Capacitacion vigente en manejo de equipos neumaticos de alta presion.
Conocimiento de riesgos de latigazo y liberacion violenta de material.

Uso obligatorio de EPP especializado (respirador con filtro P100 o equivalente).
Prohibido personal no autorizado en la zona de proyeccion.

Condiciones geomecanicas obligatorias

No se iniciaré operacion sin evaluacion geomecanica vigente.

Se debera verificar ausencia de roca suelta en techo y hastiales.

Se suspendera la actividad ante desprendimientos activos.

El 4rea debera estar iluminada y ventilada adecuadamente.

Se debera delimitar la linea de fuego.

Control de energia neumatica

No se permitira operar fuera del rango de presion recomendado por el fabricante.
Las mangueras deberan ser certificadas para la presion de trabajo.

Todas las conexiones deberan contar con pasadores de seguridad.

No se permitira intervencion con sistema presurizado.

Se debera realizar despresurizacion total antes de desconectar lineas.

Se suspendera |a operacion ante vibraciones o abultamientos en mangueras.
Control de proyeccion y rebote

Se debera respetar distancia técnica de proyeccion,

El operador debera mantener posicion fuera de linea directa de rebote.

El ayudante debera permanecer fuera del radio de impacto.

Se deberd controlar espesor conforme disefio técnico.

Se suspendera la operacion ante obstruccion severa.

Control de polvo respirable y silice

Uso obligatorio de respirador adecuado durante toda la actividad.
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452. Se debera asegurar ventilacion forzada cuando aplique.
4.5.3. No se permitira operar en atmdsferas con visibilidad reducida severa.
454. Se debera monitorear exposicion ocupacional cuando corresponda.
4.5.5. Se debera aplicar humectacion controlada si el proceso lo permite.
46. Control de acelerantes y productos quimicos
4.6.1. Se debera contar con SDS disponibles en campo.
4.6.2. Manipulacion de acelerantes con guantes impermeables.
4.6.3. Evitar contacto dérmico o salpicaduras.
46.4. Amacenamiento en bandejas de contencion,
4.6.5. Disposicién adecuada de residuos quimicos.
4.7. Finalizacion y liberacién segura
4.7.1. Suspender alimentacion de material antes de apagar compresor.
4.7.2. Mantener flujo de aire para limpieza interna controlada.
4.7.3. Despresurizar completamente el sistema.
4.7.4, Verificar ausencia de presion residual.
4.7.5. Limpiar boquilla y mangueras evitando endurecimiento de concreto.
4.7.6. Registrar area sostenida y pardmetros operativos.
5. RESPONSABLES
51.  Supervisor de Operaciones
o Autorizar inicio de sostenimiento.
o Verificar evaluacion geomecanica vigente.
«  Confirmar condiciones técnicas del equipo.
o Supervisar pardmetros de presion y disefio.
«  Controlar delimitacion del area.
«  Suspender actividad ante condicion insegura.
5.2. Ingeniero SSOMA
»  Verificar controles criticos (energia neumatica y linea de fuego).
»  Supervisar uso correcto de EPP respiratorio.
¢ Auditar documentacion y permisos.
o Evaluar exposicion a polvo respirable.
+  Recomendar paralizacion ante riesgo no controlado.
53. Operador de gunitadora
«  Ejecutar checklist preoperacional documentado.
«  Controlar presion de aire dentro del rango técnico.
*  Mantener posicién segura durante proyeccion.
o Despresurizar antes de intervenir lineas.
«  Reportar anomalias inmediatamente.
*  Registrar actividad realizada.

54. Supervisor Ambiental

«  Supervisar manejo de acelerantes y residuos.
o Controlar disposicion de concreto residual.

o Verificar ausencia de derrames quimicos.

»  Validar cumplimiento ambiental del proceso.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
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IPERC continuo firmado antes de inicio.

PETAR cuando aplique.

Checklist preoperacional de gunitadora y compresor.
Registro de inspeccién de mangueras certificadas.
Registro de calibracién de manémetros.

Registro de evaluacion geomecanica autorizada.
Registro de capacitacion y autorizacion del operador.
Registro de monitoreo de polvo respirable (cuando aplique).
Registro de mantenimiento preventivo del equipo.
Registro de control y almacenamiento de acelerantes.
Reporte de incidentes, obstrucciones o fallas detectadas.

REVISION

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

REVISADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

APROBADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para ejecutar de manera segura, ordenada y estandarizada el montaje de la perforadora
en patin, asegurando la correcta instalacion de todos sus componentes, |a integridad del personal involucrado y la operatividad del equipo
previo a su traslado y puesta en servicio.

2. ALCANCE

Aplica a todo el personal operativo, técnico y de supervision que participe en las actividades de montaje de perforadoras en patin dentro de las
areas operativas del proyecto, inciuyendo el traslado de componentes, ensamblaje estructural, conexion de sistemas neumaticos e hidraulicos,
pruebas funcionales y liberacion del equipo para su traslado mediante izaje.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Ley N.°29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de SST.

« D.S.N°024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
+ Reglamento Nacional de Edificaciones — Concreto proyectado (segin aplicabilidad).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Condiciones del drea de trabajo

4.1.1. Elarea de montaje debera estar previamente autorizada por Operaciones y SSOMA, sin interferencias con transito de equipos o personal.

4.1.2. El terreno debera presentar estabilidad geotécnica comprobada, nivelacion adecuada y capacidad portante suficiente para soportar la
carga estatica y dinamica.

4.1.3. Lazona debera encontrarse completamente delimitada con barricadas rigidas y sefalizacion visible de trabajos con carga suspendida.

4.14. Se debera garantizar iluminacion suficiente y condiciones de visibilidad durante toda la actividad.

4.15. No se permitira la ejecucion del montaje en zonas con riesgo de caida de rocas, deslizamientos o presencia de agua acumulada.

4.16. Elacceso al area seré controlado permanentemente por personal designado.

4.2. Requisitos del personal

4.2.1. Todo el personal involucrado debera contar con capacitacion vigente en montaje de equipos pesados y maniobras de izaje.

4.2.2. Eloperador del equipo de izaje debera estar certificado y autorizado para el tipo de equipo a utilizar.

4.2.3. Elrigger debera contar con certificacion vigente y conocimiento del plan de izaje aprobado.

4.24. Elpersonal debera portar EPP basico y especifico para trabajos con cargas suspendidas y equipos pesados.

4.25. Se deberé designar un responsable de la maniobra y un vigia exclusivo para control del &rea.

4.26. Elpersonal debera encontrarse en condiciones fisicas y psicologicas aptas para la ejecucion de la tarea.

4.3. Requisitos del equipo principal y patin

4.3.1. La perforadora debera encontrarse en condiciones operativas, sin dafios estructurales visibles.

4.32. Los puntos de izaje de la perforadora deberan estar identificados y habilitados por el fabricante.

4.3.3. El patin deberd presentar integridad estructural, sin fisuras, deformaciones ni elementos sueltos.

4.34. Las superficies de apoyo del patin deberan encontrarse limpias y libres de materiales extrafios.

4.3.5. Lacompatibilidad dimensional entre la perforadora y el patin debera estar verificada previamente.

44. Requisitos del equipo y accesorios de izaje

44.1. Elequipo de izaje debera contar con capacidad suficiente segun el peso total de la carga y el radio de trabajo.

442 Las eslingas, grilletes, ganches y demas accesorios deberan estar certificados, inspeccionados y vigentes.

4.4.3. Laconfiguracion de izaje debera respetar los angulos permitidos y las recomendaciones del fabricante.

4.4.4. Se debera evitar el uso de accesorios improvisados o fuera de especificacion técnica.

4.4.5. Todos los accesorios deberan encontrarse correctamente identificados y en buen estado fisico.

45. Control de riesgos criticos

4.5.1. Se debera controlar permanentemente el riesgo de caida de carga durante toda la maniobra.

4.5.2. No se permitira la permanencia de personal dentro del radio de accion del izaje.
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453. Se debera mantener comunicacion clara y permanente entre operador, rigger y responsable de la maniobra.
454, Se deberd evitar cualquier interferencia con equipos, estructuras o personas durante el montaje.
4.55. Ante cualquier condicion insegura, la maniobra debera ser detenida de inmediato.
46. Criterios de posicionamiento, aseguramiento y liberacion
4.6.1. La perforadora debera quedar correctamente alineada sobre el patin antes del aseguramiento final.
4.6.2. Los elementos de fijacion deberan cumplir con las especificaciones técnicas del fabricante.
46.3. Se debera verificar la estabilidad total del equipo antes de retirar el equipo de izaje.
46.4. Eldesmontaje de accesorios de izaje se realizara solo con autorizacién del responsable de la maniobra.
46.5. Eldrea sera liberada Gnicamente después de la inspeccion final y conformidad del supervisor.
5. RESPONSABLES
§1.  Supervisor de Operaciones

»  Autorizar la ejecucion del montaje conforme al presente estandar.

«  Verificar la disponibilidad y vigencia de los documentos de gestion de seguridad.

«  Coordinar recursos, personal y equipos necesarios para la tarea.

o Validar la comrecta instalacion y estabilidad final de la perforadora en el patin.
5.2. Ingeniero SSOMA

«  Verificar la correcta aplicacion del estandar y controles de riesgos criticos.

» Validar el IPERC, ATS/PETAR y permisos asociados a la actividad.

»  Supervisar el uso adecuado de EPP y control del area.

*  Autorizar la continuidad o paralizacion de la actividad ante condiciones inseguras.
53. Operador de izaje

«  Operar el equipo de izaje conforme a su capacitacion y al plan aprobado.

«  Mantener comunicacion permanente con el rigger durante la maniobra.

«  Detener la operacion ante cualquier condicion insegura.
54. Rigger

«  Dirigir la maniobra de izaje conforme al plan aprobado.

«  Verificar la correcta instalacion de accesorios de izaje.

«  Controlar que nadie ingrese al radio de accion durante la maniobra.
55. Vigia

«  Controlar accesos al &rea delimitada.
«  Alertar oportunamente sobre riesgos o interferencias.
«  Mantener el orden y limpieza del area de trabajo.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
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« IPERC Continuo del dia.
»  ATS 0 PETAR aprobado (segun nivel de riesgo).
«  Plan de izaje aprobado.
«  Permiso de trabajo (si aplica).
o Check list de equipo de izaje.
o Check list de accesorios de izaje.
«  Check list de perforadora.
o Check list del patin.
*  Registro de capacitacion del personal.
«  Acta de conformidad y liberacion del montaje.
REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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EST 013: Perforaciéon con taladro / rotomartillo
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PERFORACION CON TALADRO Y ROTOMARTILLO
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DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

ESTANDAR DE TAREA

PERFOBACI()N CON TALADRO Y ROTOMARTILLO
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

PERIODO 01/2025

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

01 (Para revision)

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Revisién por AAQSA
(Sello Electrénico)
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SECCION | - INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos T Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5600

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la ejecucion segura y eficiente de trabajos de perforacion con taladro eléctrico y
rotomartillo, asegurando el control de riesgos asociados a proyeccion de particulas, vibraciones, ruido, atrapamientos y energia eléctrica,
garantizando la calidad de las perforaciones y la proteccion del personal, equipos e instalaciones durante toda la actividad.

2. ALCANCE

Este estandar aplica a todas las actividades de perforacion manual con taladro eléctrico y rotomartillo realizadas en superficies de concreto,
roca, estructuras metdlicas, taludes o interiores, para la instalacion de pernos, anclajes, fijaciones u ofros fines operativos, siendo de
cumplimiento obligatorio para personal propio y contratista que intervenga directa o indirectamente en la ejecucion de la tarea.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Ley N7 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
« D.S.N.°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

+ D.S.N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (aplicable a perforaciones manuales y uso de
herramientas eléctricas).

¢ RM.N.” 375-2008-TR - Norma Bésica de Ergonomia, aplicable a exposicion a vibraciones mano-brazo.
¢ RM.N." 085-2016-EM - Limites Maximos Permisibles de Ruido en actividades mineras.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Condiciones del area de trabajo

4.1.1. El area debera encontrarse autorizada, sefializada y sin interferencias con otras actividades simultaneas.
4.1.2. Lasuperficie o estructura a perforar debera ser estable y evaluada previamente.

4.1.3. Se debera contar con iluminacion suficiente para la correcta identificacion de puntos de perforacion.
4.1.4. No se permitira perforar sin validacion previa en zonas con servicios ocultos o estructuras criticas.
4.1.5. El entorno debera mantenerse ordenado, limpio y libre de materiales sueltos.

4.2. Requisitos del personal

4.2.1. Elpersonal debera contar con capacitacion vigente en el uso sequro de taladro y rotomartillo.
4.2.2. El trabajador debera conocer los riesgos asociados a vibraciones, ruido y proyeccion de particulas.
4.2.3. Se debera asegurar aptitud fisica para trabajos con herramientas manuales vibratiles.

4.2.4. Eluso de EPP basico y especifico sera obligatorio durante toda la actividad.

4.25. Se debera controlar el tiempo de exposicion a vibraciones mediante pausas o rotacion de tareas.
4.3. Requisitos de equipos y herramientas

4.3.1. Los equipos deberan encontrarse en buen estado operativo y con inspeccién vigente.

4.3.2. Interruptores, empufiaduras, carcasas y sistemas de proteccion deberan estar integros.

4.3.3. Las brocas deberan ser compatibles con el equipo y el material a perforar.

4.34. Los cables eléctricos deberan estar en buen estado, sin empalmes ni dafios visibles.

4.35. No se permitira el uso de herramientas hechizas, modificadas o improvisadas.

44. Condiciones eléctricas y energéticas

4.4.1. Las herramientas deberan conectarse a fuentes eléctricas seguras y compatibles.

4.4.2. Se deberd verificar el voltaje antes de la conexion del equipo.

4.4.3. Las extensiones deberan encontrarse en buen estado y protegidas contra dafios mecanicos.

444, Elcableado debera mantenerse fuera de zonas de transito y bordes cortantes.

44.5. Enambientes himedos se debera reforzar el control eléctrico.

45. Control de riesgos criticos

4.5.1. Se debera controlar la proyeccion de particulas mediante proteccion ocular y facial.

45.2. Se evitaran posturas forzadas o inestables durante la perforacion.

4.5.3. No se permitira operar el equipo sin una base firme y controlada.
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Se debera controlar la exposicion a ruido y vibracién conforme a los limites permitidos.
Ante cualquier condicion insegura, la actividad debera detenerse de inmediato.
Criterios de ejecucion y calidad

Los puntos de perforacion deberan encontrarse claramente definidos antes de iniciar la tarea.
El didmetro y profundidad deberan cumplir con los requerimientos técnicos establecidos.
El equipo debera mantenerse alineado al eje de perforacion durante la operacién.

No se permitird forzar el equipo mas alld de su capacidad nominal.

La perforacion debera realizarse de manera progresiva y controlada,

Orden, limpieza y cierre

El area debera quedar libre de residuos, polvo y fragmentos generados.

Las herramientas deberan limpiarse, desconectarse y almacenarse correctamente.

Se debera verificar la condicion final de la superficie perforada.

La sefializacion sera retirada solo con autorizacion del responsable.

5.

RESPONSABLES

51,

5.2.

5.3.

Supervisor de Operaciones
o Asegurar que la actividad se ejecute conforme al presente estandar.
o Verificar que el personal asignado cuente con capacitacion y autorizacion vigente.
o Validar la disponibilidad y condiciones operativas de equipos y herramientas.
«  Coordinar la correcta ejecucion de la tarea y el cumplimiento de los criterios de calidad.

Ingeniero SSOMA
»  Verificar |a correcta elaboracion y vigencia de los documentos de gestion de seguridad.
«  Supervisar el control de los riesgos criticos asociados a la perforacion.
o Realizar seguimiento en campo al cumplimiento del estandar.
o Disponer la paralizacion de la actividad ante condiciones inseguras.

Operador de perforadora
o Ejecutar la tarea cumpliendo estrictamente el presente estandar.
» Inspeccionar el equipo y herramientas antes de su uso.
»  Utilizar corectamente el EPP asignado.
«  Reportar de inmediato cualquier condicion subestandar, incidente o desviacion.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

* [PERC Continuo

ATS o PETAR (segun nivel de riesgo)

Check list de taladro eléctrico / rotomartillo

Check list de extensiones eléctricas

Registro de inspeccion de brocas y accesorios

Registro de capacitacion en uso de heramientas eléctricas
Registro de entrega de EPP

Permiso de trabajo en rea operativa

Manual del fabricante del taladro o rotomartillo

Registro de mantenimiento del equipo

REVISION

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA

FIRMA
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SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

OBJETIVO:

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion de trabajos de perforacion e instalacion de anclajes con martillo
neumatico (Toku y/o Y29), garantizando el control de riesgos, la proteccion de la salud de los trabajadores, el cuidado del medio ambiente y el
cumplimiento de los estandares del cliente y la nomativa vigente.

ALCANCE DEL TRABAJO / DESCRIPCION:
Este ESTANDAR se aplica a todas las tareas realizadas solo por personal propio y contrafista de Desnivel Peri que ejecutard la tarea de
Perforacién con Martillo Manual en la Unidad Minera Quellaveco.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
o Ley N’ 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ Decreto Supremo N° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (y sus modificatorias).
¢ Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM - Reglamento de la Ley de Gestién Integral de Residuos Sélidos.
¢ Normas técnicas aplicables

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1 Condiciones Previas

Elaborar y validar IPERC continuo, PETAR (si aplica) y check list de equipos y EPP.
Contar con liberacion de area y validacion de alertas geotécnicas.

Verificar induccion vigente, capacitacion en el PET y autorizacion del personal.
Realizar inspeccion preuso del martillo, mangueras, barrenos y conexiones.
Suspender trabajos ante tormentas eléctricas, luvias intensas o vientos > 9 m/s.
No iniciar actividades sin recursos, permisos o controles implementados.

4.2. Del Area de Trabajo

Delimitar y sefializar el area con barricadas y control de accesos.

Ubicar vigia/Observador TEA en trabajos en talud.

Mantener orden, limpieza y control de linea de fuego.

Prohibido ubicarse bajo caida potencial de rocas o matenales.

Coordinar trabajos simultaneos y mantener comunicacion radial permanente.
Paralizar tareas ante riesgos no controlados o cambios en condiciones.

4.3. De Equipos y Herramientas

Verificar operatividad del martillo Toku/Y29, difusor con mandmetro y compresora.
Instalar mangueras con whipcheck correctamente tensado.

Colocar bandeja antiderrame durante abastecimiento de aceite.

Regular presion: 2-3 bares (emboquillado) y hasta 6 bares (trabajo).

Prohibido usar barrenos deformados o herramientas defectuosas.

Uso obligatorio de EPP completo (casco con barbiquejo, guantes anticorte, lentes, respirador, proteccion auditiva y arnés en altura).
o No energizar el sistema sin comunicacion radial y autorizacion del responsable.

RESPONSABLES:

5.1 Ingeniero Residente / Supervisor de Campo

Planffica, organiza y supervisa los trabajos en campo.

Asegura el cumplimiento de seguridad (IPERC, PETAR, PETS).
Garantiza que solo personal competente ejecute tareas.
Gestiona recursos (equipos, materiales, herramientas) y reemplaza los que no cumplan estandares.
Puede paralizar trabajos inseguros.

Promueve el uso correcto de EPP y la cultura de seguridad.

5.2 Ingeniero de Seguridad

Identifica peligros y evalda riesgos (SSOMA).

Verifica capacitaciones e inducciones obligatorias.

Supervisa cumplimiento de estandares y documentos de gestion.
Realiza inspecciones y puede suspender tareas inseguras.
Controla materiales peligrosos y gestion ambiental basica.

Garantiza el uso adecuado de EPP.
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5.3 Supervisor Ambiental
¢ Supervisa y controla el cumplimiento ambiental del proyecto.
¢ Evalla riesgos ambientales y realiza liberaciones ambientales.
«  Gestiona residuos, materiales peligrosos y biodiversidad.
*  Reporta incidentes ambientales y elabora informes ambientales.
«  Verifica mantenimiento preventivo de equipos.
54 Ingeniero de Calidad
Asegura cumplimiento de especificaciones técnicas y contractuales.
Verifica que planos y procedimientos estén actualizados.
Elabora y firma protocolos de calidad.
Realiza inspecciones y auditorias.
Controla y archiva documentacién de calidad.
Supervisa uso adecuado de EPP.
5.5 Oficial de Calidad
o Verifica materiales que ingresan a obra.
+  Controla perforaciones, angulos y elementos instalados en talud.
* Registra evidencias fotograficas.
¢ Mantiene documentacion aprobada en campo.
5.6 Capataz
Supervisa directamente al personal en campo.
Coordina ejecucion diaria de tareas y recursos.
Verifica IPERC-Continuo y PETAR.
Puede paralizar trabajos inseguros.
Lidera orden, limpieza y correcta segregacion de residuos.
Actia como vigia en maniobras y promueve uso de EPP.
5.7 Operarios y Oficiales Perforistas
¢ Ejecutan tareas de forma segura y segin procedimientos.
¢ Participan en IPERC y verifican condiciones del area.
o Pueden paralizar trabajos inseguros.
.
.

Mantienen herramientas y equipos en buen estado.
Usan correctamente EPP y fomentan trabajo en equipo.
5.8 Peones
o Apoyan en la ejecucion segura de tareas.
¢ Participan en IPERC y verifican condiciones del area.
¢ Cumplen normas de seguridad, calidad y medio ambiente.
¢ Comunican riesgos y pueden paralizar trabajos inseguros.
¢ Usan adecuadamente EPP.
5.9 Vigia / Observador TEA (Trabajos en Altura)
»  Supervisa condiciones seguras en trabajos en altura.
+  Controla transito y accesos a zonas restringidas.
o Verifica uso correcto de cuerdas, barricadas y controles.
o Puede detener trabajos inseguros.
¢ Promueve cultura de seguridad.

REGISTROS/ CONTROL Y DOCUMENTACION
¢ Check list preoperacional del martillo neumatico.
Registro de inspeccion de mangueras neumaticas (con whipcheck instalado).
Check list del difusor y manémetro (verificacion de presion).
Registro de inspeccion de barrenos (estado, desgaste y rectitud).
Registro de inspeccién del compresor de aire.
Formato de control de presion de trabajo (embogquillado y perforacion).
Registro de mantenimiento preventivo y correctivo del martillo.
Registro de inspeccion de EPP especifico (respirador, auditiva, guantes anticorte).
Hoja MSDS del lubricante utilizado.
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Anexo 42
EST 015: Montaje de perforadora en patin

ESTANDAR DE TAREA

{ MONTAJE DE PERFORADORA EN PATIN
1 Area: 1000, 2000, 3000, 4000 y 5800 I Versién: 00

Desnivel ‘ Cédigo: DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR- Pagina 1 of 3
0015
1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos de seguridad, control operativo, ambiental y de calidad para la correcta ejecucion del montaje de perforadora en patin, garantizando que
la instalacion se realice de manera segura, técnica y conforme a las especificaciones del proyecto, previniendo riesgos a las personas, equipos e instalaciones, y
asegurando el cumplimiento de la normativa vigente de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

El presente Estandar de Tarea aplica todo el personal propio y contratista involucrado en el montaje de perforadora en patin en las areas 1000, 2000, 3000, 4000 y
5800. Desde la inspeccion de herramientas y delimitacion del drea, traslado manual de componentes, armado estructural del patin, instalacion de columna de
perforacion, motor, mesa de control y conexiones hidraulicas/neuméticas, pruebas en vacio, colocacion de tarjeta de operatividad, hasta el traslado final del equipo al

H to de hai ajo i Iimiieza del drea.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

© Decreto Supremo N.” 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
® Decreto Supremo N.” 023-2017-EM - Modificatoria del DS 024-2016-EM.

o Ley N.* 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

© PETS DIRECT-186118-STGH-PET-0020 - Montaje de Perforadora en Patin.

® PETS de Izaje de Cargas (para traslado con gria).
4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Condiciones Previas
 Elaborar y validar IPERC continuo, PETAR y check list de herramientas, EPP y fatiga antes de iniciar |a actividad.

 Contar con liberacion de rea y coordinacion con el cliente.

© Verificar que todo el personal cuente con induccion vigente, capacitacion en el PET y competencias autorizadas.
® Confirmar que ninglin componente esté conectado a energias hidraulicas o neuméticas antes del montaje.
© Inspeccionar herramientas manuales y de poder, colocando cinta trimestral a las operativas.
® Suspender trabajos ante tormentas eléctricas (alerta roja o naranja), luvias intensas o vientos mayores a 9 m/s.
© No iniciar trabajos sin documentacion aprobada ni recursos adecuados.
4.2. Del Area de Trabajo
© Delimitar y sefializar el drea con conos, barras retractiles y barricadas.
© Mantener orden y limpieza antes, durante y después del montaje.
© Controlar la linea de fuego durante el levante manual de la columna de perforacion.
© Prohibido ubicarse bajo cargas suspendidas.
© Prohibido realizar trabajos superpuestos sin coordinacion previa.
© Mantener comunicacion radial permanente durante maniobras criticas.
© Suspender tareas ante riesgos no controlados o cambios en las condiciones de trabajo.
4.3. De Equipos y Herramientas
o Verificar el estado operativo de: estructura de patin, columna de perforacion, motor de rotacion, martillo, mesa de control y estacidn hidraulica.
© Utilizar cintas anneau para el levante manual de la columna entre cuatro operarios.
 Instalar mangueras hidréulicas y neuméticas aseguradas con whipcheck.
® Colocar bandeja antiderrame bajo vaso lubricador durante abastecimiento de aceite.
© Usar EPP completo: casco con barbiquejo, guantes anticorte, lentes, respirador, zapatos de seguridad y proteccion auditiva.
© Prohibido uso de herramientas hechizas o defectuosas.
© No energizar el sistema sin comunicacion radial y autorizacion del responsable.

® Solo personal autorizado puede operar compresora y estacion hidraulica.
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5, RESPONSABLES

EAN

52

5.3.

54.

55,

Ing. Residente / Supervisor de campo

© Promover el derecho a detener trabajos inseguros (*Derecho a decir No®).

o Planificar, organizar y supervisar la ejecucion de las tareas.

 Asignar funciones y verificar la implementacién de controles de seguridad.

® Garantizar orden, limpieza y correcta sefializacion del area.

o Validar y firmar IPERC-Continuo y documentos de gestion antes de iniciar trabajos.
o Informar al personal sobre peligros y medidas de control.

o Paralizar trabajos que no cumplan requisitos de seguridad.

© Comunicar a la central de emergencias el inicio y cierre de actividades (ubicacion y personal).

Ingeniero de Seguridad

® Supervisar la implementacién del PETS y estandares SSOMA/SHE.

o Verificar inducciones, capacitaciones y acreditaciones del personal.

© Garantizar que solo personal autorizado y competente ejecute las tareas.

o Validar y revisar documentos de gestion diaria (IPERC, permisos, check list).

o Realizar inspecciones de seguridad y emitir recomendaciones de mejora.

o fad,

© Suspender trabajos ante condiciones sub 0 cambios no ¢

 Supervisar el uso obligatorio y correcto de EPP.
Ingeniero de calidad

© Garantizar el cumplimiento del PETS y metodologia del proyecto.

 Verificar que planos, procedimientos y documentacion estén actualizados y aprobados.

« Elaborar, revisar y fimar protocolos y registros de campo.

© Controlar y archivar la documentacion de calidad.

« Difundir y supervisar la correcta aplicacion de ensayos y normas técnicas.
Capataz

 Coordinar la ejecucion de tareas segln procedimiento y andlisis de riesgos.
 Supervisar en campo el cumplimiento de seguridad, calidad y uso de EPP.
 Asignar tareas a personal capacitado y brindar orientacion técnica.
 Paralizar actividades ante condiciones inseguras o falta de recursos.
 Actuar como vigia en maniobras criticas cuando sea requerido.

o Participar en capacitaciones y reuniones de seguridad.

Operarios y Oficiales perforistas

o Participar en |a elaboracién del IPERC-Continuo y documentos de gestion.
 Ejecutar trabajos en altura solo con certificacion y autorizacion vigente.

« |nformar de inmediato cualquier condicidn o acto inseguro.

 Detener actividades ante riesgos no controlados o cambios en condiciones.
o Verificar anclajes y realizar pruebas de seguridad en cuerdas.

© Cumplir procedimi andares y reglamento SSOMA

« Participar en reuniones y capacitaciones de seguridad.
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5.6. Peon
« Participar en la elaboracion del IPERC-Continuo y verificar condiciones del area.
« Presentarse al trabajo en condiciones fisicas y psicolégicas adecuadas.
* Cumplir procedimientos, estandares y reglamento interno SSOMA.
« Ejecutar tareas de forma segura aplicando controles de seguridad y calidad.
« Informar condiciones inseguras o limitaciones al capataz o supervisor.
« Detener labores ante riesgos no controlados o cambios en condiciones.
« Manipular solo herramientas y equipos para los que estén capacitados.
* Usar y conservar adecuadamente los EPP asignados.
* Asistir a operarios en tareas asignadas promoviendo la seguridad.
« Solicitar capacitacién cuando no cuenten con entrenamiento suficiente.

« Participar en reuniones y capacitaciones de seguridad.

 |PERC - Continuo Base actualizado y vigente.

© PETS aprobado y difundido al personal involucrado.
® Check list pre-uso de equipos, herramientas y EPP.
© Registros de inspecciones SSOMA

* Reportes de actos y condiciones subestandar.

 Colaborar en investigaciones de incidentes y accidentes.
6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

REVISION

o ELABORADO POR: o . N
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
=
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 07/01/2025 n m.
( S TUMAETA
RSN
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 08/01/2025
~ Gerente de Seguridad y Salud
Fanny Reque Angeles Ocupacional 08/01/2025
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 08/01/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 08/01/2025 =2
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Anexo 43
EST 016: Montaje de perforadora en V — TRUCK

ESTANDAR DE TAREA:
MONTAJE DE PERFORADORA EN V-TRUCK
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia

[DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0016] | Fagina:

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

ESTANDAR DE TAREA:

MONTAJE DE PERFORADORA EN V-TRUCK
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR: 4
Andrei Salas Zumaeta. Dok 08-01-2025
Cargo: Coordinador de produccién -me' -
REVISADO POR: 5
Yenny Delgado Camacho 0 Lk 08-01-2025
00 (Para revisién) Cargo: Ingeniera HSE el A
REVISADO POR: L
Fanny Reque Angeles O P e 09-01-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC
APROBADO POR: {
Eliezer Moreno Saavedra S et el 09-01-2025
Cargo: Gerente de Produccién
- ayesrean Digitally signed
Revisién por AAQSA Se acredita bygTapia Chivez,
(Sello Electrénico) cumplimiento~ | 1 b rique
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. Date: 2025.01.29
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ESTANDAR DE TAREA:
MONTAJE DE PERFORADORA EN V-TRUCK
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 Versién:l AngloAmerican
= CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0016 ;‘g:::"

SECCION | - INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicio técnico ] Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5300

OBJETIVO:

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion del montaje de perforadora en V-Truck en la Unidad Minera
Quellaveco, con la finalidad de controlar los riesgos asociados a la actividad, proteger la integridad del personal, prevenir dafios a los equipos e
instalaciones y asegurar el cumplimiento de los estandares de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente aplicables.

ALCANCE DEL TRABAJO / DESCRIPCION:
Este ESTANDAR se aplica a todas las tareas realizadas solo por personal propio y contratista de Desnivel Per(, que ejecutara la tarea de Montaje
de perforadora en V-Truck en la Unidad Minera Quellaveco.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

Ley N° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Decreto Supremo N° 005-2012-TR - Reglamento de la Ley de SST.

Decreto Supremo N° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria y sus modificatorias.
Reglamento Interno de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (RISSOMA) de la empresa.

o Especfficaciones técnicas del fabricante del V-Truck y de la perforadora.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
1. Condiciones Previas
Elaboracién y firma del IPERC-Continuo y documentos de gestion antes de iniciar actividades.
Liberacion del area y coordinacion con supervision y cliente.
Verificacion de personal competente y autorizado.
Inspeccién preuso del V-Truck, perforadora, heramientas y accesorios de izaje.
Suspension de actividades ante condiciones climaticas adversas o riesgos no controlados.
Area de Trabajo
Delimitacion y sefializacion del area con control de accesos.
Prohibido ubicarse bajo cargas suspendidas.
Mantener orden y limpieza permanente.
Comunicacion radial durante maniobras criticas.
Presencia de vigia cuando la maniobra lo requiera.
Equipos y Herramientas
Verificar estabilidad y nivelacion del V-Truck antes del montaje.
Asegurar mangueras hidraulicas y neumaticas con whipcheck.
Utilizar accesorios de zaje certificados e inspeccionados.
No operar equipos con fallas o sin autorizacién.
Uso obligatorio de EPP completo segun la tarea.
4. Control Operacional
+  No energizar sistemas sin autorizacion del responsable.
+  Aplicar procedimiento de blogueo si coresponde.
¢ Paralizar trabajos ante cambios en condiciones del terreno o del equipo.
o Cumplir estandares de seguridad, calidad y medio ambiente establecidos.

2

3.

o..oog.oooogooooo

RESPONSABLES

Ingeniero Residente / Supervisor de Campo

Planificar, organizar y supervisar la ejecucion de los trabajos.

Asegurar recursos, personal competente y cumplimiento del PET e IPERC.
Firmar y validar documentos de gestion antes del inicio de actividades.
Coordinar con cliente y supervision cualquier cambio en las condiciones de trabajo.
Paralizar tareas ante condiciones inseguras.

Garantizar el uso adecuado de EPP y cumplimiento de estandares de seguridad.
Ingeniero de Seguridad

Asesorar en la identificacion de peligros y controles (IPERC).

Verificar cumplimiento del PET, estandares SSOMA y capacitaciones.
Supervisar la correcta implementacion de controles de seguridad.

Mantener registros de capacitacion y documentacion vigente.

Suspender trabajos ante condiciones subestandar o riesgos no controlados.

-
* o o o o .
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ESTANDAR DE TAREA:
MONTAJE DE PERFORADORA EN V-TRUCK
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién:
CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
IDIRECT- 186118-STGH-ESTANDAR-00 16| g‘,f;’f:

AngloAmerican

-

3

Capataz

+  Supervisar directamente las actividades en campo.

«  Verificar que el personal entienda y firme los documentos de gestion.

«  Controlar orden, limpieza y condiciones seguras del area.

«  Asignar personal competente para cada tarea.

« Paralizar trabajos ante cambios o falta de controles.

Operarios / Oficiales Perforistas

«  Ejecutar las tareas conforme al PET y controles establecidos.

« Participar en la elaboracion del IPERC-Continuo.

« Inspeccionar area, herramientas y EPP antes de iniciar labores.

«  Detener el trabajo ante condiciones inseguras.

«  Cuidar equipos, herramientas y aplicar cultura de seguridad.

Operador de V-Truck

+  Operar el equipo solo si esta en condiciones seguras y autorizado.

+  No ceder la operacion a personal no acreditado.

« Participar en IPERC y verificacion del area antes de operar.

+  Paralizar la operacion ante fallas o condiciones inseguras.

«  Cumplir estandares de seguridad y uso de EPP.

Pedn

+  Apoyar en la ejecucion segura de las tareas asignadas.

¢ Cumplir procedimientos y controles de seguridad.

+ Inspeccionar herramientas y usar correctamente el EPP.

+  Comunicar condiciones inseguras y detener labores si es necesario.

Vigia / Observador TEA

«  Controlar transito y accesos al area de trabajo.
Verificar condiciones del talud y ausencia de riesgos.
Supervisar cumplimiento de controles establecidos en IPERC.
Comunicar y paralizar tareas ante condiciones inseguras.
Mantener comunicacion permanente con la supervision.

REGISTROS/CONTROL Y DOCUMENTACION:

PETS vigente y firmado por el personal involucrado.

PETAR (si aplica por trabajo de alto riesgo).

Check list preoperacional del V-Truck.

Check list de perforadora, herramientas y accesorios de izaje.
Registro de inspeccion de EPP.

Registro de capacitacion e induccion del personal.
Certificados de competencia del operador de V-Truck.
Registro de mantenimiento del equipo.

.

.

.

.

Gl

¢ IPERC - Continuo (firnado antes del inicio de la tarea).
.

.

.

.

.

.

.

.

¢ Hojas de Seguridad (MSDS) de productos utilizados.
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ESTANDAR DE TAREA:
MONTAJE DE PERFORADORA EN V-TRUCK
PERIODO 01/2025
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SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccion 08/01/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
’ ! 2 A
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 09/01/2025 o A ‘7#
vy Rooue: Andel Gerente de Seguridad y Salud 09/01/2025 (z’ﬁ_\ k‘_g.‘“ : f_
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e
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APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
I
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Anexo 44

EST 017: Inyeccion de anclajes

Desnivel

ESTANDAR DE TAREA:
INYECCION DE ANCLAJES
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién:
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REVISION
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ESTANDAR DE TAREA:
INYECCION DE ANCLAJES
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerican
CWwW_186118 17. Servicios Geotecnia & 02
. técnicos Hidrogeologia
Desnivel Pagina:
{ DIRECT 186118 STGH ESTANDAR 0033 2de4'
INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

OBJETIVOS:

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la comecta ejecucion de la inyeccion de anclajes, garantizando que las
actividades se desarrollen bajo condiciones controladas, cumpliendo los estandares de seguridad, calidad y medio ambiente aplicables en la Unidad
Minera Quellaveco, con la finalidad de prevenir incidentes, asegurar la integridad del personal y garantizar la calidad del trabajo ejecutado.

ALCANCE DEL TRABAJO / DESCRIPCION:
Este ESTANDAR se aplica a todas las tareas realizadas solo por personal propio y contratista de Desnivel Perti que ejecutara la tarea de Inyeccion
de anclajes en la Unidad Minera Quellaveco.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
o Ley N"29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ D.S.N°024-2016-EM y modificatorias — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
« Todo trabajo de inyeccion de anclajes debera ejecutarse conforme a los planos aprobados y especificaciones técnicas del proyecto.
Es obligatorio contar con IPERC-Continuo aprobado antes del inicio de actividades.
El personal debera estar capacitado y autorizado para realizar trabajos en taludes y trabajos en aftura, segln corresponda.
Los equipos, herramientas y accesorios de inyeccion deberan contar con inspeccion previa y estar en éptimas condiciones operativas.
La mezcla de lechada debera prepararse conforme a la dosificacién aprobada y bajo control de calidad.
Se debera garantizar la comrecta instalacion, inyeccion y sellado del anclaje segun el procedimiento técnico establecido.
Se debera mantener orden, limpieza y sefializacion del drea de frabajo.
Es obligatorio el uso de EPP acorde a los riesgos identificados.
»  Toda desviacion técnica o condicion insegura debera ser reportada y la actividad paralizada hasta su control.

RESPONSABLES:
Ingemero Residente / Supervisor de Campo
Planificar, organizar y supervisar la ejecucion de los trabajos conforme al alcance del proyecto.
Garantizar la implementacion de los controles establecidos en IPERC, PETS y demas documentos de gestién.
Asegurar la disponibilidad de recursos (personal, equipos, herramientas y materiales).
Paralizar actividades que no cumplan con las condiciones de seguridad.
Verfficar que el personal sea competente y esté debidamente capacitado.
Aprobar y firmar la documentacién de gestion diaria.
Coordinar con el cliente cualquier cambio relevante en la planificacién o condiciones de trabajo.
Ingeniero de Seguridad
Asesorar en la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.
Verfficar el cumplimiento de los procedimientos de seguridad y estandares SSOMA.
Supervisar que el personal cuente con capacitaciones vigentes.
Realizar inspecciones y recomendar mejoras en seguridad.
Suspender trabajos ante condiciones subestandar.
Supervisar el uso correcto de EPP.
Supervisor Ambiental
Supervisar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.
Controlar la adecuada gestién y segregacion de residuos.
Verificar la implementacion de controles ambientales en campo.
Gestionar la liberacién ambiental de areas de trabajo.
Reportar incidentes ambientales y hallazgos relevantes.
»  Elaborar reportes ambientales periédicos.
Ingemero de Calidad
Verfficar el cumplimiento de especificaciones técnicas y procedimientos.
Supervisar la correcta ejecucion técnica de los trabajos.
Elaborar, revisar y firmar protocolos de calidad.
Controlar la documentacion técnica actualizada.
Realizar inspecciones y auditorias intemas de calidad.
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ESTANDAR DE TAREA:
INYECCION DE ANCLAJES
PERIODO 01/2025

N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmerican
CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 02
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Oficial de Calidad

*  Apoyar en la verificacion y control de materiales en obra.

o Supervisar el cumplimiento de parametros técnicos en campo.

»  Registrar evidencias fotograficas y reportar desviaciones.

o Apoyar en la elaboracion y control de muestras y ensayos.
Capataz

»  Supervisar directamente las actividades en el frente de trabajo.

o Verificar la comrecta aplicacion de los procedimientos y controles de seguridad.

o Coordinar recursos con la supervision.

»  Validar la documentacion de gestion diaria con el personal.

o Paralizar tareas ante condiciones inseguras.
Operarios y Oficiales Perforistas
Ejecutar las tareas conforme a los procedimientos establecidos.
Participar en la elaboracién del IPERC-Continuo.
Inspeccionar herramientas y area de trabajo antes de iniciar labores.
Reportar condiciones inseguras y paralizar actividades si corresponde.
Usar correctamente los EPP asignados.

g
3

Apoyar en la ejecucion segura de las actividades asignadas.
Participar en el andlisis de riesgos diario.

Mantener orden y limpieza en el area de trabajo.

Comunicar condiciones inseguras.

Utilizar correctamente los EP

ia / Observador TEA (Trabajos en Altura)

Verificar condiciones seguras antes y durante los trabajos en altura.
Controlar accesos y transito en areas restringidas.

Supervisar la correcta implementacion de los controles de seguridad.
Alertar sobre riesgos inmediatos (caida de rocas, interferencias, etc.).
Paralizar trabajos ante incumplimiento de controles criticos.

<
'=}

REGISTROS/CONTROL Y DOCUMENTACION
IPERC - Continuo debidamente firmado por todo el personal involucrado.
PETS - Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro vigente.
PETAR (cuando aplique, segun nivel de riesgo de la actividad).
Check list de equipos y herramientas (bombas de inyeccién, mangueras, mezcladoras, equipos de perforacion, lineas de vida, etc.).
Registros de inspeccion de EPP y equipos de proteccion contra caidas.
Certificados de calibracion y mantenimiento de equipos (cuando apligue).
Hojas de Seguridad (HDS/MSDS) de aditivos o materiales utilizados en la lechada.
Protocolos de calidad y registros de inyeccion (dosificacion, volumen inyectado, presion, codigo de anclaje, etc.).
Registros de capacitacion del personal involucrado.
eportes de inspeccion de seguridad y observaciones preventivas.
Registros de gestion ambiental (segregacion de residuos, control de derrames, entre otros).

* e e e o o 0000 eleoeoeoee
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Anexo 45

EST 018: Instalacién de mallas de alta resistencia

ESTANDAR DE TAREA

INSTALACION DE MALLAS DE ALTA RESISTENCIA
| Area: 1000, 2000, 3000, 4000 y 5800 Version: 00 Anglakimedtion
Desnivel ‘ Codigo: DIRECT - 186118 - STGH - ESTANDAR - 0018 Pagina 1 of 3

1. OBJETIVO

Establecer los lineami técnicos, operativos, de seguridad, calidad y ambientales para la instalacion de malla en taludes, garantzando el control de riesgos,
cumplimiento normativo y correcta ejecucion del sostenimiento.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

| B presente Estandar de Tarea aplica a todo el personal propio y contratista involucrado en las actividades de manipulacion, tendido, cosido, fijacion y control de
calidad de malla en taludes dentro del proyecto.
3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

© Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
® Ley N.” 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
© Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST)

o Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS) — Instalacion de Malla.
4, ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Condiciones Previas
© Contar con IPERC continuo, PETAR, permisos y check list aprobados.

© Verificar inducciones, capacitaciones y fotocheck vigente.
o Validar alertas geotécnicas antes de iniciar actividades.
© Verificar condiciones climatologicas seguras.
© Confirmar liberacion y autorizacion del &rea por el cliente.
42. Del Area de Trabajo
© Delimitar y sefalizar el area con barricadas y conos.
© Cerrar accesos durante descenso o manipulacion de malla.
© Mantener orden y limpieza permanente.
© Mantener distancia minima de 60 m respecto a equipos mineros en operacion.
© Suspender trabajos ante riesgo inminente o condicicnes no planificadas.
43. De Equipos y Herramientas
© Verificar el estado operativo de illas, cizallas,

© Inspeccionar cables, clips, placas spike y tuercas antes de su instalacion.

1es, descensores (ID), cuerdas semiestaticas, ameses y equipos anticaidas.

® Verificar que los sistemas A-Stop, Awareness y OAS estén operativos en caso de ingreso a zona de vehiculos auténomos.
© No utiizar herramientas hechizas ni equipos defectuosos.

© Verificar que los EPP se encuentren en buen estado y certificados.
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5, RESPONSABLES

51

52. Ingeniero de Seguridad

5.3. Supervisor Ambiental

54.

5.5,

Ing. Residente / Supervisor de campo

o Planificar, organizar y supervisar los trabajos, manteniendo comunicacion constante con capataces.

© Asignar y supervisar funciones, garantizando la impl ion de controles de seguridad
o Verificar orden, impieza y sefializacion antes, durante y después de la jomada

A |

gurar que solo p competente y capacitado ejecute las tareas.
® Revisar y firmar IPERC, PETAR, check list y demas documentos de gestion.

© Comunicar cambios al cliente (AAQ) y paralizar trabajos inseguros.

® Gestionar el reemplazo de equipos o materiales no conformes.

© Garantizar el uso correcto y obligatorio del EP.

© Brindar asistencia técnica en la identificacion de peligros y aspectos ambientales, evaluacion de riesgos e impactos, y definicion de medidas de control segin
estandares SHE de Anglo American Quellaveco.

® Asesorar y capacitar en la seleccion y uso adecuado de EPP y en |a correcta aplicacion de los PETS y procedimientos de trabajo seguro.
o Verificar que todo el personal cuente con induccién vigente (Anexo 05) y capacitaciones relacionadas al PETS de la tarea.

» Mantener actualizados los registros de capacitaciones y asegurar que existan los recursos necesarios para su implementacion.

o Verificar que los documentos de gestion diaria (IPERC, PETAR, check list, etc.) estén correc te llenados y firmad:

* Mantener actualizado el listado de materiales peligrosos y verificar la adecuada gestion ambiental y disposicién de residuos.

* Garantizar el uso obligatorio y correcto del EPP segun la tarea.

© Asesorar y supervisar la implementacion de los controles ambientales durante la ejecucién del proyecto.

o Realizar la liberacion ambiental previa al inicio de trabajos y verificar la reubicacién o retiro adecuado de flora.

o Evaluar riesgos ambientales asociados a las actividades y asegurar el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

 Supenvisar la correcta gestion de residuos sdlidos y liquidos, coordinando con la EORS el recojo, traslado y servicios complementarios (bafios quimicos).
© Capacitar al personal en gestion ambiental, manejo de residuos, biodiversidad y proteccién arqueolégica.

o Informar al cliente sobre incidentes ambientales, hallazgos arqueoldgicos fortuitos o avistamientos de fauna.

© Gestionar la aprobacion y control de materiales peligrosos con sus respectivas hojas de seguridad (MSDS).

o Elaborar y presentar reportes semanales y mensuales de desempefio ambiental (residuos, consumos y KPls

Ingeniero de calidad

© Asegurar el cumplimiento del procedimiento y especificaciones técnicas segun el alcance del proyecto.

© Verificar que planos, procedimientos y documentos de calidad estén actualizados y aprobados por el cliente.

* Coordinar con el Cliente y el Ingeniero Residente los aspectos contractuales y técnicos en materia de calidad.

© Mantener vigentes y disponibles los certificados de calidad y documentacion técnica en el drea de trabajo.

« Difundir la metodologia de trabajo y las técnicas de ensayo conforme a la norma ASTM International (ASTM D4435-13) y a las especificaciones del proyecto.
Capataz

 Supervisar presencialmente las actividades en el frente, asegurando el cumplimiento de los procedimientos de seguridad y especificaciones técnicas.
o Informar diariamente a la central de emergencias el ingreso y salida del personal del talud, indicando ubicacion y nimero de trabajadores.

 Coordinar con el drea técnica la ejecucion de las tareas, gestionar recursos necesarios y paralizar frabajos si cambian las condiciones o no existen confroles
adecuados.

© Verificar y firmar los documentos de gestion diaria (IPERC-Continuo, PETAR y ofros), asegurando que los operarios comprendan los riesgos y controles.

 Actuar como vigia en maniobras de ascenso y descenso, siendo uno de los (itimos en retirarse del drea.
o Difundir las HDS de productos quimicos, supervisar la comecta segregacion de residuos y p la ion ambiental.
® Usar y exigir el uso comecto de los Equipos de Proteccion Personal (EPP.
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5.6. Operarios y oficiales perforistas

« Participar en |a elaboracién y firma del IPERC-Continuo, PETAR y demés documentos de gestion, verificando que los controles estén implementados antes de
iniciar la tarea.

» Cumplir con los procedimientos, estandares y reglamento interno de seguridad, salud y medio ambiente.
» Paralizar |a tarea ante cambios en |as condiciones o falta de recursos, comunicando de inmediato al capataz o supervisor.

Desnivel

5.7. Peén
« Participar en |a elaboracién del IPERC-Continuo y verificar las condiciones del area antes de iniciar labores.
« Cumplir con los procedimientos, estandares y reg| interno de seguridad, salud y medio ambiente.

« Ejecutar las tareas de forma segura, aplicando los controles establecidos de seguridad, calidad y medio ambiente.
» Comunicar de inmediato al capataz o supervisor cualquier condicion insegura o desviacidn, paralizando la tarea si es necesario.
» Manipular Unicamente heramientas y equipos para los cuales esté capacitado, manteniéndolos en buen estado.
5.8. Vigia/Observador TEA (Trabajos en altura)
« Participar en |a elaboracion del IPERC-Continuo y verificar las condiciones del drea antes de iniciar las actividades.
» Cumplir con lo estipulado en los procedimientos, estandares y reglamento interno de seguridad, salud y medio ambiente.
« Inspeccionar el talud o drea de trabajo, verificando la caida de rocas, la ausencia de trabajos superpuestos, el atrapamiento de cuerdas y la sefializacion adecuada.
o Parar las tareas si no se cumplen los controles de seguridad establecidos en el IPERC-Continuo o el PETS.

+ Coordinar con |a supervision mediante radios internas y alertar a los frabajadores sobre posibles deslzamientos de rocas mediante el uso de megéafono.
6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

© |PERC continlo actualizado segin las condiciones reales del drea de trabajo.
* PETAR y permisos de trabajo de alto riesgo vigentes.
® Check list diarios (EPP, herramientas, equipos, inspeccion visual de talud, fatiga y somnolencia, linea de vida, etc.).

REVISION

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA ‘ FIRMA

Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccion 02/04/2025 7
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REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA l FIRMA

Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 03/04/2025

Dmenost =

Gerente de Seguridad y Salud

Fanny Reque Angeles Ocupacional 03/04/2025
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 03/04/2025 &
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

- o

Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 03/04/2025
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EST 019: Instalacion de geomalla/geomanto

ESTANDAR DE TAREA
INSTALACION DE GEOMALLA / GEOMANTO
Area: 1000, 2000, 3000, 4000 y 5800 Version: 00 AngloAmerican
Desnivel | Cédigo: DIRECT - 186118 - STGH - ESTANDAR - 0019 Pagina 1 of 3

1. OBJETIVO

Establecer los lineami técnicos, operativos y de seguridad para la correcta ejecucion de los trabajos de instalacion de geomalla y geomanto en taludes y
banquetas, garantizando la integridad del personal, la calidad del servicio y el cumplimiento de los requisitos legales, ambientales y contractuales.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

El presente estdndar aplica a todas las actividades relacionadas con la preparacion, traslado, izaje, descenso, tendido e instalacion de geomalla y geomanto en
taludes y banquetas, incluyendo perforacion, fijacién, tensado y controles de seguridad, calidad y medio ambiente asociados al servicio.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS
© Decreto Supremo N.* 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
o Ley N.” 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
© Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST)

* Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE).
4, ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Condiciones Previas
o Elaborar y validar el IPERC continuo, APT y check list preoperacional antes de iniciar la actividad.
 Permiso de Trabajo en Aftura (cuando aplique).
 Personal con induccion vigente y capacitacion en el PETS.
o Verificacion de condiciones geotécnicas del talud.
o Instalacién de malla de sacrificio para control de desprendimientos.
 Sefializacion y delimitacion del érea.
» Verificacion de linea de vida certificada y puntos de anclaje.
* Inspeccién de EPP y equipos antes del uso.
42. Del Area de Trabajo
 Delimitar con conos, cadenas o barras retractiles.
© Mantener distancia minima de 2 m del personal respecto a la linea de fuego.
© No trabajar ante alertas geotécnicas activas.
® No realizar actividades con vientos mayores a 9 m/s, tormenta eléctrica o lluvias intensas.
o Verificar estabilidad del terreno antes del acceso.
© Prohibido trabajar sin vigia cuando la evaluacion lo requiera.
© Mantener orden y limpieza permanente del area.
© No intervenir zonas arqueoldgicas ni dreas ambientalmente restringidas.
4.3. De Equipos y Herramientas

o Verificar el estado operativo y estructural de todos los equipos antes de su uso (camionetas, sistemas de izaje, descensores ID, lineas de vida, anclajes,
perforadoras, etc.).

« Inspeccionar que los descensores 1D, conectores, mosquetones y lineas de andlaje no presenten deformaciones, fisuras, desgaste, corrosion o fallas
mecénicas.

o Verificar que las cuerdas semiestaticas y auxiliares se encuentren en buen estado, sin cortes, abrasion, quemaduras o dafios por exposicion.
© Comprobar que los anclajes fijos, patines y cables de linea de vida estén correctamente instalados, tensionados y certificados
* Asegurar que todo equipo de proteccién contra caidas esté certificado y dentro de su vida (til.
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5. RESPONSABLES

5.1, Ing. Residente / Supervisor de campo
o Planfficar, organizar y supervisar la ejecucion de los trabajos.
o Asequrar la implementacion de los controles de seguridad establecidos en el IPERC y PETS.
o Firmar y validar los documentos de gestion diaria (IPERC-Continuo, PETAR, check list).
o Gestionar los recursos necesarios (equipos, herramientas, materiales y EPP).
o Paralizar trabajos ante condiciones inseguras o cambios no controlados.
o Verificar el uso obligatorio de EPP.
5.2. Supervisor de seguridad
o Asesorar en la identificacion de peligros y evaluacion de riesgos.
«Verificar el cumplimiento de estandares SSOMA y controles establecidos en el PETS.
eInspeccionar el drea de trabajo y suspender tareas ante condiciones subestandar.
«Verificar el uso adecuado de EPP y sistemas de proteccion contra caidas.
 Controlar la correcta gestion ambiental y disposicion de residuos.
*Mantener registros actualizados de capacitaciones e inspecciones.
5.3. Ingeniero de calidad
o Verificar el cumplimiento de especificaciones técnicas y planos aprobados.
o Validar protocolos de instalacion, perforacion, inyeccion y tensado.
 Asegurar que los materiales cuenten con certificados aprobados.
o Elaborar y firmar protocolos de liberacion de area y trabajos ejecutados.
o Controlar la correcta instalacion del sistema de geomalla/geomanto conforme a esténdares del cliente.
54. Capataz
o Supervisar directamente las actividades en campo.
o Verificar que los documentos de gestion estén completos antes de iniciar labores.
o Coordinar maniobras de izaje, descenso y posicionamiento de geomalla.
o Actuar como vigia durante trabajos en talud cuando corresponda.
o Garantizar el orden, limpieza y sefializacion del area.
o Paralizar trabajos si detecta riesgos no controlados.
5.5. Operarios y Oficiales
o Participar en la elaboracion del IPERC-Continuo y PETAR.
o Verificar diariamente el estado de herramientas y equipos de altura.
o Usar correctamente el EPP basico y especifico.
o Comunicar condiciones subestandares y paralizar |a tarea si es necesario.
56. Pedn
« Apoyar en la manipulacion, traslado y posicionamiento del geomanto/geomalla.
 Usar correctamente el EPP asignado.
5.7. Vigia/Observador TEA (trabajos en altura)
« VVerificar condiciones del talud antes y durante los trabajos.
« Controlar la linea de fuego y el acceso a areas restringidas.
« Supervisar maniobras de ascenso, descenso e izaje.
» Coordinar comunicaciones por radio durante las maniobras.
« Paralizar actividades ante riesgos geotécnicos o incumplimiento de controles.
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6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

© [PERC contintio actualizado segUn las condiciones reales del drea de trabajo.
® Check list de preoperacional de equipos (mixer, bomba, linea de vida, etc.)

* Registros de capacitacion y difusion del PETS.

® Reporte de incidentes o condiciones subestandar, cuando corresponda.

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 07/01/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 08/01/2025
2 Gerente de Seguridad y Salud -
Fanny Reque Angeles Ocupacional 08/01/2025
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 08/01/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 08/01/2025
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Anexo 47

EST 020: Instalacién de barreras dinamicas

ESTANDAR DE TAREA
INSTALACION DE BARRERAS DINAMICAS
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DESNIVEL PERU S.A.C.

5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUDES”
ESTANDAR DE TAREA:
INSTALACION DE BARRERAS DINAMICAS
AREA: 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800
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ELABORADO POR: =<
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REVISADO POR: i
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REVISADO POR:
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Revisioén por AAQSA CUMPLE by Tapia Chavez,
(Sello Electrénico) “urmm s s e Elyis Enrique
o DEet: 2629090029
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ESTANDAR DE TAREA
INSTALACION DE BARRERAS DINAMICAS
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
; CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0020 | ?&4:

INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800
OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la correcta ejecucion de la instalacion de barreras dindmicas, garantizando que las
actividades se desarrollen bajo condiciones controladas, cumpliendo los estandares de seguridad, calidad y medio ambiente aplicables en la Unidad Minera
Quellaveco, con la finalidad de prevenir incidentes, asegurar la integridad del personal y garantizar la correcta instalacion y funcionamiento del sistema de|
contencion.
ALCANCE DEL TRABAJO / DESCRIPCION:
Este PETS se aplica a todas las tareas realizadas solo por personal propio y contratista de Desnivel Per(i que ejecutara la tarea de Instalacion de Barreras
Dinamicas en la Unidad Minera Quellaveco.
[REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
o LeyN° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
o Decreto Supremo N° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (y sus modificatorias).
¢ Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM - Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.
o Normas técnicas aplicables
[ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1 Condiciones Previas
+ Elaborar y validar IPERC continuo y PETAR (si aplica).
+ Contar con liberacion del area y validacion geotécnica del talud.
+ Verificar planos aprobados, memoria de célculo y especificaciones del fabricante.
+ Confirmar induccién vigente, capacitacion en el PETS y autorizacion del personal.
* Inspeccién preuso de equipos (perforadora, manipulador telescopico, herramientas y EPP).
« Verificar estabilidad del macizo rocoso antes de iniciar perforaciones.
+ Suspender trabajos ante lluvias intensas, tormentas eléctricas o vientos > 9 m's.
* No iniciar actividades sin controles criticos implementados.
4.2 Del Area de Trabajo
« Delimitar y sefializar el 4rea con barricadas y control de accesos.
« Implementar vigia permanente en trabajos en talud o zonas con riesgo de caida de rocas.
+ Prohibido ubicarse bajo carga suspendida o en linea de fuego.
« Mantener orden, limpieza y control de herramientas.
« Coordinar trabajos simultaneos y mantener comunicacion radial constante.
« Paralizar actividades ante cambios en condiciones geomecénicas o riesgos no controlados.
4.3 De Equipos y Herramientas
« Verificar operatividad de perforadora, compresora, manipulador telescpico y torqueadora.
« Confirmar diametro, longitud y tipo de anclaje segun disefio aprobado.
« Instalar anclajes y postes respetando profundidad y torque especificado.
+ Prohibido usar cables, pernos o grilletes deformados o dafiados.
+ Uso obligatorio de EPP completo (casco con barbiquejo, guantes anticorte, lentes, respirador, proteccién auditiva y amés en trabajos en altura).
« No tensionar el sistema sin autorizacion del responsable y verificacién final.
|IRESPONSABLES:
5.1 Ingeniero Residente / Supervisor de Campo
Planificar, organizar y supervisar la ejecucion de los trabajos conforme al alcance del proyecto.
Asegurar la implementacion de los controles establecidos en el IPERC y PETS antes del inicio de actividades.
Verificar que el personal cuente con capacitacion, induccion vigente y competencias requeridas.
Gestionar recursos (equipos, herramientas, materiales y personal) garantizando que cumplan estandares de seguridad y calidad.
Paralizar trabajos ante condiciones subestandar o cambios no evaluados.
Coordinar con cliente y supervision cualquier modificacion técnica o contractual.
Garantizar el uso adecuado de EPP.
Conocer y asegurar el cumplimiento del manual de instalacion de barreras dinamicas.
5.2 Ingeniero de Seguridad
o Asesorar en la identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y establecimiento de controles. 3de4
s Verificar cumplimiento de estandares SSOMA y del presente PETS.
o Supervisar que el personal cuente con capacitaciones y registros vigentes.
.
.
.

Realizar inspecciones de campo y emitir recomendaciones preventivas.

Suspender actividades que no cumplan controles criticos.

Supervisar uso correcto de EPP y sistemas de proteccion contra caidas.
5.3 Ingeniero de Calidad
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5.7 Rig

5.4 Capataz
.

Verificar cumplimiento de planos, especificaciones técnicas y metodologia aprobada.
Controlar y archivar documentacion técnica y protocolos.

Inspeccionar trabajos ejecutados y validar conformidad.

Asegurar que la instalacion cumpla con estandares de calidad del proyecto.

Conocer los manuales técnicos de instalacion.

Supervisar directamente el frente de trabajo.

Verificar cumplimiento de especificaciones técnicas y controles de seguridad.
Coordinar tareas del personal operativo.

Revisar y firmar documentos de gestion diaria (IPERC continuo).

Paralizar actividades ante condiciones inseguras.

Garantizar orden, limpieza y control del drea.

Difundir procedimientos y controles al personal.

5.5 Operarios / Oficiales Perforistas

Ejecutar las tareas conforme a procedimientos, planos y controles establecidos.
Participar en el IPERC continuo.

Inspeccionar area, equipos y EPP antes del inicio.

Informar condiciones subestandar y ejercer el derecho a decir “No".

Usar y cuidar adecuadamente herramientas y EPP.

5.6 Operador de Camion Gria

Realizar inspeccion preuso del equipo.

Operar dentro de la capacidad nominal de carga.
Coordinar maniobras con el rigger.

Paralizar la maniobra ante condiciones inseguras.

Cumplir normativa de fransito interno y estandares de izaje.

ger

Inspeccionar elementos de izaje y aparejos.

Delimitar radio de trabajo.

Guiar maniobras de izaje en coordinacién con el operador.
Verificar correcta sujecion y estabilidad de la carga.
Paralizar la tarea si identifica riesgos.

5.8 Vienteros / Peones

Apoyar en maniobras y control de cargas segin indicaciones.
Mantener orden y limpieza del area.

Cumplir controles de seguridad establecidos.

Usar correctamente el EPP.

Reportar condiciones inseguras.

5.9 Vigia / Observador TEA

Supervisar condiciones del talud y riesgo de caida de rocas.
Controlar accesos y transito en zona de trabajo.

Verificar aplicacion de controles en trabajos en altura.
Comunicar oportunamente cualquier condicion insegura.
Detener actividades ante incumplimiento de controles criticos.

REGISTROS/ CONTROL Y DOCUMENTACION

Check list preoperacional del martilio neumatico.

Registro de inspeccion de mangueras neumaticas (con whipcheck instalado).
Check list del difusor y mandmetro (verificacion de presion).

Registro de inspeccion de barrenos (estado, desgaste y rectitud).

Registro de inspeccion del compresor de aire.

Formato de control de presion de trabajo (emboquillado y perforacion).

Registro de mantenimiento preventivo y correctivo del martillo.

Registro de inspeccion de EPP especifico (respirador, auditiva, guantes anticorte).
Hoja MSDS del lubricante utilizado.
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EST 021: Lanzado de shotcrete
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LANZADO DE SHOCRETE
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versioén: AngloAmerican
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e
INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

OBJETIVOS:

Establecer lineamientos y procedimientos claros para la ejecucion segura y eficiente del lanzado de concreto en la Unidad Minera Quellaveco,
garantizando |a seguridad del personal, la calidad del concreto y el cumplimiento de normas y buenas practicas aplicables a todas las
actividades realizadas por personal propio y contratistas.

ALCANCE DEL TRABAJO / DESCRIPCION:
Este ESTADAR se aplica a todas las tareas realizadas solo por personal propio y contratista de Desnivel Per( que ejecutard la tarea de lanzado de concreto en
la Unidad Minera Quellaveco.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
o Ley N° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ D.S.N°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
o D.S.N°024-2016-EM y modificatorias — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
¢ Todo trabajo de lanzado de concreto debera ejecutarse conforme a los planos, disefios y especificaciones técnicas del proyecto.
Es obligatorio contar con IPERC-Continuo aprobado antes del inicio de actividades.
El personal debera estar capacitado y autorizado para realizar trabajos de lanzado de concreto y, si aplica, trabajos en altura.
Los equipos, herramientas, mangueras, bombas y accesorios utilizados en el lanzado deberan contar con inspeccion previa y estar en
optimas condiciones operativas.
La mezcla de concreto debera prepararse conforme a la dosificacion y resistencia aprobadas, bajo control de calidad.
Se debera garantizar la correcta dosificacién, vertido, compactacion y fraguado del concreto segun el procedimiento técnico establecido.
Se debera mantener orden, limpieza y sefializacion del area de trabajo.
Es obligatorio el uso de EPP acorde a los riesgos identificados (casco, guantes, botas, gafas, amés si apiica).
Toda desviacion técnica, condicion insegura o anomalia en la mezcla/concreto debera ser reportada y la actividad paralizada hasta su
control.

RESPONSABLES:
Ingeniero Residente / Supervisor de campo
¢  Planificar, organizar y supervisar los trabajos, asegurando cumplimiento de procedimientos y seguridad.
¢ Promover el derecho a decir "‘No” ante condiciones inseguras.
¢ Verificar que solo personal capacitado realice |as tareas y que se use correctamente el EPP.
¢  Firmar IPERC-Continuo y documentos de gestion, y coordinar con supervision, cliente y central de emergencias.
Ingeniero de Seguridad
o |dentificar peligros, evaluar riesgos y establecer medidas de control.
¢ Verificar capacitacion y cumplimiento de procedimientos de seguridad.
¢ Supervisar instalacion de lineas de vida y condiciones del area, suspendiendo tareas inseguras.
¢ Mantener registros de seguridad, materiales peligrosos y gestion ambiental.
Ingeniero de Calidad
¢ Asegurar cumplimiento de procedimientos, normas y especificaciones técnicas.
¢ Revisar, fimar y archivar protocolos y documentos de calidad.
¢ Supervisar ensayos y técnicas de control de calidad en campo.
Capataz
¢ Coordinar y supervisar la ejecucion de tareas segin procedimientos y analisis de riesgos.
¢ Mantener orden, impieza y cumplimiento de seguridad, EPP y lineas de vida.
*  Asignar tareas a operarios capacitados y detener actividades si las condiciones cambian.
Operarios y Oficiales perforistas
¢  Ejecutar tareas de manera segura, usando correctamente EPP y equipos certificados.
*  Participar en IPERC-Continuo y reportar condiciones inseguras.
o Detener actividades si las condiciones cambian o son peligrosas.
Operadores de telehandler y carmix/mixer
* Inspeccionar unidades y area de trabajo antes de iniciar tareas.
¢ Operar solo si estan autorizados y capacitados.
¢ Cumplir con EPP, limites operativos y reportar incidentes o fatiga.
Peon
+ Verificar condiciones del area, asistir a operarios y ejecutar tareas de forma segura.
¢ Usar correctamente EPP y mantener herramientas en buen estado.
o Detener tareas si las condiciones son inseguras o faltan recursos.
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¢ IPERC - Continuo debidamente firmado por todo el personal involucrado.

ESTANDAR:
LANZADO DE SHOCRETE
= PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
d CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0021| ;tg;n;:
REGISTROS/CONTROL Y DOCUMENTACION

¢ PETS - Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro vigente.
¢ Check list de equipos y herramientas (bombas de concreto, mangueras, mezcladoras, telehandler, carmix/mixer, lineas de vida, efc.).
¢ Registros de inspeccion de EPP y equipos de proteccion contra caidas.
¢  Certificados de calibracion y mantenimiento de equipos (cuando aplique).
¢ Hojas de Seguridad (HDS/MSDS) de aditivos o materiales utilizados en el concreto.
¢ Protocolos de calidad y registros de vertido (dosificacién, volumen, resistencia, slump, etc.).
SECCION Il - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
e 2
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 18/01/2025 b %
Oetnivel o
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 19/01/2025 $*
Fanny Reque Angeles Gerente de Seguridad y Salud 19012025 f"’*\i_‘ )
y:AequeiAng Ocupacional @ AT
DF:S"_iy__e,} PP B A
Fanny R Angeles Gerente de Medio Ambiente 19/01/2025 \:L‘ 31\;
) RPe g TG ANGRE
Desnivel * s s
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 19/01/2025
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Anexo 49

EST 022: Preparacion y vaciado de concreto

ESTANDAR DE TAREA

PREPARACION Y VACIADO DE CONCRETO PERIODO 01/2025
Area: 1000, 2000, 3000, 4000 y 5800 Version: 00 AngloAmerican
Desnivel Codigo: DIRECT - 186118 -~ STGH — ESTANDAR - 0022 Pagina 1 of 3
Establecer los lineami técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion de las actividades de preparacion, transporte, vaciado, curado y control de calidad

del concreto en la instalacion de bases para barreras dinémicas, garantizando la integridad de los trabajadores, la proteccion del medio ambiente y el cumplimiento de
los estandares de seguridad y calidad del proyecto.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

El presente Estandar de Tarea aplica a todo el personal involucrado en las actividades de preparacion y vaciado de concreto para la instalacion de bases de postes
de barreras dinamicas de Anglo American. Comprende desde el armado de |a parrilla e instalacion del encofrado hasta el vaciado, curado y control de calidad del
concreto, incluyendo la verificacion de condiciones seguras del rea de trabajo.

 Decreto Supremo N.” 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
® Ley N.” 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
© Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST)

4, ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Condiciones Previas
o Elaborar y validar el IPERC continuo, APT y check list preoperacional antes de iniciar la actividad.
o Verificar que el personal cuente con induccidn vigente, autorizaciones y capacitacion en el PETS.
 Confirmar el uso obligatorio de EPP basico y especifico seglin la tarea (respirador para polvo, careta facial, guantes, arés cuando aplique).

o Verificar que los materiales (cemento, agregados, agua) cumplan con el disefio de mezcla aprobado.

o Confirmar que las condiciones dimaticas sean seguras para la ejecucion del trabajo.

 No iniciar actividades ante riesgos no controlados, equipos inoperativos o documentacion incompleta.
42. Del Area de Trabajo

o Delimitar y sefializar el drea de trabajo, restringiendo el acceso a personal no autorizado.

o Instalar barricadas en pie de talud cuando corresponda.

® Mantener el drea limpia, ordenada y libre de obstaculos.

® Implementar bandejas antiderrame y geotextil en zonas de preparacion de concreto.

 Mantener libre de obstaculos las zonas de transito y trabajo.

 Suspender la actividad ante condiciones climéticas adversas o inestabilidad del terreno.
4.3, De Equipos y Herramientas

o Verificar el estado operativo de! mixer, bomba de concreto o mezclador mecénico (trompo).

 Realizar inspeccion preoperacional de equipos antes de su uso.

o Verificar que herramientas manuales (martillos, tenazas, badilejos, efc.) estén en buen estado.

o Confirmar que los mokdes y encofrados estén dentro de especificacion técnica.

© Contar con sistema de contencién para equipos estacionarios y almacenamiento de materiales.

© Prohibido el uso de herramientas hechizas, deterioradas o fuera de especificacion

© No operar equipos con dispositivos de seguridad inoperativos.
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5. RESPONSABLES

5.1

52

53,

54,

5.5.

Ing. Residente / Supervisor de campo

 Planificacion y autorizacion del inicio de actividades (IPERC / APT).

© Supenvision del cumplimiento del PETS y controles criticos.

 Verificacion de competencias, autorizaciones y uso de EPP.

 Control de condiciones seguras del area de trabajo.

© Coordinacién con Seguridad y Calidad.

© Suspension de trabajos ante riesgos no controlados.

Ingeniero de Seguridad

® Asesorar en la identificacion de peligros y aspectos ambientales, y en |a implementacion de controles.
 Brindar soporte en la aplicacion del PETS y estandares SHE de Anglo American Quellaveco.

o \erificar capacitaciones, induccion Anexo 05 y mantener registros actualizados.

® Asegurar que solo personal capacitado y acreditado ejecute las tareas.

 Verificar la firma y correcta elaboracién de los documentos de gestion diaria.

© Realizar inspecciones en campo para verificar cumplimiento de controles de seguridad.

® Suspender trabajos ante condici bestandar o desviaci no lad

* Asesorar en el manejo, almacenamiento y control de materiales peligrosos.
Ingeniero de calidad

® Asegurar el cumplimiento de los procedimi y dologia establecida del proy
 Coordinar con Supervision, Cliente e Ingeniero Residente los aspectos contractuales de calidad.
 Verificar que planos, procedimientos y documentacion estén actualizados y aprobados.

o Elaborar, revisar y fimar protocolos e informes de calidad de los trabajos ejecutados.

® Inspeccionar y auditar las actividades conforme a especificaciones técnicas y nomas aplicables.
 Controlar y mantener actualizada la documentacion de gestion de calidad.

« Difundir técnicas de ensayo y criterios técnicos del proyecto.

 Verificar el uso adecuado de EPP en las actividades supervisadas.
Capataz

 Coordinar y supervisar la correcta ejecucion de las tareas conforme a procedimientos y andlisis de riesgos.

 Verficar en campo el cumplimiento de especificaciones técnicas, controles de seguridad y uso de EPP.
® Revisar y fimar el IPERC continuo y documentos de gestion diaria antes del inicio de actividades.
 Asignar tareas a personal capacitado y orientar a trabajadores nuevos.

o Paralizar actividades ante condiciones inseguras o cambios no controlados.

 Difundir informacion de seguridad (HDS) y actuar como vigia cuando se requiera.

« Informar a la supervision sobre emergencias, incidentes o condiciones relevantes en el frente de trabajo.
Operarios y Oficiales perforistas

 Participar en la elaboracién del IPERC continuo y verificar los controles antes de iniciar actividades.

® Inspeccionar el drea, equipos, herramientas, cuerdas y EPP antes de su uso.

o Ejecutar trabajos en altura solo con certificacion y autonzacion vigente.

© Reportar de inmediato condiciones inseguras o desviaciones al supervisor.

® Usar y mantener adecuadamente hemamientas, equipos y EPP asignados.

o Participar en capacitaciones, charlas de seguridad e investigaciones cuando corresponda.

© Conocer y aplicar los manuales de instalacion y especificaciones técnicas del proyecto.
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5.6. Peon
« Ejecutar las tareas asignadas aplicando los controles de seguridad, calidad y cuidado ambiental.
* Comunicar al Capataz o Supervisor cualquier condicién insegura o limitacién para realizar la tarea.
« Detener el trabajo ante condiciones inseguras o falta de recursos adecuados.
* Manipular Unicamente herramientas y equipos para los cuales esté capacitado.
« Usar correctamente los EPP y mantenerlos en buen estado.
« Participar en capacitaciones, charlas de seguridad e investigaciones cuando corresponda.
§.7. Vigia/Observador TEA (trabajos en altura)
« Participar en la elaboraciéon del IPERC continuo y verificar las condiciones del érea antes de iniciar actividades.
« Inspeccionar el talud y area de trabajo, verificando caida de rocas, trabajos superpuestos y correcta sefializacion.
« Controlar el trénsito vehicular y peatonal, restringiendo accesos no autorizados.
« Supervisar el cumplimiento de los controles de seguridad (cuerdas, barricadas, lineas de vida).
« Detener las actividades ante incumplimiento de controles o condiciones inseguras.
« Comunicar de inmediato cualquier riesgo o incidente al Capataz o Supervisor.

« Coordinar mediante radios internas y alertar sobre posibles desprendimientos o emergencias.

» Usar correctamente los EPP y participar en capacitaciones y actividades de seguridad.
6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

* IPERC contintio actualizado segin las condiciones reales del area de trabajo.
© Check list de preoperacional de equipos (mixer, bomba, linea de vida, etc.)
 Registros de capacitacion y difusion del PETS.

© Reporte de incidentes o condiciones subestandar, cuando corresponda.

REVISION

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

= >

/

Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 07/01/2025

AyLrt) SATAS TUMALTA
‘Josn;:sc.f;.\.‘»,. X AT

REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 08/01/2025 e

Gerente de Seguridad y Salud

Fanny Reque Angeles Ocupacional 08/01/2025 A
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 08/01/2025
Desniye!
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

liezer Moren v i
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 08/01/2025
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Anexo 50

EST 023: Descolmatacion de barreras
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ESTANDAR DE TAREA:
DESCOLMATACION DE BARRERAS
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
. CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
a :
DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0023 | 5504
INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos | Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800
OBJETIVO:

Garantizar que la descolmatacion de barreras en la Unidad Minera Quellaveco se realice de forma segura y eficiente por personal propio y contratistas de
Desnivel Peri.

ALCANCE DEL TRABAJO / DESCRIPCION:
Este ESTANDAR se aplica a todas las tareas realizadas solo por personal propio y contratista de Desnivel Perl que ejecutara |a tarea de
Descolmatacién de barrera en la Unidad Minera Quellaveco.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
.
.
.
.

Ley N° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Decreto Supremo N° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (y sus modificatorias).
Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM - Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

Nomas técnicas aplicables

.
.
.
.
.
.
.
.
4.2 Del
.
.
.
.
.

[ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1 Condiciones Previas

| Area de Trabajo

4.3 De Equipos y Herramientas

Elaborar y validar IPERC continuo y PETAR (si aplica).

Contar con liberacion del area por supervision y evaluacion de riesgos.

Verificar planos aprobados y especificaciones técnicas de la barrera.

Confirmar induccién vigente, capacitacion en PETS y autorizacion del personal.

Inspeccion preuso de equipos: manipulador telescopico, retroexcavadora, herramientas y EPP.
Evaluar estado del terreno y estabilidad de la barrera antes de iniciar labores.

Suspender trabajos ante lluvias intensas, tormentas eléctricas o vientos > 9 m/s.

No iniciar actividades sin controles criticos implementados y verificados.

Delimitar y sefializar el area con barricadas y control de accesos.

Implementar vigia permanente durante trabajos en zonas con riesgo de desprendimiento de material.
Prohibido ubicarse bajo carga suspendida o en linea de fuego.

Mantener orden, limpieza y control de herramientas.

Coordinar trabajos simultaneos y mantener comunicacion radial constante.

Paralizar actividades ante cambios en condiciones geotécnicas o riesgos no controlados.

Verificar operatividad de manipulador telescopico, retroexcavadora y herramientas de descolmatacion.

Confirmar que cables, cadenas y grilletes estén en buen estado y sin deformaciones.

Uso obligatorio de EPP completo: casco con barbiquejo, guantes anticorte, lentes, respirador, proteccion auditiva y arnés en trabajos en
altura.

No realizar maniobras de carga o descolmatacion sin autorizacion del responsable y verificacion de condiciones de seguridad.

RESPONSABLES:
5.1 Ingeniero Residente / Supervisor de Campo

5.2 Ingeniero de Seguridad

5.3 Ingeniero de Calidad

Planificar, organizar y supervisar la ejecucion de los trabajos conforme al alcance del proyecto.

Asegurar la implementacion de los controles establecidos en el IPERC y PETS antes del inicio de actividades.

Verificar que el personal cuente con capacitacion, induccion vigente y competencias requeridas.

Gestionar recursos (equipos, herramientas, materiales y personal) garantizando que cumplan estandares de seguridad y calidad.
Paralizar trabajos ante condiciones subestandar o cambios no evaluados.

Coordinar con cliente y supervision cualquier modificacion técnica o contractual.

Garantizar el uso adecuado de EPP.

Conocer y asegurar el cumplimiento del manual de instalacion de barreras dinamicas.

Asesorar en la identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y establecimiento de controles. 3de4
Verificar cumplimiento de estandares SSOMA y del presente PETS.

Supervisar que el personal cuente con capacitaciones y registros vigentes.

Realizar inspecciones de campo y emitir recomendaciones preventivas.

Suspender actividades que no cumplan controles criticos.

Supervisar uso correcto de EPP y sistemas de proteccion contra caidas.

Verificar cumplimiento de planos, especificaciones técnicas y metodologia aprobada.
Controlar y archivar documentacion técnica y protocolos.

Inspeccionar trabajos ejecutados y validar conformidad.

Asegurar que la instalacién cumpla con estandares de calidad del proyecto.
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Conocer los manuales técnicos de instalacion.

5.4 Capataz

Supervisar directamente el frente de trabajo.

Verificar cumplimiento de especificaciones técnicas y controles de seguridad.
Coordinar tareas del personal operativo.

Revisar y firmar documentos de gestion diaria (IPERC continuo).

Paralizar actividades ante condiciones inseguras.

Garantizar orden, limpieza y control del area.

Difundir procedimientos y controles al personal.

5.5 Operarios / Oficiales Perforistas

Ejecutar las tareas conforme a procedimientos, planos y controles establecidos.
Participar en el IPERC continuo.

Inspeccionar drea, equipos y EPP antes del inicio.

Informar condiciones subestandar y ejercer el derecho a decir “No".

Usar y cuidar adecuadamente herramientas y EPP.

5.6 Operador de Camion Grua

Realizar inspeccion preuso del equipo.

Operar dentro de la capacidad nominal de carga.
Coordinar maniobras con el rigger.

Paralizar la maniobra ante condiciones inseguras.

Cumplir normativa de transito interno y estandares de zaje.

5.7 Rigger

Inspeccionar elementos de izaje y aparejos.

Delimitar radio de trabajo.

Guiar maniobras de izaje en coordinacion con el operador.
Verificar correcta sujecion y estabilidad de la carga.
Paralizar la tarea si identifica riesgos.

5.8 Vienteros / Peones

Apoyar en maniobras y control de cargas segln indicaciones.
Mantener orden y limpieza del area.

Cumplir controles de seguridad establecidos.

Usar correctamente el EPP.

Reportar condiciones inseguras.

5.9 Vigia / Observador TEA

Supervisar condiciones del talud y riesgo de caida de rocas.
Controlar accesos y transito en zona de trabajo.

Verificar aplicacion de controles en trabajos en altura.
Comunicar oportunamente cualquier condicion insegura.
Detener actividades ante incumplimiento de controles criticos.

REGISTROS/ CONTROL Y DOCUMENTACION

Check list preoperacional del martillo neumatico.

Registro de inspeccion de mangueras neumaticas (con whipcheck instalado).
Check list del difusor y manémetro (verificacion de presion).

Registro de inspeccion de barrenos (estado, desgaste y rectitud).

Registro de inspeccion del compresor de aire.

Formato de control de presion de trabajo (emboquillado y perforacion).

Registro de mantenimiento preventivo y correctivo del martillo.

Registro de inspeccion de EPP especifico (respirador, auditiva, guantes anticorte).
Hoja MSDS del lubricante utilizado.
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Anexo 51

EST 024: Descolmatacion de mallas

ESTANDAR DE TAREA:
DESCOLMATACION DE MALLAS
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologlfa

DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0024 ‘1"?;'?’

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO
DE TALUD”

ESTANDAR DE TAREA:

) DESCOLMATACION DE MALLAS
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

ey | T1Po DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR: f 2
Andrei Salas Zumaeta. oS 08-01-2025
Cargo: Coordinador de produccién A=t
REVISADO POR: >
Yenny Delgado Camacho D Lk 08-01-2025
00 (Pararevisién) | Cargo: Ingeniera HSE S SR
REVISADO POR: 80, o}
Fanny Reque Angeles = e 09-01-2025
Cargo: Jefe de HSE & AQC Desriva i
APROBADO POR: (U
Eliezer Moreno Saavedra SR olspemmmns]  09-01-2025
Cargo: Gerente de Produccién [
?......:.‘. Digitally signed
nel € acredita 2
Rse:lllﬂéé‘ por ,AA.Q“ cumplimiento - byTapla Fhavez,
(Sello Electrénico) pis Elvis Enrique
s Dates 2025.01.29




ESTANDAR DE TAREA:
DESCOLMATACION DE MALLAS
PERIODO 01/2025
\ ‘ N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
e CW_186118 17. Servicios Geotecnia & 00
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0024 ‘z’?é?:
INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos [ Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800
OBJETIVO:
Asegurar que la descolmatacion de mallas en la Unidad Minera Quellaveco se realice de manera segura, eficiente y cumpliendo con los controles de|

ridad, salud y medio ambi: tanto por personal propio como por contratistas de Desnivel Peru.

ALCANCE DEL TRABAJO / DESCRIPCION:
El presente estandar se aplica a todas las tareas realizadas solo por personal propio y contratista de Desnivel Per(i que ejecutara la tarea de
Descolmatacion de mallas en la Unidad Minera Quellaveco.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

o Ley N° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

o Decreto Supremo N° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (y sus modificatorias).
o Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM - Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.

¢ Normas técnicas aplicables

[ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1 Condiciones Previas
o Elaborary validar IPERC-Continuoy PETAR (si aplica).
¢ Contar con liberacion del area y evaluacion de riesgos.
o Verificar planos y especificaciones técnicas de la malla.
¢ Confirmar induccion vigente, capacitacion en PETS y autorizacion del personal.
¢ Inspeccionar equipos: manipulador telescopico, refroexcavadora, herramientas y EPP.
o Evaluar terreno y estabilidad de la barrera antes de iniciar labores.
o Suspender trabajos ante luvias intensas, tormentas o vientos > 9 m's.
«  No iniciar actividades sin controles criticos implementados y verificados.
4.2 Del Area de Trabajo
o Delimitar y sefializar el drea con barricadas y control de accesos.
* Implementar vigia permanente en zonas con riesgo de desprendimiento de material.
¢ Prohibido ubicarse bajo carga suspendida o en linea de fuego.
¢ Mantener orden, limpieza y control de herramientas.
»  Coordinar trabajos simultaneos y mantener comunicacion radial constante.
»  Paralizar actividades ante cambios en condiciones geotécnicas o riesgos no controlados.
De Equipos y Herramientas
o Verificar operatividad de manipulador telescopico, retroexcavadora y herramientas de descolmatacion.
¢ Confirmar que cables, cadenas y grilletes estén en buen estado y sin deformaciones.
+  Uso obligatorio de EPP completo: casco con barbiquejo, guantes anticorte, lentes, respirador, proteccién auditiva y arnés en trabajos en
altura.
o Norealizar maniobras de carga o descolmatacion sin autorizacién del responsable y verificacion de condiciones de seguridad.

43

RESPONSABLES:

5.1 Ingeniero Residente / Supervisor de Campo

Planfficar, organizar y supervisar la ejecucion de los trabajos conforme al alcance del proyecto.

Asegurar la implementacion de los controles establecidos en el IPERC y PETS antes del inicio de actividades.
Verificar que el personal cuente con capacitacion, induccion vigente y competencias requeridas.

Gestionar recursos (equipos, herramientas, materiales y personal) garantizando que cumplan estandares de seguridad y calidad.
Paralizar frabajos ante condiciones subestandar o cambios no evaluados.

Coordinar con cliente y supervision cualquier modificacion técnica o contractual.

Garantizar el uso adecuado de EPP.

Conocer y asegurar el cumplimiento del manual de instalacién de barreras dinamicas.

5.2 Ingeniero de Seguridad

Asesorar en la identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y establecimiento de controles. 3de4
Verificar cumplimiento de estandares SSOMA y del presente PETS.

Supervisar que el personal cuente con capacitaciones y registros vigentes.

Realizar inspecciones de campo y emitir recomendaciones preventivas.

Suspender actividades que no cumplan controles criticos.

Supervisar uso corecto de EPP y sistemas de proteccion contra caidas.
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5.4 Capataz

5.7 Rigger

5.3 Ingeniero de Calidad
Verificar cumplimiento de planos, especificaciones técnicas y metodologia aprobada.
Controlar y archivar documentacion técnica y protocolos.
Inspeccionar trabajos ejecutados y validar conformidad.

Asegurar que la instalacion cumpla con estandares de calidad del proyecto.
Conocer los manuales técnicos de instalacién.

Supervisar directamente el frente de trabajo.
Verificar cumplimiento de especificaciones técnicas y controles de seguridad.
Coordinar tareas del personal operativo.

Revisar y firmar documentos de gestion diaria (IPERC continuo).
Paralizar actividades ante condiciones inseguras.

Garantizar orden, impieza y control del area.

Difundir procedimientos y confroles al personal.

5.5 Operarios / Oficiales Perforistas
Ejecutar las tareas conforme a procedimientos, planos y controles establecidos.
Participar en el IPERC continuo.
Inspeccionar area, equipos y EPP antes del inicio.
Informar condiciones subestandar y ejercer el derecho a decir "No".
Usar y cuidar adecuadamente herramientas y EPP.
5.6 Operador de Camion Grua

o Realizar inspeccion preuso del equipo.
o Operar dentro de la capacidad nominal de carga.
¢ Coordinar maniobras con el rigger.
.

.

Inspeccionar elementos de izaje y aparejos.
Delimitar radio de trabajo.
Guiar maniobras de izaje en coordinacion con el operador.
Verificar correcta sujecion y estabilidad de la carga.

o Paralizar la tarea si identifica riesgos.
5.8 Vienteros / Peones

*  Apoyar en maniobras y control de cargas segun indicaciones.
o Mantener orden y limpieza del area.
+  Cumplir controles de seguridad establecidos.
o Usar corectamente el EPP.

*  Reportar condiciones inseguras.
5.9 Vigia / Observador TEA

o Supervisar condiciones del talud y riesgo de caida de rocas.

¢ Controlar accesos y transito en zona de trabajo.

o Verificar aplicacion de controles en trabajos en altura.

o Comunicar oportunamente cualquier condicion insegura.

o Detener actividades ante incumplimiento de controles criticos.

Paralizar la maniobra ante condiciones inseguras.
Cumplir normativa de transito interno y estandares de izaje.

REGISTROS/ CONTROL Y DOCUMENTACION
o Check list preoperacional del manipulador telescdpico y herramientas de descolmatacion.
Registro de inspeccion de cuerdas, cadenas, grilletes y anclajes usados en la malla.
Check list de presion de sistemas neuméticos o hidraulicos asociados (si aplica).
Registro de inspeccion de mallas (estado, desgaste y correcta fijacion).
Registro de inspeccion de equipos de soporte (retroexcavadora, compresor u ofros).
Formato de control de trabajo en el area (verificacion de emboquillado, perforacion o manipulacion de malla).
Registro de mantenimiento preventivo y correctivo de herramientas de descolmatacion.
Registro de inspeccion de EPP especifico (casco, guantes anticorte, respirador, proteccion auditiva, arnés si aplica).
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Anexo 52
EST 025: Corte y tensado de cables

ESTANDAR DE TAREA:
CORTE Y TENSADO DE CABLES
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmeritan
CWw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0025 | pogine:

DESNIVEL PERU S.A.C.
5EX - EXECUTION
CONTRATO
2.MAY.4809
“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE
SOSTENIMIENTO DE TALUD”

ESTANDAR DE TAREA:
CORTE Y TENSADO DE CABLES
AREA 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800
PERIODO 01/2025
NRO.
REVISION TIPO DE EMISION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:
Andrei Salas Zumaeta. 31-03-
Cargo: Coordinador de Operaciones 2025
REVISADO POR:
Daniel Reyes Costi 31-03-
01 (Para revisién) Cargo: Coordinador HSE 2025
REVISADO POR: 80, )
Fanny Reque Angeles T o | 01-04-
Cargo: Jefe de HSE & AQC el 2025
APROBADO POR: S
Eliezer Moreno Saavedra Y?:.-»---ﬁ:/:’ sares] 01-04-
Cargo: Gerente de Produccién / 2025
Digital
Revisién por AAQSA signed|
(Sello Electrénico) by
Tapia
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ESTANDAR DE TAREA:
CORTE Y TENSADO DE CABLES
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmeriftan
Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0025 | 3agina:
INFORMACION GENERAL
Gerencia: Servicios técnicos [ Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

OBJETIVO:
Establecer los lineamientos de seguridad, calidad y control operativo para ejecutar las actividades de corte y tensado de cables durante los|
trabajos de descolmatacion e instalacion de mallas en la Unidad Minera Quellaveco, garantizando una ejecucion segura, eficiente y conforme a
los estandares de seguridad, salud y medio ambi

ALCANCE DEL TRABAJO / DESCRIPCION:
El presente estandar aplica a todas las actividades relacionadas con el corte, ajuste y tensado de cables de acero
utilizados en sistemas de contencién, sostenimiento o aseguramiento de mallas, realizadas por personal propio y
contratistas de Desnivel Pert dentro de la Unidad Minera Quellaveco..

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
» Ley N’ 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
o Decreto Supremo N° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (y sus
modificatorias).
o Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM - Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos.
* Normas técnicas aplicables
ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1 Condiciones Previas
+  Elaborary validar IPERC-Continuo y PETAR (si aplica).
Contar con liberacion del area y evaluacion de riesgos.
Verificar planos, especificaciones técnicas y configuracion del sistema de cables.
Confirmar induccidn vigente, capacitacion en PETS y autorizacion del personal.
Inspeccnonar equipos y herramientas: Tractel / Tirfor, pinzas sujeta-cable, grapas, cizallas, amoladora (si aplica) y

Venficar estado del cable de acero (sin torceduras, hilos rotos excesivos o corrosion).
Evaluar estabilidad del terreno y estructuras de anclaje.
Suspender trabajos ante lluvias intensas, tormentas o vientos > 9 m/s.
No iniciar actividades sin controles criticos implementados.
4.2 Del Area de Trabajo
Delimitar y senalizar el &rea con barricadas y control de accesos.
Implementar vigia cuando exista riesgo por liberacion de energia o caida de material.
Prohibido ubicarse en |a linea de fuego o bajo carga suspendida.
Mantener distancia de seguridad durante corte y tensado.
Asegurar orden, limpieza y control de herramientas.
Coordinar trabajos simultaneos y mantener comunicacion radial.
Paralizar actividades ante condiciones inseguras.
4.3 De Equipos y Herramientas
Verificar operatividad del Tréactel / Tirfor y accesorios.
Confirmar buen estado de cables, cadenas, grilletes, grapas y pinzas sujeta-cable.
Utilizar herramientas adecuadas para corte (cizalla o amoladora autorizada).
Uso obligatorio de EPP completo: casco con barbiquejo, guantes anticorte, lentes de seguridad, proteccion auditiva,
respirador (si aplica) y amés en trabajos en altura.
+ Prohibido utilizar equipos defectuosos o sin inspeccion vigente.
No ejecutar maniobras sin autorizacion del responsable.
4.4 Durante el Corte de Cables
+ Verificar que el cable no esté bajo tension antes del corte.
+ Instalar pinzas sujeta-cable para controlar liberacion de energia.
+  Ejecutar corte de manera controlada y estable.

Mantener al personal fuera de la trayectoria del cable.

Retirar secciones cortadas evitando riesgos de tropiezo o corte.

4.5 Durante el Tensado de Cables

+  Instalar correctamente grapas/sujetables segun especificacion técnica.
Conectar Tractel / Tirfor alineado al eje del cable.

Ejecutar tensado gradual y uniforme.

Verificar estabilidad de anclajes durante la maniobra.

Prohibido ubicarse frente al cable tensionado.

Asequrar tension final y fijacion definitiva.
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ESTANDAR DE TAREA:
CORTE Y TENSADO DE CABLES
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmeritan
Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0025 :fg?:

RESPONSABLES:
5.1 Ingeniero Residente / Supervisor de Campo
« Planificar, organizar y supervisar la ejecucion de los trabajos conforme al alcance del proyecto.
Asegurar la implementacion de los controles establecidos en el IPERC y PETS antes del inicio de actividades.
Verificar que el personal cuente con capacitacion, induccion vigente y competencias requeridas.
Gestionar recursos (equipos, herramientas, materiales y personal) garantizando que cumplan estandares de
seguridad y calidad.
« Paralizar trabajos ante condiciones subestandar o cambios no evaluados.
«  Coordinar con cliente y supervision cualquier modificacién técnica o contractual.
o  Garantizar el uso adecuado de EPP.

« Conocer y asegurar el cumplimiento del manual de instalacion de barreras dinamicas.
5.2 Ingeniero de Seguridad
« Asesorar en la identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y establecimiento de controles.
Verificar cumplimiento de estandares SSOMA y del presente PETS.
Supervisar que el personal cuente con capacitaciones y registros vigentes.
Realizar inspecciones de campo y emitir recomendaciones preventivas.
Suspender actividades que no cumplan controles criticos.
Supervisar uso correcto de EPP y sistemas de proteccion contra caidas.

5.3 Ingeniero de Calidad
« Verificar cumplimiento de planos, especificaciones técnicas y metodologia aprobada.
«+  Controlar y archivar documentacion técnica y protocolos.
+ Inspeccionar trabajos ejecutados y validar conformidad.
o Asegurar que la instalacion cumpla con estandares de calidad del proyecto.
»  Conocer los manuales técnicos de instalacion.
5.4 Capataz
+  Supervisar directamente el frente de trabajo.
Verificar cumplimiento de especificaciones técnicas y controles de seguridad.
Coordinar tareas del personal operativo.
Revisar y firmar documentos de gestion diaria (IPERC continuo).
Paralizar actividades ante condiciones inseguras.
Garantizar orden, limpieza y control del area.
Difundir procedimientos y controles al personal.
5.5 Operarios / Oficiales Perforistas
+ Ejecutar las tareas conforme a procedimientos, planos y controles establecidos.
« Participar en el IPERC continuo.
« Inspeccionar area, equipos y EPP antes del inicio.
« Informar condiciones subestandar y ejercer el derecho a decir “No".
»  Usary cuidar adecuadamente herramientas y EPP.
5.6 Operador de Camion Gria
+ Realizar inspeccion preuso del equipo.
«  Operar dentro de la capacidad nominal de carga.
«  Coordinar maniobras con el rigger.
« Paralizar la maniobra ante condiciones inseguras.
«  Cumplir normativa de tréansito interno y estandares de izaje.
5.7 Rigger
+ Inspeccionar elementos de izaje y aparejos.
«  Delimitar radio de trabajo.
»  Guiar maniobras de izaje en coordinacion con el operador.
« Verificar correcta sujecion y estabilidad de la carga.
o Paralizar |a tarea si identifica riesgos.
5.8 Vienteros / Peones
«  Apoyar en maniobras y control de cargas segun indicaciones.
« Mantener orden y limpieza del érea.
o Cumplir controles de seguridad establecidos.
.
.

Usar correctamente el EPP.
Reportar condiciones inseguras.




»  Supervisar condiciones del talud y riesgo de caida de rocas.

+  Controlar accesos y transito en zona de trabajo.

« Verificar aplicacion de controles en trabajos en altura.

»  Comunicar oportunamente cualquier condicion insegura.

« Detener actividades ante incumplimiento de controles criticos.

ESTANDAR DE TAREA:
CORTE Y TENSADO DE CABLES
PERIODO 01/2025
m N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Version: AngloAmeriFan
- Cw_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0025 ;?;'?‘
5.9 Vigia / Observador TEA

REGISTROS/ CONTROL Y DOCUMENTACION
o Check list preoperacional del manipulador telescdpico y herramientas de descolmatacion.
Registro de inspeccion de cuerdas, cadenas, grilletes y anclajes usados en la malla.
Check list de presion de sistemas neumaticos o hidraulicos asociados (si aplica).
Registro de inspeccion de mallas (estado, desgaste y correcta fijacion).
Registro de inspeccion de equipos de soporte (retroexcavadora, compresor u otros).
Formato de control de trabajo en el area (verificacion de emboquillado, perforacion o manipulacion de malla).
Registro de mantenimiento preventivo y correctivo de herramientas de descolmatacion.
Registro de inspeccion de EPP especifico (casco, guantes anticorte, respirador, proteccion auditiva, arnés si aplica).
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AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Produccion 02/04/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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Desnivel’ s e
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APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 03/04/2025
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Anexo 53
EST 026: Pruebas de pull test

ESTANDAR DE TAREA:
PRUEBAS DE PULL TEST
PERIODO 01/2025
Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4
17. Servicios Geotecnia &
técnicos Hidrogeologia

DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0026

N° SAP/CW/CP:
CP_186118

Version:
01

AngloAmerican

Desnivel

Pagina:
1deS5S

DESNIVEL PERU S.A.C.

5EX - EXECUTION
CONTRATO 2.MAY.4809

DE TALUDES”
ESTANDAR DE TAREA

PRUEBAS DE PULL TEST

“SERVICIO DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO DE SOSTENIMIENTO

AREA: 1000, 2000, 3000, 4000 Y 5800

a0
Historial de aprobaci P

pose paco

Featiado

Comencatias  Fechn

RECIZCI)&!N TIPO DE EMISION APROBACIONES FECHA
ELABORADO POR:
Andrei Salas Zumaeta 29-03-2025
Cargo: Coordinador de Operaciones
REVISADO POR: =
Daniel Reyes Costi b= eh— 29-03-2025
Cargo: Coordinador HSE TR Comiihart
REVISADO POR:
e Fanny Reque Angeles 29-03-2025
o1 (Para revision) | cargo: Jefe de HSE & AQC
APROBADO POR:
Eliezer Moreno Saavedra 29-03-2025
Cargo: Gerente de Produccion
Se acredita gitally signey
o _  byTapia
cumplimiento
Ravisién p(t;reﬁ:mrénico) CUMPLE Chavez, Elvis
Enrique

1 blanco




ESTANDAR DE TAREA:
PRUEBAS DE PULL TEST
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
. CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
Pagina:
DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0025 } 2de s

INFORMACION GENERAL

Gerencia: Servicios técnicos [ Area: 1000, 2000, 3000, 4000, 5800

OBJETIVO:
Establecer la metodolocT)la, condiciones de seguridad, criterios técnicos y controles operativos necesarios para la correcta ejecucion
de las pruebas de Pull Test, con la finalidad de verificar la capacidad de carga, adherencia y comportamiento mecénico de los pernos
de anclaje instalados, garantizando la estabilidad geomecénica, la confiabilidad del sostenimiento y el cumplimiento de las
fespeciﬁcaciones técnicas del proyecto.

CANCE DEL TRABAJO / DESCRIPCION:
| presente estandar aplica a todas las actividades relacionadas con la planificacion, preparacion, instalacion de equipos,
jecucion del ensayo, registro de resultados, desmontaje, limpieza del area y controles de seguridad, calidad y medio ambiente
urante la realizacion de pruebas de Pull Test, ya sean manuales o eléctricas

EFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
o LeyN° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
o Decreto Supremo N° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (y sus modificatorias).
o Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM - Reglamento de la Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos.

« Normas técnicas aplicables
ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1 Condiciones Previas

« Elaborar y validar IPERC-Continuo y PETAR (si aplica).

» Contar con liberacion del area y evaluacion de riesgos geomecanicos.

» Verificar planos, especificaciones técnicas y protocolo de ensayo Pull Test.

» Confirmar induccion vigente, capacitacién en PETS y autorizacion del personal.

« Verificar certificado de calibracion y mantenimiento del equipo Pull Test.

» Inspeccionar equipos y herramientas: gata hidraulica, bomba manual o eléctrica, mangueras, piston, castillo, reloj
comparador/vernier digital, placas, tuercas, extensiones y llaves.

« Verificar estado de mangueras hidraulicas (sin fisuras, fugas o dafios).

« Evaluar estabilidad del talud y condiciones del terreno.

» Verificar linea de andlaje y sistemas de proteccion contra caldas (si aplica).

» Delimitar zona de restriccion y exclusion.

» Suspender trabajos ante lluvias intensas, tormentas eléctricas o condiciones inseguras.
» No iniciar actividades sin controles criticos implementados.

4.2 Del Area de Trabajo

« Delimitar y sefializar el area con barricadas y control de accesos.

« Implementar vigia cuando exista riesgo por liberacion de energla o caida de objetos.
» Prohibido ubicarse en la linea de fuego del sistema hidraulico.

» Restringir transito en el pie del talud durante el ensayo.

» Verificar que el terreno permita un posicionamiento estable del equipo.

* Mantener orden, limpieza y control de herramientas.

» Coordinar trabajos simultaneos y mantener comunicacion radial.

» Paralizar actividades ante condiciones inseguras.

4.3 De Equipos y Herramientas

» Verificar operatividad de la gata hidraulica, bomba manual o eléctrica.

» Confirmar buen estado de mangueras, acoples y Whipcheck.

» Verificar funcionamiento del reloj comparador o vernier digital.

» Utilizar unicamente accesorios compatibles y certificados.

» Uso obligatorio de EPP completo: casco con barbiquejo, lentes de seguridad, guantes, calzado de seguridad, proteccion auditiva (si
plica) y arnés en trabajos en altura.

Prohibido utilizar equipos defectuosos o sin inspeccion vigente.

No ejecutar maniobras sin autorizacion del responsable.
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ESTANDAR DE TAREA:
PRUEBAS DE PULL TEST
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién: AngloAmerican
n e CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
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4.4 Durante la Instalacion del Equipo Pull Test

» Verificar correcta seleccion del perno a ensayar.

» Nivelar y acondicionar el terreno antes del montaje.

» Instalar placa de reaccién cuando la geomorfologia lo requiera.

» Asegurar castillo, pistén y gata hidraulica correctamente alineados.

» Conectar mangueras hidraulicas con Whipcheck instalado.

» Realizar prueba en vacio antes del ensayo.

» Verificar apriete de placas, tuercas y extensiones.

» Instalar cuerda auxiliar para aseguramiento del equipo (en trabajos en pantalla).
* Mantener al personal fuera de la zona de riesgo.

4.5 Durante la Ejecucion del Pull Test

» Verificar que el reloj comparador esté en cero (si aplica).

» Aplicar cargas de manera gradual g controlada.

» Realizar cargas de asentamiento (5%—-10% segun evaluacion).

» Mantener distancia minima de seguridad del cilindro hidraulico.

« Prohibido ubicarse frente al sistema bajo carga.

* Registrar lecturas de carga y desplazamiento segun protocolo.

» Mantener vigilancia permanente del comportamiento del sistema.
» Suspender ensayo ante ruidos andmalos, fugas o inestabilidad.

4.6 Durante la Liberacion de Carga

» Liberar presion hidraulica de manera controlada.

» Verificar descarga total del sistema antes del desmontaje.
» Prohibido desmontar equipo bajo presion.

* Mantener al personal fuera de la linea de fuego.

4.7 Durante el Desmontaje

» Retirar componentes en secuencia segura.

» Manipular equipos pesados entre dos trabajadores (si aplica).
« Evitar golpes, caidas o dafios a instrumentos de medicion.

» Verificar integridad del pemno ensayado.

» Almacenar equipos en estuches o areas designadas.

RESPONSABLES:

5.1 Ingeniero Residente / Supervisor de Campo

« Planificar, organizar y supervisar la ejecucion de los trabajos conforme al alcance del proyecto.

Asegurar la implementacion de los controles establecidos en el IPERC y PETS antes del inicio de actividades.
Verficar que el personal cuente con capacitacion, induccion vigente y competencias requeridas.

Gelsationar recursos (equipos, herramientas, materiales y personal) garantizando que cumplan estandares de seguridad y
calidad.

Paralizar trabajos ante condiciones subestandar o cambios no evaluados.

Coordinar con cliente y supervision cualquier modificacion técnica o contractual.

Garantizar el uso adecuado de EPP.

Conocer y asegurar el cumplimiento del manual de instalacion de barreras dinamicas.

5.2 Ingeniero de Seguridad

Asesorar en la identificacién de peligros, evaluacion de riesgos y establecimiento de controles.

Verificar cumplimiento de estandares SSOMA y del presente PETS.

Supervisar que el personal cuente con capacitaciones y registros vigentes.

Realizar inspecciones de campo y emitir recomendaciones preventivas.

Suspender actividades que no cumplan controles criticos.

Supervisar uso correcto de EPP y sistemas de proteccién contra caidas.




ESTANDAR DE TAREA:
PRUEBAS DE PULL TEST
PERIODO 01/2025
N° SAP/CW/CP: | Gerencia: OP- | Depto: OP-17.4 | Versién:
: CP_186118 17. Servicios Geotecnia & 01
Desnivel técnicos Hidrogeologia
Pagina:

DIRECT-186118-STGH-ESTANDAR-0025 ] 4des

AngloAmerican

5.3 Ingeniero de Calidad
« Verficar cumplimiento de planos, especificaciones técnicas y metodologia aprobada.
«  Controlar y archivar documentacion técnica y protocolos.

« Inspeccionar trabajos ejecutados y validar conformidad.
o Asegurar que la instalacion cumpla con estandares de calidad del proyecto.
»  Conocer los manuales técnicos de instalacion.
5.4 Capataz
«  Supervisar directamente el frente de trabajo.
« Verificar cumplimiento de especificaciones técnicas y controles de seguridad.
»  Coordinar tareas del personal operativo.
« Revisar y firmar documentos de gestion diaria (IPERC continuo).
« Paralizar actividades ante condiciones inseguras.
»  Garantizar orden, limpieza y control del area.
«  Difundir procedimientos y controles al personal.

5.5 Operarios / Oficiales Perforistas

« Ejecutar las tareas conforme a procedimientos, planos y controles establecidos.
« Participar en el IPERC continuo.

« Inspeccionar érea, equipos y EPP antes del inicio.

« Informar condiciones subestandar y ejercer el derecho a decir “No".

o Usary cuidar adecuadamente herramientas y EPP.

5.6 Operador de Camion Grua

«  Realizar inspeccion preuso del equipo.

«  Operar dentro de la capacidad nominal de carga.

«  Coordinar maniobras con el rigger.

«  Paralizar la maniobra ante condiciones inseguras.

«  Cumplir normativa de transito interno y estandares de izaje.

5.7 Rigger

« Inspeccionar elementos de izaje y aparejos.

o  Delimitar radio de trabajo.

« Guiar maniobras de izaje en coordinacion con el operador.
« Verficar correcta sujecion y estabilidad de la carga.

+  Paralizar la tarea si identifica riesgos.
.

.

5.8 Vienteros / Peones
« Apoyar en maniobras y control de cargas segun indicaciones.
o Mantener orden y limpieza del area.
«  Cumplir controles de seguridad establecidos.
o Usar correctamente el EPP.
« Reportar condiciones inseguras.

5.9 Vigia/ Observador TEA

«  Supervisar condiciones del talud y riesgo de caida de rocas.

«  Controlar accesos y transito en zona de trabajo.
Verificar aplicacion de controles en trabajos en altura.

o  Comunicar oportunamente cualquier condicion insegura.

Detener actividades ante incumplimiento de controles criticos.
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REGISTROS/ CONTROL Y DOCUMENTACION
¢ Check list preoperacional del equipo Pull Test (bomba manual o eléctrica, gata hidraulica, piston y mangueras).

itiva y amnés si aplica).

Registro de inspeccion de mangueras hidraulicas, acoples y Whipcheck.

Registro de inspeccion de instrumentos de medicion (reloj comparador / vernier digital).
Registro de verificacion del certificado de calibracion del equipo Pull Test.

Registro de inspeccion del pero a ensayar (estado fisico, accesibilidad, condiciones del macizo rocoso).
Formato o protocolo de ensayo Pull Test (lecturas de carga, desplazamiento y tiempo).
Registro de liberacion de area y delimitacion de zona de restriccion/exclusion.
Registro de inspeccion de sistemas de proteccion contra caidas (amés, linea de vida, cuerdas y mosquetones) si aplica.
Registro de mantenimiento preventivo y correctivo del equipo Pull Test.

Registro de inspeccion de EPP especifico (casco con barbiquejo, lentes, guantes, calzado de seguridad, proteccion

au

SECCION Ill - AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Andrei Salas Zumaeta Coordinador de Operaciones 29/03/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Area 30/03/2025
Fanny Reque Angeles Gerente de Seguridad y Saud 300312025
Ocupacional
)
; : éf‘\ sl }\ >
Fanny Reque Angeles Gerente de Medio Ambiente 30/03/2025 B I
DPsnivel'*"..'.:tfﬁ“i oo gad
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
U
Eliezer Moreno Saavedra Gerente de Operaciones 30/03/2025 i = .?q S
/
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Anexo 54

OPT 001: Elaboracion de calicatas

Codigo: OPT-001 Version: 001 AngloAmerican

Desnivel L
Area: Pagina 1de 1

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

ELABORACION DE CALICATAS

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacién previa al trabajador: NO

Razén para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Verificar documentacion previa, confirmando que el IPERC Continuo,

ATS/PETAR y permisos estén vigentes y firmados antes del inicio de la
tarea.

Validar competencias del personal, asegurando que los trabajadores

cuenten con capacitacion vigente en excavaciones manuales y control de

riesgos geotécnicos.
Confirmar uso correcto de EPP, verificando que todo el personal porte

casco, guantes, lentes, botas de seguridad y demds EPP exigidos para la
actividad.

Inspeccionar el area de trabajo, evaluando estabilidad del terreno,
presencia de servicios enterrados, transito cercano y condiciones
geotécnicas visibles,

Verificar herramientas y materiales, constatando que palas, picos,
barretas y cintas de sefalizacion estén en buen estado y sean las

autorizadas.
Observar |z delimitacion del area, confirmando senalizacion perimetral

adecuada y control de accesos para evitar ingreso de personal no

involucrado.
Observar la ejecucién de la excavacion, verificando técnica correcta,

profundidad permitida, estabilidad de paredes y posicion segura del
trabajador.

Verificar manejo del material excavado, asegurando que el material se
coloque a distancia segura del borde de la calicata y sin generar
sobrecarga.

Evaluar el orden y control del entorno, observando que el drea se
mantenga libre de obstaculos, herramientas dispersas o condiciones
subestandar.

Retroalimentar y registrar la OPT, comunicando hallazgos al trabajador,
reforzando buenas précticas y registrando desviaciones para acciones
correctivas.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area



Anexo 55

OPT 002: Instalaciéon de linea de vida y uso de cuerdas

Desnivel Cddigo: OPT-002

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Versién: 001

AngloAmerican

Area:

Péﬁina ldel

Tarea a observar

INSTALACION DE LINEA DE VIDA Y USO DE CUERDAS

Fecha Hora Guardia

Nombre de los observados Cargo - Firma

Observador (es) de la Tarea

Zona

Experiencia en el cargo

Notificacion previa al trabajador:

NO

Tipo de OPT

Observacion de la Tarea
Pasos

Verificar documentacion de seguridad, confirmando vigencia y aprobacion
del IPERC Continuo, ATS/PETAR y permisos de trabajo en altura antes del
inicio de la actividad.

Razén para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracién del Estandar de Tarea

Obervaciones

Validar competencias del personal, asegurando que el equipo cuente con
certificacion vigente en trabajos en altura, rescate basico y uso de sistemas
de proteccion contra caidas.

Confirmar uso correcto de EPP, observando que el personal porte arnés
certificado, casco con barbiquejo, guantes, calzado de seguridad y sistema
anticaidas completo.

Inspeccionar el drea de trabajo, evaluando accesos, condiciones del talud o
estructura, riesgo de caida de objetos y presencia de interferencias
operativas.

Verificar estado de cuerdas y equipos, constatando que lineas de vida,
mosqguetones, descensores, bloqueadores y anclajes estén inspeccionados y
certificados.

Observar la seleccién del punto de anclaje, verificando que sea
estructuralmente resistente, correctamente ubicado y compatible con las
cargas de disefio del sistema.

Observar la instalacion de [a linea de vida, validando tensado adecuado,
proteccién contra rozamiento y correcta conexion de los elementos del
sistema

Evaluar desplazamientos y maniobras, observando que el trabajador
mantenga conexion permanente a la linea de vida y control de
herramientas mediante cuerdas auxiliares.

Verificar control del entorno, confirmando delimitacion del area inferior,
uso de vigia cuando corresponda y ausencia de personal en la linea de
fuego.

Retroalimentar y registrar la OPT, comunicando buenas practicas y
desviaciones observadas, dejando registro para seguimiento y acciones

preventivas.
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y esténdares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y

salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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Anexo 56
OPT 003: Desquinche de talud

OBSERVACION PLANEAD. TAREA

Cédigo: OPT-003 Versién: 001 AngloAmerican
Desnivel
Area: Pagina 1 de 1

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

DESQUINCHE DE TALUD

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

Razén para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos

Verificar documentacion de seguridad, confirmando vigencia y aprobacién
del IPERC Continuo, ATS/PETAR y permisos asociados al trabajo en talud
antes del inicio.

Validar competencia del personal, asegurando que los trabajadores

cuenten con capacitacion vigente en desquinche, control de caida de rocas

y trabajos en altura cuando aplique.
Confirmar uso adecuado de EPP, observando casco con barbiquejo, lentes

de seguridad, guantes, calzado antideslizante y sistema anticaidas

correctamente instalado.

Evaluar condiciones del talud, observando estabilidad, presencia de bloques

sueltos, fracturas visibles, humedad, material suelto y alertas geotécnicas
vigentes.

Verificar delimitacién del drea, confirmando senalizacion efectiva,
barricadas instaladas y control de accesos para evitar exposicion de
personal en la linea de fuego.

Observar el posicionamiento del trabajador, validando ubicacién segura,
puntos de apoyo estables y correcta conexion a |z linea de vida durante la
ejecucion.

Evaluar uso de herramientas de desquinche, observando seleccion
adecuada, estado operativo y técnica de uso que controle direccion y

travectoria de caida del material
Confirmar control de calda de rocas, verificando que no exista personal

aguas abajo y que se utilicen vigias o comunicacién efectiva cuando
corresponda.

Observar condiciones operativas dinamicas, evaluando cambios en el

entorno como vibraciones, transito cercano, condiciones climaticas o

aparicion de nuevos riesgos.
Registrar observaciones y retroalimentar, comunicando desviaciones,

buenas practicas y acciones correctivas, dejando evidencia documentada de
la OPT realizada.
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el
fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad
y salud ocupacional.

Obervaciones

Supervisor/Observador Jefe de area
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OPT 004: Control topografico

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Desnivel

lPégina ldel ]

CONTROL TOPOGRAFICO

Guardia

Fecha Hora
I

Nombre de los observados Cargo - Firma

|Area: |
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Zona

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Razén para la OPT:

Observacién de la Tarea
Pasos
Verificar documentacion operativa, confirmando vigencia y aprobacién del
IPERC Continuo, ATS/PETAR y permisos requeridos segun el drea de
trabajo.

Actualizacién de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Obervaciones

Validar competencia del personal, observando que topodgrafo y ayudante
cuenten con capacitacion vigente en trabajos topograficos, transito en

mina y trabajos en talud cuando aplique.
Confirmar uso correcto de EPP, verificando casco con barbiquejo, ropa de
alta visibilidad, calzado de seguridad y sistema anticaidas en zonas con
desnivel.

Evaluar condiciones del area, observando transito vehicular, estabilidad
del talud, interferencias operativas, animales, desniveles y condiciones
geotécnicas visibles.

Verificar delimitacion y control del area, confirmando uso de barricadas,
conos, sefializacién y coordinacidén efectiva con vigias de transito cuando
corresponda.

Observar instalacion del equipo topogréfico, validando ubicacidn estable
del tripode, correcta nivelacion y posicionamiento en zonas seguras o
muros de proteccion.

Evaluar desplazamiento del ayudante, observando ascenso y descenso
controlado, uso adecuado de cuerdas, linea de vida y aseguramiento de

herramientas cuando se trabaja en talud.

Confirmar comunicacidn operativa, verificando coordinacién permanente
entre topdgrafo, ayudante y vigias mediante radio durante la toma de
puntos y replanteo.

Observar control de interferencias, validando que no exista exposicién a
linea de fuego, trabajos superpuestos o liberacion no coordinada de vias
durante el levantamiento.

Registrar observaciones y retroalimentar, documentando actos y
condiciones observadas, reforzando buenas practicas y definiendo

acciones correctivas cuando se identifiguen desviaciones
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y

salud ocupacional.

Supervisor/Observador

285

Jefe de area



Anexo 58

OPT 005: Montaje y desmontaje de andamios

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

AngloAmerican

Desnivel Codigo: OPT-005 Versién: 001

|Area: | ]Pa;sina 1del

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Razdn para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones
Verificar documentacion de seguridad, confirmando vigencia y aprobacion

del IPERC Continuo, ATS o PETAR y permisos aplicables a trabajos en
altura.

Validar competencia del personal, observando que el personal asignado
cuente con certificacion vigente en montaje y desmontaje de andamios y

trabajos en altura.
Confirmar uso correcto de EPP, verificando casco con barbiquejo, arnés de

cuerpo completo, linea de vida, calzado de seguridad y elementos de alta
visibilidad.
Evaluar condiciones del terreno y entorno, observando nivelacion,
capacidad portante del suelo, interferencias operativas y proximidad a
lineas energizadas.

Verificar delimitacién del drea de trabajo, confirmando instalacién de
barricadas, sefializacién y control de accesos durante toda la actividad.

Observar el armado estructural del andamio, validando correcta
instalacion de marcos, crucetas, plataformas, barandas y rodapiés

conforme al disefio aprobado.
Evaluar estabilidad y anclajes, observando fijaciones, amarres, uso de

bases regulables y verticalidad del andamio durante el montaje y

desmontaje.
Confirmar control de caida de objetos, verificando orden, aseguramiento

de herramientas y materiales, y ausencia de personal bajo la zona de
trabajo.

Observar comunicacion y coordinacion, validando que el equipo mantenga
comunicacion efectiva y roles definidos durante las maniobras criticas.

Registrar condiciones observadas, documentando desviaciones, actos
seguros y acciones correctivas, reforzando buenas practicas antes de

i el andamio
Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area

286



Anexo 59

OPT 006: Operacion de camion grua

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Codigo:

Version: 001
|Area:

Desnivel

]Pa’gina ldel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Fecha Hora Guardia

Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Razon para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracién del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos

Verificar documentacion operativa, confirmando vigencia del IPERC
Continuo, ATS o PETAR, plan de izaje aprobado y permisos aplicables a la
operacion.

Validar competencia del operador y rigger, observando que cuenten con
licencias, certificaciones vigentes y conocimiento del equipo y maniobra a

ejecutar.
Confirmar inspeccion preoperacional del camion grua, verificando estado

del equipo, sistemas hidraulicos, frenos, luces, estabilizadores y
dispositivos de seguridad.

Evaluar condiciones del terreno y entorno, observando nivelacion,
capacidad portante del suelo, pendientes, interferencias aéreas y
proximidad a lineas energizadas.

Verificar correcta delimitacion del area de trabajo, confirmando
instalacion de barricadas, sefializacion visible y control de accesos durante
la operacién.

Observar posicionamiento y estabilizacion del equipo, validando
despliegue completo de estabilizadores, uso de placas de apoyo y
nivelacién del camién grua.

Obervaciones

Confirmar correcta comunicacion operativa, observando el uso de sefiales
manuales normalizadas o radio entre operador, rigger y sefialero.

Evaluar ejecucion de la maniobra de izaje, verificando movimientos suaves
y controlados, respeto del radio de trabajo y ausencia de personal en linea
de fuego.
Observar control de carga suspendida, validando estabilidad, balance,
orientacién y uso adecuado de cuerdas guia (tag line) cuando
corresponda.
Registrar condiciones y comportamientos observados, documentando
desviaciones, actos seguros y acciones correctivas antes de continuar o
ar la operacid

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y

salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea

287



Anexo 60
OPT 007: Izaje de cargas

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Codigo: OPT-007 Version: 001 AngloAmerican

Desnivel 7 -
IArea: ] lPéglna ldel I

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Razon para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Verificar documentacién vigente, confirmando IPERC Continuo, ATS o
PETAR, plan de izaje aprobado y permisos aplicables a la maniobra.

Validar competencia del personal involucrado, observando que operador,
rigger y sefialero cuenten con certificaciones vigentes y roles definidos.

Confirmar inspeccion de equipos de izaje, verificando estado operativo del
equipo principal y de los accesorios certificados (eslingas, grilletes,
ganchos).

Evaluar condiciones del entorno, observando terreno, nivelacion, capacidad
portante, interferencias aéreas y presencia de lineas energizadas.

Verificar delimitacién y control del area, confirmando barricadas,
sefializacidn visible y ausencia de personal ajeno dentro del radio de
operacién.

Observar correcta preparacion de la carga, validando identificacion del
peso, centro de gravedad y puntos de izaje adecuados.

Confirmar comunicacion efectiva del equipo, observando uso de sefiales
normalizadas o radio entre operador, rigger y sefialero.

Evaluar ejecucion del levantamiento inicial, verificando prueba de carga,
movimientos suaves y estabilidad antes de elevar completamente.

Observar control de la carga suspendida, validando balance, orientacion,
uso de cuerdas guia y respeto de la linea de fuego.

Registrar condiciones y comportamientos observados, documentando actos
seguros, desviaciones detectadas y acciones correctivas implementadas.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea

288



Anexo 61

OPT 008: Operacion de compresora

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Desnivel

|Pégina l1del I

Tarea a observar

OPERACION DE COMPRESORA

Fecha

Observador (es) de la Tarea

Hora Guardia

Cargo - Firma

Zona

Nombre de los observados

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacién previa al trabajador:

NO

Razon para la OPT:

Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Obervaciones

Verificar documentacion y autorizacién de la actividad, confirmando IPERC

Continuo, ATS/PETAR (si aplica) y check list del equipo debidamente
firmados.

Validar competencia y condiciones del operador, observando que cuente
con capacitacion vigente y se encuentre en condiciones fisicas adecuadas
para la tarea.

Confirmar inspeccién preoperacional del equipo, verificando niveles de
aceite y combustible, estado de mangueras, manémetros, vélvulas de alivio
y sistema de parada de emergencia.

Evaluar ubicacién y estabilidad del equipo, observando que la compresora
esté instalada en terreno firme, nivelado y con ventilacién adecuada para
evitar acumulacion de gases.

erificar conexiones y acoples neumaticos, confirmando que las mangueras
estén aseguradas, sin fugas, sin dobleces criticos y fuera de zonas de
transito.
Observar delimitacion y control del area de operacién, validando

sefalizacion visible y ordenamiento de lineas para evitar tropiezos o dafios

mecanicos.
Supervisar arranque y estabilizacion del equipo, verificando que el

encendido se realice sin lineas presurizadas y que |a presion alcance valores

normales de operacién

Controlar parametros durante la operacion continua, observando presion,
temperatura, vibraciones, ruidos anormales y comunicacién con el personal
que utiliza el aire comprimido.

Verificar gestion de riesgos fisicos asociados, confirmando uso de EPP
adecuado (proteccion auditiva, ocular, guantes) y control de exposicién a
ruido y particulas.

Registrar condiciones observadas y acciones correctivas, documentando
desviaciones, actos inseguros, mantenimiento requerido y cierre seguro de

|
Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares correspondientes, con el fin

de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea

289
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Anexo 62

OPT 009: Operacion de estacion hidraulica

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Versién: 001 mbm

|Area: | |pagina 1 de 1 |

Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

OPERACION DE ESTACION HIDRAULICA

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Razén para la OPT: Actualizacién de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Verificar documentacién y autorizacion de la tarea, confirmando IPERC
Continuo, ATS/PETAR (si aplica) y check list del equipo vigentes y firmados.

Validar competencia y condiciones del operador, observando capacitaciéon
vigente, aptitud fisica y conocimiento del sistema hidraulico a operar.

Confirmar inspeccion preoperacional del equipo, verificando niveles de
aceite, estado de mangueras, conexiones, filtros, valvulas de alivio y

sistemas de parada de emergencia.

Evaluar ubicacién y condiciones del drea, comprobando que |a estacion
esté sobre superficie firme y nivelada, con ventilacion adecuada y sin
fuentes de ignicion cercanas.

Verificar conexiones hidraulicas y eléctricas, asegurando acoples
correctos, ausencia de fugas, mangueras protegidas contra rozamiento y
cables en buen estado.

Observar delimitacién y control del drea de trabajo, validando
sefalizacién, orden de mangueras y restriccion de acceso a personal no
autorizado.

Supervisar arranque y presurizacion del sistema, verificando que el
encendido sea progresivo, sin personal en linea de fuego y con presién

dentro de parametros operativos
Controlar operacién continua del equipo, observando presion,

temperatura, vibraciones, ruidos anormales y comportamiento de
actuadores hidraulicos.
Verificar uso adecuado de EPP y controles de riesgo, confirmando
proteccion ocular, guantes, proteccion auditiva y control de derrames o

salpicaduras de fluido.
Registrar observaciones y acciones correctivas, documentando

desviaciones, fugas, ajustes realizados y condiciones finales al cierre

seguro de la operacion
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area



Anexo 63

OPT 010: Operacion de grupo electrégeno

Desnivel

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

|Pagina 1 de 1

Tarea a observar

Observador (es) de la Tarea

Fecha Hora Guardia

Nombre de los observados Cargo - Firma

Zona

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacién previa al trabajador:

NO

Observacion de la Tarea
Pasos
Verificar documentacion y autorizacion de la tarea, confirmando IPERC
Continuo, ATS/PETAR y check list del grupo electrégeno vigentes y
firmados.

Razén para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Obervaciones

Validar competencia y condiciones del operador, verificando capacitacion
vigente, conocimiento del equipo y aptitud fisica para la operacion segura.

Confirmar inspeccion preoperacional del equipo, observando niveles de
aceite, combustible, refrigerante, estado de baterias, cables, tablero y
sistema de puesta a tierra.

Evaluar ubicacién y condiciones del entorno, asegurando superficie firme y
nivelada, ventilacion adecuada, distancia segura a estructuras y ausencia de
fuentes de ignicion.

Verificar conexiones eléctricas y carga asociada, confirmando cables en
buen estado, protecciones instaladas y compatibilidad de la carga antes de
energizar.

Observar delimitacién y sefializacién del area, validando control de accesos,
orden del entorno y uso de proteccion auditiva por niveles de ruido.

Supervisar el arranque del grupo electrogeno, verificando secuencia
correcta, ausencia de personas en zonas de riesgo y parametros iniciales
estables.

Controlar operacion en régimen, observando voltaje, frecuencia, presién,
temperatura, vibraciones, ruidos anormales y comportamiento del escape.

Verificar control de riesgos operativos, confirmando manejo seguro de
combustible, contencion de derrames, control de calor y correcta
ventilacion de gases.

Registrar observaciones y cierre seguro, documentando desviaciones,
acciones correctivas, apagado controlado del equipo y condicion final del
drea.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares correspondientes, con el fin

de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los pro
salud ocupacional.

cedimientos y reforzar la seguridad y

Supervisor/Observador

Jefe de area

291
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Anexo 64

OPT 011: Operacion de Gunitadora

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA .
= §5h: @ An ican
Desnivel (;éd-go. OPT-0011 Ver;nén. 001
[Area: ] ]Pégma ldel ]

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Razén para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracién del Estidndar de Tarea

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones
Comprobar la habilitacién de la tarea, verificando que el IPERC Continuo,

ATS/PETAR (cuando aplique) y check lists del equipo se encuentren vigentes

y aprobados.
Corroborar la competencia del personal, asegurando que operador y

ayudante cuenten con capacitacién especifica en operacion de gunitadora y

control de riesgos asociados.
Revisar el estado general del equipo, observando mangueras, boquillas,

valvulas, conexiones, sistema de aire/energia y dispositivos de parada de
emergencia.

valuar el drea de trabajo, identificando estabilidad del terreno o frente,
interferencias, transito cercano y condiciones de ventilacion adecuadas.

Delimitar y sefalizar la zona de operacién, controlando accesos y
verificando que no existan personas expuestas a la linea de proyeccion del
material.

Preparar el sistema de proyeccién, confirmando correcta dosificacion del
material, ajuste de presion y aseguramiento de mangueras para evitar
golpes o latigazos.

Supervisar el arranque controlado del equipo, verificando que la
presurizacion se realice de forma gradual y sin fugas visibles.

Observar la aplicacién del shotcrete/gunitado, controlando distancia,
angulo de proyeccion, adherencia del material y comunicacién permanente
entre operador y ayudante.

Monitorear las condiciones durante la operacion, atendiendo vibraciones,

ruidos, generacion de polvo, obstrucciones o variaciones anormales del

equipo.
Constatar el cierre seguro de la actividad, verificando despresurizacion del

sistema, limpieza de mangueras, apagado del equipo y orden del drea de

rabajo.
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area



Anexo 65

OPT 012: Montaje de perforadora en patin

Desnivel Codigo: OPT-0012

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Vers

ion: 001

| Area: |

IPéyna ldel l

AngloAmerican

Tarea a observar
MONTAJE DE PERFORADORA EN PATIN

Fecha Hora Guardia

Nombre de los observados

Cargo - Firma

Zona

Experiencia en el cargo

Observador (es) de la Tarea

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:

NO

Razén para la OPT:

Observacién de la Tarea
Pasos

Verificar la autorizacién de la actividad, confirmando vigencia y
aprobacion del IPERC Continuo, ATS/PETAR, permisos de izaje y check lists
de equipos y accesorios.

Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Obervaciones

Confirmar la idoneidad del personal, validando que operadores, rigger y
sefialero cuenten con capacitacion y acreditacion vigente para montaje e
izaje de equipos.

Inspeccionar el area de trabajo, evaluando capacidad portante del
terreno, nivelacion, interferencias, transito de equipos y condiciones
ambientales.

Revisar el estado del patin y la perforadora, comprobando integridad
estructural, puntos de apoyo, anclajes, pasadores, pernos y ausencia de
danios visibles.

Evaluar los equipos y accesorios de izaje, asegurando que grua, eslingas,
grilletes y puntos de izaje certificados sean compatibles con el pesoy
geometria del equipo.

Delimitar y controlar la zona de montaje, estableciendo barricadas,
sefalizacion y restriccion de accesos para evitar exposicion a la linea de
fuego.

Coordinar el izaje y posicionamiento, manteniendo comunicacion clara
entre operador de grua, rigger y sefialero durante el levantamiento y
aproximacion al patin.

Alinear y asentar la perforadora sobre el patin, guiando el
posicionamiento final de manera controlada para evitar atrapamientos.

Asegurar mecanicamente el equipo, instalando y ajustando pernos,
pasadores y anclajes conforme a especificaciones técnicas y torque
requerido.

Comprobar Ia estabilidad y liberacion del montaje, verificando fijaciones,
retirando equipos de izaje y dejando el area ordenada y segura para la

siguiente etapa.
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar |a correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y

salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area

293
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Anexo 66

OPT 013: Perforacion con taladro / rotomartillo

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

. Codigo: OPT-0013 Version: 001 . AngloAmerican
Desnivel =L
Area: Pagina 1de 1

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

PERFORACION CON TALADRO Y ROTOMARTILLO

Fecha Hora

Guardia
Nombre de los observados Cargo - Firma

Zona

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:

NO

Razon para lz OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos

Obervaciones

Revisar |a autorizacion de la actividad, confirmando la vigencia del IPERC

Continuo, ATS o PETAR y los registros de inspeccion del equipo y
herramientas.

Verificar la competencia del personal, asegurando que el operador esté
capacitado y autorizado para el uso de taladro eléctrico o rotomartillo.

Evaluar el area de trabajo, identificando estabilidad del terreno o
estructura, interferencias, transito cercano y condiciones ambientales.

Inspeccionar el estado del equipo, comprobando carcasa, interruptores,
cableado, enchufes, brocas y sistema de percusion.

Seleccionar y asegurar la broca adecuada, validando tipo, didametro,
longitud y correcto ajuste al mandril o porta brocas.

Delimitar y sefializar la zona de perforacién, restringiendo el acceso de
personal ajeno y controlando la linea de fuego por proyeccién de
particulas.

Posicionar correctamente el equipo, adoptando postura estable,
empufiadura firme y alineacion adecuada para iniciar la perforacion.

Ejecutar |a perforacion de forma controlada, aplicando presion progresiva,
manteniendo el eje de perforacién y evitando forzar el equipo.

Supervisar continuamente la operacion, observando vibraciones excesivas,
calentamiento, ruido anormal o pérdida de control del equipo.

Asegurar la actividad, deteniendo el equipo, desconectando la fuente de
energia, retirando |a broca y ordenando el area de trabajo.

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador

lefe de drea



Anexo 67

295

OPT 014: Perforacion con martillo manual

AngloAmerican (COdigo: __|DNV-OPT-0014-DD-MMG

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Versién: 001

|Area Desarrollo de Recursos

Paginaldel Desnivel

Fecha Hora Guardia

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
PERFORACION CON MARTILLO MANUAL

Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:

NO

Observacion de la Tarea
Pasos

Inspeccionar martillo, barrenos, mangueras, conexiones, nivel de aceite,
whipcheck y bandeja antiderrame; colocar tarjeta de operatividad.

Razon para la OPT: Actualizacién de PETS y Elaboraciéon del Estandar de Tarea

Obervaciones

Verificar IPERC, PETAR, check list, permisos, inducciones y EPP vigentes.

Trasladar el equipo segun peso y condiciones del terreno, sin energia
conectada.

Ubicar el martillo sobre bandeja antiderrame y abastecer aceite
neumatico.

Conectar mangueras y difusor con whipcheck correctamente tensado.

Instalar barreno inicial (0.80 m), asegurar con grapa y realizar prueba en
vacio.

Solicitar aire al compresorista y regular presién segin etapa de trabajo.

Iniciar perforacion con postura segura, aplicando rotacion + percusiény
agua.

Realizar barrido con aire segtin dureza del terreno.

Mantener separacion adecuada del martillo y controlar
vibraciéon/estabilidad.

Cambiar barrenos progresivamente: barrido previo - aislar aire =
cambio seguro.

En talud (si aplica): usar martillo Toku, cuerdas con doble anclaje o
andamio certificado.

Instalar anclajes/pernos; ante resistencia aplicar movimientos
controlados o comba asegurada.

Desatar barrenos: barrido - liberar; si persiste, cortar aire y usar
sacabarrenos.

Ejecutar controles ambientales, limpieza final, retiro seguro del equipo
y verificacion de cierre.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea
correspondiente, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y

reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea
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Anexo 68
OPT 015: Montaje de perforadora en patin

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
AngloAmerican |Cddigo: DNV-OPT-0015-DD-MMG Version: 001
Area Desarrollo de Recursos Paginaldel Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

MONTAJE DE PERFORADORA EN PATIN

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador: NO

Razén parala OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea

Obervaciones

Inspeccionar herramientas manuales y de poder usando guantes
anticorte; marcar con cinta trimestral o rotular “No usar”.

Mantener herramientas limpias, sin grasa y en buen estado.

Delimitar el drea de trabajo con conos y barricadas.
Identificar la columna de perforacion y componentes; realizar
verificacién visual.

Confirmar herramientas inspeccionadas y operativas.

Ejecutar el montaje del patin a nivel de piso, de forma manual.

Verificar que ningun componente esté conectado a energias
neumaticas o hidraulicas.

Trasladar componentes del patin; motores y mesa de control con
carretilla.

Levantar y montar la columna entre 4 operarios usando cintas anneau
en un solo movimiento coordinado.

Asentar la columna en la estructura del patin y retirar cintas anneau.

Verificar cremallera delantera y montar/asegurar la columna con
abrazaderas y pernos.
Instalar motor de perforacion, mesa de control y conectar mangueras

hidraulicas/neumadticas con whipcheck.

Colocar bandeja antiderrame, abastecer lubricador y aperturar energias
controladamente.

Realizar pruebas en vacio, soplado de aire y verificar manémetros;
colocar tarjeta de operatividad.

Trasladar equipo al punto de trabajo segun PETS de izaje; limpiar area,
segregar residuos, aplicar controles ambientales y de calidad.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondiente,
con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la
seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea



Anexo 69

OPT 016: Montaje de perforadora en V — TRUCK

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

AngloAmerican |Cddigo: DNV-OPT-0016-DD-MMG Versién: 001
Area Desarrollo de Recursos Piginalde1 Desnivel

Tarea a observar

MONTAJE DE PERFORADORA EN V-TRUCK

Observador (es) de la Tarea

Fecha Guardia

Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacién previa al trabajador: NO

Observacion de la Tarea
Pasos

Verificar liberacion de area, permisos, IPERC-Continuo y capacitaciones
vigentes.

Razon para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Obervaciones

Definir ubicacién, dngulo, profundidad y cuadricula de perforacion.

Inspeccionar V-Truck, conjunto perforador, accesorios de izaje y
herramientas.

Delimitar y sefializar el area de trabajo.

Estacionar el camién en superficie estable, brequeado y con
estabilizadores extendidos.

Posicionar la columna de perforacion sobre el soporte metalico.

Instalar perno de unién, abrazaderas y placa corredera; ajustar pernos
completamente.

Montar cabeza y utensilios de perforacion; verificar ajustes e
interferencias.

Regular el angulo de inclinacion desde la manivela del soporte.

Retirar pines/seguros del equipo fijado a la plataforma del camién.

Ejecutar maniobra de izaje segin PETS y descargar en superficie plana
(1-3 m del camidn).

Posicionar el conjunto, retirar elementos de izaje y verificar estabilidad.

Posicionar brazo articulado, engrasar encastre y acoplar con
movimientos lentos; colocar pin de seguridad.

Conectar mangueras hidrdulicas y sistema eléctrico; realizar prueba en
vacio y verificar funcionamiento.

Implementar controles ambientales: plan ambiental, bandejas
antiderrame, HDS, gestion de residuos y acta de cierre.
Recomendaciones del observador

A partir de 1a OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea
correspondiente, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y

reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea

297
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Anexo 70

OPT 017: Inyeccion de anclajes

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

AngloAmerican |Codigo: DNV-OPT-0017-DD-MMG Version: 001
Area Desarrollo de Recursos Paginaldel Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

INYECCION DE ANCLAJES

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacién previa al trabajador:

Razon parala OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones
Inspeccionar visualmente la bomba de inyeccién y sus guardas de

seguridad.

Verificar mangueras, acoples, conexiones y whipcheck sin dafios.

Confirmar bandeja antiderrame, geotextil y kit antiderrame disponibles.

Validar lineas de vida, accesos seguros y comunicacion radial operativa.

Comunicar inicio de actividades y definir tipo de energia
(neumatica/hidréulica).

Seleccionar, acondicionar y nivelar el drea de trabajo.

Trasladar y posicionar la bomba dentro de la bandeja (<150 m del
punto).

Conectar lineas hidrdulicas/neumdticas y manguera de agua.

Realizar prueba en vacio y limpieza inicial con agua.
Instalar y asegurar mangueras sin interferir rutas ni generar fugas.

Coordinar abastecimiento e instalacion segura de bomba de agua (si
aplica).

Preparar lechada segun disefio aprobado (agua, cemento, aditivos,
mezcla controlada).

Realizar barrido de perforaciones con aire comprimido cuando
corresponda.

Ejecutar inyeccion de anclajes segun tipo (helicoidal, autoperforante o
manual).

Tomar muestras, efectuar limpieza final, liberar energias y gestionar
residuos conforme al plan ambiental.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estdndar de Tarea correspondiente,
con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad
y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea
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Anexo 71

OPT 018: Instalacidon de malla de alta resistencia

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
AngloAmerican Cédigo:  |DNV-OPT-0018-DD-MMG Version: 001

Area Desarrollo de Recursos Pégina 1de 1 Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
INSTALACION DE MALLA DE ALTA RESISTENCIA

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador: NO

Razon parala OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones
Verificar peso de la malla y no exceder 25 kg por trabajador.
Distribuir 6-8 trabajadores equidistantes y asegurar la malla con
mosquetones/bloqueador.
Levantar coordinadamente hasta la cintura y trasladar al
almacenamiento.

Priorizar rodamiento controlado y limpiar la ruta de rocas sueltas.

Cortar ensunchado fuera de |a linea de proyeccién; doblar/proteger
puntas.

Trasladar rollos a nivel de piso con carga distribuida (ej. Minax G80)

Desenrollar empujando con los pies y eliminar puntas expuestas.

Alinear y coser mallas con alambre evitando enredos.

Enrollar hacia el centro, asegurar con alambre y apilar con tacos.
Tender desde cabecera: cortar seguros, dejar sobrante y asegurar con
placa spike/tuerca.

Instalar cuerdas laterales, descensor y controlar descenso coordinado.

Tender desde pie: liberar seguros progresivamente, instalar cuerdas e
izar controladamente

Cosido en talud con clips/cables segun disefio; asegurar traslapes y
bordes.

Ajustar sobrantes, instalar cables adicionalesy corregir zonas sin
adherencia.

Ejecutar orden, limpieza, gestion ambiental y controles de calidad
(inspecciones y protocolos).

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Esténdar de Tarea
correspondiente, con el fin de garantizar la correcta ejecucién de las tareas, estandarizar los procedimientos y
reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea
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Anexo 72

OPT 019: Instalacién de geomalla/geomanto

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
AngloAmerican |Cédigo: DNV-OPT-0019-DD-MMG Version: 001 ;
Area Desarrollo de Recursos Paginalde1 Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

INSTALACION DE GEOMALLA / GEOMANTO

Fecha Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO
Razoén parala OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracidon del Estandar de Tarea
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Verificar almacenamiento seguro de rollos sobre tacos de madera
(max. 3 niveles) y bajarlos controladamente.

Retirar rocas sueltas y delimitar/sefializar el drea de trabajo.

Extender geomanto/geomalla, medir con wincha y cortar segun
longitud requerida.

Colocar cuerda opcional, enrollar nuevamente y almacenar
correctamente.

Manipular rollos entre dos operarios y retirar plastico de proteccion.

Trasladar en camioneta: asegurar carga, bloquear vehiculo y cumplir
PETS de conduccién.

Sefializar pie de talud, mantener distancias de seguridad y coordinar
izaje por radio.

Asegurar rollo con cuerdas semiestaticas y realizar descenso
controlado con lineas independientes.

Verificar barricadas en pie de talud antes del tendido.
Desenrollar desde cabecera/banqueta y posicionar con apoyo y
comunicacién radial.

Cortar geomanto/geomalla a medida y ejecutar traslapes requeridos.

Instalar piquetas segun cuadricula, tipo de terreno y procedimiento
seguro (taladro o comba).
Ejecutar cosido con driza, instalacién de bastones/cables y tensado

seguin PETS.
Aplicar controles ambientales, gestion de residuos e

inspecciones/protocolos de calidad.
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea
correspondiente, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y
reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea



Anexo 73

OPT 020: Instalacidon de barreras dinamicas

Version: 001

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

AngloAmerican |Codigo: DNV-OPT-0020-DD-MMG
Area Desarrollo de Recursos

Paginalde 1l

Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
INSTALACION DE BARRERAS DINAMICAS

Fecha Hora Guardia

Nombre de los observados Cargo - Firma

Zona

Experiencia en el cargo

Notificacion previa al trabajador:

NO

Tipo de OPT

Razén parala OPT:

Observacion de la Tarea
Pasos

Inspeccionar herramientas manuales y de poder; rotular operativasy
retirar defectuosas.

Actualizacién de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Obervaciones

Verificar uso completo de EPP.

Elaborar y firmar IPERC, permisos y check list.

Verificar anclajes instalados y fraguados (224 h) y validar condiciones
geotécnicas.

Instalar y revisar linea de vida; sefializar y delimitar el drea con vigia
asignado.

Evaluar medio de transporte y sefializar zona de izaje; usar
estabilizadores al 100% en gria.

Trasladar materiales de forma segura (<20 kg manual) y sin usar
cuerdas personales para izaje.

Instalar anclajes (flex head o cable espiral) con inclinacién >45° e
inyeccion correspondiente,

Nivelar e instalar placas base.

Montar postes con gria/tirolina/tractel, colocar pinesy vientos; no
ubicarse bajo carga.

Instalar y tensar cables con pinzas, sujetacables y torque segin
especificacion.

Izar e instalar malla; asegurar con grilletes o clips y coser pafios.

Instalar placas antiabrasion si aplica y ajustar fijaciones.

Verificar inclinacion, torque y realizar pruebas de calidad (Pull Test u
otras).

Ejecutar limpieza, segregacion de residuos, control ambiental y

generacion de protocolos de cierre.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea
correspondiente, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y

reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea

301



Anexo 74

OPT 021: Lanzado de shotcrete

Area Desarrollo de Recursos

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
. AngloA i Cdédigo: DNV-OPT-0021-DD-MMG Versién: 001

Paginalde 1 Desnivel

LANZADO DE SHOCRETE

Fecha Hora Guardia

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Notificacién previa al trabajador:

Tipo de OPT

Observacion de la Tarea
Pasos

Inspeccionar herramientas manuales y de poder; rotular operativasy
retirar defectuosas.

Razén parala OPT: Actualizacion de PETS y Elaborauon del Estdndar de Tarea

Obervaciones

Verificar telehandler, canastilla y mangueras; asegurar acoples y
limpieza general.

Confirmar personal minimo requerido e instalar kit antiderrame,
extintor y lavaojos.

Trasladar bomba de aditivo y posicionarla sobre bandeja antiderrame.

Extender mangueras de succion y alimentacion; asegurar abrazaderas
y sistema Whipcheck.

Realizar conexion eléctrica mediante técnico autorizado; efectuar
pruebas en vacio y regular aditivo.

Establecer comunicacién radial permanente; ejecutar pruebas de
salida de agua y aditivo.

Asegurar mangueras de shocrete, aire y aditivo en la cesta; fijar con
cintas y mosquetones.

Acoplar punteras y valvulas; realizar pruebas con agua y lechada
antes del lanzado.

Proteger anclajes cubriendo pernos al 100% con plastico y asegurar
con cintas.

Lavar talud y lanzar shocrete con movimientos circulares; controlar
espesor inicial de aplicacion.

Guiar manguera desde nivel de piso; descender cesta y limpiar
equipos al finalizar.

Detener equipos ante atascamiento; desacoplar mangueras y liberar
obstruccion de forma segura.

Segregar residuos sélidos y liquidos; disponerlos segln estdndar
ambiental vigente.

Verificar calidad de materiales y registros; controlar
almacenamiento, ensayos y protocolos aprobados.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea
correspondiente, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos

y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea

302



Anexo 75

OPT 022: Preparacion y vaciado de concreto

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
AngloAmerican | Codigo: DNV-OPT-0022-DD-MMG Version: 001
Area Desarrollo de Recursos Pagina 1de 1 Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
PREPARACION Y VACIADO DE CONCRETO

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO
Razén parala OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Inspeccionar herramientas con guantes anticorte; rotular operativas
y retirar defectuosas con tarjeta de “No usar”.

Mantener herramientas limpias, sin grasa y en condiciones optimas.

Contar con liberacion de area, inducciones vigentes y gestionar
restricciones antes de iniciar.

Elaborar IPERC-Continuo, permisos de alto riesgo y checklist de
equipos segun sistema del cliente.

Verificar disefio de mezcla, vigencia del concrelisto y uso de agua
especificada.

Ejecutar cimientos conforme a especificaciones técnicas y manual
del fabricante.

Marcar, armar y asegurar parrilla de acero con alambre; proteger

anclajes expuestos.
Cortar, trasladar e instalar encofrado con barricadas; aplicar

desmoldante y asegurar estabilidad.
Instalar acero en bases con visto bueno de calidad; centrar y fijar

anclajes correctamente.
Preparar concreto con mixer, trompo, bomba o batidora; usar

geotextil y bandeja antiderrame.

Mezclar hasta homogeneizar y vaciar en baldes al 50% o carretilla.

Trasladar y vaciar concreto con bomba, tirolina o cuerdas; vibrar
para revestir acero.

Tomar muestras para ensayo de slump; curar y enviar a laboratorio
certificado.

Realizar desencofrado, solaqueo y curado continuo antes del
montaje.

Segregar residuos, aplicar controles ambientales y verificar registros
y estandares de calidad.

Recomendaciones del observador
A partir de |a OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea

correspondiente, con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los
procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea

303



Anexo 76

OPT 023: Descolmataciéon de barreras

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

Versién: 001

304

AngloAmerican Codigo: DNV-OPT-0023-DD-MMG
Area Desarrollo de Recursos

Pagina 1de 1

Desnivel

Fecha Guardia

Observador (es) de la Tarea

Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacién previa al trabajador:

NO

Razén para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracién del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos

Inspeccionar herramientas manuales y de poder; colocar cinta trimestral a
las operativas y reportar defectuosas.

Obervaciones

Verificar que el personal esté capacitado y usar guantes anticorte durante la
inspeccion.

Identificar el area de descolmatacion y evaluar posibles dafios con
supervision y capataz.

Instalar rutas de transito, barricadas y sefializacion en zona de caida de
rocas.

Evaluar necesidad de barrera provisional o malla con geotextil segun
criterio geotécnico.

Ubicar vigia TEA para supervisar caida de rocas y trabajos simultaneos.

Perforar e instalar anclajes; montar mallas de alta resistencia con geotextil
asegurado.

Proteger estructuras mediante muros, sacos o maderas aseguradas con
cable.

Amarrar cuerdas semiestaticas en cuatro puntos; ajustar longitud y
delimitar zona de trabajo.

Prohibir permanencia bajo trayectoria de caida de rocas o material
suspendido.

Instalar pizas y tractel; destensar cables lentamente manteniendo distancia
segura.

Jalar malla para liberar material retenido; distribuir personal con cabo corto
en postes.

Realizar limpieza manual de rocas menores a 10 cm y solicitar equipos para
mayores dimensiones.

Tensar cables y trasladar material ligero en sacos o pesado con tirfor/tractel
a zona de acopio.

Verificar planos, RIM y protocolos de instalacion; efectuar inspeccion final y
generar documentacion de calidad.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondiente, con el

fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud

ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea
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Anexo 77

OPT 024: Descolmatacion de mallas

OBSERVACION PLANEADA DETAREA
AngloAmerican |Codigo: | DNV-OPT-0024-DD-MMG Version: 001
Area Desarrollo de Recursos Pagina 1de 1 Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

DESCOLMATACION DE MALLAS

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador: NO

Razon parala OPT: Actualizacién de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Inspeccionar herramientas manuales y de poder; verificar estado fisico y
funcionamiento.

Confirmar capacitacion del personal usuario; colocar cinta trimestral a
herramientas aptas.

Usar guantes anticorte durante la inspeccion; mantener herramientas
limpias y reportar defectos.

Identificar malla o sector a descolmatar con supervision y capataz; evaluar
rutas y riesgos.

Instalar barricadas, sefializacion y vigias; delimitar zonas de caida de rocas.

Evaluar estabilidad del talud; instalar barreras provisionales si existe material
suelto.
Perforar e instalar anclajes segtin PETS; montar mallas y asegurar geotextil si
aplica.

Informar riesgos a supervision y solicitar autorizacion de intervencion.

Instalar muro de seguridad o sacos; proteger estructuras con madera o malla
con geotextil.

Asignar vigia de talud para monitoreo continuo de condiciones.

Amarrar cuerdas semiestdticas en minimo cuatro puntos; verificar longitud y

linea de fuego despejada.
Instalar pinzas y tractel; ejecutar destensado gradual manteniendo distancia

segura.

Prohibir ubicacion bajo carga suspendida o trayectoria de caida.

Jalar cuerdas para liberar material retenido; mantener distribucién segura

del personal.
Reinstalar y tensar mallas; realizar limpieza manual de rocas menores y

solicitar equipos para mayores.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondiente,
con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area
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Anexo 78
OPT 025: Corte y tensado de cables

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
AngloAmerican |Codigo: DNV-OPT-0025-DD-MMG Versién: 001
Area Desarrollo de Recursos Pagina 1de 1 Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

CORTE Y TENSADO DE CABLES

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO
Razoén parala OPT: Actualizaciéon de PETS y Elaboracién del Estandar de Tarea
Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Inspeccionar herramientas manuales y de poder; verificar estado,
funcionamiento y capacitacion del personal.

Colocar cinta trimestral a herramientas aptas; usar guantes anticorte y
reportar defectos.

Mantener herramientas limpiasy sin grasa.

Identificar malla o sector a descolmatar con supervision y capataz; evaluar
rutas y riesgos.

Instalar barricadas, sefializacion y vigias; delimitar dreas de caida de rocas.

Evaluar estabilidad del talud; instalar barreras provisionales si existe
material suelto.

Perforar e instalar anclajes segtin PETS; montar mallas y asegurar geotextil
si corresponde.

Informar riesgos a supervision y solicitar autorizacién antes de intervenir.

Instalar muro de seguridad o sacos; proteger estructuras con madera o
malla con geotextil.

Asignar vigia de talud para monitoreo continuo durante la actividad.
Amarrar cuerdas semiestaticas en minimo cuatro puntos; verificar
longitud adecuada.

Delimitar zona de trabajo y asegurar ausencia de personal en linea de
fuego.

Instalar pinzas y Tractel/Tirfor; ejecutar destensado gradual manteniendo
distancia segura.

Prohibir permanencia bajo carga o material suspendido durante la

operacién.
Jalar malla para liberar material, limpiar rocas menores, solicitar equipos

para mayores y tensar cables segtin PETS.
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondiente,
con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area
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Anexo 79
OPT 026: Pruebas de pull test

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

AngloAmerican Cdodigo: DNV-OPT-0026-DD-MMG Versién: 001 ;
Area Desarrollo de Recursos Pagina 1de 1 Desnivel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

PRUEBAS DE PULL TEST

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador: NO

Razon parala OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea
Observacién de la Tarea

Obervaciones

Realizar inspeccién de pre inicio; trasladarse por rutas peatonales
sefializadas y delimitar el drea con barricadas.

Verificar equipos y herramientas con checklist; confirmar proteccion del
talud y estabilidad de anclajes.

Instalar cuerda independiente en pantalla; inspeccionar arnés, cuerdas y
conectores.

Ejecutar inspeccion geotécnica del talud antes de iniciar actividades.
Trasladar materiales con carretilla o camioneta; manipular cargas menores
a 20 kg.

Transportar piston entre dos trabajadores y gata hidrdulica en estuche;
izar por cuerdas si aplica.

Seleccionar perno a ensayar con supervision y calidad; verificar
accesibilidad y estabilidad.

Evitar pernos en roca fracturada; aplicar cargas segun tipo de perno

(provisional o permanente).
Posicionar equipo Pull Test manual; nivelar terreno e instalar placa,

castillo y gata hidrdulica.
Conectar manguera con Whipcheck; realizar prueba en vacio y asegurar

placay tuerca.
Instalar Pull Test eléctrico con punto de energia seguro; colocar bandeja

antiderrame y puesta a tierra.
Conectar cables adecuados, sefializar riesgos eléctricos y asegurar equipo

con cuerda en pantalla.

Instalar reloj comparador si aplica; fijar base y ajustar medicion.

Aplicar carga progresiva con precarga inicial; mantener distancia segura y

registrar lecturas.
Mantener carga final 15 minutos; liberar presion controladamente,

desmontar equipo y emitir protocolo.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estdndar de Tarea correspondiente,
con el fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad
y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea
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Universidad Nacional de Moquequa

RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 713-2026-CU

Moquegua, 14 de octubre de 2026

VISTOS:

La Resolucién de Consejo de Facultad N° 548-2026-CF-FAIN-UNAM, de la Facultad de Ingenierias; el Informe
N® D0575-2026-UNAM-R-FAIN, emitido por la Decana de la Facultad de Ingenierias; el Informe Técnico N° D0159-2026-
UNAM-SG-GT, emitido por la Especialista Administrativo Il de Grados y Titulos; el Informe N° D0544-2026-UNAM-R-SG,
emitido por el Secretario General de la UNAM; el Proveido N° 5309-2026-R, emitido por el sefior Rector; el Acuerdo del
Pleno del Consejo Universitario de Sesion Extraordinaria N° 40-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 14 de octubre de 2026; y,

CONSIDERANDO:

Que, conforme al 4.° parrafo del articulo 18 de la Constitucion Politica del Perd, dispone que cada universidad
es auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico. Y el articulo 8 de la Ley N°
30220-Ley Universitaria, establece que la referida autonomia inherente a las universidades se ejerce de conformidad con la
Constitucion y demas normativa aplicable. Concordante con el articulo 1 de la Ley N° 31520, Ley que establece la autonomia
y la institucionalidad de las universidades peruanas, asi como la Ley N° 32141, Ley que modifica la Ley N° 30220-Ley
niversitaria, a fin de fortalecer la institucionalidad de las universidades publicas licenciadas;

Que, el numeral 59.14 del articulo 59 de la Ley N° 30220-Ley Universitaria, establece como una de las
atribuciones del Consejo Universitario la de conocer y resolver todos los demés asuntos que no estén encomendados a
otras autoridades universitarias, en concordancia con el numeral 28 del articulo 20 del Estatuto de la Universidad Nacional

de Moquegua;

Que, el articulo 59 de la Ley Universitaria-Ley N° 30220, establece las atribuciones del Consejo Universitario,
y especificamente el numeral 59.9 establece; Conferir los grados académicos y los titulos profesionales aprobados por las
Facultades y Escuela de Posgrado, asi como otorgar distinciones honorificas y reconocer y revalidar los estudios, grados y
titulos de universidades extranjeras, cuando la universidad esta autorizada por la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria. Concordante con el numeral 14, del articulo 20° del Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua;

Que, mediante Resolucién de Asamblea Universitaria N° 006-2026-AU, de fecha 20 de abril de 2026, se aprobd
la incorporacién de la Disposicion Transitoria N° 22 al Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, referida a la
excepcion para la emision de los grados académicos de bachiller y titulos profesionales consignando la denominacion de
“Facultad de Ingenieria y Arquitectura”;

Que, mediante la Resolucion de Consejo de Facultad N° 548-2026-CF-FAIN-UNAM, de fecha 30 de setiembre
de 2026, el Consejo de Facultad de Ingenierias aprobo el otorgamiento del Titulo Profesional de Ingeniero de Minas, por la
modalidad de Tesis, a tres (3) Bachilleres de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad Nacional de Moquegua, de acuerdo al siguiente detalle: MAMANI CAHUI SOFIA, INCA JIMENEZ
JULIANA PATRICIA y QUISPE CUAYLA ANGEL ANTONIO;

Que, mediante Informe N° D0575-2026-UNAM-R-FAIN, de fecha 06 de octubre de 2026, la Decana de la
Facultad de Ingenierfas remite a Secretarfa General la Resolucion de Consejo de Facultad N° 548-2026-CF-FAIN-UNAM, de
fecha 30 de setiembre de 2026;

Que, mediante Informe Técnico N° D0159-2026-UNAM-SG-GT de fecha 07 de octubre de 2026, e Informe N°®
D0544-2026-UNAM-R-SG de fecha 09 de octubre de 2026, el Secretario General de la UNAM remite al Rectorado los
expedientes para el tramite de Titulo Profesional de Ingeniero de Minas a favor de los Bachilleres: MAMANI CAHUI SOFIA,
INCA JIMENEZ JULIANA PATRICIA y QUISPE CUAYLA ANGEL ANTONIO, de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas,
quienes se encuentran aptos para la expedicion del Titulo Profesional de Ingeniero de Minas, al haber cumplido
satisfactoriamente con los requisitos legales y reglamentarios exigidos en el Reglamento de Grados y Titulos de la
Universidad Nacional de Moquegua, razén por la cual, el sefior Secretario General incluye dichos expedientes como punto
de agenda para ser tratado en Sesion Extraordinaria de Consejo Universitario de fecha 14 de octubre de 2026;

Que, el articulo 44° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria sefiala que las universidades otorgan los grados
académicos de Bachiller, Maestro, Doctor y los Titulos Profesionales que correspondan, a nombre de la Nacion (...).
Asimismo, la Ley N° 31803, modifica el articulo en mencion adicionando; La Superintendencia Nacional de Educacion
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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 713-2026-CU

Moquegua, 14 de octubre de 2026
Superior Universitaria (SUNEDU) determina los criterios, asi como establece y supervisa el procedimiento administrativo
para el reconocimiento de grados y titulos otorgados en el extranjero, en el marco de la normativa vigente;

Que, el numeral 45.2 del articulo 45° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, precisa los requisitos minimos
para la obtencion del titulo profesional, como son: el grado de Bachiller y la aprobacion de una tesis o trabajo de suficiencia
profesional. Asimismo, establece que el titulo profesional solo se puede obtener en la universidad en la cual se haya obtenido
el grado de bachiller;

Que, mediante Resolucién de Comision Organizadora N° 1153-2021-UNAM, se aprob6 el Reglamento de
Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, modificado mediante las Resoluciones de Comision Organizadora
N° 410, 453 y 890-2022, N° 880-2023-UNAM y N° 081 y 484-2024-UNAM; dicho Reglamento establece los requisitos y
regula los procedimientos para la obtencién de los grados académicos y titulos profesionales que confiere esta Casa Superior
de Estudios;

Que, bajo el amparo de los considerandos precedentes, el Pleno del Consejo Universitario en Sesién
Extraordinaria N° 40-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 14 de octubre de 2026, emitit el siguiente acuerdo, POR UNANIMIDAD:
CONFERIR, a nombre de la Nacién el Titulo Profesional de Ingeniero de Minas por la modalidad de Tesis a los Bachilleres:
MAMANI CAHUI SOFIA, INCA JIMENEZ JULIANA PATRICIA y QUISPE CUAYLA ANGEL ANTONIO, de la Escuela Profesional
de Ingenieria de Minas, de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Nacional de Moquegua;

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el articulo 18 de la Constitucién Politica del Perd, la Ley
N° 30220 Ley Universitaria, el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, y a lo acordado por el pleno del Consejo
Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: CONFERIR A NOMBRE DE LA NACION, a los Bachilleres:
- MAMANI CAHUI SOFIA
= INCA JIMENEZ JULIANA PATRICIA
= QUISPE CUAYLA ANGEL ANTONIO

EI TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO DE MINAS, por la modalidad de TESIS, de la Escuela Profesional de
Ingenieria de Minas, de la Facultad de Ingenierfa y Arquitectura de la Universidad Nacional de Moquegua.

ARTICULO 2°: ENCARGAR al Secretario General de la UNAM realizar las acciones pertinentes relacionadas
con la inscripcion correspondiente en el Registro Nacional de Grados y Titulos de la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria - SUNEDU.

ARTICULO 3°: DISPONER el cumplimiento de la presente Resolucion a todas las dependencias de la
Universidad Nacional de Moquegua.

ARTICULO 4°: DISPONER la publicacion de la presente resolucion en el Portal Institucional de la
Universidad Nacional de Moquegua (www.unam.edu.pe).

REGISTRESE, PUBLIGIIES

DISTRIBUCION: VRA, VRI, FAIN, EPM, Gy, DASA, OT), bnferesados, Ce Arch,
SR
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