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RESUMEN

En Southern Peru Cooper Corporation — Unidad Minera Cuajone se
encuentra en la Cordillera Occidental de los Andes en el Flanco Andino en
este se encuentra la alteracion potasica con biotita, magnetita, feldespato
potasico, cuarzo en venillas tipo A y ocasionalmente anhidrita, la
mineralizacidon presenta calcopirita, bornita, esfalerita, galena y enargita.
Lateralmente grada a alteracion propilitica, la zona potasica esta
superpuesta por alteracion hidrotermal de sericita y cuarzo. El proceso para
realizar el muestreo en los blast-holes y el marcado de las crestas
constituye una etapa fundamental dentro de las operaciones mineras para
Southern Peru Copper Corporation, la cual permite poder cumplir con los
planes de muestreo, y al mismo tiempo, alcanzar una calidad de mineral
con los requerimientos necesarios. El presente informe esta basado en mi
experiencia laboral y dicho informe tiene como finalidad procesar las rocas
y minerales, y como estos influyen en el proceso de toma de muestras, por
esta razén resulta de vital importancia la correcta forma de tomar muestras,
las mismas para el desarrollo de la operacion minera. Para el muestreo se
realiza una evaluacion de un depodsito y es necesario conocer la cantidad y
calidad del mineral. En la preparaciéon de muestras del Blast-hole, permite
controlar la calidad de los resultados el cual debe asegurar los procesos
continuos en preparacion de muestras para su respectivo analisis de las

muestras tomadas.

Palabras claves: Ore control, porfido cobre, mina Cuajone, Blast-

hole, calidad de mineral.



ABSTRACT

In Southern Peru Cooper Corporation - Cuajone Mining Unit is
located in the Western Cordillera of the Andes in the Andean Flank where
there is potassic alteration with biotite, magnetite, potassium feldspar,
quartz in veinlets type A and occasionally anhydrite, the mineralization
presents chalcopyrite, bornite, sphalerite, galena and enargite. Laterally
graded to propylitic alteration, the potassic zone is overlain by sericite and
quartz hydrothermal alteration. The process of blast hole and crestas
marking is a fundamental step in the mining operations for Southern Peru
Copper Corporation, which allows to comply with the sampling plans, and
at the same time, to achieve an ore quality with the necessary requirements.
This report is based on my work experience and its purpose of this report is
to precess rocks and minerals, and how they influence the sampling
process, for this reason it is of vital importance the correct way to take

samples, the same for the development of the mining operation.

For sampling an evaluation of a deposit it is necessary to know the
quantity and quality of the ore. In the preparation of Blast-hole samples, it
allows to control the quality of the results which must ensure continuous
processes in sample preparation for their respective analysis of the samples

taken.

Key words: Ore control, porphyry copper, Cuajone mine, Blast-hole,

ore quality.
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ACRONIMOS Y ABREVIATURAS

SPCC : Southern Peru Copper Corporation

Cu, Mo, Ag : Cobre, molibdeno, plata

MINCOSER : Mining Company Services

TOPO : Topografia

u. M. : Unidad Minera

NE : Noreste

UTM : Universal Transverse Mercator

Tn : Toneladas

AAQ : Anglo American Quellaveco

P&H : Palas Hidraulicas

Cat : Caterpillar

QA/QC : Quality Assurance & Quality Control
PHVA : Planear, hacer, verificar y actuar

MIS : Sistema de informacién mina

SBC : Seguridad basada en el comportamiento
RSSO : Reglamento de seguridad y salud ocupacional

RPM : Revoluciones por minuto



INTRODUCCION

Para lograr una mejora continua que permita validar el proceso de
produccion en la unidad minera, que comienza con la realizacién de la
muestra primaria, es fundamental mantener el control de calidad de todas
las operaciones que se realizan en la actividad minera. En la unidad minera
de Cuajone se puede encontrar una alteracion potasica con biotita,
magnetita, feldespato potasico, cuarzo en vetas tipo A, y esporadicamente
anhidrita. Calcopirita, bornita, esfalerita, galena y enargita son minerales
presentes en la mineralizacion. La zona potasica esta superpuesta por una
alteracién hidrotermal de cuarzo y sericita, que gradua lateralmente a una

alteracion propilitica.

Con el fin de evitar errores en la estimaciéon de los recursos y
garantizar la exactitud de los datos, el registro de las perforaciones permite
inicialmente identificar y calcular visualmente el porcentaje de cobre, y la
preparacion de las muestras permite controlar la calidad del mineral

extraido.



CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES
1.1. Descripcién de la empresa / instituciéon
1.1.1. Ubicacién

La mina de Cuajone, una mina de cobre a cielo abierto con una
concentradora esta situada en el sur de Peru, a 1191 kilometros de Lima y
a 33 kildbmetros de la ciudad de Moquegua. Para llegar a la unidad minera
de Cuajone, primero hay que viajar en avién desde Lima a Tacna, lo que
lleva una hora y media, seguido de un trayecto de tres horas y media hasta

Moquegua y Cuajone (3:30 horas).

El proyecto de la unidad minera de Cuajone se encuentra en el
distrito de Torata de la provincia de Mariscal Nieto, en el departamento de
Moquegua. Sus instalaciones estan dispersas en plataformas que se
encuentran entre 2.600 y 3.500 metros sobre el nivel del mar. La U.P. de
Cuajone esta conectada con Moquegua a través de una carretera asfaltada
de 33 km que sigue la ruta binacional de Moquegua a Torata. Esta separada
del Puerto de llo por un total de 135 km de recorrido vehicular por la ruta
binacional. (INGEMET, 2021).

Figura 1.
Mapa de ubicacion de la Unidad Minera Cuajone

Mariscal
Distrito

Torata
Latitud : 17%2'S
Longitud :70°42°€
3100-3830 menm

Nota: Departamento de P&V — Mina Cuajone, 2015



1.1.2. Accesibilidad

El yacimiento es accesible desde Moquegua a través de la carretera
Interoceanica Sur en direccién a Torata, tras lo cual se debe continuar por

la ruta de Cuajone hasta llegar al yacimiento. Las distancias promedias son:
Lima — Moquegua : 1140 Km.
Moquegua — Cuajone : 152 Km.
Tacna — Cuajone : 205 Km.
Arequipa — Cuajone 1 272 Km.

Ubicacion politica

Distrito : Torata
Provincia : Mariscal Nieto
Departamento : Moquegua

Ubicacién geografica

Latitud sur :17° 02

Latitud Oeste 1 70° 42

Altitud : 3100 — 3850 msnm
Figura 2.

Accesibilidad a la Unidad Minera Cuajone

.~ . ~
S, < > g | OF | ‘T{

Nota: Google Maps, 2022



1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

Visiéon y misién de SPCC

Vision de SPCC: Extraer recursos minerales para transformarlos y
comercializarlos satisfaciendo las necesidades del mercado,
cumpliendo con su responsabilidad social y ambiental, maximizando
la creacion de valor para sus accionistas. (Southern Peru Copper
Corporation - SPCC, 2022)

Mision: Extraer recursos minerales para transformarlos vy
comercializarlos satisfaciendo las necesidades del mercado,
cumpliendo con su responsabilidad social y ambiental, maximizando
la creacién de valor para sus accionistas.(Southern Peru Copper
Corporation - SPCC, 2022)

Vision y misién de MINCOSER

Vision: Empresa lider a nivel nacional en brindar soluciones

integrales y seguras a nuestros clientes. (Mincoser, n.d.)

Mision: Brindar soluciones integrales a nuestros clientes con
compromiso, calidad y altos estandares en el cuidado de la

seguridad, medio ambiente y responsabilidad social.(Mincoser, n.d.)

Historia

Historia de SPCC: La historia de Cuajone comienza a principios de
1937, cuando la Corporacién Cerro de Pasco, al explorar la zona la
reconoce como un yacimiento de porfido cuprifero, de alli en
adelante (1942-1945) se haria una exploracién con perforacién
diamantina, luego Newmont y Asarco realizarian una campana de
prospeccion geofisica, prospeccidon geoquimica, perforacion
diamantina y también pruebas metalurgicas. En 1954 se formaria
Southern Peru Copper Corporation (SPCC), y al afio siguiente (1955)
realizarian el calculo de reservas y la descripcion geoldgica. Ya entre
1970-1975, se realizaria la etapa de construccion de: vias de acceso,
electricidad, suministro de Agua, desbroce y preparacion de la mina,

asi también comenzaria la construccion de la planta concentradora,



centros urbanos, hospitales, centros educativos, oficinas, talleres,
etc. El 25 de noviembre 1976 comenzaria la produccion en la mina,
y para el ano 1980 se iniciaria la construccion de la planta de 5
molibdeno. En 1995 se inicia la lixiviacion, y en 1998 se amplia a
87100 TM/dia del tratamiento de mineral En1999 Southern México
asume la administracion de Cuajone y se convierte en el tercer
mayor productor de Cobre a nivel mundial la cual se mantiene hasta
la actualidad.(Souther Peru Copper Corporation - SPCC, 2022)

Historia de MINCOSER: MINING COMPANY SERVICES S.A.C.
con N° de Ruc 20519693080, es una firma peruana que brinda
servicio especializados y outsourcing minero a la gran mineria e
industria que fue creada y fundada el 20/05/2002, registrada dentro
de las sociedades mercantiles y comerciales como una SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA Reconocida por el Ministerio de Energia y
Minas como proveedor autorizado para la mineria con la R.D. 105-
2009-MEM/DGM; como Gerente General el Ing. Jorge Eduardo

Jiménez Lazo.

En octubre del 2019 asume como Gerente General el Sr. Eduardo
Reynaldo Jiménez Lazo quien hasta la fecha preside como Gerente
de la empresa MINING COMPANY SERVICES S.A.C.(Mincoser,
n.d.).



CAPITULO II
DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

El objetivo del estudio de validacion de la toma de muestras de los
pozos era verificar el muestreo que ya se habia realizado y, al mismo
tiempo, determinar la distribucion unica del contenido mineral. EI mejor
sector para el muestreo revelara si la litologia afecta a la distribucion de la
ley, si la concentracion de Cu esta concentrada y la técnica de muestreo

mas adecuada.(/nspeccion y Muestreo En Mineria - Mining México, 2021)

Figura 3.
Fases y zonas donde se realizard el muestreo de blastholes y el marco de

crestas

=z

v g o

R . g S = Tl
SN oy PLANO GENERAL DE EXPLOTACION
“Bes R . __ PLAN SEMANAL DE MINADO

Fuente: Base de datos topografia MINCOSE




2.1. Como realizar el muestreo de los blast-holes

Para el muestreo de los blast-hole se necesitaron numerosas
herramientas, equipos y materiales. Las herramientas necesarias son las

siguientes:

e Equipo GPS

e Etiquetas numeradas
e Bolsas de muestreo
e Planos

e Palas

e Cinta de embalaje

e Grapas

e Plumon indeleble.

Para realizar el muestreo de los blast-holes se realiza el siguiente

procedimiento:

Antes de comenzar el trabajo, los topdégrafos deben revisar sus
herramientas, equipos y materiales para identificar los peligros, evaluar los
riesgos y aplicar los controles necesarios en la zona de trabajo. Si hay algun
riesgo potencial, hay que comunicarlo inmediatamente al supervisor, que

determinara si el trabajo puede continuar o no.

El topdgrafo a cargo solicitara permiso via radio al supervisor del
MINCOSER, quien a su vez solicitara permiso al area de ingenieria (SPCC)
para ingresar al area de trabajo (perforaciéon). Una vez autorizada la
entrada, el topografo confirmara que no hay personal o equipos cerca del
area a trabajar; si los hay, trabajara con el supervisor para hacer arreglos

que faciliten el acceso y, si es posible, dirigirnos.

Se pedira permiso para entrar en la zona de trabajo al supervisor
durante el cambio de guardia y el mantenimiento de los taladros; una vez

confirmada la autorizacion, se entrara en la zona de trabajo y se procedera



a la toma de muestras correspondiente tomando las precauciones de

seguridad necesarias.

El personal que realizara el muestreo revisara el area de trabajo y
colocara una bolsa en cada taladro antes de iniciar el proceso de muestreo.
El topdgrafo también comprobara que la pala de muestreo no tiene ningun
material adherido que pueda contaminar la muestra. Si lo tiene, este

material debe ser retirado antes de comenzar el proceso de muestreo.

Antes de realizar el muestreo, el personal que va a realizar el
muestreo se asegurara de que la pala de muestreo no tiene ningun material
adherido que pueda contaminar las muestras; si este es el caso, el material
adherido debe ser eliminado. A continuacion, el personal de muestreo
retirara una porcion de material de la parte superior del blasthole que

corresponde al ultimo metro de sobreperforacion con la pala.

Figura 4.
Se realiza el muestreo en el taladro designado, usando
la pala con el fin

de ext
) e ’

-~

raer mat

erial de muestra

‘,,' .

Nota: Elaboracion propia

Se construiran cuatro canales con la pala en los lados opuestos del
cono de mineral perforado. Dado que el objetivo es exponer la pared del
cono de forma transversal para poder ver las distintas capas de material,
estos canales deben construirse desde el agujero hasta el borde del cono
de escombros.(SRK CONSULTING, 2022)



Los restos deben caer en la cuchara de la pala a medida que se
"raspa" la pared de cada uno de los canales creados, continuamente a lo
largo del canal creado, y de abajo a arriba cerca del agujero. Para
asegurarse de que la muestra adquirida es representativa del material en
su conjunto, debe tomarse una cantidad proporcional del mismo. Coloque

el material extraido en la bolsa de polietileno.

El equipo de muestreo sellara rapidamente la bolsa con cinta
adhesiva después de sacar la muestra de la bolsa de polietileno para evitar

la contaminacion cruzada.

Figura 5.
Extraccion del material a extraer del taladro para luego adherirlo

Nota: Elaboracion propia

Una vez cerrada la bolsa de polietileno, se graparan 02 etiquetas
correspondientes a la muestra, mientras que la tercera etiqueta la
conservara el encuestador para su informe de muestreo. El topdgrafo y/o
muestreador debera comprobar con su GPS y el plano el numero del
sondeo que le corresponde antes de buscar la etiqueta correspondiente a

ese sondeo.
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Figura 6.
Amarrado y etiquetado de la muestra extraida del taladro
W T .

o

.
!,.'k-v
-

Yt e .
Nota: Elaboracion propia

LY
%2

Muestreo de duplicado de blast-hole

Cada 25 muestras, se obtendra un duplicado de la muestra de un
blast-hole, junto con una bolsa de plastico nueva, la etiqueta con el cédigo

de la muestra duplicada y la etiqueta.

La muestra se recoge de la siguiente manera: entre los cuatro
canales que se han abierto previamente, la muestra se tomara del lado que
estaba enfrente de la primera muestra (bolsa); por ejemplo, si la primera
muestra se tom¢ del lado derecho, la segunda muestra se tomara del lado

izquierdo. La muestra mineral representativa se introducira en la bolsa.

Se pedira a los ingenieros etiquetas para adjuntar a los duplicados
de las muestras; al igual que en el caso anterior, se graparan dos etiquetas
en las bolsas, una para cada control e informe. La informacion de la etiqueta
adherida a la muestra gemela (duplicada) y a su correspondiente blast-hole

se ingresara en el formato que corresponda.
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Para el muestreo de blast-holes cerca de equipos pesados y livianos

El topografo y sus ayudantes se aseguraran de que no hay equipos
pesados o ligeros en la zona; si los hay, el topdégrafo o el muestreador
informaran al supervisor de topografia, que se coordinara con el supervisor
de ingenieria del SPCC para informar a los equipos pesados y ligeros de
que habra personas realizando trabajos de muestreo en el suelo de la zona
de trabajo una vez confirmada la recepcién del mensaje se procedera a
realizar la tarea. Terminado los trabajos el personal se retirara y se

comunicara al supervisor.

Figura 7.
Muestreo cerca a equipos pesados

b echy et
Nota: Elaboracion propia

Para el muestreo cerca y dentro de las zonas de taladros cargados

Cuando los taladros a muestrear estén cerca de taladros cargados,
el muestreo continuara sin pasar la cinta de seguridad y/o los conos que
definen la zona cargada; los taladros cargados no seran muestreados; los
numeros de los taladros cargados que no fueron muestreados se

registraran en el libro de registro; y se notificara a la supervision.
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Para la marcacion de cresta de diseino

El topdgrafo y el asistente se desplazaran hasta la cresta,
descargaran los datos y los introduciran en el colector GPS. A continuacion,
el topdgrafo utilizara los datos para situarse en el punto focal del disefo de

la cresta utilizando su equipo GPS.

El topografo colocara las estacas con cintas azules muy separadas
de acuerdo con el disefo; el asistente colocara las estacas medianas entre
ellas con la ayuda del topégrafo para la alineacion; y, si el terreno lo permite,
se utilizara un pico de gedlogo para plantar las estacas y para cortar la

madera.
Para el control de cresta baja

El topografo utilizara su equipo de GPS para posicionarse en la
ubicacién de las crestas de disefio después de reunir la informacion
necesaria. A continuacion, avisara al Supervisor de Mincoser, quien a su
vez avisara al Supervisor de Ingenieria de SPCC para solicitar el permiso
necesario para operar y tomar las medidas de seguridad necesarias. Se
especificara toda el area a ocupar; la obra comenzara a ubicarse segun lo
indique el GPS; el topografo colocara entonces las estacas de una en una

con la ayuda de su asistente.

Figura 8.
Control y marcado de crestas

Nota: Elaboracion propia
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Para el analisis de datos

Para recibir los resultados, se crea una base de datos que se utilizara
para el posterior analisis estadistico. Se recogen muestras de varias
industrias y se introducen muestras de control para ayudar a determinar el
calibre y la precision del analisis del laboratorio. Las muestras
seleccionadas también se vuelven a analizar al mismo tiempo. El impacto
de la ley de sobreperforacion se entiende y examina en este estudio.

También se examinan los resultados del analisis de control de calidad.

Se tomo los datos analizados del mes de agosto:

Tabla 1.
Toma de datos de Proyectos "Encubados"
ENCUBADOS
Proyecto Cantidad Doble Total
3265 -0734 67 03 70
3415 -0803 18 - 18
3250 -0720 12 - 12
100
Nota: Elaboracion propia
Tabla 2.
Toma de datos de Proyectos "Muestreados"
MUESTREADOS
Proyecto Cantidad Doble Total
3264 — 0734 41 02 43
3415 - 0806 24 - 24
3415 -0805 04 - 04
3430 - 0831 08 - 08
79
Nota: Elaboracién propia
Tabla 3.
Base de datos escaneados del muestreo de Blast-hole
DATOS ESCANEADOS NIVEL PROYECTO ID
3265'073410246 3265 0734 10246
3265'073410261 3265 0734 10261

3265'073410262 3265 0734 10262




3265'073410263
3265'073410264
3265'073410265
3265'073410269
3265'073410275
3265'073410287
3265'073410288
3265'07344158
3265'07344237
3265'07344856
3265'07345155
3265'07345261
3265'07345398
3265'07345399
3265'07345666
3265'07345667
3265'07345668
3265'07345705
3265'07345706
3265'07345800
3265'07345801
3265'07345802
3265'07348877
3265'07348878
3265'07348879
3265'07348880
3265'07348887
3265'07348888
3265'07348889
3265'07348890
3265'07348897
3265'07348900
3265'07348901
3265'07348903
3265'07348910
3265'07348911
3265'07348912
3265'07348925
3265'07348926
3265'07348947
3265'07348948
3265'07348983
3265'075010308
3265'075010309
3430'08094811
3430'08094936
3430'08097101
3430'08097150
3430'08097287
3430'08097330
3430'08097481

3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3265
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430

0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0734
0750
0750
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809

10263
10264
10265
10269
10275
10287
10288
4158
4237
4856
5155
5261
5398
5399
5666
5667
5668
5705
5706
5800
5801
5802
8877
8878
8879
8880
8887
8888
8889
8890
8897
8900
8901
8903
8910
8911
8912
8925
8926
8947
8948
8983
10308
10309
4811
4936
7101
7150
7287
7330
7481

14
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3430'08097526
3430'08097527
3430'08097533
3430'08097617
3430'08097619
3430'08097665
3430'08097734
3430'08097779
3430'08097829
3430'08097830
3430'08097831
3430'08098278
3430'08098304
3430'08098306
3430'08098333
3430'08098335
3430'08098361
3430'08098362
3430'08098363
3430'08098383
3430'08098389
3430'08098390
3430'08098409
3430'08098411
3430'08098412
3430'08098417
3430'08098445
3430'08098446
3430'08098473
3430'08098474
3430'08098522
3430'08098523
3430'08098524
3430'085010056

3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430
3430

0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0809
0850

7526
7527
7533
7617
7619
7665
7734
7779
7829
7830
7831
8278
8304
8306
8333
8335
8361
8362
8363
8383
8389
8390
8409
8411
8412
8417
8445
8446
8473
8474
8522
8523
8524
10056

Nota: Elaboracion propia

Tabla 4.

Resumen de la base de datos escaneados del muestreo de Blast-hole
Proyecto 3264 — 0734 | 3265 -0750 | 3430 — 0809 3430 — 0850
Cantidad 45 02 40 01
EEEE&E; 88

Nota: Elaboracion propia



Figura 9.
Puntos de muestreados de los blast-hole

Nota: Elaboracion propia

Figura 10.
Puntos muestreados de los blast-hole del mes de agosto

Nota: Elaboracion propia
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Figura 11.
Puntos a muestreados de los blast-hole del dia 05 de agosto

Nota: Elaboracion Propia
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CAPITULO Il
ANTECEDENTES Y OBJETIVOS
3.1. Antecedentes internacionales

Segun Rosado (2018), en su tesis “Caracterizacion y clasificacion
geomecanica del cuerpo intrusivo ubicado en la via perimetral de los
cantones Nobol, provincia de Guayas”, indica que el punto fundamental de
este trabajo de titulacion fue analizar la calidad del macizo rocoso en la
provincia de Guayas, se determiné las caracteristicas estructurales de los
taludes mediante herramientas digitales que permitieron el analisis de
dichas estructuras, para poder estimar la calidad de la roca, se tuvo que
considerar parametros geo mecanicos como Rock Quality Designation,

entre otros

Segun Rivas (2018), concluye que la diluciéon mineral fue un proceso
de pérdidas de recursos, que se generdé como resultado de una serie de
factores geologicos y operacionales. Conocer sus caracteristicas,

permitieron implementar medidas de control para reducir su impacto.

Dominguez (2018), en su articulo “Gestion de la Calidad (QM): El
Nucleo de los Procesos QAQC” realizado en el Primer Congreso
Internacional de Muestreo de Minerales 2018, asegura que las diferentes
etapas de evolucion de un proyecto se basan en muestras, generalmente
de pocos gramos que representan grandes toneladas, haciendo un calculo
aproximado se afirma que la produccion anual de la gran mineria se basa
en tan solo 2000 muestras y en tan solo 1 kg de muestras analizadas en el

laboratorio quimico.

Pitard (2008), en su publicacién “Muestreo de Taladros de Voladura
para el Control de Mineral — Multiples Problemas y Soluciones”, concluye
indicando que el muestreo de taladros de voladura no puede proporcionar

muestras representativas, puesto que muchos de sus problemas no tienen
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solucion y el impacto econdmico de tales deficiencias es muy subestimado
por la industria minera. Dando una alternativa con la perforacién de
circulacion inversa, la cual presenta muchas ventajas que pueden superar
con creces su costo adicional y presencia en la operacion minera, asegura
que es altamente recomendable que las empresas mineras tomen una
nueva visién de la economia de la perforacion de circulaciéon reversa para
el control de mineral, en lugar de apreciar las viejas formas que conducen

a problemas de reconciliacion mas adelante

Knudsen (1991), en su publicacion “Muestras de Pozos de voladura
— Una Fuente de Sesgo”, resume asi: en la mayoria de las minas a tajo
abierto, la seleccion de desmonte y mineral se basa en estimaciones
hechas a partir de muestras de pozos, estas estimaciones frecuentemente

son sesgadas.

3.2. Antecedentes nacionales

Segun Choquetico (2021) el monitoreo y control de calidad en las
muestras obtenidas con la herramienta auger se demuestra que la
herramienta cumple y tiene la capacidad de recoleccion de material fino y
grueso, no generando segregacion de materiales, siendo el mas
representativo y operativo en el Tajo Ferrobamba, Banco 3690, asegurando
un buen Control de Calidad para el Muestreo de Detritos, mediante el
control y técnicas aplicadas, originando un desempefio confiable en las
labores de muestreo para su aplicacion en el uso del control de mineral,
evitando los errores antrépicos durante su extraccion, y manteniendo una

correlaciéon muy buena con la ley total del cono.

Segun Lazaro & Velez (2020), indican que, en las excavaciones
subterraneas de la mina, han sido desarrollado y planificado mediante
planeamientos y actualizaciones, se obtiene resultados con informaciones
y planificaciones de anteriores ocasiones, adquiriendo datos de acuerdo
que se ha venido a trabajando de los diferentes mantos existentes, mantos
que tienen resultados favorables para su explotacién y mantos que no

tienen ley minima explotable.
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Segun Lazo (2019), indica que el control de calidad y control de
envié de mineral, puede incrementar la producciéon de cobre en la mina
Justa y otras minas, si se aplica una técnica aleatoria estratificada para la
insercion de muestras de control, en base a la cantidad de muestras y al
contenido de mineral. Asi mismo, al tener las muestras sustentadas como
representativas, facilito este analisis para disminuir la dilucién del mineral,

mediante un procedimiento de control de envié de mineral detallada.

Segun Zeballos (2019), evalud la calidad de los datos utilizados en
la presente investigacidn, obteniendo en su mayoria resultados aceptables
en precision, exactitud y contaminacion, por encontrarse dentro de los
patrones del programa QA/QC, lo que genera un respaldo ante una
auditoria de recursos y reservas con las entidades correspondientes y

competentes.

Segun Rivas (2018), las conciliaciones representaron una
herramienta de gestién muy efectiva para geologia, ya que permitieron
monitorear el desempefio, mejorar las estimaciones de cumplimiento de los
planes, determinar las desviaciones y obtener un mejoramiento continuo en
la busqueda del control de las diluciones planificadas y operacionales. En
este sentido, la obtencion de resultados desfavorables, permitieron en una
primera etapa, determinar que los recursos estaban siendo
desaprovechados, generando el incumplimiento de los programas de
produccion, y por lo tanto, la generacion de pérdidas econémicas que
afectaron a todo el negocio de la compafia; mientras en una segunda
etapa, se mantuvo el control de estas desviaciones y se redujeron las

pérdidas.

Segun Colana (2018), se logré reducir el nivel de cables quemados
en operaciones mina usar conectores solidos tipo de contacto 047C FASE
ya que en esta investigacion se logré incrementar las horas operativas de

palas y perforadoras en operaciones mina.
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Segun Guerrero (2015), en su tesis “Aplicacion del programa de
aseguramiento y control de calidad (QA&QC) en el muestreo geoldgico de
la mina Subterrdnea Raurasa” concluye que el costo entre obtener un
resultado de calidad y un resultado pobre suele ser infima en comparacién
con la diferencia de retorno entre un resultado de calidad y resultado pobre,
y que el muestreo se describen las principales fuentes de error, los

procedimientos de control apropiados para su deteccion.

Segun Caceres (2015), valida el muestreo que viene realizando en
las operaciones Lagunas Norte, y determina la distribucidén espacial de la
ley en el cono del blasthole, y la influencia de la litologia sobre esta. Tras el
analisis granulométrico determina la representaciéon mayor del contenido de

finos o gruesos y la accion de la segregacion de la muestra.

3.3. Objetivos
3.3.1. Objetivo General

Identificar la litologia en el registro de blasthole y analizar los
resultados de las calificaciones de las muestras ofrecidas como una buena

alternativa para su uso en el muestreo, monitoreo y control de calidad.

3.3.2. Objetivos especifico

Analizar y dar alcance sobre los resultados obtenido en los Proyecto
de Southern Peru Copper Corporation. Y validar el muestreo que se viene

realizando actualmente en las operaciones Cuajone.

Validar el muestreo que se viene realizando actualmente y

determinar la distribucion del blasthole, y la influencia en la litologia.



Se analizo y reviso los KPI, a continuacién, se presentara dichos KPI y se revisara los resultados obtenidos.

Tabla 5.

KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 01 —ago — 2022.

DISCUSION Y/O APORTES

CAPITULO IV

22

. Entrega Porcentaje de . .
Frecuencia . Control de L . Peso asignado Porcentaje
ACTIVIDADES diaria de Estanfiares y puntual Reportes calidad de la cumplimiento parcial por tarea en de meta
t procedimientos de MINCOSER informacién de cada tarea al orcentaie cumplida
area trabajos finalizar el dia P ) P
Actualizacion de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Poner en campo los disefios de fases de minado
§cgerzgai:n);epse)rﬂles, control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 00 00 00 00 00 00% 00% 00%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Muestreo mineral, 6xidos, desmonte en las zonas
de perforacion, traslado de muestras etiquetadas
a concentradora y realizar el reciclaje o 0 o 0
mantenimiento de las bolsas de muestreo 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
buffer y areas de limpieza después de la voladura. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que seran coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en areas de
perforacién, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 0.5 100% 16.7% 16.7%
a los perforistas.
06 100.00%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER



Tabla 6.

KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 05 — jul — 2022
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Entrega

Porcentaje de

Frecuencia Estandares y Control de L . Peso asignado Porcentaje
ACTIVIDADES diaria de procedimiento pu:;ual MITr?l'():(())rtseER calidad de la cu?epl‘:::zrltac:e;;a;fnal por tarea en de meta
tarea s f informacion S . porcentaje cumplida
trabajos finalizar el dia
Actualizacién de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 0.8 01 01 95% 16.7% 15.8%
Poner en campo los disefios de fases de minado
ilcs;cizge;:nytep:)rjﬁles, control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 00 00 00 00 00 00% 00% 00%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Muestreo mineral, O6xidos, desmonte en las
zonas de perforacion, traslado de muestras
etiguetadas a concentradora y realizar el o o o
reciclaje o mantenimiento de las bolsas de 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
muestreo QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
buffer y areas de limpieza después de la 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
voladura.
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que serén coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en areas de
perforacion, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 0.5 100% 16.7% 14.6%
a los perforistas.
06 99.2%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER



Tabla 7.

KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 04 — jul — 2022
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Entrega

Porcentaje de

Frecuencia Estandares y puntual Reportes Control de cumplimiento parcial Peso asignado Porcentaje
ACTIVIDADES diaria de procedimiento de MINCOSER f::alldad dg'la de cada tarea al por tarea en de meta
tarea s . informacion - . porcentaje cumplida
trabajos finalizar el dia
Actualizacién de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Poner en campo los disefios de fases de minado
i/cger:gai:n%gse)r?‘lles, control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 00 00 00 00 00 00% 00% 00%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Muestreo mineral, O6xidos, desmonte en las
zonas de perforacién, traslado de muestras
etiquetadas a concentradora y realizar el o o o
reciclaje o mantenimiento de las bolsas de 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
muestreo QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
buffer v areas de limpieza después de la 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que seran coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en éreas de
perforacion, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 14.7%
a los perforistas.
06 100%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER



Tabla 8.

KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 03 — jul — 2022
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Entrega

Porcentaje de

Frecuencia Estandares y Control de L . Peso asignado Porcentaje
e Lo puntual Reportes - cumplimiento parcial
ACTIVIDADES diaria de procedimiento de MINCOSER f::alldad dg'la de cada tarea al por tarea en de me_ta
tarea s f informacion Lo . porcentaje cumplida
trabajos finalizar el dia
Actualizacién de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Poner en campo los disefios de fases de minado
ilcs;cizge;:nytep:)rjﬁles, control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 00 00 00 00 00 00% 00% 00%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Muestreo mineral, O6xidos, desmonte en las
zonas de perforacion, traslado de muestras
etiguetadas a concentradora y realizar el o o o
reciclaje o mantenimiento de las bolsas de 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
muestreo QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
buffer v areas de limpieza después de la 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que serén coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en areas de
perforacion, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
a los perforistas.
06 100%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER
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Tabla 9.
KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 02 — jul — 2022
. . Entrega Porcentaje de . .
Frecuencia Estandares y Control de L . Peso asignado Porcentaje
e Lo puntual Reportes - cumplimiento parcial
ACTIVIDADES diaria de procedimiento de MINCOSER f::alldad dg'la de cada tarea al por tarea en de me_ta
tarea s trabajos informacion finalizar el dia porcentaje cumplida
Actualizacién de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Poner en campo los disefios de fases de minado
t rfil trol i t
(yCQEr’jd?Znytjf).'es' control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 00 00 00 00 00 00% 00% 00%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Muestreo mineral, O6xidos, desmonte en las
zonas de perforacion, traslado de muestras
etiguetadas a concentradora y realizar el o o o
reciclaje o mantenimiento de las bolsas de 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
muestreo QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
buffer v areas de limpieza después de la 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que serén coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en areas de
perforacion, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 0.8 95% 16.7% 15.8%
a los perforistas.
06 99.2%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER



Tabla 10.

KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 01 — jul — 2022
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Entrega

Porcentaje de

Frecuencia Estandares y Control de L . Peso asignado Porcentaje
e Lo puntual Reportes - cumplimiento parcial
ACTIVIDADES diaria de procedimiento de MINCOSER f::alldad dg'la de cada tarea al por tarea en de me_ta
tarea s f informacion Lo . porcentaje cumplida
trabajos finalizar el dia
Actualizacién de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Poner en campo los disefios de fases de minado
ilcs;cizge;:nytep:)rjﬁles, control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 00 00 00 00 00 00% 00% 00%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Muestreo mineral, O6xidos, desmonte en las
zonas de perforacion, traslado de muestras
etiguetadas a concentradora y realizar el o o o
reciclaje o mantenimiento de las bolsas de 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
muestreo QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
buffer v areas de limpieza después de la 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que serén coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en areas de
perforacion, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 01 100% 14.3% 14.3%
a los perforistas.
06 100%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER
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Tabla 11.
KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 05 — jun — 2022
. . Entrega Porcentaje de . .
Frecuencia Estandares y Control de L . Peso asignado Porcentaje
e Lo puntual Reportes - cumplimiento parcial
ACTIVIDADES dli‘ma de procedimiento de MINCOSER f::alldad dg'la de cada tarea al por tarea en de meta
area s trabajos informacion finalizar el dia porcentaje cumplida
Actualizacién de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Poner en campo los disefios de fases de minado
ilcs;cizge;:nytep:)rjﬁles, control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 00 00 00 00 00 00% 00% 00%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Muestreo mineral, O6xidos, desmonte en las
zonas de perforacion, traslado de muestras
etiguetadas a concentradora y realizar el o o o
reciclaje o mantenimiento de las bolsas de 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
muestreo QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
buffer v areas de limpieza después de la 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que serén coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en areas de
perforacion, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 0.5 88% 16.7% 14.6%
a los perforistas.
06 97.9%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER
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Tabla 12.
KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 04 — jun — 2022
. . Entrega Porcentaje de . .
Frecuencia Estandares y Control de L . Peso asignado Porcentaje
e Lo puntual Reportes - cumplimiento parcial
ACTIVIDADES dli‘ma de procedimiento de MINCOSER f::alldad dg'la de cada tarea al por tarea en de meta
area s trabajos informacion finalizar el dia porcentaje cumplida
Actualizacién de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Poner en campo los disefios de fases de minado
ilcs;cizge;:nytep:)rjﬁles, control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 00 00 00 00 00 00% 00% 00%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Muestreo mineral, O6xidos, desmonte en las
zonas de perforacion, traslado de muestras
etiguetadas a concentradora y realizar el o o o
reciclaje o mantenimiento de las bolsas de 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
muestreo QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
buffer v areas de limpieza después de la 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que serén coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en areas de
perforacion, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 0.5 98% 16.7% 16.3%
a los perforistas.
06 98.8%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER



Tabla 13.

KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 03 — jun — 2022
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Entrega

Porcentaje de

Frecuencia Estandares y Control de L . Peso asignado Porcentaje
e Lo puntual Reportes - cumplimiento parcial
ACTIVIDADES diaria de procedimiento de MINCOSER f::alldad dg'la de cada tarea al por tarea en de me_ta
tarea s f informacion Lo . porcentaje cumplida
trabajos finalizar el dia
Actualizacién de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Poner en campo los disefios de fases de minado
ilcs;cizge;:nytep:)rjﬁles, control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 00 00 00 00 00 00% 00% 00%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
Muestreo mineral, O6xidos, desmonte en las
zonas de perforacion, traslado de muestras
etiguetadas a concentradora y realizar el o o o
reciclaje o mantenimiento de las bolsas de 01 01 01 01 01 100% 16.7% 16.7%
muestreo QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
\t;glf;zrur;/- areas de limpieza después de la 01 01 01 01 01 38% 16.7% 6.3%
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que serén coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en areas de
perforacion, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 0.5 100% 16.7% 16.7%
a los perforistas.
06 89.6%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER



Tabla 14.

KPI’s del servicio de topografia y muestreo de blasthole — semana 02 — jun — 2022
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Entrega

Porcentaje de

Frecuencia Estandares y Control de L . Peso asignado Porcentaje
e Lo puntual Reportes - cumplimiento parcial
ACTIVIDADES diaria de procedimiento de MINCOSER f::alldad dg'la de cada tarea al por tarea en de me_ta
tarea s f informacion Lo . porcentaje cumplida
trabajos finalizar el dia
Actualizacién de la topografia en frente de palas
(mineral y desmonte) 01 01 01 01 01 100% 14.3% 14.3%
Poner en campo los disefios de fases de minado
ilcs;cizge;:nytep:)rjﬁles, control de pisos, toes, rampas 01 01 01 01 01 100% 14.3% 14.3%
Levantar pila de intermedios, stocks, botaderos. 01 01 01 01 01 100% 14.3% 14.3%
Replanteo de poligonos de mineral, stocks,
desmonte. 01 01 01 01 01 100% 14.3% 14.3%
Muestreo mineral, O6xidos, desmonte en las
zonas de perforacion, traslado de muestras
etiguetadas a concentradora y realizar el o o o
reciclaje o mantenimiento de las bolsas de 01 01 01 01 01 100% 14.3% 14.3%
muestreo QA/QC.
Colocacion de chutas de produccion, pre-corte,
buffer v areas de limpieza después de la 01 01 01 01 01 100% 14.3% 14.3%
Trabajos en otras areas y otros requerimientos
que serén coordinados. 00 00 00 00 00 00% 0.0% 0.0%
Levantamiento de crestas en areas de
perforacion, entrega de planos, tarjetas y estacas 01 01 01 01 0.5 88% 16.7% 12.5%
a los perforistas.
07 98.2%

Nota: Base de datos topografia MINCOSER
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Se implemento un lector de barras, esto con el fin de mejor el avance
en el conteo de muestras y poder orientar facilmente el cédigo de barras

deseado y completar la lectura de manera sencilla.

Figura 12.
Lector de codigo de barras, modelo L-1055.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 13.
Control de calidad de muestras analizado con el lector de codigo de
barras.

Fuente: Elaboracion propia



33

Se realizo difundio y actualizo las reglas de seguridad en topografia

y muestreo de blastholes, se realizé6 un manual de seguridad y salud en el

trabajo (formato de mapeo de riesgos y se actualizo un manual de

obligaciones y funciones que debe revisar los trabajadores al iniciar su

trabajo. Se implemento y realizo una cartilla sobre las funciones que cumple

el residente, el ingeniero de seguridad, el topografo y el ayudante de

topografo. Ver Anexo A, Anexo B, Anexo C y Anexo D.

Figura 14.

Reglas se seguridad - Topografia y muestreo de Blastholes
MINCOSER REGLAS DE SEGURIDAD ESPECIFICAS VER. 01
e emicrasniine TOPOGRAFIA Y MUESTREO DE ELASTHOLES REV. 2020

NUTTORLEACITNT

[

ANTES DE EMPEZAR A CONDUCIR, REALICE sU INSPECCION
VEHICULAR DE PRE-USO.

El buen estado de los vehiculos sera importante debido a que nos trasladamos de
un lugar a otro para realizar nuestras actividades diarias.

NUNCA EMPIECE SUS ACTIVIDADES DE LEVANTAMIENTOS
TOPOGRAFICOS SIN HABER INSPECCIONADO EL AREA DE
TRABAJO.

Debemaos verificar que no haya sombreros que se puedan desprender, tampoco
grietas o deslizamientos.

NO EMPIECE LOS LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS DE CRESTA
Y TOE SIN LA PRESENCIA DE UN VIGIA.

Los ayudantes cumplirén la labor de vigias y son de suma importancia, ellos cuidaran
la integridad fisica de sus compafieros.

APLIQUE SIEMPRE MANEJO DEFENSIVO.
Mantenga siempre distancia con equipc pesado, respete la sefializacion,
estacionate en lugares seguros y coloca siempre tus conos y tacos (si es necesario).

NO MANIPULE CABLES ELECTRICOS.

Estd prohibido el movimiento de cables, para cruzar los mencionados cables,
debemos de usar puentes, por ningin meotivo moverlos con las manos sin los
guantes aislantes.

NO INGRESE A AREAS RESTRINGIDAS SIN AUTORIZACION

PREVIA.

Si el acceso a una zona determinada estd con Berma, Cilindros o Conos (debido a
que estd trabajando maquinaria en zonas cercanas o niveles superiores o personal
de piso trabajando yfo cargando taladros con explosivos), se deberd solicitar la
autorizacién necesaria a supervision y solamente se ingresara cuando esta

autorizacion sea afirmativa.

Nota: Instalaciones de Mincoser - Cuajone 2022




Figura 15.
Manual de Seguridad y Salud en el Trabajo - Formato de Mapeo de Riesgos 01
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H MINING COMPANY SERVICES S.A.C. Documento: SST-P02.02F01
MINCOSER it

MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
MINING COMPRANY SERVICES FORMATO DE MAPEO DE RIESGOS Pagina 1 de 1

AREA

[ COAJONE |

FECHA

[omi7z020 ]

LUGAR

A ]
PELGRO

Equipos en Movimiento, Equipos estacionados, Taludes inestables, Superficies imegulares, Polvo, Ruido, Radiacion
Solar, Herramientas Manuales, Factores Cimaticos adwersos, Sobreesfuerzo Fisico, Cables eléctricos energizados.
Plantas secas / punzantes.

CONSECUENCIAS

Atropefios. Atrapamieto, Aplastamientos, Caidas a distinto / mismo nivel, Exposicion al Pohvo, Exposicion al Ruldo,
Imitacion en la piel, Golpes, cortes, Limitada vsbilidad, Riesgos Disergonémicos (dolores, fatiga muscular). Shock
eléctrico por Contacto con cables, Cortes y pinchazos.

CAUSAS
Ingresar a areas sin al . Malas pr de Manesjo, Ubicarse en zonas cercanas a radio de giro, No
reakzar evaluacion preva de ia zona de trabajo, ni ver zonas de niento, Uso ir sado de EPP's,

incumplimiento de PETS, ntento de ahorrar lempo y esfuerzo, mal discemimiento.

CONTROLES EXISTENTES

Coordnar Autorzacones, Manegjo Defensivo, Vigia permanente, Transitar/Camnar con precaucion, EPP's, Respetar
sefialzaciones. Herramientas de Gestion, Capacitadones.

PLANES DE CONTIGENCIA EXISTENTES

ESCENARIO REPETIDO 6N LAS DFERENTES AREAS DONDE REALZAMOS LAS ACTIVIDADE S DIARIAS

Plan de respuestas a em ergencias

TIPO CONSECUENCIA
Borve Pomcndes [Eharvce a ta Propiedsd hstice i Proceso [Caror al M. Arbints [ancs a1a tmeoen
EVAL CONCLUSION DEL ANALIBIS DEL REB00
COMEECUENC A E: Fawl 4 |
DAD: Podria Ocusrs - (Area de trabajo con rlesgos altos y Labk
RES00 Ao ot

AMEDDAS PROPUESTAS FPARA LA REDUCCION DEL RES0O0

Solicitar Autorizaciones de Ingreso a cualquier érea antes de realzar una tarea, Comunicacion Efectiva, IPERC, PETS, Capaciacion, Vigia en Taludes, Supenision permanente, Uso de EPP, Seflakzaciones. Uso de radios de
comunicacion

EVALUACION FINAL CONCLUSION DEL ANALISIS DEL RESCO

Lesion Permanente ot
PROBABIIDAD: Rata Vez - Area de trabajo con riesgos controlados. Area segura para el trabajo
RESGO Bao -
FECHA DE REVISION: 10/01/2020 RESPONSABLE: Ing. Luis Antonio Can Arzaca SEGUIMIENTO: Ing. Residente / Ing Seguridad

Fuente: Instalaciones de Mincoser — Cuajone, 2022.



Figura 16.
Manual de Seguridad y Saluda en el Trabajo - Formato de Mapeo de Riesgos 02
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M i N C D S E R MINING COMPANY SERVICES S.A.C. Documento: SST-P92.02-F01
i MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Versién 2

MINING COMPRANY SERVICES FORMATO DE MAPEO DE RIESGOS Pagina 1 de 1

AREA

[ CuAJONE ]

FFROCHA

[s0m1/2020 |

LUGAR

A |

PELIGRO

Equipos en Movimiento, Equipos estacionados, Taludes inestables, Superficies imegulares, Polvo, Ruido, Radiacion
Solar, Herramientas Manuales, Factores Climaticos adversos, Sobreesfuerzo Fisico, Cables eléctricos energizados.
HIAAIAS S6CAS | PUAZAntes,

CONSECUENCIAS

Atropellos, Atrapamisto, Aplastamientos, Caidas a disfinto / mismo nivel, Exposicion al Pohao, Exposicion al Ruido,
Irritacion en fa plel, Golpes, cortes. Li vsbilidad. Riesgos Disergonémicos (dolores. fatiga muscular), Shock

eléctrico por Contacto con cables, Cortes y pinchazoes.

CAUBAS

Ingresar a areas sin autorizacicnes, Malas practicas de Manejo, Ubicarse en zenas cercanas al radio de giro, No
realizar evakuacion previa de la zona de trabajo, niver zonas de desizamiento, Uso inadecuado de EPP's,
incumplimiento de PETS, intento de ahorrar bempo y ssfusrzo. mal discermimiento.

CONTROLES EXISTENTES

Coanrdinar Autarizacinnes, Mansjn Nefansiun, Vigis permanents, Trans#ariCaminar rnn precsicicn, FPP's, Respstar
sefalizaciones, Hemramientas de Gestion, Capacitaciones.

PLANES DE CONTIGENCIA EXISTENTES

EECENARIO REFETIDO BN LAS DIFERAENTES ARBAS DONDE REALIZAMOS LAS ACTAIDADES DA RIAS

Pian de respuestas a emergencias

TIFO CONSECUENCIA

Persordes [Ebofios a by Propiadsd [Potos alProcaso Reros 2l M. Amblents [hercs s la 1magen
EVALUACION INICIAL CONCLUSION DEL ANALISIS DEL RIESGO
CONSHCURNCIAS: Fatal 1N
1DAD: Podris Ocurrie - Area de trabajo con riesgos altos y acepiables
RIESGO ARko >

MEDDAS PROPUESTAS PARA LA REDUCCION DEL RIESGO:

Sokcitar Autorizaciones de Ingreso a cualquier area antes de reafizar una farea. Comunicacion Efectiva, IPERC. PETS. Capacitacion. Vigia en Taludes, Supervsion penmanente. Uso de EPP. Sefalizaciones, Uso de radios de
SomUAIcasion.

EVALUACION FINAL CONCLUSION DEL ANALISIS DEL RIESCO
3 Lesiun Fes e e g
PROBABILIDAD: Rara Vez e Area de trabajo con riesgos controlados. Area segura para el trabsjo
RIESGO Bajo >
FECHA DE REVISION: 10/01/2020 RESPONSABLE: Ing. Lus Antorvo Carl Arizaca SEGUIMIENTO: Ing. Resdente/ ing. Seguridad

Fuente: Instalaciones de Mincoser — Cuajone, 2022.
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Figura 17.
Manual de Seguridad y Saluda en el Trabajo - Formato de Mapeo de Riesgos 03

H MINING COMPANY SERVICES S.A.C. Documento: SST-P02.02-Fo1
MINCOSEIR
A=

MANUAL DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO Vexrsion2
FORMATO DE MAPEO DE RIESGOS Pagina 1 de1

MINING COMPRANY SERVICES

AREA

[ CURJIONE ]
FECHA

[__10/01/2020 |
LUGAR

[CviNa |
PELIGRO

Eaguipos en Movimiento. Equipos estacichados, Taludes inestables, Superfices iregulares, Polvo, Ruido, Radiacion

Solar, Herramientas Manuales, Factores Cimdticos adversos, Sobreesfuerzo Fisico, Cables eléctricos energizados,
Plantas secas / punzantes,

CONSECUENCIAS

Atropefios, Atrapamieto, Aplastamientos, Caidas a distinto / mism o nivel. Exposicién al Polvo, Exposicidn ai Ruido,
Iritacién en fa piel, Golpes, cortes, Limitada visibiidad, Riesgos Disergondmicos (dolores, fatiga muscular), Shock
eléctrico por Contacto con cables, Cortes y pinchazos

CAUSAS

Ingresar a areas sin autorizaciones, Malas practicas de Manejo, Ubicarse en zonas cercanas al radio de giro, No
realizar enaluacion previa de la zona de trabajo, ni ver zonas de deskzamiento, Uso inadecuado de EPP's,
incumplimiento de PETS, intento de ahomar iempo y esfuerzo, mal discemimiento.

CONTROLES EXISTENTES

Coordinar Autorizaciones, Manejo Defensivo, Vigia permanente. Transitar/Caminar con precaucion, EPP's, Respetar
sefialzaciones. Hemamientas de Gestion, Capacitaciones.

PLANES DE CONTIGENCIA EXISTENTES

ESCENARIO REFETIDO EN LAS DIFERENTES AREAS DONDE REALIZAMOS LAS ACTIVIDADES DIARIAS
Plan de respuestas a emergencas

TIPO CONSECURNCIA
[Fbarcs persansles [Zhanas s Propiadsd [harice sl Procesa [eros ol M. Ambients [baics a b Imagen

EVALUACION INICIAL CONCLUSION DEL ANALISIS DEL RIESGO

CONSECURNCIAS: Fatal -
PROBABILIDAD: Podria Scurrie - Area de trabajo con nesgos altos y aceptables.
RESGO Alto -

MEDIDAS PROPUESTAS PARA LA REDUCCION DEL RIESGO:

Solicitar Autorizaciones de Ingresc a cualguier area antes de realizar una tarea. Comunicgcion Efectiva, IPERC, PETS, Capactitacion, Vigia en Taludes, Supenvsion permanente, Uso de EPP, Sefializaciones, Uso de radios de
comunicacion.

EVALUACION AL

CONCLUSION DEL ANALISIS DEL RIESGO

Lesion Permanente -
FPROBAEILIDAD: Raa Vez - Area de trabajo con nesgos controfados. Area segura para el trabajo
RIESGO Bajo - “
FECHA DE REVISION: 10/01/2020 RESPONSABLE: Ing. Luis Antonio Can Arizaca SEGUIMIENTO: Ing. Residente / Ing, Seguridad

Fuente: Instalaciones de Mincoser — Cuajone, 2022
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. CONCLUSIONES

Las muestras tomadas se presentan como una buena alternativa para su
uso en el muestreo, realizando un seguimiento y control de calidad en las muestras
obtenidas se demuestra que se cumple y ademas tiene la capacidad de recoger
materiales finos y gruesos, garantizando un buen control de calidad para el
muestreo de detritus. Los resultados de las leyes de las muestras son fiables segun

el control realizado. Mediante el uso de la restriccion y la tactica.

Se identificé cada tipo de litologia en el canal creado por cada voladura, y la
informacion se evalud y exportd para la posterior interpretacion litologica de las

voladuras. (Gerencia de Geologia)

Para el control y aseguramiento de calidad del muestreo, estos no deben
exceder las desviaciones estandares de acuerdo con los procedimientos y
estandares de la mina. Las actividades se inician con la toma de muestras y un
correcto logueo de blasthole, lo cual permite tener un valor mas acertado de la

litologia y ley de cobre.

En la fase de preparacion de la muestra, el muestreo puede optimizarse y
controlarse adecuadamente para garantizar el valor real de los grados libres de
contaminacién. Es fundamental insistir en la independencia de los distintos
componentes evaluados durante el control de calidad. Cada forma de muestra de
control cumple una funcién especifica, y un tipo de muestra no puede sustituir a

otro en caso de exclusiéon de una muestra de control.

Toda empresa, unidad productora, proyecto y prospecto de exploracion debe
utilizar un Protocolo de Muestreo (PS) debidamente aprobado y distribuido.
Optimizar los procesos para reducir los errores mas graves que pueden producirse,
como los que se producen al seleccionar el tipo, el método o la distancia de
muestreo mas adecuados, la desviacion de los taladros durante la perforacion, etc.;

y al realizar el propio muestreo, como el calculo del peso de cada muestra, el
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numero de incrementos, la reduccidn del tamafio de las particulas, la

homogeneizacion, etc.

5.2. RECOMENDACIONES

Conformar el equipo de muestreo con los mejores y mas calificados recursos
humanos disponibles e implementar programas permanentes de capacitacion. Para
un llevar un mejor control de toda la cadena de muestreo y para minimizar los
errores humanos se debe utilizar codigos de barras para cada muestra; esto
facilitara la implementacion de software especializados para la alimentacion
automatica de datos, vale decir: Registro directo de los equipos (balanzas, "rotaps",

equipos de analisis quimicos, etc.) sin necesidad de copiarlos o digitalizarlos.

Desterrar practicas inadecuadas: almacenamiento deficiente de testigos,
caminar sobre cajas destapadas de testigos, apilar cajas de testigos destapadas,
manipulacion innecesaria de testigos, transporte inadecuado de cajas de testigos

(inclinandolas o sometiéndolas a vibracion), etc.

Se requiere implementar desde el primer dia del proyecto un programa
efectivo de Aseguramiento y Control de la Calidad. Igualmente, se recomienda
mantener una rigurosa disciplina en el completamiento de la base de datos durante
toda la ejecucion del proyecto. A pesar del costo mas elevado que implican, es
conveniente utilizar personal, equipamiento y laboratorios que garanticen el logro

de parametros superiores de calidad.
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| DATOS GENERALES

Departamento © INGENIERIA de MINA | Area : CUAJOME

Sustfitucion del Pussto: PERSOMNAL DESIGNADD POR EL GERENTE GENERAL / GERENTE OPERATIVO CUAJONE

I RELACION CON OTROS PUESTOS
« GERENTE GENERAL ) « TOPOGRAFO
Reporta Superyis
eparaa « SUPERVISOR GENERAL UPENVIEAE | o AYUDANTE

I FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES OPERATIVAS

Aszequrar que todo el trabajo se haga en cumplimiento de los requisitos y normas establecidas en el manual de gestion del
cliente.

Acequrar que el personal a su cargo e competents y tiene la experiencia necesana para realizar las tareas asignadas.
Recepcionar y entregar loz tareos del personal al responsable de introducir los datos en el sistema.

Superyizar todos los trabajos realizados en &l drea asignada.

Asequrar & cumplimiento del plazo establecido de entrega de kot trabajos y con la calidad requerida.

Informar sobes 2 situacion exacta del estado de los trabajos.

Mantener disponible todos kot equipos, herramientas, implementos de sequridad y materiales en el buen estado para la
gjecucion de los trabajos.

Presentar informe del avance diaro a la Supervizion de Ingenieria de Corto Plazo, Senior de Corto Plazo y Superintendente
de Ingenisria Mina.

Sera responsable del area tecnica en el levantamiento topografico de mineral y desmonte recibizndo la informacion de
Campo que tambign procesara |a entrena al Supenizor de Ingenisria Corto Plazo, ademas de provesr todos los materiales
necesarios a kos téonicos, a5i como de ser responsable del solickar a la empresa titular &l mantenimiento de los equipos para
£u buen funcionamiento.

Reportar al Gerents de Operacionss Cuajons sobre posibles modificaciones o cambios de los alcances del frabajo previos al
inicio y durante la elecucion de los mismos.

Promover la comunicacion abierta con 2l personal a su cargo para la absolucion de consultas.

Cumplir otras funciones que su superior inmediato le asigne.

Cumplir con que el perzonal a su cargo, asista a todas lag capaciaciones brindadas.

I¥ FUNGIONES Y RESPONSABILIDADES DE SEGURIDAD

Ser completamente rezponzable de |a seguridad y |a =alud en el frabajo del perconal bajo su cargo, 321 ComMo ASEgQUIaT que
cualquisr desviacion o condicion sub estandar detectada sea corregida inmediatamente.

Monitorear constantements y comeqir las conductas de riesgo de los trabajadores bajo su supenision.

Reportar, analizar & investigar los accidentes, incidentes peligrosos e incidentes ocurridos bajo su supervision.

Realizar de manera regular reuniones de seguridad en el frabajo.

Azequrar la comecta implementacion de los procedimientos, estandares, codigos, nomas v reglas aplicables a sus trabajos.
Seguir las sugerencias, recomendaciones 0 quejas de log trabajadores a su cargo en matena de Seguridad y Salud
Ocupacional.

Azequrar constante comunicacion con la Supervizion, Operador de contrato y drea de Salud y Seguridad, implementando
cambios, modificaciones y sugerencias en blsgueda de la “mejora confinua” del proceso de Seguridad y Salud Ocupacional.
Aszequrar & cumplimiento de todos los procedimientos, estandares y normas aplicables.

Fomentar y participar en las actividades relacionadas con la Sequridad Integral.

Mantener los adecuados canales de comunicacion que propicien una imformacion permanente y oportuna de los actos v
condiciones que atenten contra k3 calidad, sequadad v salud ocupacional.

Imetruir 3 su pereonal sobre el procedimients correcto para realizar los trabajos seguros, explicando en detalle los Aesgos
exictentes y las precauciones que se deben tomar para efectuario con sequridad y debe comprobar que ha sido entendido y
cug instrucciones son obedecidas. Se debera guardar evidencia (registroz) de haber efectuado dichas explicaciones.

Confidencial - Cueds prohibida reproduccion iolal o parial de esie d to =in |a auiorzaciin del Repe gante de |2 Alln Direccice.

Nota
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personal,

+  Supenisar que los trabajadores 2 su cargo usen correctaments los implementos de sequeidad y equipos de proteccion

» Realizar inspecciones y OFT's para evaluar el adecuado sequimiento de los procedimientos.

+ Supenizar el mantenimiento y 3 limpieza de kos equipos mecanicos y electronicos en la operacion.

» Verificar |a correcta identificacion de peligros, los Permizos de Trabajo de Alto Rissgo (PETAR) si es que hubiera,
cumglimiento de Procedimientos Eztandares de Trabajo Sequeo (PETS) v cualquier otro documento requerido por e cliente.

» Difundir al personal a su cargo, su derecho a negarse a realizar trabajos que considers mesguros, hasta haceros sequros.

+ Podra negarse a trabajar o detener un trabajo =i considera que no estan dadas laz condicionss necesarias para que
dezarrolle un traibajo con seguridad.

*  Cumplir con  Reglamento Interno de Trabajo, Reglamento Intemo de Sequridad y Salud en = Trabajo, asi como las
medidaz que s tomen producto de la investigacion de accidentes en su drea de trabajo.

+ Paralizar cualquier labor en operacion, que 2 encusntra con evidentes condicionss sub-estandares que atente contra la
integridad de las personas, equipos e instalaciones, hasta que == elmimen dichas condiciones.

* Respongable de [2 sequridad v 1a salud ocupacional de los colaboradores que tenga a su cargo, desarrollando acividades
preventivas e informando oportunamente a los colaboradores los riesgos existentss en las areas de frabajo.

+ |denfificar y evaluar los fiesgos ocupacionales, establecer & implementas controles para evitar su repeticion.

* Participar en |a investigacion de todos log accidentes con |esion acascidos en su afea & implementar las medidas comectivas
para evitar su repeticion.

* Corregir inmediatamente actos mseguros y condiciones sub estandares dentro del alcance de su trabajo.

» |tilizar y mantener operativos todos los dispositivos de sequridad, equipos, herramientas y EPP s2gun 22 requiera.

*  Sequir todos los procedimientos, estandares, normas y reglas aplicables a su tarea.

* Hacer ugo de su derecho a decir “NO” cuando considere que su superior |e da una orden que podria poner en fiezgo |3 salud
y sequridad de cu frabajador o de sus colegas.

* Reporar al Gerente Operativo Cuajone los mcidentes ccumidos.

& \elar por &l cumplimiento de las nomas wio procedimientos establecidos en materia ambiental.

& FEjecuta acciones preventivas que permitan corregir y controlar |as fusntes contaminantes.

#  Cumplir con & control operacional asociado a los Aspecios & Impactos Ambientalss significativos generados por los
procesos y aclividades desarrollados en la organizacion.

IV PERFIL DE PUESTO MINIMO OPTIMO
Educacion Ingeniero de Minas Colegiado Ingeniero de Minas Colegiado
Formacin Conocimisnte  de Planeamiento | | Capacitacidn en Planzamiento de Minas
Operaciones Mineras Capacitacion en Control de Proyectos
Experiencia 02 afioz en cargos simiares 03 afios en cargos similares
x| Imiciativa X Trabajo en equipo.
Habilidades x| Responsabilidad X Liderazgo

% | Toma de decisiones

X Organizacion del Trabajo

Confidencial - Queds prokibids reproduccion folal o parcisl de et documerntn sin ls sulorizacise del Repeesentanie de ls Alls Direccicn.
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| DATOS GENERALES

Departamento - INGENIERIA DEMINA | Area : CUAJONE

Sustitucion del Puesto: PERSONAL DESIGNADD POR EL GERENTE GENERAL /f GERENTE OPERATIVOVSEGURIDAD
Il RELACION CON OTROS PUESTOS

* GERENTE GENERAL ) * TOPOGRAFOD
Reporta a Supervisa a
* * GERENTE OPERATIVO CUAJONE P * AYUDANTE
Il FUNCIONES ¥ RESPONSABILIDADES

* Acequrar que todo 2 trabajo se haga en cumplimiento de los requisitos y normas establecidas segun el Sistema de Gestion
de Segqundad propio vy del cliente.

* Azesorar en temas de seguridad y salud en el frabajo del personal bajo su cargo, & como asegurar que cualquier
desviacion o condicion sub estandar detectada sea comregida inmediatamente.

* Monitorear constantemente y corregir las conductas de fesgo de los trabajadores bajo su supervision.

Reportar, analizar & imvestigar los incidentes ocuridos bajo su supervision.

Brindar capacitacion diaria de 5 minutos &l personal del area.

La mitigacion de peligros de alto risego y aspectcs ambientales significativos del proyecto.

Realizar de manera reguiar reuniones de sequeidad en el trabajo.

Azequrar la correcta implementacion de los procedimientos, estandares, codigos, nomas y reglas aplicables a sus trabajos.

Azegurar que & pereonal & su cargo es competente y tiene [a experencia necesana para realizar las tareas asignadas.

» [Ectar atento a las sugerencias, recomendaciones 0 quejas de los frabajadores a su cargo en materia de Segquridad y Salud
Ccupacional.

* Azegurar constante comunicacion con la Supervision y perzonal que labora en las instalaciones, implementando cambios,
modificaciones y sugerencias en bisgueda de la *mejora confinua” del proceso de Seguridad y Salud Ocupacional.

* Supervizar todos los trabajos realizados en el drea asignada.

* Agegurar el cumplimiento de todos loz procedimientos, estandares y normas aplicables.

* Rezlizar inspecciones para mantener disponible todos los equipos, heramientas, implementos de segundad y materakes en
&l buen estado para la ejecucion de los trabajos.

* Fomentar, Dirigir y Participar en las actividades relzcionadas con ks Sequridad Integral.

* Mantener los adecuados canales de comunicacion que propicien una informacion permanente y oporfuna de los actos y
condiciones que atenten contra la Sequridad y Salud Ocupacional.

* |nsfruir a su personal sobre el procedimiento correcto para realizar los trabajos seguros, explicando en detalls los riesgos
existentes, las precauciones que se deben tomar para efectuaro con seguridad, debe comprobar que ha sido entendido v
sus instrucciones son obedecidas. Se debera guardar evidencia (registros) de haber efectuado dichas explicaciones.

* Supervicar e Inspeccionar que los trabajadores, uzen correctamente los implementos de sequridad y equipos de proteccian
personal.

¢ Realizar Inspecciones y OFT para evaluar &l adecuado cumplimiento de los procedimientos.

* Cupervizar €l mantenimiento y 1a limpieza de los equipos / heramientas que s uzan en la operacion.

+ \erificar el corecto llenado del IPERC, Andlisis de Trabajo Sequeo (ATS), Lista de Verificacion de Pre-uso de unidades
maviles (check list) y cualquisr otro documento requerido por &l chente.

+ [Difundir al personal a su cargo, sus derechos a negarse a realizar trabajos que considers inseguros o detener un trabajo =i
considera que no estan dadas las condicionss necesanas para que desarrolle un trabajo con seguridad.

Confidencial - Queds prohibida reproduccion tolal o parcial de este documentc sin bs suicrzacion del Represenianie de |s Al Diescoion.

Fuente: Instalaciones de Mincoser — Cuajone, 2022.
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» Cumpglir con &l Reglamento Intemo de Trabajo, Reglamento Intemo de Sequridad y Salud en el Trabajo, asi como las
medidas que == tomen producto de [a investigacion de accidentes en su drea de trabajo.

+ Paralizar cualquier labor en operacion, que 38 encuenira con evidentes condiciones sub-estandares que atente confra la
integridad de las personas, equipos e instalaciones, hasta que se eliminen dichas condicones.

* Responsable de la sequndad y la sakud ocupacional de los colaboradores que tenga a su cargo, desarroliando actividades
preventivas ¢ informando oportunamente a los colaborzdores Ios riesgos existent=s en las areas de trabajo.

* |dentificar y evaluar los riesgos ocupacionales, establecer & implementar confroles para evitar su repsticion.

* Parficipar en la mvesfigacion de todos loz accidentes con lesion acascidos en cu drea & mplementar las medidas comectivas
para evitar su repeticion.

+  Solicitar @yuda o mayor informacion cuando no esté sequro de como realizar una tarea Sin ponsr &n fssgo su integridad.

» Corregir inmediatamente actos inseguros y condiciones sub estandares denfro del alcance de su trabajo.

* Reportar cualguier acto inseguro o condicion sub eztandar, no coregidos al supenisor inmedizto.

» Ufilizar y mantensr operativos todos los dispositives de sequridad, equipns, herramientas y EPP sequn se requiera.

* Seguir todos los procedimientos, estandares, normas y reglas aplicables 3 su tarea.

* Reportar a su Supervisor los incidentes ocumidos.

+ \elar por el cumplimiento de las normas yio procedimientos establecidos en materia ambiental.

* Controlar las fuentes confaminantes.

*  Cumpglir con el control operacional asociada a bos Aspectos e Impactos Ambientales significativos gensrados por los
procesos y actividades desamollados en I3 organizacion.

IV PERFIL DE PUESTO MINIMO OPTIMO
Educacion Ingem_ﬁn de Minaz | Metalurgicia Ingeniers de Minas [ Metalurgista Colegiado
Colegiado
” Conocimients de Seguridad y  Salud I . .
Formacion Ooupacional Capacitacion en Seguridad y Salud Ocupacional
Experiencia 02 afios en cargos similares 03 afos en cargos similares
¥ | Iniciativa X Trabajo en equipo.
Habildades ¥ | Responsabilidad X Liderazgo
x | Toma de decisiones X Drganizacion del Trabajo

Canfidencial - Queda prohibida reproduccion tolsl o parcial de eshe documenic sin la sutorizacion del Rieprezentarte de la Ala Discoidn.

Fuente: Instalaciones de Mincoser — Cuajone, 2022
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| DATOS GENERALES

Departamento © INGEMNIERIA DE MINA | Area : CUAJONE

Susfitucion del Pussto: PERSONAL DESIGNADD POR EL SUPERVISOR GENERAL /ING. RESIDENTE
I RELACION COM OTROS PUESTOS

Reporta a * [ng. Residente Superviza a Ayudante Topdgrafo

MFUNCIONES Y RESPONSABILIDADES OPERATIVAS

Acequrar que todae |as tareas frabajo encomendadas, se hagan en cumplimiento de los requisitos y normas esfablecidat en
el manual de gesfion del cliente.

Conocer log procedimientos, estandarss, codigos, normag y reglas aphcables 3 sus trabajos.

Cumplir todos los trabajos encargados en el arsa asignada.

Asegurar &l cumplimiento del plazo establecido y con la calidad requerida.

Informar sobre I2 sifuacion exacta del estado de los frabajos.

Mantener dizponible y dar & cuidado respectivo de todos los equipos, herramientas, mplementos de seguridad y materiales
para la ejecucion de los trabajos.

Sera responzable de realizar en campo el levantamisnto fopografico de mineral y desmonte recibiendo o enviando la
informacion de campo &l deparfamento de Ingenieria Corto Plazo.

Responsable del replanten de referencias en campo (mallas de perforacion, poligonos de mineral, control de rampa, control
de toes, y demas tareas encomendadas por el supervisor).

Responsable de llevar el control de musstras de mineral, llevar a concentradora y realizar el reporte del mismo.
Responsable del reportz de los taladros perforados para disparo tanto en produccion como de pre-corte el cual debe ser
entregado al supervisor.

Realizar inspecciones de las unidades maviles y equipos topograficos que se utilizaran durants la jomada laboral.

Ayudar a trasladar los herramientas v materiales de frabajo &l ayudante seqln s=a la tarea encomendada por el supervisor.
Realizar el mantznimiento y 1a limpieza de los equipos y hemamientas wilizados en la operacidn.

Debe existir comunicacion abiera con la supenvision para la absolucion de conzultas.

Agictir @ la jomada laboral, con &l descanso adecuado, en el lugar y hora pactadas y sin estar bajo los efectos de drogas o
alcohol.

Solicitar ayuda o mayor informacion cuando no 2sté sequro de como realizar una farsa sin ponsr 2n fizsgo su integridad .
Velar por &l cumplimiento de las normas yio procedimientos establecidos en materia ambiental.

Cumplir otras funciones que su superior inmediato le asigne.

|tilizar los equipos | vehiculos livianos adecuadamente.

Realizar el Orden y Limpieza de las arsas de trabajo e instalacionss asignadas.

I¥ FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES DE SEGURIDAD

Ser completamente responsable de su ssguridad yla salud en 2l frabajo v |a de sus companenos.

Informar 3 sus supervisorss cualquier desviacion o condicion sub estandar detectada para que sea corregida
oportunamente.

Reportar, analizar y ser parte de la mvestigacion de los incidentes ocurridos (i es tesfigo o esta involucrado)

Agictir y participar de manera regular a |3 reuniones de seguridad y saksd en el trabajo.

Conocer log procedimientos, estandarss, codigos, normag y reglas aplcablas 3 sus trabajos.

Estar atento a las sugerencias y recomendaciones de los supervizores en matera de Seguridad y Salud Ocupacional.
Aszequrar constante comunicacion con la Supervision y area de Salud y Seguridad, implementando cambiog, modificacionss
¥ sugerencias en bisqueda de |a *mejora continua® del proceso de Seguridad y Salud Ocupacional

Cumplir todos bos procedimientos, estandares y normas aplicables.

Fomentar y participar en las actividades relacionadas con la Seguridad Integral.

Confidencial - Cueda prohibida reproduccion iofal o parcisl de esfe documenin =in ls sulorzacion del R epresentant= de b At Direcoion.
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& Mantenear los canales de comunicacion adecuados, que propicien una informacidn pesmanente y oportuna de los actos y
condiciones que atenten contra la calidad, segunidad y salud ocupacional.

* Realizaran |a ldentificacion de peligros, evaluacdn de fiesgos y sus controles pertinentss (IPERC Continuo) antes de
iniciada la jornada laboral. Se deberd guardar evidencia (registros).

* |Jgar correctamente los implementos de seguridad v equipos de proteccion personal.

* Conocer y hacer respetar zu derecho a negarse a realizar trabajos que considere inseguros, podra negarse a trabajar o
detener un trabajo i considera que no estan dadas las condiciones necesanas para que desarolle su trabajo. Esta negativa
debera ser informada y justficada a la Supervision.

*  Cumplir con &l Reglamento Interno de Trabajo, Reglamenio Intemo de Sequridad y Saklud en el Trabajo, azi como las
medidas que s& tomen products de (3 investigacion de accidentes en su arsa de frabajo.

* Realizar su actividad concentrado, con los ojos y la mente en la tarea para garantizar su propia seguridad v |2 de sus
colegas y ofras personas.

* Corregir inmediatamente actos inseguros y condiciones cub estandares dentro del alcance de su frabajo.

+ Reportar cualquist acto inseguro o condicion sub estandar, no comegidos al supervisor inmediato.

* |tiizar y mantener operativos todos los dispositives de sequridad, equipos, herramientas y EPP cegun &= requiera.

& Seguir todos los procedimientos, estandares, normas y reqlas aphcables a ou tarea.

* Reportar a su Supervizor yio Ing. de Seguridad los incidentes ylo incidentes peligrosos ocuridos.

* Buscar medidas preventivas que permitan corregir y controdar las fusntes contaminantss.

= Cumplir con & confrol operacional asociada a los Aspecios  Impactos Ambientales significativos gensrados por los
procesos y aclividades desarrollados en la organzacion.

= Portar sus documentos; Fotochecks / Pase de Asuntos Internos, Fotochecks de la empresa MINCOSER, DN, Licencia de

Conducir.
IV PERFIL DE PUESTO MINIMO OPTIMO
Educacion Conocimiento en Topografia Técnico en Topografia
- y Conocimiento  de  Planeamiento | | Levantamientos Topograficos
prmacian Operacicnes Mineras lso de Estacion Total y GFS diferencial.
Experiencia 02 afios en cargos similares 03 afios en cargos cimilares
% | Imiciatva 4 Trabapo en equipo.
Hakilidades x| Responsabilidad X Liderazgo

% | Toma de decisiones

X Crganizacion del Trabajo

Conffidencial — Cueds prokibida reproduccion folal o parcial de et documesho =in la sulorzeciin del Repeesentantz de b Al Dinecoicn.
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| DATOS GENERALES

Departamento © INGEMIERIA DE MINA | Area : CUAJONE

Sustitucion del Pussio: PERSONAL DESIGNADO POR EL SUPERVISOR GENERAL / ING. RESIDENTE

I RELACION CON OTROS PUESTOS

Reporta a | * Ing. Residente / Topografo Superviza a MNIA
I FUNCIONES Y RESPONSABILIDADES OPERATIVAS

Asegurar que todas |as tareas frabajo encomendadas, se hagan en cumplimiento de kos requisiios y normas establecidas en
gl manual de gestion del cliente.

Conocer los procedimientos, estandares, codigos, normas y reglas apScables a sus trabajos.

Cumplir todos bos trabajos encargados en el area asignada

Realizar el mantenimiento y la impieza de los equipos y herramientas wiiizados en la operacion.

Diebe exiztir comunicacion abierta con la supervision y / 0 Topografo para la absolucion de consultas.

Asictir @ la jomada laboral, con & descanso adecuado, en el lugar y hora pactadas y sin estar bajo los efectos de drogas o
alcohid.

Realizar su actividad concentrado, con los ojos v la mente en |3 tarea para garanfzar su propia sequridad v 13 de sus
colegas y ofras personas.

Solicitar ayuda o mayor informacion cuando no esté gequro de como realizar una tarea ©in poner en fiesqo ou integridad.
Coregir inmediataments actos inseguros y condiciones cub estandares dentro del alcance de su frabajo.

Cumplir otrze funciones que su superior inmediato le azigne.

Utiizar los equipos | vehiculos [vianos adecuadamente.

Realizar el Orden y Limpieza de laz dreas de trabajo e instalaciones asignadas.

I¥ FUNCIONES ¥ RESPONSABILIDADES DE SEGURIDAD

Ser completamente responsable de su seguridad vy la sabud en el trabajo v la de sus compafieros

[nformar a sus supervisores cualquier desviacion o condicion sub estandar detectada para que sea comrenida
oportunaments.

Reportar, analizar y ser parte de la investigacion de los incidentes ocurridos (o es testigo o esta involecrado)

Aziztir y participar de manera reguizsr 3 |as reuniones de seguridad y saked 2n 2l trabajo.

Estar atento a las sugerencias y recomendaciones de los supervisores en matena de Seguridad y Salud Ocupacional.
Azegurar constante comumicacion con la Supervision y area de Salud y Sequridad, implementando cambios, modificaciones
¥ sugerencias en bisqueda de la “mejora continua” del proceso de Sequridad y Salud Ocupacional

Cumplir todoz kos procedimientos, estandares y normas aplicables.

Azequrar & curnplimiento del plazo establecido y con la calidad reguerida.

Martener dizponible y dar el cuidado recpectivo de todos [0z equipos, herramientas, mplementos de seguridad y materiales
para |a ejecucion de los trabajos.

Fomentar y participar en las actividades relacionadas con |3 Seguridad Integral.

Mantener los canales de comunicacion adecuados, que propicien una informacion permanente y oportuna de los actos y
condiciones que atenten contra k3 calidad, sequridad y salud ocupacional.

Realizaran la ldentificacion de pefigros, evaluacion de riesgos y sus controles perinentes (IPERC Continuo) antss de
iniciada la jomada laboral. Se deberd guardar evidencia (registros).

Usar correctamente los implementos de seguridad y equipos de proteccion personal.

Conocer y hacer respetar su derecho a negarse a realizar frabajos que considers inseguros, podra negarse a trabajar o
detener un frabajo si conzidera que no estan dadas las condiciones necesarias para que dezartolle su trabajo. Esta negativa
debera ser informada v justficada a la Supervision.

Cumplir con & Feglamento Interno de Trabaio, Reglamento Intemo de Sequridad y Sakud en el Trabajo. azi como las
medidas que ¢e tomen product de |3 investigacion de accidentes en su arsa de trabajo.

Reportar cualguier acto inseguro o condicion sub ectandar, no coregidos 2l supenizor inmediato.

Fuente: Instalaciones de Mincoser — Cuajone, 2022.




Figura 25.

Manual de obligaciones del ayudante de topografo

48

MINCOSER

wirdead DOV SERYICES

AYUDANTE TOPOGRAFO
Manual de Obligaciones y Funciones

Versin
Pagina
Elsborado par
Rewimado por
Azpchade poe
Fecha

02

22de 30
LEIHE
0. Garsia
:E. Jiménez

20012

+  |filizar y mantensr operativos todos los dispositivos de seguridad, equipos, hemramientas y EPP s2qin 22 requiera.
Reportar a su Supervisor yio Ing. de Seguridad los incidentes yio incidentes peligrosos ocuridos.
Velar por & curnplimients de las normas wo procedimisntos establecidos en materia ambiental
Buscar medidas preventivas que permitan comegir y controlar las fuentes confaminantes
Cumplir con 2 contral operacional asociada a los Aspecios & Impactos Ambientales significativos generados por los
procesos y aclividades desamollados en la organizacion.

* Portar sus documentos: Fotochecks / Pase de Asuntos Intemos, Fotochecks de la empreza MINCOSER, DNI, Licencia de

Conducir.
IV PERFIL DE PUESTO MINIMO OPTIMD
Educacion Secundaria completa Técnica o ramas afines
. Conocimiento  y/o experencia  en -
Formacion wopogratia Curso de topografia
Experiencia 0Z afios en cargos simiares 03 afios en cargos similares
x | Iniciativa Trabajo en equipo.
Habilidades % | Rezponsabilidsd Liderazgo

x | Toma de decisiones

X Organizacion del Trabajo

Fuente: Instalaciones de Mincoser — Cuajone, 2022.
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