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RESUMEN

Actualmente, la pesca en Pert es una actividad vital tanto para la economia como
para la sociedad, pero enfrenta serios desafios ambientales, asimismo a nivel
regional, en la Reserva Nacional Punta Coles, Moquegua, donde la falta de
conciencia ecoldgica entre los pescadores contribuye al deterioro de los ecosistemas
marinos. Factores como la sobrepesca, la pesca ilegal, los métodos destructivos y
el cambio climatico agravan esta problematica. Este estudio tiene como objetivo
principal identificar la Huella de Carbono de los pescadores artesanales de Punta
Coles y su relacion con caracteristicas socioecondémicas, con el fin de promover

practicas mas sostenibles.

El estudio fue realizado entre junio y octubre de 2024 en cuatro puntos de la
provincia de Ilo, Moquegua, con una muestra de 143 pescadores seleccionados
mediante un muestreo probabilistico. Se utilizaron dos encuestas: una sobre
aspectos socioecondmicos y otra para calcular la Huella de Carbono personal. Para
posteriormente realizar un analisis de correlacion de Spearman usando el software

SPSS para determinar las relaciones entre las variables.

Los resultados mostraron una correlacion significativa entre el tamafio de la familia
y la Huella de Carbono, sugiriendo que las familias més grandes adoptan practicas
que reducen el impacto ambiental per capita. No se hall6 relacion significativa entre
la Huella de Carbono y las variables edad, nivel educativo, ingresos y afios de
experiencia. La Huella de Carbono promedio de los pescadores fue de 1.85 T CO-zeq
y el transporte publico fue la principal fuente de emision. En conclusion, la huella
de carbono de los pescadores artesanales de Punta Coles estd influenciada
principalmente por el tamafio de la familia, mientras que variables como edad, nivel
educativo, ingresos y anos de experiencia en pesca no tienen una relacion directa.
La Huella de Carbono promedio es inferior a la de paises mas industrializados, lo
que sugiere un menor impacto ambiental en comparacidén con otros paises, pero la
dependencia del transporte publico resalta la necesidad urgente de promover

alternativas de transporte sostenible en las comunidades pesqueras.



Palabras claves: Huella de Carbono, Caracteristicas socioecondmicas, gases de

efecto invernadero.
ABSTRAC

Currently, fishing in Peru is a vital activity for both the economy and society, but it
faces serious environmental challenges, also at a regional level, in the Punta Coles
National Reserve, Moquegua, where the lack of ecological awareness among
fishermen contributes to the deterioration of marine ecosystems. Factors such as
overfishing, illegal fishing, destructive methods and climate change aggravate this
problem. The main objective of this study is to identify the Carbon Footprint of
artisanal fishermen in Punta Coles and its relationship with socioeconomic

characteristics, in order to promote more sustainable practices.

The study was carried out between June and October 2024 at four points in the
province of Ilo, Moquegua, with a sample of 143 fishermen selected through
probabilistic sampling. Two surveys were used: one on socioeconomic aspects and
another to calculate the personal Carbon Footprint. To later perform a Spearman
correlation analysis using SPSS software to determine the relationships between the
variables. The results showed a significant correlation between family size and
Carbon Footprint, suggesting that larger families adopt practices that reduce per
capita environmental impact. No significant relationship was found between
Carbon Footprint and the variables age, educational level, income and years of
experience. The average Carbon Footprint of fishermen was 1.85 T CO.eq and
public transport was the main source of emissions. In conclusion, the Carbon
Footprint of artisanal fishermen in Punta Coles is mainly influenced by family size,
while variables such as age, educational level, income and years of fishing
experience do not have a direct relationship. The average Carbon Footprint is lower
than that of more industrialized countries, suggesting a lower environmental impact
compared to other countries, but the dependence on public transport highlights the

urgent need to promote sustainable transport alternatives in fishing communities.

Keywords: Carbon Footprint, Socioeconomic characteristics, greenhouse gases.
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I. Planteamiento del problema

1.1

Descripcion y formulacion del problema

Actualmente la falta de conciencia ambiental por parte de los
pescadores ha contribuido en el deterioro de los ecosistemas marinos, la
biodiversidad se ha visto amenazado por la sobrepesca, la pesca ilegal, el
uso de métodos de extraccion depredadores y los conflictos de usuarios

sobre el uso de los recursos (Silva & Lopes, 2015).

Se estima que el 75% de los recursos pesqueros del mundo estan
sobreexplotados.(Mancera et al., 2013). La sobreexplotaciéon de los
recursos bentonicos y de algunas pesquerias pelagicas y demersales
durante las décadas pasadas, mas el intercambio conflictivo entre agentes
pesqueros asociada a ella, manifiestan una crisis en el campo de la pesca.

(Rios et al., 2023).

Asimismo, en los ultimos 150 afios, ha ocurrido un marcado
aumento en la concentracion de gases de efecto invernadero en la
atmosfera terrestre. Este incremento en la proporcion de estos gases, que
capturan la radiacion terrestre, estd ocasionando el aumento de la
temperatura promedio del planeta (Olivera et al., 2013). El incremento
en las emisiones de gases de efecto invernadero se evidencia como la
causa principal del calentamiento global y el cambio climatico (Karakas

et al., 2024).

En el Pert la pesca, es una actividad de gran importancia econdmica
y social, debido a que es una fuente de empleo e ingresos que abastece
de productos pesqueros al mercado para el consumo humano directo. Por
lo que con la finalidad de conservar la diversidad biologica marina se
incluye a Punta Coles en el Sistema de Reserva Nacional Sistema de
Islas, Islotes y Puntas Guaneras desde 2010, mediante R.M. N° 033-92-
ICTI-DM. Este lugar, situado en la ciudad de Ilo, Moquegua, alberga una
gran diversidad de aves guaneras, lobos marinos y diversos recursos
hidrobiologicos como el choro, chanque, erizo, caracol negro, lapa,

pulpo, etc.

13



En el distrito de Ilo, el bajo nivel de conciencia ambiental por parte
de sus pescadores, se evidencia en que las embarcaciones de los
pescadores dedicados a la extraccion de estos recursos suelen ser vistas
en la zona silvestre y zona de recuperacion de Punta Coles, donde la
pesca esta restringida o solo se permite mediante planes de manejo. El
problema se agrava, porque se ha detectado la extraccion de recursos

juveniles y en periodos de veda (Castillo, 2020).

Esta falta de conciencia ambiental podria estar relacionado a las
caracteristicas socioecondémicas de los pescadores, por otro lado dentro
del debate actual sobre temas medioambientales y desarrollo sostenible,
la huella de carbono ha surgido como indicador ambiental clave y se
refiere a las emisiones de Gases de Efecto Invernadero de productos,
actividades industriales, instituciones, empresas o individuos a través del
consumo, la reduccion de alimentos, el transporte u otros procesos

relacionados (Ma et al., 2023).

En ese sentido, la medicion de la huella de carbono consiste en la
cuantificacion del volumen de las emisiones de gases de efecto
invernadero que se producen en forma directa o indirecta por las
organizaciones, productos, servicios, personas o eventos. Esta
informacion ayuda a entender como las actividades de una persona u
organizacion, o incluso el ciclo de vida de un producto o servicio,

contribuyen al calentamiento global (Olivera et al., 2013).

Por lo que el objetivo de este estudio es determinar la huella de
carbono personal y su relacion con las caracteristicas socioeconomicas
de los pescadores artesanales involucrados con la extraccion de recursos
bentonicos en Punta Coles, Moquegua - Peru, el cual serd realizado
mediante encuestas y entrevistas previamente validadas, fomentando la
educacion ambiental en beneficio de la conservacion y uso sostenible de

los recursos bentdnicos comerciales.
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1.2

Objetivos

1.2.1  Objetivo general

Determinar la relacion entre la huella de carbono personal y las
caracteristicas socioecondmicas de los pescadores involucrados con
la extraccion de recursos bentonicos en Punta Coles, Moquegua -

Pert.

1.2.2  Objetivos especificos

1.3

e Calcular la huella de carbono personal de los pescadores
involucrados con la extraccion de recursos bentdnicos en Punta
Coles, Moquegua - Pert, haciendo uso de la calculadora

“Libélula-Gestion en Cambio Climaticoy Comunicacion”.

e Evaluar las caracteristicas socioecondmicas de los pescadores
involucrados con la extraccion de recursos bentonicos en Punta

Coles, Moquegua - Peru.
Justificacion e importancia

La explotacion de la pesca como recurso natural ha alcanzado un
punto critico debido a la sobrepesca, principalmente por capturas sin
regulacion. Hay una creciente preocupacion sobre el estado de los
pescadores y la necesidad de reducir la presion pesquera para proteger el
medio ambiente, tanto en el presente como en perspectiva futura. (Castro
et al., 2015). Es crucial que las actividades de pesca se lleven a cabo
considerando la capacidad de recuperacion natural y la disponibilidad de

los recursos pesqueros en cada ecosistema (Bravo & Chavez, 2020).

Los pescadores y trabajadores pesqueros son fundamentales para el
manejo y preservacion de los recursos pesqueros. Su experiencia en el
mar les brinda una perspectiva valiosa sobre las poblaciones de peces y
los ecosistemas marinos. A través de sus organizaciones, colaboran con
cientificos y responsables politicos para desarrollar estrategias de pesca

sostenible y conservacion (FAO, 2022)
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1.4

Es por ello, que el inculcar la conciencia ambiental a los pescadores
ocuparia papel importante y decisivo en los problemas relacionados con
la conservacién de recursos, al comprender como las actividades
econdmicas y sociales de los pescadores influyen en su huella de
carbono, se promueve una mayor conciencia sobre el impacto ambiental
de sus acciones individuales y colectivas en la extraccion de recursos
pesqueros. Una evaluacion precisa de la huella de carbono es uno de los
elementos clave para evaluar el progreso hacia el desarrollo sostenible

(Ma et al., 2023)

Del mismo modo, tener en cuenta las diferencias en la percepcion
ambiental de los pescadores en relacion a factores socioecondomicos y
huella de carbono, podria servir como base para las mejoras en las
técnicas de gestion y conservacion de los recursos pesqueros (Silva &

Lopes, 2015).

Por todo ello, la presente investigacion busca determinar la relacion
entre las caracteristicas socioecondmicas y la Huella de Carbono de los
pescadores involucrados con la extraccion de recursos bentonicos en
Punta Coles, Moquegua - Pert, con el proposito de promover la pesca

sostenible y la conservacion de recursos de esta Area Marina Protegida.

Asimismo, se busca concientizar a los pescadores artesanales,
quienes estan involucrados con la extraccion de recursos bentonicos de
la Reserva Nacional Punta Coles, para que comprendan las emisiones de
CO2eq asociadas con sus actividades e incentivarlos a implementar

acciones que neutralicen y disminuyan su huella de carbono.
Hipotesis general

Existe una relacion significativa entre la huella de carbono personal
y las caracteristicas socioecondmicas de los pescadores involucrados
con la extraccion de recursos benténicos en Punta Coles, Moquegua

- Pera.

16



1.4.1  Hipéotesis especificas

e Los pescadores con mayor estatus socioeconémicos tendran una
Huella de Carbono personal alta.
e Los pescadores con menor nivel de estatus socioecondmico

tendran una Huella de Carbono personal baja.
1.5 Variables
1.5.1  Variable independiente
Caracteristicas socioecondémicas de los pescadores
1.5.2  Variable dependiente

Huella de Carbono
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Tabla 1

Tabla operacional de variables

Variables

Indicadores

Escala (Unidad de medida)

Instrumentos
de recoleccion
de datos

Independiente

Caracteristicas socioeconomicas de los pescadores

Edad del pescador

N° de afios

Nivel educativo alcanzado del
pescador

. Sin estudios

. Educacion Inicial

Primaria Incompleta

. Primaria Completa

. Secundaria incompleta

. Secundaria completa

. Superior Técnica Incompleta

. Superior Técnica Completa

9. Superior Universitaria Incompleta

10. Superior Universitaria Completa

Ingreso mensual en S/.

Menos de 500 soles

De 500 a 1000 soles

De 1001 a 2000 soles

De 2001 a 3000 soles

No trabajo

Afos de experiencia en la pesca

N° de afios de experiencia

Tamaifio de familia

N° de integrantes

Encuesta
socioeconomica
para pescadores
artesanales

Dependiente

Huella de Carbono

Transporte

Expresado en horas de trasporte en
vehiculo a la semana (dentro de la
ciudad)

Gasto en S./ por servicio de taxis a la
semana

Tipo de combustible empleado (solo si
cuenta con vehiculo propio)

Gasto de combustible a la semana (solo
si cuenta con vehiculo propio)

Afos del vehiculo (solo si cuenta con
vehiculo propio)

Tipo de vehiculo (solo si cuenta con
vehiculo propio)

Horas de viaje al afio en avion, bus o
vehiculo.

Energia

Monto en soles del recibo de electricidad

Nro. De balones de gas de 10 kg
consumido al mes

Monto en soles del recibo por conexion
a gas natural (solo si cuenta con conexion
a gas natural)

Alimentacion

Cantidad de dias por semana que
consume carne

Forma de adquirir alimentos (cultivo
propio, compra en mercados o
supermercados , alimentos envasados, no
envasados)

Residuos

Cantidad de residuos que genera al dia
cateorizado en bolsas de 5 litros

Tipo de residuos que recicla (vidrio,
plastico, aluminio, residuos organicos,
etc.)

Encuesta para el
calculo de huella
de carbono
personal de
pescadores
artesanales

Nota: Esta tabla muestra el analisis de las variables de la presente tesis.
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II. Marco tedrico

2.1

Antecedentes del problema

2.1.1 Antecedentes Internacionales

Li et al. (2024) en su estudio analizaron las emisiones de CO>
impulsadas por el consumo de los hogares (huella de carbono de los
hogares) en 34 grupos de edad en 30 provincias de China, identificando
factores socioeconomicos influyentes. Los resultados indicaron que el
envejecimiento de la poblacion contribuye a la reduccion de las
emisiones globales de CO2, debido a las Huella de Carbono per cépita
mas bajas de los ancianos, en comparacion con los jovenes, quienes
presentan emisiones mas altas debido al gasto en vivienda y transporte.
Ademas, se observa un aumento generalizado de las Huellas de Carbono
entre 2011 y 2014, impulsado por el aumento del gasto per capita.
Asimismo, sus hallazgos mostraron que, mientras que la disminucion de
la intensidad de las emisiones contribuye a reducir las Huellas de
Carbono en los jovenes, el cambio en la estructura del gasto es clave para
la reduccion en el grupo de personas mayores. Este estudio proporciona
una base cientifica para desarrollar politicas que ayuden a reducir las

emisiones durante el proceso de envejecimiento de la poblacion.

Lévay et al. (2021), en su investigacion, cuantificaron la relacion
entre la huella de carbono del consumo y las -caracteristicas
socioecondmicas de los hogares en Bélgica. Para ello, utilizaron un
conjunto de datos que combina informacidn de consumo a nivel de hogar
con un modelo de insumo-producto ambientalmente ampliado, que
calcula las emisiones de gases de efecto invernadero incorporadas en la
cadena de suministro de los bienes y servicios consumidos. Los
resultados mostraron que los ingresos y el tamafio del hogar son los
factores mas influyentes en las emisiones relacionadas con el consumo.
Ademas, se encontr6 que la intensidad de las emisiones es mayor en los

hogares de menores ingresos, ya que estos destinan una mayor
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proporcion de su gasto a productos con alto contenido de emisiones,

especialmente energia.

Muiioz et al. (2023) en su articulo de investigacion utilizan el
sistema socioecoldgico de las pesquerias comerciales del Mediterraneo
espafiol para desarrollar una evaluacion integral de impacto,
considerando indices socioecondémicos y ecosistémicos. Se sugieren
acciones especificas para mejorar la sostenibilidad, como la reduccion de
la pesca de cerco en el norte del Mar de Albordn y la disminucion de la
pesca de arrastre de fondo en el norte de Espafia. Se sefiala que la pesca
de arrastre de fondo, aunque tiene bajas emisiones de CO» directas, puede
liberar grandes cantidades de CO> del fondo marino, lo que podria
convertir la plataforma continental de un sumidero de CO; a una fuente.
Argumentan que se necesitan medidas urgentes de mitigacion y
adaptacion, como restringir artes de pesca dafiinos en areas ricas en
carbono, reducir el contacto con el fondo marino y favorecer el uso de
redes de cerco y arrastreros de fondo mas pequefios. Este estudio
proporciona una base cientifica para el desarrollo de estas medidas y
destaca la importancia de la extraccion sostenible de productos del mar y
la reduccién de emisiones de CO» para lograr una pesca sostenible en la

region del Mediterraneo espafiol.

En su articulo de investigacion Iribarren et al. (2010), abordan la
evaluacion de la huella de carbono de los productos del mar, centrandose
en Galicia, en el noroeste de Espafia. Determinan que la produccion de
alimentos es una de las principales causas de impactos ambientales y
emisiones de gases de efecto invernadero (GEI). El andlisis se enfoca en
varias especies obtenidas tanto de la pesca como de la acuicultura,
incluyendo desde pesca costera hasta acuicultura intensiva. Se
cuantificaron las huellas de carbono asociadas con la produccion de cada
especie seleccionada, utilizando un enfoque de empresa a empresa
basado en un afio de actividad pesquera. Estas huellas individuales se
sumaron para calcular la huella de carbono total de las actividades

pesqueras y de cultivo en Galicia. En resumen, el articulo ofrece
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informacion valiosa para abordar los impactos ambientales y promover

practicas mas sostenibles en el sector pesquero de Galicia.

Por su parte Schleich et al. (2024), en su investigacion examinan la
relacion entre las huellas de carbono individuales y la alfabetizacion
sobre el carbono, junto con factores socioecondmicos y de actitud.
Utilizaron datos de encuestas de 1000 personas en Alemania, destacando
componentes de una huella de carbono agregada y especifica relacionada
con el consumo de electricidad, calefaccion, transporte motorizado,
aviacion y elecciones dietéticas. Se observa una correlacion negativa y
significativa entre el compromiso con el carbono y las huellas de carbono
agregada y especificas. Esto indica que un aumento en el compromiso se
relaciona con una reduccion del 4% en la huella de carbono agregada.
Ademas, el conocimiento sobre carbono también se asocia
negativamente con la huella de carbono de la dieta. Se encuentran
correlaciones significativas entre las huellas de carbono y variables como
género, edad, ingresos, educacidén, preferencias ambientales y
orientacion politica. Los resultados respaldan la idea de que fomentar el
compromiso con el carbono es mas efectivo para reducir las huellas

individuales que simplemente mejorar el conocimiento sobre el tema.

Bhoyar et al. (2014), en su estudio estiman la huella de carbono
individual en areas urbanas y rurales cerca de Mumbai, India,
considerando el consumo de electricidad, transporte, combustible para
cocinar y alimentos. Obtuvieron que la huella de carbono anual per cépita
es de 2,5 toneladas de CO»eq en areas urbanas y 0,85 toneladas de COzeq
en areas rurales, con variaciones significativas entre diferentes clases
socioecondmicas. Sin embargo, el estudio excluy6 emisiones indirectas,

relacionadas con el trabajo y el lugar publico.

En su investigacion Abdelkareem et al. (2024) analizaron cémo las
competencias y los valores verdes asociados con la huella de carbono
influyen directamente en el desempeno sostenible. Ademads, busca
evaluar la influencia indirecta de las competencias y valores verdes

relacionados con la huella de carbono en el desempefio sostenible,
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mediado por la voluntad de mitigar las emisiones de carbono. Utilizando
datos de 269 de estas organizaciones, se emplearon modelos de
ecuaciones estructurales (SEM) para el andlisis. Los hallazgos muestran
que las competencias y valores verdes influyen positivamente en la
disposicion para mitigar la huella de carbono, y esta disposicion, a su vez,
mejora el desempefio sostenible en estas organizaciones. Ademas, se
descubrid que la disposicion para mitigar la huella de carbono actiia como
un mediador entre las competencias, valores verdes y el desempefio

sostenible.

Asimismo, Espinoza et al. (2020), en su estudio se centran en las
percepciones de los pescadores artesanales en el norte de Chile sobre el
despliegue de arrecifes artificiales como una medida para abordar la
disminucion de los recursos marinos vivos debido a la sobreexplotacion
y otros factores. Este estudio se llevo a cabo en Caleta Pisagua, se utilizo
entrevistas para recopilar informacion sobre el perfil socioeconémico de
los pescadores, su actividad pesquera, y sus opiniones sobre los arrecifes
artificiales. Los resultados mostraron un apoyo generalizado entre los
pescadores para la implementacion de arrecifes artificiales dentro de las
Areas de Manejo y Explotacion de Recursos Bentonicos (AMERB), los
cuales se consideraron necesarios debido a la sobreexplotacion de los
peces costeros y la escasez de sustratos duros esenciales para los recursos
bentdnicos en el area. Por lo que se recomendd establecer criterios y
planes de gestion especificos para el despliegue de arrecifes artificiales,

con el fin de promover la sostenibilidad de las pesquerias costeras.
2.1.2  Antecedentes Nacionales

Del mismo modo Mamani (2022), en su tesis evalua la huella de
carbono en el desembarcadero pesquero artesanal "Jos¢ Olaya" en San
Andrés, Ica Peru, utilizando diversas metodologias, como el estandar
Corporativo de Contabilidad y Reporte del Protocolo de Gases de Efecto
Invernadero, la normativa ISO 14064-1:2018 y la herramienta de huella
de carbono Peru. Se analizaron las emisiones directas e indirectas de

gases de efecto invernadero, dividiendo el proceso en cuatro fases:
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definicion del limite corporativo, inventario de gases de efecto
invernadero, evaluacion de la huella de carbono y propuestas de
reduccion. Los resultados indicaron que las emisiones del afio 2019
ascendieron a 85.95 toneladas de dioxido de carbono equivalente
(tCO2eq), con los alcances 1, 2 y 3 representando el 0.23%, 47.19% y

52.58% respectivamente.

Fajardo (2021) en su tesis denominada “Conciencia Ambiental y su
relacion con el cuidado del Medio Ambiente por los Pescadores
Artesanales del Puerto de Chimbote — 20217, tuvo como objetivo
determinar la relacion entre la conciencia ambiental y el cuidado del
medio ambiente por los pescadores artesanales del Puerto de Chimbote.
La investigacion se llevo a cabo mediante un estudio aplicado de disefio
no experimental y correlacional, con un enfoque cuantitativo. La muestra
consistid en 385 pescadores artesanales, a quienes se les administro un
cuestionario con escala Likert para evaluar la conciencia ambiental. Se
determind la confiabilidad del instrumento mediante el alfa de Cronbach
y el juicio de expertos. Los datos se analizaron utilizando SPSS version
26 y la prueba Rho Spearman, obteniendo un coeficiente de correlacion
significativo de 0.904. Los resultados indicaron una correlacion positiva
y significativa entre la conciencia ambiental y el cuidado del medio
ambiente por parte de los pescadores artesanales de Chimbote, lo que
llevé a rechazar la hipdtesis nula y confirmar la hipotesis de

investigacion.
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2.2 Bases teoricas
2.2.1 Pesca artesanal

La pesca riberefia, artesanal, de pequefia escala o de ribera, se lleva
a cabo en las inmediaciones de la zona costera hasta un limite exterior de
tres millas n4uticas a partir de la linea de base desde la cual se mide la
zona econdmica exclusiva. Es una actividad importante para la economia
de paises en desarrollo debido a su contribucion a la alimentacion de la
poblacion y a la generacion de empleos productivos (Coayla & Rivera,

2008).

La actividad pesquera artesanal es la principal fuente de
abastecimiento de recursos hidrobioldgicos para consumo humano
directo, que provee de pescado y mariscos a la poblacion del pais y que

en algunos casos ha llegado al mercado extranjero (IMARPE, 2018).
2.2.1.1  Pescador Artesanal

Son pescadores que se dedican a la captura y extraccion de
los recursos que se encuentran en zonas costeras y aguas
interiores, como esteros, lagunas y rios, mediante artes de pesca
manuales, y en embarcaciones pequeiias, que pueden o no tener

motor integrado (Borroto et al., 2021).
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Figura 1

Pescadores artesanales dedicados a la extraccion de recursos

bentonicos

Nota: Pescadores realizando sus actividades de extraccion de

recursos a los alrededores de la Reserva Nacional Punta Coles.
2.2.2 Caracteristicas socioeconomicas

Segun Hook et al. (2013), las caracteristicas socioecondmicas son
una descripcion de la situacion social que considera aspectos como los
ingresos, educacion y ocupacion, estd ligada a una amplia gama de
repercusiones de la vida, que abarcan desde capacidad cognitiva y logros

académicos hasta salud fisica y mental.

Las caracteristicas socioecondmicas son un analisis que combina la
parte econdmica y sociologica de un grupo social, basado en varios
factores, incluyendo el ingreso y la educacion. El nivel socioecondémico
junto al sexo y a la edad son los tres indicadores que componen cualquier

estudio demografico (Vera & Vera, 2013).
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2.2.2.1 Caracteristicas socioeconomicas de los Pescadores

artesanales

Las caracteristicas de la flota pesquera artesanal que
prevalecen en América Latina dan como resultado
condiciones de pobreza para las personas que se dedican a
esta actividad. La baja calidad de vida se manifiesta en la
carencia de un sistema habitacional permanente, condiciones
sanitarias deficientes, niveles bajos de educacion,
escolaridad e ingresos, retraso tecnoldgico, marginalidad
cultural y desarticulacion con respecto al resto de la

economia nacional (Bravo et al., 2014)
2.2.3  Huella de Carbono

La huella de carbono se ha establecido como un indicador
globalmente reconocido para comprender, evaluar y transmitir la
dinamica de las emisiones de gases de efecto invernadero, desempefando
un papel fundamental en la toma de decisiones. Este indicador adopta un
enfoque centrado en el consumidor para rastrear las acciones humanas en
cuanto a las emisiones totales de gases de efecto invernadero y su

impacto en el cambio climatico (Ferraro et al., 2013).

Segiin Ma et al. (2023), la huella de carbono se refiere a las
emisiones ambientales generadas por instituciones, empresas, productos,
actividades e individuos en sus procesos de consumo, transporte y
produccion. Usualmente, se cuantifica en toneladas de equivalente de
carbono y es reducible. Esta métrica se ha vuelto esencial para promover

el desarrollo sostenible.

Se puede definir a la Huella de Carbono como “Una medida de la
cantidad total de emisiones de CO2 y CH4 de una poblacion, sistema o
actividad definida, considerando todos los aspectos relevantes fuentes,
sumideros y almacenamiento dentro de los limites espaciales y
temporales de la poblacion, sistema o actividad de interés” (Wright et al.,

2011).
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224 Gases de efecto invernadero

Los gases de efecto invernadero son los principales causantes del
cambio climatico. Entre estos gases se tienen al didoxido de carbono
(CO»), el metano (CHa4), el 6xido nitroso (NO.), los fluorocarbonos y el
0zono, los cuales son los principales contribuyentes al cambio climatico.
Estos gases son generados por actividades humanas como la
deforestacion para la agricultura y la ganaderia, la quema de biomasa, el
uso de aerosoles y el alto consumo de combustibles en los vehiculos

(Sampayo et al., 2018).

Los gases de efecto invernadero son gases que retienen la radiacion
infrarroja en la atmodsfera, lo que resulta en el calentamiento de la
superficie terrestre y las capas bajas de la atmosfera. Este proceso causa
el aumento de la temperatura global y al fendémeno del cambio climético

(Sampayo & Loépez, 2019).

Segiin Long & Feng (2024), las emisiones de gases de efecto
invernadero son una de las principales razones detras del calentamiento
global y el cambio climatico. Desde la Revolucion Industrial, la actividad
humana ha incrementado considerablemente estas emisiones,
especialmente en las ultimas tres décadas, lo que ha llevado a un aumento
significativo en la temperatura global, marcando récords historicos. Este
aumento en las emisiones de gases de efecto invernadero tiene graves

repercusiones tanto en el medio ambiente como en la salud humana.
2.2.5 Sobrepesca

La sobrepesca es la abundancia de poblaciones pescadas por debajo
del nivel que puede producir el rendimiento maximo sostenible, no solo
causa impactos negativos en la biodiversidad y el funcionamiento de los
ecosistemas, sino que también reduce la produccioén pesquera, lo que
posteriormente conduce a consecuencias sociales y economicas

negativas (FAO, 2022).
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2.2.6 Encuestas socioeconomicas

Segiin Lopez & Fachelli (2015), en la investigacion social, la
encuesta se considera principalmente como un método para recopilar
datos mediante la interrogacion de individuos, con el objetivo de obtener
mediciones sistematicas de conceptos derivados de una problematica de
investigacion previamente definida. Este proceso implica el uso de un
cuestionario como instrumento de recoleccion de datos, junto con un
formato estandar para formular preguntas, que se administra a una

poblacion o una muestra representativa de la misma mediante entrevistas.

En el ambito de las ciencias sociales, la encuesta es una técnica
ampliamente empleada tanto en la investigacion académica como en la
planificacion orientada a la accién, ademas de ser una herramienta
fundamental para el estudio y andlisis de cualquier fendomeno social

(Falcon et al., 2019).
2.2.7 Conciencia Ambiental

La conciencia ambiental ha sido definida como la capacidad de las
personas para comprender la naturaleza de los problemas ambientales,
asi como su compromiso diario con estas cuestiones, puede ser vista
como un indicador de su sensibilizacion y participacion activa en la

proteccion del medio ambiente (Sanchez et al., 2024).
2.2.7.1  Conciencia ambiental en pescadores

El nivel de conciencia entre los pescadores sobre el medio
ambiente y su impacto en la produccion pesquera, es demasiado

limitado (Saha, 2014).
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Figura 2
Zona de atraque al muelle del DPA-1lo, con presencia de

residuos en el mar
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Nota: Residuos Organicos e inorganicos arrojados al mar por

parte de los pescadores artesanales.
2.3 Definicion de términos

- Areas Protegidas: Un area claramente delimitada y gestionada
legalmente o de otra manera efectiva, destinada a conservar la
naturaleza, sus servicios ecosistémicos y valores culturales asociados
a largo plazo. Son el acuerdo mundial mas importante para administrar
el territorio y crucial para conservar el medio ambiente. Su creacion
marca uno de los primeros y mas significativos esfuerzos de la
humanidad para proteger la naturaleza (FAO, 2012).

- Reserva Nacional (R.N.): Son areas destinadas a la conservacion de
la diversidad bioldgica y la utilizacidon sostenible de los recursos de
flora y fauna silvestre, acudtica o terrestre. En ellas se permite el
aprovechamiento comercial de los recursos naturales bajo planes de
manejo, aprobados, supervisados y controlados por la autoridad
nacional competente (SERNANP, 2016).

- RNSIIPG: Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas
Guaneras es un Area Natural Protegida (ANP) establecida mediante

Decreto Supremo N° 024-2009-MINAM. Cubre el conjunto de las
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principales islas, islotes y puntas, donde histéricamente se ha
realizado el aprovechamiento del recurso guano de la isla, lo que le
confiere el nombre comun a estos lugares (SERNANP, 2016).

Punta Coles: Es una Reserva Nacional incluida desde el 2010 dentro
del sistema de Reserva Nacional Sistema de Islas, Islotes y Puntas
Guaneras (RNSIIPG), alberga alta diversidad bioldgica representada
por aves guaneras, lobos marinos, diversos recursos hidrobioldgicos y
también especies bioingenieras ecosistémicas, destacando las praderas
de aracanto (Lessonia sp.), los mantos de choro (Aulacomya atra) y
cochiza (Pyura chilensis) y estructuras de picoloro (Baldarrago et al.,

2022).

Figura 3
Vista desde el mar de los alrededores de la Reserva Nacional de

islas, islotes y puntas guaneras - Punta Coles

Nota: Se puede apreciar, embarcaciones pesqueras realizando la

extraccion de recursos bentonicos cerca de la R. N. Punta Coles.

Especies Bentonicos: Organismos que habitan en el fondo submareal,
como el chanque, pulpo, choro, lapa, caracol, erizo, entre otros (Uribe
etal., 2013).

Huella de Carbono: La huella de carbono de un pais representa todas

las emisiones de dioxido de carbono (CO-) que los residentes del pais
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provocan al consumir o invertir en un vector especifico de bienes.
(Aichele & Felbermayr, 2012).

Emision de dioxido de carbono-equivalente (COzeq): Se refiere a
la cantidad de emisiones de dioxido de carbono que generarian el
mismo impacto en el calentamiento global que una cantidad especifica
de emisiones de un gas de efecto invernadero o una mezcla de ellos,
durante un periodo de tiempo determinado. Estas emisiones se
calculan multiplicando la cantidad emitida de un gas de efecto
invernadero por su potencial de calentamiento global durante el
periodo de tiempo indicado (IPCC, 2013).

Cambio climatico: Se entiende por cambio climatico a las
alteraciones del clima a escala global y a largo plazo, cuyas causas son

tanto naturales como antrépicas (Barrasa, 2017).
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I11. Metodologia

3.1

3.2

Tipo y nivel de investigacion

La presente investigacion es de tipo descriptivo correlacional y de
nivel relacional, el enfoque descriptivo correlacional permitira describir
y cuantificar las variables huella de carbono y caracteristicas
socioeconomicas de los pescadores artesanales, también permitira

explorar las relaciones estadisticas entre estas variables.

Segun Hernandez et al. (2014), los estudios descriptivos buscan
especificar las propiedades, las caracteristicas y los perfiles de personas,
grupos, comunidades, procesos, objetos o cualquier otro fendémeno que
se someta a un analisis. También es correlacional ya que, los estudios
correlacionales miden dos a mas variables que se pretende ver si estan o
no relacionadas en los mismos sujetos y después se analiza la correlacion.
La utilidad y el proposito principal de los estudios correlacionales son
saber como se puede comportar un concepto o variable conociendo el
comportamiento de otra u otras variables relacionadas (Maldonado,

2015).

Ambito temporal y espacial

3.2.1  Ambito temporal

La presente investigacion se llevo a cabo entre los meses de junio a

octubre del 2024.

3.2.2  Ambito Espacial

La investigacion se ejecutd en 4 puntos de la provincia de Ilo,

departamento de Moquegua:

» Punto 1: Alrededores del Desembarcadero Pesquero Artesanal de
Ilo.
> Punto 2: Plaza Mariscal Nieto.
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3.3

>» Punto 3: Auditorio del Sindicato Unico de Pescadores
Artesanales — Buzos Civiles del Puerto de Ilo.
» Punto 4: Auditorio de la Escuela Profesional de Ingenieria

Ambiental de la Universidad Nacional de Moquegua — Sede Ilo.
Poblacion y muestra

Poblacion: La poblacion estd conformada por 226 pescadores
artesanales que estan involucrados con la extraccion de recursos

bentdénicos en Punta Coles, Moquegua - Pert.

Muestra: La metodologia de muestreo serd probabilistico, para
calcular el tamafio de muestra se utiliz6 la siguiente formula estadistica

relacionada con las poblaciones finitas:

3 N*Z2 XP XQ
T e2x(N—-1)+7Z%2 xP xQ

n

Donde:

n = tamafo de la muestra

¢ = Error de estimacion Maximo aceptado

N= tamafio del universo

P= probabilidad de que ocurra el evento

Z=Nivel de Confianza

Q= (1-P) = probabilidad de que no ocurra el evento

Utilizando la formula anterior y redondeando al nimero entero mas
cercano, el tamafio de muestra necesario para una poblacion de 226
personas (pescadores) con un nivel de confianza del 95% y un margen de
error del 5% serian aproximadamente 143 pescadores que deberian ser

encuestados.
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3.4 Instrumentos

En la presente investigacion se utilizard como instrumento de

investigacion a la encuesta.
3.4.1 Laencuesta

La encuesta se define como una técnica que busca recabar datos que
proporcionan un conjunto o muestra de individuos sobre ellos mismos, o

en referencia a un tema especifico (Arias, 2012).

En el presente estudio se utilizard como técnica la encuesta escrita,
esta técnica utiliza como instrumento de recoleccion de datos al

cuestionario, el cual siempre es respondido por el encuestado.
3.4.1.1 El cuestionario como instrumento de recoleccion de datos

En contextos sociales el cuestionario es el instrumento mas
comunmente empleado para recopilar informacion. Este consta de un
conjunto de preguntas sobre una o varias variables a estudiar. Es
fundamental que el cuestionario esté¢ alineado con la formulacion del

problema y las hipotesis establecidas (Hernandez et al., 2014)
Para la presente investigacion se utilizaran las siguientes encuestas:

e Encuesta Socioecondémica para pescadores artesanales,
formato extraido y adaptado de la Tercera Encuesta
Estructural de la Pesqueria Artesanal en el litoral peruano
realizada por IMARPE.

e Encuesta para el calculo de huella de carbono personal de
pescadores artesanales, formato extraido de la calculadora
online de la empresa consultora Libélula-Gestion en Cambio

Climatico y Comunicacion.

Los cuestionarios estaran dirigidos a los pescadores artesanales
involucrados en la extraccion de recursos bentonicos de la Reserva

Nacional Punta Coles, con la encuesta socioecondémica se obtendran
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datos como edad, nivel educativo, ingresos econémicos, etc. y con la
encuesta para el calculo de huella de carbono se podra medir la huella de

carbono personal, para su posterior analisis.

Procedimiento

3.5.1 Estimacion de la Huella de Carbono personal

Para calcular la Huella de Carbono personal de los pescadores
artesanales involucrados en la extraccion de recursos bentonicos de la
Reserva Nacional Punta Coles, se utilizdé el formato de cuestionario
extraido de la calculadora online de la empresa consultora Libélula-
Gestion en Cambio Climatico y Comunicacion. Esta empresa es la
primera consultora peruana en ofrecer un servicio integral para
incorporar el enfoque de cambio climatico y de sostenibilidad en

empresas y organizaciones.

Se aplicé la encuesta de Huella de Carbono a los pescadores
artesanales involucrados en la extraccion de recursos bentonicos, en los
lugares mas concurridas por ellos, en sus reuniones sindicales y también
se les invito a charlas de capacitacion, todo ello en diferentes dias y
horarios durante los meses de junio a octubre del 2024. Los puntos donde

se aplicaron las encuestas fueron:

» Alrededores del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Ilo.

» Plaza Mariscal Nieto.

> Auditorio del Sindicato Unico de Pescadores Artesanales — Buzos
Civiles del Puerto de Ilo.

> Auditorio de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la

Universidad Nacional de Moquegua — Sede Ilo.

Posteriormente, la informacion recabada fue transcrita a la
calculadora online, obteniendo asi la huella de carbono personal de cada

pescador participante.
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3.5.2

Recoleccion de datos para la encuesta socioeconOmica

El formato de encuesta socioecondmica para pescadores artesanales,

fue extraido y adaptado de la Tercera Encuesta Estructural de la

Pesqueria Artesanal en el litoral peruano realizada por IMARPE.

Se aplico en los lugares mas concurridas por los pescadores

artesanales involucrados en la extraccion de recursos bentonicos, en sus

reuniones sindicales y también se les invito a charlas de capacitacion,

todo ello en diferentes dias y horarios durante los meses de junio a

octubre del 2024. Los puntos donde se aplicaron las encuestas fueron:

>
>

3.5.3

Alrededores del Desembarcadero Pesquero Artesanal de Ilo.

Plaza Mariscal Nieto.

Auditorio del Sindicato Unico de Pescadores Artesanales — Buzos
Civiles del Puerto de Ilo.

Auditorio de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la

Universidad Nacional de Moquegua — Sede Ilo.
Analisis de datos obtenidos

Las informaciones recopiladas con las encuestas fueron introducidos

a una base de datos en Excel, y se llevo a cabo un analisis de correlacion

de Spearman mediante el software Statistical Package for Social Science

(SPSS) para determinar la relacion entre las variables.
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Figura 4:

Flujograma de la metodologia

Mefodologta para Ia determinacion de Ia relacion entre I huella de
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pescadores involucrades con b extraccion de recursos bentomicos
en Punta Coles, Mogquegua - Pern
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ouestionario creade por Se apl'rl.m m  Cuestonaro
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Cambio Climatico ¥ Pesquenia Arfesanal en el Litoral
Commicadtn, pam {>{ Hiuella de carbane ] [ Caracterlsticas socioecondamicas ]<: peruno reslizada par IMARPE,
Tezo introduritio en s Dates a recopilar: Edad, nivel
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obtener ln uella de ¥ I pesca, tamo de Bmilia ¥
ambme  de  cada , — — accesns A servicios bsices.
partiripante [ Metodos y ternicas para 1a presentacion y analisis de dates ]
Andliciz correlacional v de regresion linsal,
paa evahar b relacicn enfre varables
[ Sofiware SPES ] (hella de cabome v camactersticas
socioecondmicas de pescadores artesanales)
y entendar coms una varizhle influye en ol
| Resultados ]

i

Este provecio de mvestizacion busca entender come los aspectos
socipeconomices de los pescadores estan relacionades con su
Tmella de carbono &l oual gensra un mmpacto ambienm), con el
propgsito de promoverin desarrallo mas sostandble yima seston
ms efectiva de los recurses manmales de b Reserva Nacional
Punfa Caoles. Del mismo modo busca servir come hase pam
investigaciones fufuras mas ampiias v detalladas sobre la hoella
de carbeno de las actividades pesquenas en a Provincia de Ilo.

Nota: Esta figura indica el proceso que se seguird para la realizacion de la

metodologia del presente estudio de tesis.
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IV.

Resultados y discusion

Resultados

4.1.1 Estimacion de la huella de Carbono personal de pescadores

artesanales involucrados en la extraccion de recursos bentonicos

Se determind la Huella de carbono personal de los pescadores de
recursos bentdnicos utilizando la calculadora desarrollada por Libélula
Gestion en Cambio Climatico y Comunicacion (2015), la cual la
distribuye por su tipo de fuente transporte, energia, alimentacion y
residuos, las emisiones se cuantificaron en T Cozeq anual. El resultado
promedio anual de las emisiones de gases de efecto invernadero total de
los pescadores participantes fue de 1.85 T CO:eq anuales, como se

aprecia en la Tabla 2.

Tabla 2
Distribucion de la Huella de Carbono Anual de los Pescadores de

Recursos Bentonicos por Fuente de Emision

Fuente T COzeq Kg CO2eq
promedio anual  promedio anual

Transporte 0.81 810
Energia 0.62 620
Alimentacion 0.13 130
Residuos 0.29 290
Total 1.85 1850

Nota: La tabla muestra el promedio anual de Huella de Carbono de los

pescadores, por fuente de emision en T COzeqy Kg COzeq.

Asimismo, se observa en el Grafico 1, que el 43.8% de emisiones
provienen del transporte, siendo la principal fuente de emision de gases
de efecto invernadero en este estudio, esto podria ser debido al gran uso
de los transportes publicos, que utilizan los pescadores para dirigirse a

sus faenas de pesca o el transporte de productos hidrobioldgicos.
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Como segunda fuente principal de emisiones de gases de efecto esta la
energia contribuyendo con el 33.5% de emisiones, relacionada con el
consumo de electricidad y combustibles para operar equipos por lo que

representa una fuente significativa de emisiones.

Por consiguiente, los residuos y la alimentacion representan el 15.7% y
el 7% de las emisiones de gases de efecto invernadero, respectivamente,
las emisiones aqui pueden estar asociadas al manejo inapropiado de sus
residuos y a la produccion, transporte y procesamiento de los alimentos
consumidos por los pescadores. Aunque su impacto es relativamente
menor en comparacion con otras fuentes, se observa que una proporcion
significativa de los pescadores no lleva a cabo practicas de reciclaje de
manera adecuada. Esto indica que una gestion mas eficiente y sostenible
de estos aspectos también resulta crucial para reducir el impacto
ambiental global, contribuyendo a la mitigacion de la huella de carbono

en las comunidades pesqueras.

Grafico 1
Porcentaje de la Huella de Carbono Anual de los pescadores de

recursos bentonicos por fuente de emision

Porcentaje de la Huella de Carbono Anual de los
Pescadores de Recursos Bentonicos por Fuente de
Emision

15.7% 43.8 %
7.0 % -

33.5%

ETRANSPORTE  ®ENERGIA
m ALIMENTACION = RESIDUOS

Nota: El Grafico muestra el porcentaje de huella de carbono anual de los
pescadores segun las fuentes de emision, se observa que el transporte es

la principal fuente de emision de gases de efecto invernadero.
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En cuanto a la sumatoria de las emisiones de gases de efecto invernadero
de toda la poblacion estudiada, se obtuvo como resultado un total de
264.15 T COzeq, de los cuales 115.48 T COzeq pertenece a transporte,
88.62 T CO2eq a energia, 41.69 T COzeq a residuos y 18.36 T COzeq

pertenecen a alimentacion.

Tabla 3
Total, de las Emisiones de Gases de Efecto Invernadero de los

pescadores de recursos bentonicos (T COzeq)

Fuente Transporte Energia Alimentacion Residuos TOTAL

T CO2¢eq 115.48 88.62 18.36 41.69 264.15

Nota: Se representa en la tabla, la sumatoria de Huella de Carbono total de

todos los pescadores encuestados por fuente de emision.

Finalmente, en relacion solo a Huella de Carbono, se calculo el promedio
anual de las emisiones de gases de efecto invernadero segun el tipo de
organizacion social de pescadores artesanales de recursos bentonicos,
diferenciando entre buzos a comprensora y buzos a pulmon. Los resultados
obtenidos indicaron que las emisiones anuales para los buzos a
comprensora fueron de 1.92 T COzeq, mientras que para los buzos a

pulmoén fueron de 1.49 T COzeq. Ver Grafico 2.
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Grifico 2
Promedio anual de Huella de Carbono por organizacion social de

pescadores de recursos bentonicos

Promedio anual de Huella de Carbono por
organizacion social de pescadores de recursos
bentonicos

1.92

o
o
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Buzos a Comprensora Buzos a Pulmoén

Nota: El Grafico muestra las diferencias en la Huella de Carbono entre las
2 organizaciones de pescadores encuestadas (Buzos a comprensora y a

Pulmon)

4.1.2 Relacion entre la Huella de Carbono y las caracteristicas

socioeconomicas de pescadores artesanales de recursos benténicos
4.1.2.1 Edad

La poblacion estudiada consistio en 143 pescadores
artesanales de recursos bentonicos quienes fueron encuestados. De
ellos, 37 pescadores indicaron tener entre 20 y 40 afios, 79 entre 40 y
60 afios y 27 pescadores indicaron ser mayores de 60 afos.
Obteniéndose también su Huella de Carbono por grupo de edad, los
pescadores de 20 a 40 afios presentan una huella de carbono promedio
de 1.85 T CO2eq anuales, los de 40 a 60 afios presentan una huella de
carbono promedio de 1.91 T COzeq anuales y los pescadores de 60 a
mas afos presentan una huella de carbono promedio de 1.67 T COzeq

anuales. Ver tabla 4.
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Tabla 4
Distribucion por edad de huella de carbono de Pescadores

artesanales de recursos bentonicos

Edad De 20 a 40 De 40 a 60 De 60 a mas
anos anos

T COzeq prom/afio 1.85 1.91 1.67

N° de Pescadores 37 79 27

Nota: La Tabla muestra las diferencias entre las huellas de Carbono por
grupo de edades y la distribucion de pescadores encuestados en cada

categoria.

Se puede apreciar mejor en el Grafico 3, que el grupo de pescadores de
40 a 60 afios presenta las emisiones mas altas (1.91 T COzeq). Podria
deberse a la mayor cantidad de pescadores presentes en esta categoria
(79 pescadores), su impacto total podria ser considerablemente mayor

debido al mayor numero de individuos.

Seguidamente el grupo de pescadores de 20 a 40 anos de edad, tienen
un promedio de emisiones algo menor (1.85 T CO2eq), pero el impacto
total de este grupo es mas limitado debido al menor numero de
pescadores (37 pescadores) en comparacion con el grupo de 40 a 60

anos.

Por ultimo, el grupo de 60 afios o mas, tiene la huella de carbono
promedio mas baja (1.67 T CO2eq), lo que podria reflejar un cambio en

una menor actividad diaria en comparacion con los grupos mas jovenes.
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Grafico 3
Huella de Carbono por grupo de edad de los pescadores artesanales
de recursos bentonicos

T CO,eq prom/afio por grupo de edades

De 60 a mas

De 40 a 60 afios

Edades

De 20 a 40 anos

1.55 1.60 1.65 1.70 1.75 1.80 1.85 1.90 1.95
Huella de Carbono

Nota: El Grafico muestra la Huella de Carbono promedio anual por
edad de los pescadores, siendo la edad de 40 a 60 afios la que presenta

el valor més alto de emisiones (1.91 T CO»eq).
4.1.2.2  Nivel Educativo

Con respecto al nivel educativo, con educacion inicial se
presentd 01 pescador y sus emisiones fueron de 1.78 T COzeq. Con
primaria incompleta 03 pescadores y sus emisiones promedio anual
fueron 0.87 T COzeq. Con primaria completa 15 pescadores y sus
emisiones promedio ascienden a 2.23 T COzeq. Con secundaria
incompleta 31 pescadores y sus emisiones promedio fueron 1.83 T
CO2eq. Con secundaria completa 62 pescadores y sus emisiones
promedio fueron 1.91 T COzeq. Con superior técnica incompleta 13
pescadores y emisiones promedio fueron 1.42 toneladas de T COzeq.
Con superior técnica completa 16 pescadores y sus emisiones promedio
con 1.77 T COzeq respectivamente. Finalmente, con educacion superior
universitaria incompleta solo 02 pescadores y sus emisiones fueron 2.10

T COzeq. Ver tabla 5.
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Tabla 5

Emisiones de COzeq por nivel educativo y numero de pescadores

Nivel Huella de Carbono N° de
Educativo (T CO2eq) pescadores
Educacion 1.78 1

Inicial

Primaria 0.87 3
Incompleta
Primaria 2.23 15
Completa
Secundaria 1.83 31
Incompleta
Secundaria 1.91 62
Completa
Superior 1.42 13
Técnica
Incompleta
Superior 1.77 16
Técnica
Completa
Superior 2.1 2
Universitaria
Incompleta

Nota: La Tabla muestra las diferencias entre las huellas de Carbono por
nivel educativo y la distribucion de pescadores encuestados en cada

categoria.

Como se puede observar en el Grafico 4, el mayor promedio de
emisiones de CO,eq por afio se encuentra en el grupo de pescadores con
Primaria Completa, con un promedio de 2.23 T COeq por afo. Esto
sugiere que las personas que han alcanzado este nivel educativo
generan, en promedio, mas emisiones en su actividad diaria. En
contraste, el grupo con Primaria Incompleta es el que presenta las

emisiones mas bajas, con 0.87 T CO»eq por afo.

Los pescadores con secundaria completa tienen una emision de 1.91 T
COzeq por afo, un valor intermedio, similar a la de Secundaria
Incompleta (1.83 T CO2eq por afio). Esto indica que el grupo con

secundaria completa tiene un impacto ambiental relativamente
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moderado, pero sigue siendo inferior a la de las personas con primaria

completa.

Los pescadores con niveles educativos superiores, tanto Técnica
Completa (1.77 T COzeq por afio) como Universitaria Incompleta (2.10
T COzeq por afio), presentaron emisiones de COzeq por afio
intermedias, pero ninguna de ellas alcanza el valor de la Primaria
Completa. Esto podria indicar que, aunque se alcanzan niveles
educativos mas altos, el comportamiento en términos de emisiones no
cambia drasticamente en comparacidon con quienes tienen solo

secundaria.

Grafico 4
Relacion entre nivel educativo de los pescadores y emisiones de

CO:zeq por aiio

T CO2eq prom/afio por nivel educativo
de los pescadores

Superior Universitaria [ncompleta 2.10
Superior Técnica Completa I | 77
Superior Técnica Incompleta T ——————————— | .42
Secundaria Completa I ————— | O]
Secundaria Incompleta T | 33

Primaria Colnp]eta I ) 03

NIVEL DE ESTUDIOS

Primaria Incompleta nE— ——— () 87

Educacion Inicial e | 78

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
HUELLA DE CARBONO

Nota: El Grafico muestra la Huella de Carbono promedio anual por
nivel educativo de los pescadores, se observa que el nivel educativo con

la mayor huella de carbono es "Primaria Completa" (2.23 T COeq).
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4.1.2.3  Ingreso mensual

Con respecto al ingreso mensual de los pescadores de
recursos bentonicos 17 indicaron ganar menos de 500 nuevos soles
mensuales y sus emisiones promedio anual fue de 1.75 T COzeq, 64
pescadores indicaron ganar de 500 a 1000 nuevos soles mensuales y sus
emisiones promedio anual fueron 1.98 T COzeq, 46 pescadores
indicaron ganar de 1000 a 2000 nuevos soles y sus emisiones promedio
anual fueron 1.65 T COzeq, 13 pescadores indicaron ganar de 2000 a
3000 nuevos soles y sus emisiones promedio anual fueron 2.02 T
COzeq, finalmente 3 pescadores indicaron no haber trabajado el ultimo
mes y sus emisiones promedio anual fueron de 1.84 T CO2eq. Ver tabla

6

Tabla 6
Relacion entre huella de Carbono, ingresos mensuales y numero de

pescadores de recursos bentonicos encuestados

Ingresos Menos De 500 De De No
mensual de500 a1000 1000a 2000a trabajo

soles soles 2000 3000

soles soles

Huella de 1.75 1.98 1.65 2.02 1.84
Carbono
N° de 17 64 46 13 3
Pescadores

Nota: La Tabla muestra las diferencias entre la Huella de Carbono por
ingresos mensuales, asi como la distribucion del nimero de pescadores

encuestados en cada categoria.

Como se aprecia en el grafico 5, los pescadores con ingresos
mas bajos tienen una huella de carbono promedio anual mas baja en
comparacion a los pescadores que tienen un ingreso mensual mas alto.
Esto podria ser debido a un menor consumo de bienes y servicios con
alta huella ambiental (como transporte, consumo energético, entre
otros). Los pescadores con ingresos mas altos (en el rango de 2000-

3000 nuevos soles mensuales) tienen una huella de carbono ligeramente
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mas alta (2.02 T COzeq), lo que podria reflejar un mayor uso de
tecnologia, transporte o consumo de productos de mayor impacto

ambiental.

Asimismo, se puede observar que no hay una relacion estricta
de proporcionalidad, se observa que los grupos de ingresos mas altos
tienden a tener una huella de carbono algo mayor. Esto puede reflejar
un consumo mas intensivo en recursos, aunque el grupo de ingresos
intermedios (500-1000 nuevos soles) presenta una anomalia, del mismo
modo los pescadores que no estdn trabajando tienen una huella de
carbono de 1.84, que es intermedia. Esto sugiere que, aunque no estén
activos laboralmente, su huella de carbono proviene de sus actividades

diarias.

Grafico 5

Comparacion de Ingresos y Huella de Carbono entre Pescadores

T CO,eq prom/afio por ingresos de los
pescadores

No trabajo [ N 1 54
De 2000 a 3000 soles [N 2
De 1000 a 2000 soles [ NN (55
DERERIESE = == l=xr
Menos de 500 [NNNEGGEENEENENEGENE 15

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50
Huella de Carbono

Nota: El Grafico muestra la Huella de Carbono segun los ingresos
mensuales, se observa que los pescadores con ingresos “De 2000 a 3000

soles" presentan la mayor huella de carbono (2.02 T COzeq).
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4.1.2.4  Experiencia en la pesca

Con respecto a los afos de experiencia en pesca y su huella
de carbono 66 pescadores indicaron tener entre 0 y 20 y tienen una
huella de carbono anual promedio de 1.86 T CO»eq, mientras que 65
pescadores indicaron tener entre 21 a 40 afios de experiencia y
presentan una huella de carbono de 1.83 T CO»eq, finalmente el grupo
de 40 a 60 afios tiene una huella de carbono de 1.90 T COzeq. Ver Tabla
7.

Tabla 7
Relacion entre Huella de Carbono, arios de experiencia y numeros de

pescadores encuestados

Anos de De 0 a 20 De 21 a 40 De 40 a 60
experiencia en la afos afios afos
pesca

Huella de 1.86 1.83 1.90
Carbono anual

N° de pescadores 66 65 12

Nota: La Tabla destaca las diferencias entre la Huellas de Carbono
segun los afios de experiencia en la pesca, asi como la distribucion de

los pescadores encuestados en cada grupo.

Se observa en el Grafico 6 que la huella de carbono promedio
anual es mas baja en el grupo de 21 a 40 anos de experiencia (1.83 T

COzeq), aunque las diferencias no son grandes entre los tres grupos.

El grupo de 40 a 60 afios de experiencia tuvo una huella de

carbono anual mas alta (1.90 T COeq).

En conclusion, las huellas de carbono son bastante cercanas
entre todos los grupos de afios de experiencia del pescador, lo que
sugiere que la experiencia de los pescadores no tiene una gran

variabilidad en cuanto a la huella de carbono.
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Grafico 6
Relacion entre Huella de Carbono y arios de experiencia en pesca del

pescador

T CO,eq prom/afio por afios de experiencia en
la pesca
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Nota: La Tabla muestra la Huella de Carbono de los pescadores segiin
su experiencia en la pesca, los pescadores entre los 40 y 60 afios de

experiencia presentan la mayor huella de carbono (1.90 T COzeq).
4.1.2.5 Tamaio de familia

De los 143 pescadores encuestados 14 pescadores indicaron no tener
nucleo familiar y sus emisiones de huella de carbono promedio anual
fueron de 2.95 T CO2eq, 18 pescadores indicaron tener un tamafio de
familia de 2 integrantes y sus emisiones promedio anual fueron de 1.90
T COzeq, 32 pescadores indicaron tener su tamafo de familia de 3
integrantes y sus emisiones promedio anual fue de 1.98 T COaeq, 46
pescadores indicaron tener un tamafo de familia de 4 integrantes y sus
emisiones promedio anual fueron de 1.69 T COzeq, 21 pescadores
indicaron tener un tamafio de familia de 5 integrantes y sus emisiones
promedio anual fueron de 1.51 T CO,eq, 8 pescadores indicaron tener un
tamafio de familia de 6 integrantes y sus emisiones promedio anual
fueron de 1.34 T COazeq, un solo pescador indico tener un tamafio de
familia de 7 integrantes y sus emisiones promedio anual fueron de 0.8 T

CO2eq, un pescador indico tener un tamafio de familia de 8 integrantes y
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sus emisiones promedio anual fueron de 1.46 T COzeq y 2 pescadores
indicaron tener un tamano de familia de 10 integrantes y sus emisiones

promedio anual fueron de 143 T COzeq .Ver tabla 8.

Tabla 8
Relacion entre la huella de Carbono, el tamario de familia y numero de

pescadores de recursos bentonicos encuestados

Tamano de 1 2 3 4 5 6 7 8 10
familia

Huella de 295 190 198 1.69 151 134 0.8 146 1.43
Carbono

N° de 14 18 32 46 21 8 1 1 2
pescadores

Nota: La Tabla destaca las diferencias entre la Huella de Carbono segin
el tamafio de la familia, como la distribucion del ntimero de pescadores

encuestados.

Se aprecia en el Grafico 7, que en general, la huella de carbono parece
disminuir a medida que aumenta el tamafio de la familia. Esto sugiere
que las familias més grandes tienden a tener una huella de carbono mas

baja por persona en comparacion con las familias mas pequefias.

La huella de carbono es mas alta para las familias mas pequefia de tamafio
1 integrante con emisiones promedio anual de 2.95 T COzeq y la huella
de carbono mas baja se encuentra en la familia de tamafio 7 integrantes
con emisiones promedio anual de 0.8 T COzeq, aunque también hay un
valor relativamente bajo en familias de tamafio 6 integrantes con

emisiones promedio anual de 1.34 T COzeq.

Sin embargo, hay una pequefia "anomalia" al comparar los tamafios de 6,
8 y 10 integrantes, donde la huella de carbono sube ligeramente para

familias de tamafio de 8 integrantes (1.46 T CO2eq)y 10 (1.43 T CO2eq).
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Grafico 7
Relacion de la huella de Carbono y tamario de familia de pescadores de

recursos bentonicos.
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Nota: El Grafico muestra la dispersion de Huella de Carbono por el
tamafo de familia de los pescadores encuestados.
4.1.3  Analisis Estadistico
4.1.3.1 Huella de Carbono y edad
Prueba de Normalidad

Se realiz6 una prueba de normalidad de kolmogorov - Smirnov a
los datos de huella de carbono y edad, para definir la aplicacion de la

prueba estadistica (paramétrica o no paramétrica).
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Tabla 9
Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov para Huella de Carbono

vy edad

Estadistico Gl p
Huella de 0.112 143 <.001
Carbono
Edad 0.065 143 0.200°

Nota: La tabla muestra los resultados de la prueba de normalidad para
cada variable (huella de carbono y edad), indicando si los datos se

ajustan o no a una distribucién normal.
> Hipétesis
Ho: Los datos tienen una distribucién normal
Ha: Los datos no tienen una distribuciéon normal
» Criterio de decision
Si p<0.05 rechazamos la Ho y acepto la Ha
Si p=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Los resultados de la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
indican que los datos de Huella de Carbono no siguen una distribucion
normal, ya que el valor p = <.001, lo que lleva al rechazo de la Ho de
normalidad. En cambio, los datos de la variable edad siguen una
distribucion normal, ya que el valor p = 0.200, lo que sugiere aceptar la

Ho y rechazar la Ha. Ver grafico 8 y 9.
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Grafico 8

Distribucion normal de los datos de la variable edad

Histograma

Media = 4571
Desviacién estandar = 11,173
N=143

125

Frecuencia

Nota: El histograma de la edad muestra una distribucion
aproximadamente simétrica de los datos, lo que indica que la variable

edad se ajusta a una distribucién normal.

Grafico 9

Distribucion anormal de los datos de la variable Huella de Carbono

Histograma
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Huella de Carbono

Nota: El histograma muestra la distribucion de los datos de huella de
carbono, se puede observar que los datos no estan distribuidos de una
forma simétrica.
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Por lo que, dado que la variable Huella de Carbono no sigue una
distribucion normal, se optd por utilizar una prueba estadistica no
paramétrica, especificamente la correlacion de Spearman, para evaluar
la relacion entre Huella de Carbono y edad. Esta eleccion se justifica
porque la prueba de Spearman no requiere que las variables presenten
una distribucion normal, y permite medir la fuerza y direccion de una

relacion monodtona entre ambas variables.
Correlacion

Se realizd6 la prueba estadistica de correlacion de Spearman

obteniéndose los siguientes resultados. Ver tabla 10

Tabla 10
Correlacion de Spearman entre las variables Huella de Carbono y

edad

Correlacion de rho p N
Spearman
Edad- Huella de -0.037 0.662 143
carbono

Nota: La Tabla muestra la relacion entre Edad y Huella de Carbono

mediante la prueba de correlacion de Spearman.
> Hipotesis
Ho: No existe correlacion
Ha: Si existe correlacion
» Criterio de decision
Si p < 0.05 aceptamos la Ha y rechazamos la Ho

Sip = 0.05, rechazamos la Ha y aceptamos la Ho
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Como p = 0.662 = 0.05, por lo tanto no existe relacion significativa
entre la huella de carbono y la edad de los pescadores artesanales de

recursos bentonicos

Asimismo, el valor del coeficiente de correlacion entre Huella de
Carbono y edad es -0.037. Este valor indica que no existe una
correlacion significativa entre las dos variables. Ademas, el signo
negativo indica que a medida que una variable aumenta, la otra tiende

a disminuir muy ligeramente, pero la relacion es casi inexistente.
4.1.3.2  Huella de Carbono y nivel educativo

Se realizd una prueba de normalidad de kolmogorov- Smirnov a
los datos de huella de carbono y nivel educativo, para definir la

aplicacion de la prueba estadistica (paramétrica o no paramétrica).

Tabla 11
Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov para Huella de Carbono

v Nivel educativo

P. Normalidad Estadistico gl p
Huella de Carbono 0.112 143 <.001
Nivel educativo 0.232 143 <.001

Nota: La tabla muestra los resultados de la prueba de normalidad para
cada variable (huella de carbono y nivel educativo), indicando si los

datos se ajustan o no a una distribucion normal.
> Hipétesis
Ho: Los datos tienen una distribucion normal
Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
» Criterio de decision

Si p<0.05 rechazamos la Ho y acepto la Ha
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Si p=0.05 aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Los resultados de la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
indican que los datos tanto de Huella de Carbono como de nivel
educativo del pescador, no siguen una distribucion normal, ya que el
valor p = <.001, lo que lleva al rechazo de la Ho de normalidad. Ver

grafico 10.

Grafico 10

Distribucion anormal de los datos de la variable Nivel Educativo

Histograma
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Nota: El histograma muestra la distribucion de los datos de nivel
educativo, se puede observar que los datos no estan distribuidos de una

forma simétrica.

Por lo que, dado que tanto la variable Huella de Carbono como la
variable nivel educativo no siguen una distribuciéon normal, se opto por
aplicar estadistica no paramétrica, especificamente la correlacion de
Spearman, para evaluar la relacion entre Huella de Carbono y Nivel
Educativo. Esta eleccion se justifica porque la prueba de Spearman no

requiere que las variables presenten una distribucion normal, y permite
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medir la fuerza y direccion de una relacion monotona entre ambas

variables.
Correlacion

Se realizo6 la prueba estadistica de correlacion de Spearman

obteniéndose los siguientes resultados. Ver tabla 12.

Tabla 12

Correlacion de Spearman entre Huella de Carbono y Nivel educativo

Correlacion de rho p N
Spearman
Huella de Carbono - -0.129 0.125 143

Nivel educativo

Nota: La Tabla muestra la relacion entre la Huella de Carbono y el nivel

educativo, mediante la prueba de correlacion de Spearman.
> Hipdtesis
Ho: No existe correlacion
Ha: Si existe correlacion
» Criterio de decisién
Sip < 0.05 aceptamos la Ha y rechazamos la Ho
Sip = 0.05, rechazamos la Ha y aceptamos la Ho

Como p = 0.125 = 0.05, por lo tanto no existe relacion significativa
entre la huella de carbono y el nivel educativo de los pescadores

artesanales de recursos bentonicos.

Asimismo, el valor de rho es -0.129, lo que indica una correlacion
negativa débil entre ambas variables. Sin embargo, el valor p es 0.125,
que es mayor que el umbral comun de 0.05, lo que sugiere que la
correlacion no es estadisticamente significativa. Por lo que, aunque

existe una relacion débil entre la Huella de Carbono y el Nivel
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Educativo, no hay suficiente evidencia para concluir que esta relacion

sea significativa.
4.1.3.3 Huella de Carbono e ingreso mensual del pescador

Se realizd una prueba de normalidad de kolmogorov-
Smirnov a los datos de huella de carbono e ingreso mensual, para definir

la aplicacion de la prueba estadistica (paramétrica o no paramétrica).

Tabla 13
Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov para Huella de Carbono

e Ingresos mensuales de los pescadores

P. Normalidad Estadistico gl p
Huella de Carbono 0.112 143 <.001
Ingresos mensuales 0.239 143 <.001

Nota: La tabla muestra los resultados de la prueba de normalidad para
cada variable (huella de carbono e ingresos mensuales), indicando si los

datos se ajustan o no a una distribucion normal.
> Hipotesis
Ho: Los datos tienen una distribucién normal
Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
» Criterio de decisién
Si p<0.05 rechazamos la Ho y acepto la Ha
Si p=>0.05aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Los resultados de la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
indican que los datos tanto de Huella de Carbono como de ingresos
mensuales del pescador, no siguen una distribucion normal, ya que el
valor p = <.001 para ambos, lo que lleva al rechazo de la Ho de
normalidad, por tanto los datos no tienen una distribucion normal. Ver

grafico 11
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Grafico 11

Distribucion anormal de los datos de la variable Ingresos mensuales

Histograma
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Nota: El histograma muestra la distribucion de los datos de ingresos
mensuales, se puede observar que los datos no estan distribuidos de una

forma simétrica.

Por lo que, dado que tanto la variable Huella de Carbono como la
variable ingresos mensuales no siguen una distribucion normal, se optd
por aplicar estadistica no paramétrica, especificamente la correlacion
de Spearman, para evaluar la relacion entre Huella de Carbono y los
ingresos mensuales de los pescadores de recursos bentonicos. Esta
eleccion se justifica porque la prueba de Spearman no requiere que las
variables presenten una distribucion normal, y permite medir la fuerza

y direccion de una relacidn monodtona entre ambas variables.
Correlacion

Se realizd6 la prueba estadistica de correlacion de Spearman

obteniéndose los siguientes resultados. Ver tabla 14.
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Tabla 14

Correlacion de Spearman entre Huella de Carbono e Ingresos

mensuales
Correlacion de rho p N
Spearman
Huella de Carbono - -0.072 0.396 143

Ingresos mensuales

Nota: La Tabla muestra la relacion entre Huella de Carbono e ingresos

mensuales, mediante la prueba de correlacion de Spearman.

> Hipotesis
Ho: No existe correlacion
Ha: Si existe correlacion
» Criterio de decision
Si p < 0.05 aceptamos la Ha y rechazamos la Ho
Sip = 0.05, rechazamos la Ha y aceptamos la Ho

Como p =0.396 = 0.05, no existe relacion significativa entre la huella
de carbono y los ingresos mensuales de los pescadores artesanales de

recursos bentdnicos.

Aunque la correlacion es muy debil (-0.072), el valor p = 0.396 sugiere
que esta relacion no es estadisticamente significativa. Esto significa que
no podemos afirmar con certeza que exista una relacion real entre la

huella de carbono y los ingresos mensuales en esta muestra de datos.
4.1.3.4  Huella de Carbono y Experiencia en la pesca

Se realizd una prueba de normalidad de kolmogorov-
Smirnov a los datos de huella de carbono y afios de experiencia en la
pesca, para definir la aplicacion de la prueba estadistica (paramétrica o

no paramétrica).
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Tabla 15
Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov para Huella de Carbono

y Afios de experiencia en pesca

Normalidad Estadistico gl N
Huella de Carbono 0.112 143 <.001
Aifios de Experiencia en 0.119 143 <.001
pesca

Nota: La tabla muestra los resultados de la prueba de normalidad para
cada variable (huella de carbono y afos de experiencia en pesca),

indicando si los datos se ajustan o no a una distribucion normal.
> Hipotesis

Ho: Los datos tienen una distribucion normal

Ha: Los datos no tienen una distribucion normal
» Criterio de decisién

Si p<0.05 rechazamos la Ho y acepto la Ha

Si p=>0.05aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Los resultados de la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
indican que los datos tanto de Huella de Carbono como de afios de
experiencia en pesca, no siguen una distribucion normal, ya que el valor
p = <.001 para ambos, lo que lleva al rechazo de la Ho de normalidad,

por tanto, los datos no tienen una distribucion normal. Ver grafico 12
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Grafico 12

Distribucion anormal de los datos de arios de experiencia en pesca

Histograma
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Nota: El histograma muestra la distribucion de los datos de afios de
experiencia en pesca, se puede observar que los datos no estin

distribuidos de una forma simétrica.

Por lo que, dado que tanto la variable Huella de Carbono como la
variable afios de experiencia en pesca no siguen una distribucion
normal, se optd por aplicar estadistica no paramétrica, especificamente
la correlacion de Spearman, para evaluar la relacion entre Huella de
Carbono y los ingresos mensuales de los pescadores de recursos
bentdnicos. Esta eleccion se justifica porque la prueba de Spearman no
requiere que las variables presenten una distribucion normal, y permite
medir la fuerza y direccion de una relacion monétona entre ambas

variables.
Correlacion

Se realizd6 la prueba estadistica de correlacion de Spearman

obteniéndose los siguientes resultados. Ver tabla 16
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Tabla 16
Correlacion de Spearman entre Huella de Carbono y Afios de

experiencia en pesca

Correlacion de Spearman rho p N

Huella de Carbono - Afios 0.031 0.709 143
de experiencia en pesca

Nota: La Tabla muestra la relacién entre Huella de Carbono y afios de

experiencia en pesca, mediante la prueba de correlacion de Spearman.
> Hipotesis
Ho: No existe correlacion
Ha: Si existe correlacion
» Criterio de decision
Si p < 0.05 aceptamos la Ha y rechazamos la Ho
Sip = 0.05, rechazamos la Ha y aceptamos la Ho

Como p =0.709 = 0.05, no existe relacion significativa entre la huella
de carbono y los afios de experiencia en pesca de los pescadores

artesanales de recursos bentdnicos.

Asimismo, la correlacion de Spearman (rho) es de 0.031 entre la huella
de carbono y los afios de experiencia en pesca, esto sugiere una relacion

muy débil y casi nula entre estas dos variables.
4.1.3.5 Huella de carbono y tamaiio de familia del pescador

Se realiz6 una prueba de normalidad de kolmogorov-
Smirnov a los datos de huella de carbono y el tamafo de familia del
pescador, para definir la aplicacion de la prueba estadistica (paramétrica

0 no paramétrica).
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Tabla 17
Prueba de normalidad Kolmogorov-Smirnov para Huella de Carbono

v Tamario de familia

Normalidad Estadistico gl p
Huella de Carbono 0.112 143 <.001
Tamaiio de Familia 0.175 143 <.001

Nota: La tabla muestra los resultados de la prueba de normalidad para
cada variable (huella de carbono y tamafio de familia), indicando si los

datos se ajustan o no a una distribucion normal.
> Hipotesis
Ho: Los datos tienen una distribucién normal
Ha: Los datos no tienen una distribuciéon normal
» Criterio de decisién
Si p<0.05 rechazamos la Ho y acepto la Ha
Si p=0.05aceptamos la Ho y rechazamos la Ha

Los resultados de la prueba de normalidad de Kolmogorov-Smirnov
indican que los datos tanto de Huella de Carbono como de Tamafio de
familia del pescador, no siguen una distribucién normal, ya que el valor
p = <.001 para ambos, lo que lleva al rechazo de la Ho de normalidad,

por tanto los datos no tienen una distribucién normal. Ver grafico 13
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Grafico 13

Distribucion anormal de datos de la variable Tamario de familia

Histograma
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Nota: El histograma muestra la distribucion de los datos de Tamafio de
familia, se puede observar que los datos no estan distribuidos de una

forma simétrica.
Correlacion

Se realizo la prueba estadistica de correlacion de Spearman para Huella
de Carbono y Tamafo de familia del pescador, obteniéndose los

siguientes resultados. Ver tabla 18

Tabla 18
Correlacion de Spearman entre Huella de Carbono y Tamario de

familia del pescador

Correlacion de Spearman rho p N

Huella de Carbono - -0.490 <0.001 143
Tamano de familia

Nota: La Tabla muestra la relacion entre Edad y tamafo de familia del

pescador, mediante la prueba de correlacién de Spearman.
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> Hipétesis
Ho: No existe correlacion
Ha: Si existe correlacion
» Criterio de decision
Si p < 0.05 aceptamos la Ha y rechazamos la Ho
Sip = 0.05, rechazamos la Ha y aceptamos la Ho

Como p = <0.001< 0.05, aceptamos la Ha y rechazamos la Ho, lo que
significa si existe correlacion entre Huella de Carbono y Tamafio de

familia del pescador.

Asimismo, la correlacion de Spearman para la relacion entre la huella
de carbono y el tamafio de la familia es de -0.490, con un valor p de
<0.001 y una muestra de 143. Esto significa que hay una correlacion
negativa moderada entre el tamaio de la familia y la huella de carbono,
lo que sugiere que a medida que el tamafio de la familia aumenta, la

huella de carbono tiende a disminuir.
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4.2 Discusion

Este estudio relaciona a la huella de Carbono personal con las
caracteristicas socioecondomicas de los pescadores de recursos
bentonicos, los datos de las encuestas se dividieron para su analisis
por separado y posteriormente se realizo un andlisis de Correlacion
de Spearman, para determinar si existe una asociacion entre las
variables socioeconomicas (edad, ingresos, nivel educativo, tamafo
de familia y afios de experiencia en pesca) y el impacto ambiental

de los pescadores, medido en términos de su huella de carbono.

Los resultados de correlacion en el presente estudio mostraron que
no existen relacion significativa entre Huella de Carbono y las
variables edad, nivel educativo, ingresos mensuales y afios de
experiencia en pesca, pero si hubo relacion significativa entre huella
de carbono y tamafio de familia. Segtin Schleich et al. (2024) en los
hallazgos de su estudio aplicado a una muestra representativa entre
adultos en Alemania sugirieron que las huellas de carbono
generalmente estan correlacionadas con variables socioecondmicas
(género, edad, ingresos y educacion). Por lo que, el resultado de
ambos estudios podria estar relacionado con la llamada brecha entre
conciencia y accion que varia segin los dominios de

comportamiento.

Como se indic6 con respecto a la Huella de Carbono y el tamaio de
familia de los pescadores de recursos bentonicos, se hallé6 una
correlacion negativa moderada, lo que significa que, a medida que
el tamafno de la familia aumenta, la huella de carbono tiende a
disminuir, lo que puede indicar que las familias mas grandes pueden
adoptar comportamientos o estrategias que reducen su impacto
ambiental por persona. Ademas, este resultado puede explicarse por
el hecho de que los hogares con mas miembros emiten mas en
términos absolutos, pero menos en términos per capita, lo que indica

economias de escala no despreciables (Lévay et al., 2021).
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Asimismo, se encontrd que el 43.8% de emisiones de gases de efecto
invernadero de los pescadores provinieron del transporte, siendo la
principal fuente de emisiones en este estudio, esto podria ser debido
al gran uso de los transportes publicos, que utilizan los pescadores
para dirigirse a sus faenas de pesca o el transporte de productos
hidrobiologicos. En su estudio realizado en la india Bhoyar et al.
(2014) muestra que, en las zonas urbanas, la electricidad con el 33%
de emisiones y los viajes 35% de emisiones son los principales
contribuyentes de emisiones de gases de efecto invernadero. Los
viajes de larga distancia (incluidos los viajes aéreos) y el alto
porcentaje de uso de vehiculos personales en las zonas urbanas dan

como resultado una huella de carbono mucho mayor.

Del mismo modo, en el presente estudio el alto porcentaje de
emisiones (T COzeq) proveniente del transporte (43.8%), reflejo una
tendencia similar a la observada en areas urbanas de la India, donde
los viajes y el uso de transporte publico juegan un papel clave en la
huella de carbono. Se podria decir que, aunque los pescadores
utilizan principalmente transporte publico, la falta de opciones mas
sostenibles, podria estar incrementando el impacto ambiental.
Ademas, la comparacion con el estudio en India sugiere que las
emisiones generadas por los desplazamientos en zonas urbanas son
significativamente mas altas debido a los viajes de larga distancia y
el uso de vehiculos personales, factores que también podrian estar

presentes en comunidades pesqueras.

Asimismo, en cuanto a edad y Huella de Carbono, los resultados
indican que la huella de carbono de los pescadores varia segun el
grupo de edad, siendo més alta en el grupo de 40 a 60 afos debido a
su mayor numero de participantes, lo que genera un impacto total
mas elevado. Aunque el grupo de 20 a 40 afios presenta un promedio
ligeramente inferior de emisiones, su menor tamafio limita el
impacto total de este grupo. Por otro lado, el grupo de 60 afios 0 mas
tiene la huella de carbono promedio mas baja, lo que podria reflejar
una reduccion en la actividad diaria asociada a la pesca y los
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desplazamientos. Por lo que, ademés del nimero de pescadores,
factores como la edad y la intensidad de las actividades realizadas
juegan un papel importante en la variabilidad de la huella de carbono

en esta comunidad.

Este resultado se contrasta con el estudio de Li et al. (2024),
realizado en China que demostrd una relacion diferente entre la edad
y la huella de carbono. Segun los resultados de este estudio, los
jovenes presentan una huella de carbono per capita més alta (3.3 T
COzeq en 2014), debido a su mayor consumo de recursos,
principalmente en areas urbanas. En este contexto, los factores como
la vivienda, el transporte y la comunicacion, todos intensivos en
emisiones, son mas prevalentes entre los jovenes. Por otro lado, los
ancianos tienen una huella de carbono mas baja (1.7 T COzeq en
2014), ya que su estilo de vida estd mas vinculado a areas rurales,
donde el consumo de bienes y la necesidad de desplazamientos son
menores, lo que reduce su impacto ambiental. Esto indica que, en
contextos rurales, la menor dependencia de la tecnologia y los
desplazamientos contribuye a una huella de carbono mas baja,
aunque la pesca y otras actividades también se ven influenciadas por

las practicas tradicionales de consumo y trabajo.

Los resultados de la investigacion respecto a ingresos economicos y
huella de carbono promedio destacaron que los pescadores con
ingresos mas bajos tienen una huella de carbono anual mas baja,
probablemente debido a su menor consumo de bienes y servicios
con alta huella ambiental. Sin embargo, también sefiala que no existe
una relacion estricta, ya que algunos grupos de ingresos intermedios
presentan anomalias, lo que sugiere que otros factores, como las
actividades cotidianas y las infraestructuras locales, también

influyen en la huella de carbono.

Para las personas con mayores ingresos, las emisiones de carbono se
deben principalmente a sus preferencias de consumo, mientras que

para los de bajos ingresos, las emisiones son mas en funcidn a sus
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limitaciones econdmicas, como el acceso a tecnologias eficientes,
asi también los hogares de bajos ingresos emiten mas carbono
debido a la imposibilidad de adoptar electrodomésticos y

tecnologias energéticamente eficientes (Zen et al., 2022).

Del mismo modo los resultados en el presente estudio respecto a
Huella de Carbono y nivel educativo, indican que el grupo de
pescadores con primaria completa tiene el mayor promedio de
emisiones con 2.23 T COzeq por afio, lo que sugiere que este nivel
educativo estd asociado a un mayor impacto ambiental. Los
pescadores con menor nivel educativo (primaria incompleta) tienen
una huella de carbono significativamente mas baja (0.87 T COzeq
por afio). Este patron no es lineal, ya que los pescadores con niveles
de educacion secundaria o técnica, muestran emisiones intermedias,
mientras que los de educacioén universitaria incompleta presentan
valores cercanos a los de los de secundaria completa. Este hallazgo
puede indicar que, al menos en este contexto especifico, el nivel
educativo mas elevado, no siempre se traduce en comportamientos
mas sostenibles o en una reduccion de la huella de carbono, lo que
puede sugerir factores externos que influyen mas en las practicas

cotidianas de estos grupos que el nivel educativo en si.

Otros estudios determinan que a medida que el nivel educativo
aumenta, también lo hace la huella de carbono, lo que parece
contradictorio, ya que la educacion suele asociarse con mejoras en
la salud y el bienestar. No obstante, las personas con mayor
formacién suelen generar mas emisiones debido a su mayor
consumo. Esta aparente contradiccion podria explicarse por el
enfoque del sistema educativo, que prioriza la competencia
individual y la acumulacion de riqueza, en lugar de promover una

conciencia ambiental colectiva (Alvarez et al., 2016).

Por lo que, estos resultados indican que, aunque la educacién

teoricamente podria fomentar una mayor conciencia ambiental, en
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la practica, el consumo y los estilos de vida asociados con mayores

niveles educativos pueden contrarrestar estos beneficios.

En relacion a huella de Carbono y afios de experiencia en pesca, los
resultados muestran que los pescadores con experiencia (de 40 a 60
afios) tienen una huella de carbono ligeramente superior (1.90 T
COzeq) en comparacion con los mas jovenes (de 0 a 20 afios y de 21
a 40 anos), quienes presentan huellas de 1.86 T COeqy 1.83 T
COeq, respectivamente. Aunque los pescadores con mayor
experiencia tienen una huella de carbono un poco mas alta, la
diferencia es minima y no es significativa (solo 0.07 T CO2eq). Esto
sugiere que otros factores, como la tecnologia utilizada,
comportamientos especificos dentro de la comunidad pesquera o las
politicas de sostenibilidad, podrian influir méas en la huella de
carbono de los pescadores que la cantidad de experiencia que

poseen.

Asi también se podria acotar que los pescadores con mas experiencia
pueden estar menos dispuestos a adoptar nuevas practicas
sostenibles debido a una resistencia al cambio. La tradicion y la
costumbre juegan un papel importante en la pesca, y muchos
pescadores veteranos pueden no estar tan abiertos a cambiar a
técnicas mas sostenibles, incluso si esas técnicas podrian reducir su

huella de carbono.
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V.

Conclusiones

Los resultados de la presente investigacion indican que existe una
correlacion significativa entre el tamafio de la familia de los pescadores
y su huella de carbono. A pesar de que los hogares mas grandes emiten
mas CO: en términos absolutos, las economias de escala podrian explicar
la reduccion en las emisiones per capita, sugiriendo que las familias
numerosas adoptan comportamientos que minimizan su impacto

ambiental individual.

Del mismo modo se encontré que no existen relacion significativa
entre huella de Carbono y las variables edad, nivel educativo, ingresos

mensuales y aflos de experiencia en pesca.

Se determind que el promedio anual de las emisiones de los
pescadores participantes fue de 1.85 T COaeq, inferior a la huella de
carbono de paises mas industrializados. Esto indica que los pescadores
artesanales tienen una huella de carbono de menor impacto ambiental que
esta principalmente relacionado con el transporte, lo que resalta la
necesidad de mejorar las opciones de transporte sostenible en las

comunidades pesqueras.

Asimismo, el transporte, especialmente el uso de transporte publico,
es la principal fuente de emisiones de gases de efecto invernadero entre
los pescadores, lo que resalta la necesidad de mejorar las opciones de

transporte sostenible en las comunidades pesqueras.
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VI

Recomendaciones

Se recomienda promover la educacion ambiental en las comunidades
pesqueras para sensibilizar a los pescadores sobre practicas sostenibles y su
impacto en el medio ambiente. Para esto se puede incluir talleres, charlas y
recursos educativos sobre la reduccion de la huella de carbono y el consumo

responsable.

Dado que el transporte publico es la principal fuente de emisiones de
gases de efecto invernadero, seria crucial promover el uso de transporte mas

eficiente y ecoldgico a los pescadores de recursos bentonicos.

Para reducir las emisiones asociadas con el consumo de energia, se
recomienda promover el acceso a fuentes de energia renovable, como
paneles solares, para los hogares y las operaciones de pesca. Esto es
particularmente relevante en areas rurales donde el acceso a energia limpia

y eficiente puede ser limitado.

Igualmente se recomienda fomentar el uso de energias limpias y
renovables tanto en los hogares como en las actividades pesqueras. Esto
incluye el uso de paneles solares o generadores eodlicos para energizar las

comunidades pesqueras y las embarcaciones.

Se recomienda realizar estudios adicionales a largo plazo para seguir
monitoreando las huellas de carbono de los pescadores y evaluar el impacto
de las intervenciones sobre la sostenibilidad. Esto permitira ajustar politicas

y estrategias de manera mas eficaz.
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VIII. Anexos

Figura 5

Encuesta Socioeconomica para pescadores artesanales

ENCUESTA SOCIOECOMOMICA PARA LOS PESCADORES ARTESANALES
INVOLUCRADOS COM EXTRACCION DE RECURS 0% BENTONICOS DE LA RESERVA
MNACIONAL PUNTA COLES FORMATO DE ENCUESTA VALIDADO POR LA TERCERA

ENCUESTA ESTRUCTURAL DE LA PESQUERIA ARTESANAL EN EL LITORAL PERUANO
REALIZADA POR IMARFE

FECHA:
HORA :

LUGAR:

1. Apeallidos y mombres del pescador artesanal

Codigo | Apellido Patermao

Apelido Matemo

Mombres

2. Edad en anos cumplidos

3. Sexo (margue con una x)

4. ; Cuwal es el nimera de mismbros
de su familia?

1. Hombre
2. Mujer

5. i Cual fue el dltimo nivel de estudio gue aproba?

f. Cual es su estade conyugal (margue

{mangue con x) coin x)

1. Sin estudios 1. Casado'a
. Educacion Inicial 2. Convivienie
. Primaria Incompleta 3. Solero'a
. Primaria Completa 4_Viudola

2

3

4

5. Secundaria incompleta

8. Secundaria completa

7. Superior Técnica Incompleta

8. Superior Técnica Completa

8. Superor Universitaria Incompleta
10. Supericr Universitaria Completa

5_Divorciado
8. Separado

7. i Cual es su condicion en la embarcacion?
{Margue con =)

£ En los Okimos meses ; Cual fue su ganancia
neta promedio mensual en la pesca aresanal?
(margue con =)

1. Armmador
2. Patrom

3. Tripulante
4. Buzo

5. Otro

(Especifique)

1. Menos de 500

2. De 500 a 1000 soles
3. De 1001 a 2000 soles
4. De 2001 a 2000 soles
5. Mo trabajd
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2. Hace cuantos afios se dedica a la pesca

artasanal

[margue con x)

10. ;La pesca aresanal es su actividad economica?

1. Principal

2. Secundaria

11. ; Qué especies hidrobiclogicas bentonicas extrae mayormente durante su faena de pesca?

[Margue con una x|

- Chomo

- Pulpo

. Chamgque
. Caracal
Lapa

. Erizo
Otros

b =T | T S T % B

Especifique

12. ; Cuenta con senvicio de
agua potable a traves de red
publica en su vivienda?
{margue con wuna xj

13. ;Cuenta con senvicio de
alumbrado eléctrico en su
vivienda? (margue con una x)

14. ; Come es el servicio
higiénico en su vivienda?
(mMargue con una x)

1. Si 2. No

1.5i 2. No

. Con
saneamiento

2. 5in
Sansamisento

15. ; Cual es la ubicacion del
miotor? (mamue con una x}

18. ;Cual es el tipo y
caracteristicas del motor?
{(margue con una x)

17. Tipo de combustible
(marque con wna x)

1. Fijo a proa

3. Fijo a popa

4. Fuera de borda
2. Fijo a centro 5. Mo tiene motor

2. Motor
automotriz

1. Motor
Marimo

1. Gasaolina

2. Petrolea

Nota: Extraido y adaptado del formato de encuesta de la Tercera Encuesta
Estructural de la Pesqueria Artesanal en el litoral peruano, por IMARPE, 2018,
Repositorio IMARPE, 45(3).
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Figura 6
Encuesta para el cdlculo de huella de carbono personal de pescadores

artesanales

€3 lbelula

EMCUESTA PARA EL CALCULO DE HUELLA DE CARBOND PERS0HNAL DE
PESCADDRES ARTESAMALES IMVOLUCRADDS CON EXTRACCION DE
RECURS0S BENTOMIZOS DE LA RESERVA NACIONAL PUNTA COLES

Hombra ¥ Apallldos:

LCuantas personas viven an bu hogar?:

L TRANSPORTE

1. gCuantas horas ala semana pasas en cada uno ds estos trans poriss’?

a) Bus o comik horas.
b) Tren sléctrico: horas.
c} Metropoltano: horas.

2. pCuante gastas a ka semana an taxis?
Maoinin: EOIEE.

3. 5l usas vehlculy proplo: ¢ Qué tipo de combustible empleas? Margus
con una [Xj. 5l no tlens vehiculo prople margus con una (x) la opclan &) ¥
pasze ala pregunta 7.

a) Gasolna d} GNV
b} Diesal &) Mo tengo vehiculo
€} GLP

4. Slusas vehlculo prople: p Cuanto gastss en combustible a la semana?
Maondo: s0les.

5. Slusas vehicule proplo: ¢ Cuantos afics tlens tu vehiculo? Margus
con una (X

a) MenosdeT
b} Entre 7y 10
€} Mas de 10
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E.

%1 uzas vehicule proplo: ¢ Qué tipe de wehiculo? Marque con una [X).

a) Sedan
b} 4x4
) Van

d} Moio

Vlajas &n al afo: ¢ Cuantas horas fuera de tu cludad has pasado awion,
bus yio vehicule?

a)  Avkn haras.
b} Bus: hiaras.
€] Wehiculo: hioras.
ENMERGIA

JCudnto pagas al mes por 8l reclbo de electricidad de tu hogar?
Monio: £0IEE.

{Cuanios balones de gas de 10 kg consumes al mes an fu hogar?
Mumen de balones:

%I flanes conexlon a gas natural @ Cuante pagas mensualmants? 51
no tenss consxlon coloca 0 [ceno).

Monin: =
ALIMENTACKIN

L& cudl de estas opclones se aprozlma mas fu dista? Marque con
una (X} &l3 ssmana. la cantidad de dias que CoOMmoe Came Bon:

a) 7 8 3
bj & n 2
g} 5 g 1
g 4 h) NInguno
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2. & cudl de sstas tres opelonss 26 aproxima mas bu forma de adquidr
alimentos 7 Marque con una [X).

@) Cultlvoy crio mis proplos alimentos
b} Compeo en los mencados lncalkes
€] Compeo en los SUpSMMenados

3. p&cudl de estas tres opclonss se aproxima mas bu forma de adquirs
allmentos 7 Marque con una [X).

a) Todo ko qus compro 85t envasado
b} Lamitad de lo gue compro esta envasado
€] Nada de o gue compro estad envasado

. RESIDUOS

1. p@uwé cantidad de reslduos se genara al dia promadio en fu
hogar? Una bodsa peqguefia 0o SUpsmmercass equivale a 5 linos.

a) Cantidad de bolsas pequefias (5 IiTos)
HEnar bosas:

b) Canbdad e bolsas medanas (10 itros)
Huwmero bolsas:

¢) Cantidad de bolsas grandes (20 libos)
Humearo boisas:

2. p@us fipo de reslduos reclclas? Marqua con una (X

a) Vidrio d) Residuos omanicos
b) Plastico 8) Papel y cariones
c] Aluminlo N Minguno de estos

Nota: Encuesta extraida de la calculadora online de la empresa consultora Libélula-
Gestion en Cambio Climatico y Comunicacion, 2015, https://libelula.com.pe/sobre-

nosotros/.
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Tabla 19

Correlaciones no paramétricas

Correlaciones

Carbono Edad
Rho de Spearman Carbono Coeficiente de correlacidn 1.000 -.037
Sig. (bilateral) . BE2
I~ 143 143
Edad Coeficiente de correlacidn -.037 1.000
Sig. (bilateral) BE62 .
Rl 143 143
Ingresos_reco

Carbono dificados
Rho de Spearman Carbono Coeficiente de correlacion 1.000 -072
Sig. (bilateral) . 396
I 143 143
Ingresos mensuales Coeficiente de correlacian -072 1.000
Sig. (bilateral) 3486 E
I 143 143

Educacién_rec

Carbono o

Rho de Spearman Carbono Coeficiente de correlacion 1.000 -.129
Sig. (bilateral) . 125
I 143 143
Educacién_reco Coeficiente de correlacion -128 1.000
Sig. (hilateral) 125 .
I8 143 143
Carbono Experiencia

Rho de Spearman Carbono Coeficiente de correlacion 1.000 031
Sig. (bilateral) . .08
I 143 143
Experiencia Coeficiente de correlacian 031 1.000
Sig. (bilateral) 709 .
Il 143 143

Carbono Familia

Rho de Spearman Carbono Coeficiente de correlacidan 1.000 -.4890"

Sig. (bilateral) E = 001

& 143 143

Familia Coeficiente de correlacidn -.4g0” 1.000

Sig. (hilateral) =.001 .

Il 143 143

** La correlacién es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Nota: La Tabla muestra la relacion entre las variables Huella de Carbono,
edad, ingresos mensuales, nivel educativo, afios de experiencia en pesca y
tamafio de familia del pescador, mediante la prueba de correlacion de

Spearman.



Figura 7
Reunion de pescadores de recursos bentonicos en el mirador cerca al

mercado minorista Lenguadito

Nota: La Figura muestra una reunion de pescadores artesanales de recursos

bentonicos que se realizd aproximadamente a las 6:00 p.m., en la que se

aprovecho para la aplicacion de las encuestas.
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Figura 8
Aplicacion de las encuestas en la reunion de pescadores de recursos

bentonicos

Nota: Se puede observar la aplicacion de encuestas en el mirador cerca al
mercado minorista Lenguadito, en la reunion de pescadores artesanales de

recursos bentonicos.
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Figura 9
Aplicacion de encuestas en la capacitacion de pescadores de recursos

bentonicos realizado en UNAM - [LO

Nota: La figura muestra la capacitacion dirigida a los pescadores artesanales

de recursos bentonicos realizada en la UNAM - ILO, en la que se estuvo

presente para la aplicacion de encuestas.
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Figura 10

Aplicacion de encuestas en la Capacitacion de recursos bentonicos

realizada en el Sindicato de pescadores

Nota: La figura muestra la capacitacion dirigida a los pescadores artesanales
de recursos bentonicos realizada en el sindicato de pescadores, en la que se

estuvo presente para la aplicacion de encuestas.

Figura 11
Aplicacion de encuestas en Puerta 02 del DPA-Ilo

Nota: Se puede observar la encuesta a un pescador artesanal de recursos

bentonicos, cerca de la Puerta 02 del DPA-Ilo.
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Figura 12

Aplicacion de encuestas en la Plaza Mariscal Nieto

Nota: Se puede observar la aplicacion de encuestas en diferentes dias a

pescadores artesanales de recursos bentdnicos, en la Plaza Mariscal Nieto.
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Figura 13
Aplicacion de encuestas en los alrededores del DPA-1lo (Mercado

Minorista de recursos hidrobiologicos)

Nota: Se puede observar la aplicacion de encuestas en diferentes dias a
pescadores artesanales de recursos bentonicos, en los alrededores del DPA-

Ilo (Cerca al Mercado Minorista de recursos hidrobiolégicos).
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Figura 14
Aplicacion de encuestas en los alrededores del DPA-ILO (Cerca de
IMARPE)

Nota: Se puede observar la aplicacion de encuestas en diferentes dias a
pescadores artesanales de recursos bentdnicos, en los alrededores en los

alrededores del DPA-ILO (Cerca de IMARPE).
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Figura 15

Encuesta socioeconomica validada por la Ing.Yesica Alvarez Meza

ENCUESTA SOCIOECONOMICA PARA LOS PESCADORES ARTESANALES
INVOLUCRADOS CON EXTRACCION DE RECURSOS BENTONICOS DE LA RESERVA
NACIONAL PUNTA COLES FORMATO DE ENCUESTA VALIDADO POR LA TERCERA

ENCUESTA ESTRUCTURAL DE LA PESQUERIA ARTESANAL EN EL LITORAL PERUANO
REALIZADA POR IMARPE

FECHA: LUGAR:

HORA :

1. Apellidos y nombres del pescador artesanal

Cadigo | Apellido Paterno Apellido Materno Nombres

: | 2. Mujer

2. Edad en afos cumplidos 3. Sexo (marque con una x)

4. ;Cuél es el nimero de miembros |
de su familia? |

[ ]

5. ¢ Cual fue el Gltimo nivel de estudio que aprob6? 6. Cudl es su estado conyugal (marque
(marque con x) con x)
1. Sin estudios 1. Casado/a

. Educacion Inicial 2. Conviviente

. Primaria Incompleta 3. Soltero/a

. Primaria Completa 4. Viudo/a

. Secundaria incompleta 5.Divorciado

6. Separado

. Superior Técnica Incompleta
. Superior Técnica Completa
. Superior Universitaria Incompleta

2
3
4
5
6. Secundaria completa
f
8
9
10. Superior Universitaria Completa

} 7. ¢ Cudl es su condicién en la embarcacién?

: (Marque con x)

[' 1. Armador
| 2. Patrén
| 3. Tripulante
| 4. Buzo
5. Otro

(Especifique)

8. En los ultimos meses ¢ Cual fue su ganancia
neta promedio mensual en la pesca artesanal?
(marque con x)

1. Menos de 500

2. De 500 a 1000 soles

3. De 1001 a 2000 soles

4. De 2001 a 3000 soles

5. No trabajé

RALVAREZ MEZA
ingenera Pesquera
CIP 242502
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9. Hace cuantos afios se dedica a la pesca

artesanal

(marque con x)

10. ¢ La pesca artesanal es su actividad economica?

1. Principal

2. Secundaria

11. ¢, Qué especies hidrobiolégicas benténicas extrae mayormente durante su faena de pesca?

(margque con una x)

1. Choro

2. Pulpo

3. Chanque
4, Caracol
5. Lapa

6. Erizo

7. Otros

Especifique

12. ¢ Cuenta con servicio de
agua potable a través de red
publica en su vivienda?
(marque con una x)

1.Si 2.No

13. ¢ Cuenta con servicio de
alumbrado eléctrico en su
vivienda? (marque con una x)

1. Si 2. No

14. ;, Como es el servicio
higiénico en su vivienda?
(marque con una x)

1. Con

_| saneamiento

2. Sin
Saneamiento

15. ¢ Cudl es la ubicacion del
motor? (marque con una X)

16. ;,Cual es el tipo y
caracteristicas del motor?
(marque con una x)

17. Tipo de combustible
(marque con una x)

1. Fijo a proa

3. Fijo a popa

4. Fuera de borda
2. Fijo acentro 5. No tiene motor

1. Motor
Marino

2. Motor
automotriz

1. Gasolina

2. Petréleo

Nota: Se puede observar la validacion de la encuesta socioecondmica por un

profesional calificado.
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Figura 16

Encuesta de Huella de Carbono validada por el Dr. Hebert Herndan Soto

Gonzales

€5 libelula

ENCUESTA PARA EL CALCULO DE HUELLA DE CARBONO PERSONAL DE
PESCADORES ARTESANALES INVOLUCRADOS CON EXTRACCION DE
RECURSOS BENTONICOS DE LA RESERVA NACIONAL PUNTA COLES

Nombre y Apellidos:

¢Cuantas personas viven en tu hogar?:

I.  TRANSPORTE

1. ¢Cuantas horas a la semana pasas en cada uno de estos transportes?

a) Bus o combi: horas.
b) Treneléctrico: ____ horas.
¢) Metropolitano: horas.

2. ;Cuanto gastas a la semana en taxis?
Monto: __soles.

3. Siusas vehiculo propio: ;Qué tipo de combustible empleas? Marque

con una (X). Si no tiene vehiculo propio marque con una (x) la opciéne) y
pase a la pregunta 7.

a) Gasolina d) GNV
b) Diesel e) No tengo vehiculo
c) GLP

4. Siusas vehiculo propio: ¢{ Cudnto gastas en combustible a la semana?

Monto: soles.

5. Siusas vehiculo propio: ; Cuantos afios tiene tu vehiculo? Marque
con una (X).

a) Menos de7
b) Entre 7y 10
c) Masde 10
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6. Siusas vehiculo propio: ;Qué tipo de vehiculo? Marque con una (X).

a) Sedan
b) 4x4
c) Van
d) Moto

7. Viajes en el afio: ; Cuantas horas fuera de tu ciudad has pasado avién,
bus y/o vehiculo?

a) Avion: horas.

b) Bus: horas.

c) Vehiculo: horas.
. ENERGIA

1. ¢Cuanto pagas al mes por el recibo de electricidad de tu hogar?
Monto: soles.

2. ¢Cuantos balones de éas de 10 kg consumes al mes en tu hogar?
Numero de balones:

3. Sitienes conexion a gas natural ; Cuanto pagas mensualmente? Si
no tienes conexion coloca 0 (cero).

Monto: soles.
. ALIMENTACION

1. ¢A cudl de estas opciones se aproxima mas tu dieta? Marque con
una (X). A la semana, la cantidad de dias que como carne son:

a) 7 e) 3
b) 6 2
c) 5 g) 1
d) 4 h) Ninguno

8i0L0GO
C.8.P. 13968
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2. A cual de estas tres opciones se aproxima mas tu forma de adquirir
alimentos? Marque con una (X).

a) Cultivo y crio mis propios alimentos
b) Compro en los mercados locales
c) Compro en los supermercados

3. ¢Acudl de estas tres opciones se aproxima mas tu forma de adquirir
alimentos? Marque con una (X).

a) Todo lo que compro esta envasado
b) Lamitad de lo que compro esta envasado
c) Nada de lo que compro esta envasado

IVv. RESIDUOS

1. ¢(Qué cantidad de residuos se genera al dia promedio en tu
hogar? Una bolsa pequefia de supermercado equivale a 5 litros.

a) Cantidad de bolsas pequenas (5 litros)
Numero bolsas:

b) Cantidad de bolsas medianas (10 litros)
Numero bolsas:

c) Cantidad de bolsas grandes (20 litros)
Numero bolsas:

2. (Qué tipo de residuos reciclas? Marque con una (X).

a) Vidrio d) Residuos organicos
b) Plastico e) Papel y cartones
c) Aluminio f) Ninguno de estos

Nota: Se puede observar la validacion de la encuesta de Huella de Carbono

por un profesional calificado.
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Figura 17
Resolucion de Comision Organizadora N° 217-2023-UNAM

L) N
UNAM
UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
COMISION ORGANIZADORA

RESOLUCIGN DE COMISIGN ORGANIZADORA
N.2 217-2023-LINAM

Moquegua. |4 de marzo de 2023.

VISTOS, El Dficio N.° 043-2023-VPI/UNAM def 03.03.2023. el Informe Legal N.° DI45-2023-0AJ-CO/UNAM del 01.02.2023. el Informe N.° 00123-2023-
DITT/VPI/UNAN de! 20022023, el Informe N2 0075-2023-UPII-DITT-VPI/UNAM del 14.02.2023. &l Informe Legal N2 072-2023-0AJ-CO/UNAM del
03022023, el Informe N.° 00873-2023-DITT/VPI/UNAM del 26.01. 2073, el Informe N ° D044-2023-UPII-DITT-VPI/UNAM de! 25.01.2073, o! Informe N.°
001-2023-HHSB/VPI/UNAM def 16.01.2023; y &l Acuerdo de Sesitn Extraordinariz Virtual de Comisidn Organizadora del I3 de marza de 2023, y:

CONSIDERANDO:

Que, el pérrafo cuarto del articuln 18° de Ia Constitucidn Palitica del Estado, concordanta con e articulo 87 de la Ley N° 30220. Ley Universitaria,
recanace la autonomia universitaria, en el marco normativo. de gobierno, académico. administrativo y econdmico, que guarda concardancia
con el Articulo 7° del Estatuto de |z Universidad Nacional de Moquegua.

Qlue, mediante Resolucidn de Comisidn Organizadara N 1279-2013-UNAM de fecha 30 de diciembre de 2018, se aprueba el expediente del Proyecto de
Investigaci6n Especiak: “ESTRUCTURA OCEONOBRAFICA, ECOLOGICA Y MOLECULAR DE LA BIODIVERSIDAD SUBMAREAL DE LA RESERVA DE PUNTA DE COLES.
PARA SU MANEJD SOSTENIBLE", presentada por la Dra. Sheda Méndez Ancca. con un presupuesto total de S/. I'388.560.00 Soles: con Resolucién de
Comisidn Organizadora N® 1279-2013-UNAM. se aprueba la inclusion al equipn de Investigacion al Dr. Hebert Herndn Sota Gonzales, coma Investigadar
Principal, Finalmente, con Resolucidn de Comisidn Drganizadora N° DID2-2020-UNAM, de fecha 19 de febrera de 2020. se modifica en parte la Resolucion
de Comision Organizadora N° 1278-2013-UNAM. para reconformar el equipo de Proyecto de Investigacion Especial. Seguidamente, se suscribe el
CONTRATD PARA LA EJECUCION DE PROYECTD DE INVESTIGACIGN DE DOCENTE FINANCIADD CON FONDDS DEL CANDN MINERD, SOBRECANDN Y REGALIAS
MINERAS, UNAM-202!, determinéndose en lz CLAUSULA CUARTA, la duracidn del perioda de ejecucion def Proyecta de Investigacidn. de (23) meses. la
misma que se computa a partir del primer desambalsa,

Que, mediante Informe N° 062-2022-HHSG/VPI/UNAM. de fecha 14.07.202Z el Or. Hebert Hernén Sota Gonzales, Director del Proyecto de Investigacidn,
solicita ampliacitn de plazo para ejecucitn del proyecto d2 investigacién especial, par el periodo de 24 meses. sustentando como causal. [a situacidn
de emergencia pravacado por fa PANDEMIA del COVID -18. hecho que impidid la participacian activa del equipo de investigacidn: par otro lado, se hace
referencia que los requerimientos de bienes y servicios no fueron atendidos por el érea competente: reflejéndose un avance técnica de 18% y avance
financiera de 39.04 %.

Que. con Informe N° 001-Z023-HHSG/VPI/UNAM, de fecha 17.01.2023. el Dr. Hebert Soto Gonzales, presenta el sustento de ampliacidn de plazo de
acverdo a lo reguerido por |a Direccion de Innovacitn y Transferencia Tecnolgica, incidienda que, el sustenta de ampliacion de plaza. se justifica que
ain no se cuenta con la autorizacidn de ingreso a la Reserva Nacional de Punta de Coles, situacion que ne permite rezlizar fa toma de muestras en las
cuatro estaciones del afio, las mismas que estén establecidas en el Plan del Proyecto de Investigacidn: por otro lado, el equipo de investigacidn informa,
que durante el periodo de ampliacitn de plazo tienen previstn realizar las publicaciones de los articulos cientificos, capacitaciones y tesis. can la
finalidad de cumplir con todos los resultados esperados para la culminacién de sjecucidn del Proyecto de Investigacion: bajos estas circunstancias,
presenta el nuevo cronograma de ejecucion del proyecto.

Que. con Informe NO 00123-2023-DITT/VPI/UNAM & Informe N® 075-2023-UIPHI-DITT-VPI/UNAM, la Direccidn de Innovacidn y Transferencia Tecnoldgica

y la Unidad de Proyectos de Investigacitn e innovacidn. en mérito @ la solicitud presentada por el Director del Proyecto y el sustento técnico que motiva

la ampliacin de plazo. refiaren que &l no establecerse en los Reglamentos el perioda maxima de ampligcidn de plaza para los Proyectos de Investigacidn

de cardcter especial: asimisma, al encontrarse en un avance técnica de 18% y un avance presupuestal de B3.03 %, recomienda acceder a la solicitud

T de ampliacidn de plazo, en forma excepcional, por 24 meses adicionales, considerandn que dicha peticidn implica la ejecucidn de actividades pendientes.

Y- “Ge N conducentes a garantizar el cumplimiento de los resultados esperados. asf coma Iz formulacidn y presentacidn del informe final técnica y presupuesto
% del Proyecto.

| Due, con Informe Legal N.° DI45-2023-0AJ-CO/UNAM, el Jefe de I Dficina de Asesora Juridica, senala que, el articula 8 del Reglamenta para la
Formulacidn y Ejecucidn de Proyectos de Investigacion, sprobado mediante Resolucion de Comisidn Organizadora N° 0327-2021-UNAM. sefiala: En
de proyectos especiales, el tiempo méxima de ejecucidn es de 03 afios. En el presente caso, el presente Proyecto de Investigaciin Especial, segin
contrato suscrito, el plazo de gjecucion de proyecto de investigacion el plazo de (23) meses: en consecuencia, conforme al tiempo maximo de ejecucidn.
¢l equipo de investigacion estaria habilitado para ampliarse el plazo de ejecucitn de 13 meses: sin embargo, a mérito de la solicitud de ampliacidn de
plazo de ejecucion por 24 meses, resultarfa procedente atender la solicitud de ampliacitin de plazo, teniendo en consideracion las causales que justifican
& ampliacicn de plazo, an ampara de lo dispuestn en el tercer parrafo de la Cléusula Cusrte del Contrata para la Ejecucion del Proyecto de Investigecion
Especial financiado con fandos del del Canon Minero, Sobrecanan y Regalias Minaras. en cuya documento, ha quedado establecido que “Excepcionalmente
¢l plazo de ejecucifin del Proyecto podrd ser ampliado por inica vez. solo en caso de fuerza mayor debidemente acreditada. el cusl serd motivado por
el Investigador Principsl del Proyecto de Investigacion. cuys peticién, serd evalueda por l Direccion de Innovacidn y Transfarencia Tecnoldgica.
instancia que emitird un informe técnico. fundamentando diche slicitud: razon por la que. mediante Informe N® 00123-2023-DITT/VPI/UNAM. fa
Direccidn de Innovacion y Transferancia Tecnoldgica, es de la opinidn favorable, a efectn que se apruebe en forma excepcional el plazo de ejecucion
por (024) meses adicionales: por lo que, al haber evaluada favarablemente la Direccién de Innovacidn y Transferencia Tecnoldgica. respecto a la
solicitud de ampliacion de plazo de ejecucion del Proyecto de Invastigacidn Especial. por el periodo de 24 meses. en via de excepcionalidad. pera
garantizar el cumplimiento de los resultados esperados: carrespondiendo a la Vicepresidencia de Investigacitn, ratificar la opinidn técnica de viabilidad,
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en amparo de | dispuesto, en |z tercera disposicidn complementaria, transitoria y final. cuando senala que, los hechos no pravistos en el presente
Reglamento seran resueltos por la Vicepresidencia de Investigacion: por tanto, de acuerda a las consideraciones expuestas. corresponde a la
Vicepresidencia de Investigacion, evaluar |z solicitud de ampliacidn de plaza del Proyecta de Investigacidn Especiel, titulado: “ESTRUCTURA
OCEANDGRAFICA ECOLOGICA Y MOLECULAR DE LA BIDDIVERSIDAD SUBMAREAL DE LA RESERVA NACIONAL DE PUNTA DE COLES. PARA SU MANEJD
SOSTENIBLE", aprobaco con Resclucidn de C.0. N 1279-2019-UNAM: de conformidad con lo dispuesto en la tercera disposicion complementaria,
transitoria y final del Reglamento para la Formulacion y Ejecucion de Proyecto de Investigacidn de la UINAM, teniendo en consideracidn el sustento
técnico que justifica la ampliacidn de plazo del citada Proyecta de lnvestigacidn, asimismo, el informe favorable emitido por la Direccidn de Innovacion
y Transferencia Tzcnologica.

Oue. con Oficio N 043-2023-YPI/UNAM, el Vicepresidente d2 Investigacitn. en mérito al sustento técnico del Director de proyecto; y. contanda con
la opinidn favorable de fa Direccidn de Innovacidn y Transferencia Tecnoldgica y el Infarme Legal N® 0145-2023-DAJCO/UNAM: solicita a su
despacho, |a aprobacidn de ampliecion de plazo de ejecucidn, de manera excepcional por el periodn de 24 meses. fecha en la cual deberd
presentar el informe técnico-presupuestal del Proyecta de Investigacicn: a favar del Proyecto de Investigacion Especial, titulado: "ESTRUCTURA
OCEANOGRAFICA, ECOLGGICA Y MOLECULAR DE LA BIODIVERSIDAO SUBMAREAL DE LA RESERVA NACIONAL DE PUNTA DE COLES, PARA SU MANEJO
SOSTENIBLE".

Qlue, en Sesion Extraordinaria Virtual de Comision Organizadora de |a Universidad Nacional de Moquegua. de fecha 13 de marzo de 2023, por
UNANIMIDAD se Acordd: Aprobar, de manera excepeional, |a ampliacidn de plazo de ejecucin hasta el 31 de diciembre del 2023, a favor del
Prayecto de Investigacion Especial tituledo: "ESTRUCTURA DCEANOGRAFICA. ECOLAGICA Y MOLECULAR DE LA BIDIVERSIDAD SUBMAREAL DE LA
RESERVA NACIONAL DE PUNTA DE COLES. PARA SU MANEJO SOSTENIBLE", aprobadn mediante Resolucidn Comisidn Organizadara N° 1279-2013-
UNAM y Resolucin de Comisidn Organizadora N° 0102-2020-UNAM; peticionado por el director del proyecte: Dr. Hebert Herndn Sota Gonzales:
fecha en la cual deberé presentar el informe técnico-presupuestal.

(lue, estando a las consideraciones precedentas y en usa de las stribuciones que concede la Ley Universitaria N° 30220, Resolucitn Viceministerial N°
055-2072- MINEDU y #f Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua aprobado con Resolucidn de Comisién Organizadara N° S78-Z021-LINAM de
fecha 22 de junio del 2021,

SE RESUELVE:

ARTICULD PRIMERD. - APRDBAR. de manzra excepcional, la ampliacion de plaze de ejecucitn hasta el 31 de diciembre del 2023, a favor del
Proyecta de Invastigacidn Especial titulado: "ESTRUCTURA OCEANDGRAFICA, ECOLOGICA Y MOLECULAR DE LA BIODIVERSIDAD SUBMAREAL DE LA
RESERVA NACIONAL OE PUNTA DE COLES. PARA SU MANEJD SOSTENIBLE", aprobedo mediznte Resolucion Comisidn Organizadora N° 1279-2013-
UNAM y Resolucidn de Comision Organizadars N° 0102-2020-UNAM: peticionada por el director del proyecto: Dr. Hebert Herndn Soto Gonzales:
fecha en la cual deberd presentar el informe técnico-presupuestal.

ARTICULD SEGUNDD. - ENCARBAR, a la Viceprasidencia de Investigacidn. adoptar las acciones necesarias para el cumplimiento de la presente
Resolucion,

Regfstrese, Comuniquese, Publiquese y Archivese.
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Nota: Se puede observar la Resolucion de Comision Organizadora N°© 217-

2023-UNAM del proyecto que financio el desarrollo de la presente tesis.
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Figura 18
Constancia de realizacion de tesis en el Laboratorio de Biotecnologia y

Biologia Molecular del Grupo de investigacion BIOMIB

UN AlM Laboratorio de Biotecnologia y Biologia Molecular

Grupo de investigacion BIOMIB
Proyecto Especial Punta Coles, R.C.O - N.° 217-2023-UNAM.

CONSTANCIA

El que se suscribe, responsable del Laboratorio de Biotecnologia y Biologia Molecular
y Coordinador del Grupo de Investigacion BIOMIB de la Universidad Nacional de Moquegua —
Ilo.

Hace constar.

Que el (la) bachiller Srta. Stefany Alejandra Marca Chacapacha, egresado (a) de la
Escuela Profesional de Ingenieria de Ambiental de la Universidad Nacional de Moquegua, ha
realizado su trabajo de tesis titulado: “Determinacion de la Huella de Carbono Personal y su
Relacion con las Caracteristicas Socioeconémicas de Pescadores Artesanales de Recursos
Bentonicos en Punta Coles, Moquegua - Peru”, investigacion fue financiado con fondos del
Canon Minero, Sobre Canon y Regalias Mineras — UNAM - Moquegua, mediante el Proyecto de
Investigacion Especial: “Estructura Oceanografica, Ecologica y Molecular de la
Biodiversidad Submareal de la Reserva Nacional de Punta Coles, Para su Manejo
Sostenible”, aprobado mediante R.C.O - N.° 217-2023-UNAM.

Declaro: Que dicha. investigacion fue realizada en la Universidad Nacional de Moquegua
filial - Ilo, entre los meses de marzo a diciembre del afio 2024, siendo dichas actividades de
redaccion, procesamiento de datos y salidas de campo.

Se le expide la presente Constancia a solicitud del interesado (a) para los fines que se estime por

conveniente.

Atentamente,

& Ermado digiaimente por SOTO
i) GONZALES Hebent Hernan FAU
20440347448 soft

e M " doe "
UNAM Fech: 06512025 1138:04 0500

Dr. Hebert H. Soto Gonzales
(Asesor)
e-mail: hsotog@unam.edu.pe

Nota: Se hace constar, que la presente investigacion se realiz6 en la
Universidad Nacional de Moquegua filial - Ilo, entre los meses de marzo a

diciembre del 2024.
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‘l“UNlVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA”
UNAM VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

FORMATO DE AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO
INSTITUCIONAL UNAM

Formulario de autorizacion para la publicacion electronica en la pagina web del Repositorio
Institucional de la Universidad Nacional de Moquegua, de conformidad con la Ley N° 30035 Ley
que regula el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Acceso
Abierto y Resolucion de Comision Organizadora N° 041-2022-UNAM que aprueba el
Reglamento que regula el Repositorio Institucional Digital de la UNAM.

1. DATOS DEL AUTOR

Nombres y Apellidos . STEFANY ALEJANDRA MARCA CHACAPACHA |
DNI/Camet de Extranjeria/Pasaporte N° : 76968589
Correo electronico . marcaale7@gmail.com
Teléfono/Celular 10723524 e

2. GRADO, TITULO O ESPECIALIZACION (Marque con una X)

Bachiller Titulo Magister Doctor Segunda
Profesional Especialidad
X

3. TIPO DE PUBLICACION (Marque con una X)

a) Artculo ( )

b) Tesis de pregrado (X)

c) Tesis de Maestria ( )

d) Tesis de Doctorado ( )

e) Monografia ( )

f) Reporte de caso cientifico o hallazgos ( )

g) Libro ()

h) Partedeunlibro ( )

i) Revision ( )

j)  Conferencia ( )

k) Presentacion ( )

) Articulo preliminar ( )

m) Articulo antes de ser publicado ( )

n) Articulode prensa ( )

0) Documentos intemos ( )

p) Imagen ( )

q) Documentos técnicos ( )

r) Ponencias presentadas en eventos cientificos (Jornada, Congreso, Simposio
Conferencias, etc.) ( )

s) Informes de suficiencia profesional ( )

t) Patentes producidas por académicos/as ( )

oY



L‘“UNWERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA”
UNAM VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

4. TIPO DE TRABAJO DE INVESTIGACION (Marque con una X)

a) Tesis (X)

b) Trabajo de Investigacion ( )

c) Trabajo de suficiencia profesional ( )
d) Trabajo académico ( )

5. DATOS DE LA PUBLICACION

.........................................................................................................

b) Campo del conocimiento OCDE (Indicar el cadigo de clasificacion OCDE de la obra :
https://catalogos.concytec.qob.pe/vocabulario/ocde ford.html): 2.0801......................
c) Fecha de publicacion : .02de€ner0.2025 .. .....ccccoiiiiiii s

6. DATOS DEL ASESOR:
a) Nombres y Apellidos : Dr. HEBERT HERNAN SOTO GONZALES

........................................................................................

b) DNIPasaporte/Cedula : O1317380........o.oereserseseseescsseseesescrsessese
c) ORCID: 0000-0002-9936-1943

FIRMA SRR . - » - OO

DOCUMENTO DE IDENTIDAD : 78968589 ... . oo
NOMBRES Y APELLIDOS : STEFANY ALEJANDRA MARCA CHACAPACHA

................................................................................
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UNAM VICERRECTORADO DE INVESTIGACION

LICENCIAS

Licencia Estandar

Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi trabajo de investigacion en el Repositorio
Institucional Digital de la UNAM.

Con la autorizacion de deposito da mi trabajo de investigacion, otorgo a la Universidad Nacional
de Moquegua, una Licencia No Exclusiva para reproducir. distribuir, comunicar al publico,
transformar (Unicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y poner a disposicion del plblico
mi trabajo de investigacion (incluido el resumen), en formato fisico o digital, en cualquier medio,
conocido o por conocerse, a través de los diversos servicios provistos por la Universidad, creados
o por crearse, tales como el Repositorio Institucional Digital de la UNAM, Coleccién de Tesis, entre
ofros, en el Pert y en el extranjero, por el tiempo y veces que considere necesarias, y libre de
remuneraciones.

En virtud de dicha Licencia, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA, podra reproducir mi
trabajo de investigacion en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar, sin modificar su
contenido, solo con los propdsitos de seguridad, respaldo y preservacion.

Declaro que el trabajo de investigacion es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad, o
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente licencia y,
asimismo, garantizo que dicho trabajo de investigacion no infringe derechos de autor de terceras
personas.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA consignara el nombre del/los autor/es del
trabajo de investigacion, y no le hara ninguna modificacion mas de la permitida en la presente
licencia.

Autorizo el deposito (marque con una X).
(_X) Sl autorizo que se deposite inmediatamente.

FIRMA SO . 713, P VRRRRRNEEEURE R RASAREY

DOCUMENTO DE IDENTIDAD : 76968588 .o,
NOMBRES Y APELLIDOS . STEFANY ALEJANDRA MARCA CHACAPACHA

..............................................................

FECHA  ABl04i2025

(V)
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L R 1 Gi - 3
URKARE or Moctmatia eglamento de Grados y Titulos - Vicepresidencia Académica

DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE
INVESTIGACION / TESIS / TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Yo.. STEFANY ALEJANDRA MARCA CHACAPACHA

de la Universidad Nacional de Moquegua, identificado(a) con DNI N°... 76968589 . autor(a)

del Trabajo de Investigacion / Tesis / Trabajo de suficiencia profesional, denornlnado
'DETERMINACION DE LA HUELLA DE CARBONO PERSONAL Y SU RELACION CON LAS .
'CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS  DE PESCADORES ARTESANALES DE

....................................................................................................................................................

Declaro bajo juramento que:

1. El trabajo de investigacién es auténtico, siendo resultado de mi trabajo personal, que no
se ha copiado, que no se ha utilizado ideas, formulaciones, citas integrales e ilustraciones
diversas, sacadas de cualquier tesis, obra, articulo, memoria, etc., (en version digital o
impresa), sin mencionar de forma clara y exacta su origen o autor, tanto en el cuerpo del
texto, figuras, cuadros, tablas u otros que tengan derechos de autor. Por tanto, el trabajo
de investigacion no ha sido plagiado total ni parcialmente.

2. El trabajo de investigacion no ha sido autoplagiada, es decir, no ha sido publicada ni
presentada anteriormente para obtener algun grado académico previo o titulo profesional.

3. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falseados, ni duplicados,
ni copiados y por tanto los resultados que se presentan en el trabajo de investigacion
constituiran aporte a la realidad investigada.

Soy consciente de que, el hecho de no respetar los derechos de autor y hacer plagio, es objeto
de sanciones universitarias y/o legales, por lo que asumo cualquier responsabilidad que pudiera
derivarse de irregularidades en el trabajo de investigacion, asi como de los derechos sobre la
obra presentada.

Moguegua, 15’! 04’{2025 .............................
%
Nombres W Apellidos: STEFANY ALEJANDRA —
MARCA CHACAPACHA Huella digital

DNI: 76968589
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L‘ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
UNAM CONSEJO UNIVERSITARIO

Al s M e B

AN DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA

RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 359-2025-CU-UNAM

Mogquegua, 26 de mayo de 2025

VISTOS:

El Proveido N° 1880-2025 de fecha 19 de maya de 2025 emiido por e Rectorado, el Informe N° 204-2025-UNAM-R/SG
de fecha 19 de mayo de 2025, el Informe Técnico N° 088-2025-UNAMISEGEIGYT de fecha 19 de mayo de 2026 emitidos por el
Secretario General de la UNAM, el Acuerdo del Pleno del Consejo Universitario de Sesion Exiraordinaria N° (16-2025-SE-CU-UNAM,
de fecha 26 de mayo de 2025, v,

CONSIDERANDO:

Que, conforme al 4to parrafo del articulo 18, de la Constitucion Politica del Perd, dispone que cada Universidad es
autdnoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrative y econdmico. Y el articulo 8° de ta Ley N® 30220-Ley
Universitaria, establece que fa referida autonomia inherente a las Universidades, se ejerce de conformidad con la Constitucion y demas
normativa aplicable. Concordante con el articulo 1, de la Ley N® 31520, Ley que restablece |a autonomia vy |a institucionalidad de las
E\Universidades peruanas, asi como la Ley N° 32141, Ley que modifica la Ley N° 30220-Ley Universitaria, a fin de fortalecer la
stitugionalidad de las Universidades Publicas licenciadas;

Que, el Articufo 58, de la Ley N° 30220-Ley Universitaria, establece que el Conseje Universitaria es el maximo organo
de gestion, direccidn y ejecucidn académica y administrativa de la Universidad. Concordante con el articulo 14” del Estatuto de la UNAM,
aprobado bajo Resalucidn N° 578-2021-UNAM;

Que, el articulo 59 de la Ley Universitaria-Ley N® 30220, establece las atribuciones del Consejo Universitario, y
especificamente el numeral 53.9, establece; Conferir los grados académicos y los titulos profasionales aprobados por las Facultades v
Escuela de Posgrado. asi como otorgar distinciones henorificas y reconocer y revalidar los estudios, grados v titulos de universidades
extranjeras, cuando 1a universidad esta autorizada por 1a Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria. Concordante
con el numeral 9, del articulo 16 del Estatuto de la UNAM;

Cue, e Sr. Rector es el personero y representante legal de la Universidad Nacional de Moquegua, conforme a lo
dispuesto por la Ley N° 30220-Ley Universitaria, tieng a su cargo la Direccidn, Conduecidn y Gestion del Gobierno Universitario en todos
sus dmbitos, concordante can el articulo 18 y numeral 2 def articulo 20° del Estatuto de la UNAM;

Que, mediante Informe Técnico N°® 058-2025-UNAM/SEGE/GYT & Informe N® 204-2025-UNAM-R/SG de facha 19 de
maya de 2025, el Secretaric General de la UNAM, remite al Reciorado fres (03) expedientes para el framite de tituio profesional de
Ingeniero Ambiental de las bachilleres: YUCRA-QQUENDO, YAMILET MEDALYN; MARCA CHACAPACHA, STEFANY ALEJANDRA y
COAQUERA ZANGA, LIDIA MARLEN! de ia Escusla Profesional de Ingenieria Ambiental, quiegnes se encuentran aptas para la
expedicion del titulo profesional de Ingeniero Ambiental, al haber cumplide satisfactoriamente con los requisitos legales y reglamentarios,
exigidos en el Reglamento de Grados v Titulos de fa Universidad Nacional de Moquegua, conforme lo sediala la Direccion de Actividades
| Servicios Académicos v la Direccidn de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental; razdn por la cual, el sefior Secretario General
cluye dicho expediente come punto de agenda para ser tratade en Sesién Extraordinaria de Consejo Universitario de fecha 26 de mayo
e 2025;

Que, el articulo 44° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria seriala que las universidades otorgan los grados academicos

de Bachiller, Maestro, Doctor y los Titulos Profesionales que correspondan, a nombre de la Nactdn {...). Asimisma la Ley N° 31803,
\ Magdifica el articule en mencian adicicnando; La Superintendencia Macional de Educacion Superior Universitaria (SUNEDU) determina
yiterios, asi como establece y supervisa ¢l procedimiento administrativo para &l reconocimiento de grados y titulos olorgados en el
extranjero, en el marco de la normativa vigente;,

Que, el numeral 452 del articulo 45° de fa Ley N® 30220, Ley Universitaria, precisa los requisitos minimos para la
obtencion del titulo profesional, como son: el grado de Bachiller y fa aprobacidn de una tesis o trabajo de suficiencia profesional.
Asimismo, establece que el titulo profesional solo se puede obtener en fa universidad en Ta cual se haya obtenido el grado de bachiller;

Que, mediante Resolucidn de Comision Organizadora N° 1153-2021-UNAM, se aprobd el Reglamento de Grados v
Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, ef misme que fue modificado a través de las Resoluciones de Comision Organizadora
N® 410; 453 y 880-2022, N° 880-2023-UNAM y N° 081, 484-2024-UNAM el cual establece los requisitos y norma los pracedimientos
para la cbtencién de los grados académicos y titulos profesionales conferidas por esta Casa Superior de Estudios;

Que, bajo el amparo de los considerandos precedentes, el Pleno del Consejo Universitario en Sesidn Extraordinaria N
(16-2025-SE-CU-UNAM, de fecha 26 de mayo de 2025, emitio, &f siguiente, Acuerdo; POR UNANIMIDAD: CONFERIR, anombre dela
Nacidn el titulo profesionat de Ingeniero Ambientat por la modalidad de sustentacidn de tesis a tres (03} bachilleres: YUCRA OQUENDO,
YAMILET MEDALYN, MARCA CHACAPACHA, STEFANY ALEJANDRA y COAQUERA ZAMGA, LIDIA MARLENI de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental, de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de 1a Universidad Nacional de Moguegua;

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el Art. 18, de la Constitucion Politica del Perl, 1a Ley N° 30220-
Ley Universitaria, el Estatuto de la UNAM, y a lo acordada por el pleno del Consejo Universitario;

Domicilio Fiscal: Prolongaciin Av., Ancash SN - Moguegua
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UNAM CONSEJO UNIVERSITARIO
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“ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA™

RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 359-2025-CU-UNAM

Moquegua, 26 de mayo de 2025

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el Art. 18, de la Constitucion Politica del Perd, la Ley N°® 30220-
Ley Universitaria, el Estaiuto de la UNAM, v g o acordada por el pleno del Conseja Universitario;

SE RESUELVE:
ARTICULO 1°: CONFERIR, A NOMERE DE LA NACION a los bachilleres

-  YAMILET MEDALYN YUCRA OQUENDO

TESIS : “DESARROLLO DE UN PAQUETE BIOTECNOLGGICO MICROBIANG SUSTENTABLE PARA LA REDUCCION DE CARGA MICROBIANA
PATOGENA DE LODOS PRODUCIDOS EN LA PTAR OMO (MCQUEGUA) - 2023° cuyo Asesor fug & Dr. Hebert Hernan Seto Goazales

- LIDIA MARLENI COAQUERA ZANGA

TESIf.i: “DESARROLLO DE UN PAGUETE BIOTECNOLOGICC MIGROBIAND SUSTENTABLE PARA LA REDUCCION DE CARGA MICROBIANA
PATOGENA DE LODOS PRODUCIDOS EN LA PTAR OMO (MOQUEGUA} — 2023" cuyo Asesor fue ¢l Dr. Hebert Hernan Sote Gonzates

- STEFANY ALEJANDRA MARCA CHACAPACHA
TESIS: “DETERMINACION DE LA HUELLA DE CARBONO PERSONAL ¥ SU RELACION CON LAS CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAS DE
PESCADORES ARTESANALES DE RECURSOS BENTONICOS EN PUNTA COLES, MOQUEGUA - PERU" cuyo Asesor fue el Dr Hebert Hernan Solo
Ganzales
EITITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL
Por la modalidad de SUSTENTACION DE TESIS, de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Nacional de Moguegua.

ARTICULO 2°: ENCARGAR, al Secretario General a fravés de quien corresponda, para que realice las acciones

pertinentes relacionadas con la inscripcion correspondiente en el Registra de Grados y Titulos de la Superintendencia Nacional de
Educacién Superior Universitaria ~ SUMEDL.

ARTICULO 3°: DISPONER el cumplimiento de |a presente Resolucion a todas las dependencias de la Universidad
Nacional de Moguegua.

ARTICULO 4°: DISPONER la publicacién de la presente resalucion en el Porfal Institucional de |a Universidad
Nacional de Moquegua www.unam.edu.pe

REGISTRESE,

UBLIQUESE, Y CUMPLASE;

MARCA MAQUERA

DISTRIBUCICHN:
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¥R1
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