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RESUMEN

El presente Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales
realizado en la Municipalidad Distrital EI Algarrobal, Provincia llo, Departamento
Moquegua tuvo como finalidad describir 4 parametros: composicién, generacion per
capita, densidad y humedad. Cuya informacién nos permite una adecuada
planificacién técnica, econémica y operativa en el manejo de los residuos sélidos, por
ejemplo: los sistemas de almacén, transporte, valorizacién organica e inorganica, la

aplicacién de tecnologias y la disposicion final.

Respecto a la metodologia se tom6é como referencia la Guia de
Caracterizacién de Residuos Sélidos establecida por el Ministerio del Ambiente, el
cual describe los pasos y métodos para la obtencién de los pardmetros. Para lo cual
se trabajo con una muestra de 108 viviendas del Promuvi | del Distrito EI Algarrobal.

El resultado obtenido en el parametro de cantidad fue 0.398 Kg, que nos indica
la generacion de residuos sélidos por habitante al dia. Asi mismo, el resultado para
el parametro de composicion demuestra que el 80.12% son residuos organicos, y el
19.88% residuos inorganicos. En el parametro de densidad se obtuvo 201.25 Kg/m3.
Y en el ultimo parametro se determind un 86.98% de humedad presente en los

residuos solidos organicos.

Palabras clave: Residuos soélidos, caracterizacion, parametro.



ABSTRACT

The municipal solid waste characterization study carried out in the El
Algarrobal District Municipality, llo Province, Moquegua Department had the purpose
of describing 4 parameters: composition, generation per capita, density and humidity.
Whose information allows adequate technical, economic and operational planning in
the management of solid waste, such as: storage systems, transportation, organic and
inorganic recovery, the application of technologies and final disposal.

Regarding the methodology, the Solid Waste Characterization Guide
established by the Ministry of the Environment was taken as a reference, which
describes the steps and methods for obtaining the parameters. For which we worked
with a sample of 91 homes from Promuvi | in the EI Algarrobal District.

The result obtained in the quantity parameter was 0.398 Kg, which indicates
the generation of solid waste per inhabitant per day. Likewise, the result for the
composition parameter shows that 80.12% are organic waste, and 19.88% inorganic
waste. In the density parameter, 201.25 Kg/m3 was obtained. And in the last
parameter, 86.98% of humidity present in the organic solid waste was determined.

Keywords: Solid waste, characterization, parameter.
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INTRODUCCION

En el Distrito El Algarrobal de la Provincia de llo presentaba una inadecuada
gestién en el manejo de los residuos soélidos, generando de esta manera malestar y
disconformidad en la poblacién. Se tiene conocimiento que el incorrecto manejo de
los residuos sélidos puede, afectar la salud, a través de enfermedades, por los focos
infecciosos y proliferacion de vectores (moscas, roedores, etc.) o puede también tener
efectos perjudiciales al medio ambiente: en lo estético de las ciudades, los paisajes

naturales y en la contaminacién del agua, suelo y aire.

La gestién de los residuos en Distrito El Algarrobal era deficiente debido a que
solo contaba con las etapas de recoleccion, y disposicion final. Y segun la nueva Ley
Ne 1278 (MINAM, 2017) las municipalidades distritales debian garantizar una
adecuada gestion que incluya las etapas de segregacién y valorizacién de los
residuos, con la finalidad de disminuir los residuos a través de un tratamiento antes

de que lleguen a los lugares de disposicion final.

Asi mismo, no se habia realizado el estudio de caracterizacion de residuos
s6lidos municipales, que es una herramienta primaria cuando se pretende
implementar una adecuada gestion. Permitiendo recabar datos relacionados a las
caracteristicas de los residuos sélidos, tales como la composicion, la generacion de
manera diaria, la humedad, y la densidad de los residuos sélidos. Estos datos y
valores nos permiten una correcta planificacién técnica y operativa para su manejo en
el distrito, y a su vez la planificacién administrativa y financiera del servicio de limpieza
publica. Finalmente, con la elaboracion de estas herramientas e instrumentos se logra
mejorar la gestion para un adecuado manejo de los residuos sélidos en las
municipalidades, que permitiria brindarles a la poblacién un ambiente adecuado para

su desarrollo.



1.1.

CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES
Descripcion de la Institucién

La Municipalidad Distrital EI Algarrobal es un gobierno local, una
entidad béasica de organizacién territorial del Estado y un canal inmediato de
participacion vecinal en los asuntos publicos, que institucionalizan y gestionan
con autonomia los intereses propios de las correspondientes colectividades;
siendo elementos esenciales del gobierno local, el territorio, la poblacion y la
organizacion.

Asi mismo, es un 6rgano de gobierno promotor del desarrollo local, con
personeria juridica de derecho publico y plena capacidad para el cumplimiento
de sus fines. (MDEA, 2022)

En ese sentido la MDEA tiene como parte de sus funciones y
competencias realizar el Estudio de caracterizaciéon de residuos sélidos
municipales a través del area de la Gerencia de Servicios Municipales y
Gestibn Ambiental, que es el 6rgano de linea encargado de planificar,
organizar y supervisar las operaciones de limpieza publica, asi como ejecutar
y supervisar el mejoramiento y conservacion de parques, jardines y areas
verdes del distrito; ademas el disefo de las estrategias de gestion de la calidad
ambiental y desarrollo integral sustentable del distrito. (MDEA, 2022)

Ruc : 20154491288

Razon Social : Municipalidad Distrital Al Algarrobal
Tipo de institucion : Gobierno Local

Gestién : 2018 - 2022

Autoridad — alcalde : Prof. Francisco Manzano Cisneros
Direccion : Av. Principal S/N Km. 15

Correo electronico : mesadepartes@munialgarrobal.gob.pe

Pagina web : https://munialgarrobal.gob.pe/



Figura 1
Organigrama de la Municipalidad Distrital EI Algarrobal

ESTRUCTURA ORGANICA DE LA MUNICIPALIDAD DISTRITAL EL ALGARROBAL
APROBADO EN ORDENANZA MUNICIPAL N° 10-2021-MDEA
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Nota. Extraido de la pagina web https://munialgarrobal.gob.pe/organigrama/
1.1.1. Ubicacion

Geograficamente se encuentra ubicado en el valle de la Provincia de
llo, Regién de Moquegua. El centro del area del proyecto se encuentra a una
altitud promedio de 110 msnm, entre las coordenadas de Greenwich 17° 38'
15” de altitud sur y de 71° 22' 39" y 71° 22' longitud este. Abarcando una
superficie de 951.54 km2.(MDEA, 2022)

El distrito El Algarrobal cuenta con una extension superficial de 702
km2, de los cuales el 2% se ubica Valle y teniendo un area de proyeccion
agricola del 2%, el area restante corresponde a terrenos eriazos para

diferentes usos, tiene una altitud media de 110 msnm, tiene una poblacion



aproximada de 1196 habitantes con una densidad poblacional de 1.70
Hab/km2.(MDEA, 2022)

Los limites del distrito del distrito son: Por el Norte con el Departamento
de Arequipa. Por el Este con la Provincia de Mariscal Nieto. Por el Sur con el
Departamento de Tacna. Por el Oeste con los Distrito de Pacocha e
llo.(MDEA, 2018)

Figura 2
Mapa de la ubicacion del Distrito El Algarrobal
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1.1.2.

1.1.3.

Accesibilidad
Existen cuatro vias de acceso a distrito de El Algarrobal:

e La primera es mediante el acceso de la carretera San Gerénimo — El
Algarrobal, que nace desde la zona denominada Boca del Rio ubicado en
la via Costanera.

e El segundo acceso es por medio de la carretera llo — Moquegua, tomando
el desvi6 a la altura de la bifurcacion por medio de una carretera asfaltada.

o Eltercer acceso es por el PROMUVI |, frente al Biohuerto de la asociacion
Villa Miraflores, que es una trocha carrozable.

e Lacuarta via es una trocha carrozable que une el distrito El Algarrobal con
la carretera llo — Moquegua. (MDEA, 2018)

Vision y mision
Vision

En el distrito de El Algarrobal al 2030, toda su poblacion cuenta con servicios
basicos y salud de calidad, su poblacién estudiantil accede a una educacién
de calidad con equidad; desarrollan una agricultura moderna, manufactura y

turismo competitivos y sostenibles en armonia con el medio ambiente.

Asi mismo, realizan una eficiente gestion de riesgos de desastres, donde su
poblacion vive segura y libre de acciones de violencia, su gobernanza distrital
esta fortalecida y practica mecanismos institucionalizados de dialogo,
concertacion y rendicion de cuentas. (MDEA, 2021)

Mision

Gestionar el cambio de las condiciones de vida de la poblacion de El
Algarrobal de forma concertada, eficiente, transparente y responsable.
(MDEA, 2021)



1.1.4. Historia

Creado el 26 de mayo de 1970, El Algarrobal, es el tercer distrito de la
provincia de llo. Esta considerado como la zona agricola de la provincia,
incluyendo parte de Pacocha, existiendo entre ambos 122 fundos con més de
22 mil olivos.

Aparte de ello, este distrito cuya capital es El Algarrobal, cuenta con
una invalorable riqueza arqueoldgica, cuyos ceramios, encontrados tras las
excavaciones en la zona conocida como Chiribaya, revelan el alto grado de
perfeccion alcanzado por los Uro-Puquinas.

Si bien, se le considera como «Pueblo», hoy en dia El Algarrobal
cuenta con una escuela, una iglesia, una plazuela, un centro turistico

recreacional y el ya conocido Museo Chiribaya. (MDEA, 2022)

Figura 3
Mapa de la ubicacion del Distrito El Algarrobal
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Nota. Extraido de la pagina web https:/munialgarrobal.gob.pe/



CAPITULO II: DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

La actividad a describirse en el presente informe es la ejecucion del Estudio
de Caracterizacién de Residuos solidos municipales realizado en el Distrito El
Algarrobal en el afio 2019, el cual desarrolle en cumplimiento de mis funciones
durante la prestacién de mis servicios en el Municipio antes descrito, para ello anexo

una constancia de Servicios como evidencia probatoria (ANEXO N¢ 1).

Por otro lado, es importante definir que el estudio es un instrumento que nos
ayuda a conseguir datos sobre las caracteristicas de los residuos sélidos del sector
municipal (domiciliarios y no domiciliarios) generados en un determinado ambito
geogréfico. Y para poder ejecutarlo se deben realizar una serie de acciones, las
cuales seran detalladas en el siguiente flujograma de etapas.

Figura 4
Flujograma de etapas del Estudio de Caracterizacion de RR.SS.

Etapa de Etapa de Etapa de
disefio ejecucion Gabinete

Nota. El presente flujograma resume las actividades desarrolladas en el EC-RS.



2.1,

2.1.1.

METODOLOGIA

Determinacion de numero de muestras Domiciliarias

Para la determinacion del nimero de muestras Domiciliarias, se utilizé
la férmula propuesta por el Dr. Kunitoshi Sakurai publicado en la HDT-N°97
CEPIS 2005 (CEPIS/OPS, 2005) sugerida en la Guia para el desarrollo del EC
RS. (MINAM, 2015).

n = Z12—c>c/2NO-2
(N-1DE*+ 77 ,/,0°

DONDE

= Total de viviendas 1456

= Nivel de confianza 95 %

= Desviacion estandar 0.28
E= Error permisible 0.056
n= Numero de muestras 90

La determinacién del nimero de muestras es dada, segun el total de
1,456.00 vivienda existentes del afno 2019 en el distrito el Algarrobal,
informacion otorgada por el area de Promuvi ubicado en la municipalidad de
dicho estudio, se realizé con un nivel de confianza del 95%, con una
desviacién estandar del 0.28 kilogramos por Habitante al dia y un error
permisible de 0.056 kilogramos por Habitante al dia equivalente al 10% de

Generacion Per Capita.



Tabla 1

Numero de viviendas y muestras de contingencia

Notoalde vingzs  NITEr0 Muestesde - Himer
del distrito el Algarrobal muestras (20%) muestras
1,456.00 90 18 108

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos soélidos municipales 2019.

Se obtuvo de 1456.00 viviendas un numero de 90 muestras con un
total de muestras de contingencias al 20% con 18 viviendas logrando un

numero total de muestras de 108 viviendas.
2.1.2. Determinacion de numero de muestras No Domiciliarias

Identificacion de las principales actividades econémicas del distrito de acuerdo
al indice de uso.

Tabla 2

Principales actividades econémicas del Distrito el Algarrobal.

PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS

Fuentes de generacion Descripcion
e Bodegas
Establecimientos comerciales e Librerias

e Ferreterias
e Oficinas administrativas
Instituciones publicas y privadas e Comisaria

e Museo

Instituciones educativas e Colegios

Restaurantes e Restaurantes
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e Establecimientos de comida
rapida

Limpieza de areas publicas e Recojo y barrido

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales MDEA, 2019.

Para la determinacion de la muestra de generadores de residuos
solidos no domiciliarios, se considerd lo siguiente:

e Sila cantidad de generadores (n) es menor a 50, el nUmero de muestras
de contingencia es 0.

Por lo tanto, el nimero total de muestras no domiciliarias fue igual a la
cantidad de fuente de generacion (n), debido a que en el Distrito EI Algarrobal

las actividades con fuente de generacidén son menores a 50.

Tabla 3

Notas de generacion de residuos sdlidos

Cantidad
Tipo :::r';tc;z:?:le de fuentes N2 de N2 Total
de 9 residuos de muestras de de
generador 1 generacio contingencia muestras
solidos
n (n)
Instituciones 3 0 3
Publicas
Establecimientos 2 0 2
No de comida
Instituciones
domiciliario Educativas
Barrido y
limpieza de 2 0 2
espacios
publicas
TOTAL 9 0 9

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales 2019.
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2.1.3. Sensibilizacion y Empadronamiento.

Se realiz6 primero las coordinaciones con los presidentes de cada
junta vecinal y organizaciones del PROMUVI | ya que son los lideres de cada
zona perteneciente al sitio de estudio, mediante una capacitacion se llegé a
explicar la importancia y los beneficios que se pueden tener al realizar un
estudio de caracterizacioén, con ello se aseguro la participacién continua de las

viviendas.

Luego se realizé una charla de capacitacién a los participantes donde
se les explic6 en qué consistia su labor en el estudio y durante la visita a cada
vivienda se explicé detalladamente el objetivo del trabajo y la importancia de
separar los residuos por tipos en las bolsas entregadas. Adicionalmente a la

explicacién de la importancia del estudio, se entregd volantes informativos.

Figura 5

Empadronamiento de viviendas en la Junta Vecinal La Alameda

Nota. Extraido del Estudio de caracterizacion de residuos sélidos
municipales MDEA, 2019.



Figura 6

Empadronamiento de viviendas en la Junta Vecinal Santa Rosa

Nota. Extraido del Estudio de caracterizacion de residuos soélidos
municipales MDEA, 2019.

Figura 7
Etiqueta de empadronamiento para el ECRS

MUNICIPALIDAD DISTRITAL EL ALGARROBAL

;i Sue GEReNCIA DE SERVICIOS A LA CIuDAD Y GESTION AMBIENTAL

ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES 2019
& Vivienda Participante &

CcODIGO:

Esta fomiliow contiribuwye conw el cuidodo-
del medio ambients

e

Nota. Extraido del Estudio de caracterizacion de residuos solidos
municipales MDEA, 2019.
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Figura 8
Registro de las viviendas participantes en el Estudio de caracterizacion de residuos sélidos
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- las entregar las | reciclador? .para
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Nota. Extraido del Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales MDEA, 2019.
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En cuanto al empadronamiento se registré a los participantes en un
formato elaborado por el equipo técnico, asi mismo se coloco un sticker en el
frontis de cada vivienda participante. Y se entregé las cartas de invitacion
como formalidad del estudio.

Figura 9

Capacitacion a los presidentes de las juntas vecinales y organizaciones.

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales 2019.

Figura 10
Charla con vecinos participantes
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2.1.4. Recoleccion de muestras domiciliarias

El proceso de recoleccidon de muestras se ejecutdé siguiendo la ruta
elaborada por el equipo técnico ambiental de la Municipalidad Distrital El
Algarrobal, la cual se realizé luego de empadronar y confirmar la participaciéon
de las viviendas que se encontraban dispersas en las seis juntas vecinales
(Villa La Paz, Santa Rosa, Flor de Amancaes, Nuevo Algarrobal, La Alameda,
Los Olivos) del PROMUVI I.

Luego de ello, el personal técnico encargado del estudio repartia las
bolsas de dos colores: color rojo (inorganicos) y negro (organicos), estas se
entregaban debidamente rotuladas con sus codigos asignados a cada

vivienda.

El Estudio de caracterizacién se realiz6 durante 8 dias seguidos, los
resultados el primer dia no se consideraron para los resultados finales. Asi
mismo, los horarios de recoleccién fueron de 8:00 am hasta medio dia.
Posteriormente las bolsas eran trasladas hasta un patio de acopio temporal
ubicado a un costado Del Municipio, donde posteriormente se realizaba el
pesaje, y la segregacion de los residuos segun su composicion.

Figura 11
Recoleccion de las muestras de residuos sdlidos domiciliarios

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos solidos Municipales, MDEA.
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2.1.5. Recoleccion de muestras no domiciliarias

En el estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales de
tipo no domiciliarios se trabajé con residuos soélidos de instituciones

educativas, instituciones publicas y privadas.

La entrega de bolsas y recoleccién de las muestras en el caso de instituciones
educativas se realiz6 durante 6 dias, recolectando las bolsas de color rojo
(inorgénicos) y negro (organicos) debidamente rotuladas con sus codigos
asignados, en el caso de instituciones publicas y privadas se trabaj6é durante
8 dias, también se les entrego dos bolsas y se recolecto las muestras una vez
el establecimiento haya almacenado sus residuos generados durante el dia.

Una vez recolectado las muestras se trasladé con la ayuda una movilidad

asignada al patio de acopio temporal para poder determinar los parametros.

Figura 12
Recoleccion de las muestras de residuos sdlidos domiciliarios

———o _— _—

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos solidos Municipales MDEA
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2.1.6. Determinacion de la generacion per-capita.

La Generacion per cépita se entiende como la sumatoria de la
generacion del total de domicilios registrados en el EC-RS.
Se inicio con el registro y pesado de cada muestra Domiciliaria con su
respectivo cddigo de identificacion, y al culminar la semana de caracterizacion
se determiné la generacién per capita (GPC) de los residuos sélidos por cada
habitante.

Para la validacion de los datos de las muestras se sigui6 lo siguiente:

e No se debe tomar en cuenta el dia “0” para la obtencion del resultado, es
decir el dato o valor de ese dia no se incluye en la formula de la Generacion
per Capita.

e Asi mismo, los domicilios que hayan participado menos de cuatro dias

seran retirados y no se consideraran en la muestra.

Se determiné con las siguientes formulas:
a) Generacion de residuos por viviendas
(P1d2 + P1d3+...+P1d8)

P vl =
GPC Viv 7X
) (P1d2 + P1d3+...+P1d8)
GPCViv2 =
7Y
] (P1d2 4+ P1d3+...+Pnd8)
GPCVivn =

7Z

Donde:

GPCViv 1: Generacion per-capita de la vivienda 1

P1d2: Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda 1 en el dia 2
P1d3: Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda 1 en el dia 3
P1d8: Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda 1 en el dia 8
X: Numero de habitantes de la vivienda 1

GPCViv 2: Generacion per-capita de la vivienda 2

P2d2: Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda 2 en el dia 2
P2d3: Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda 2 en el dia 3
P2d8: Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda 2 en el dia 8
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Y: Numero de habitantes de la vivienda 2

GPCViv n: Generacidn per-capita de la vivienda n

Pnd2: Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda n en el dia 2
Pnd3: Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda n en el dia 3
Pnd8: Peso de las bolsas recolectadas de la vivienda n en el dia 8
Z: Numero de habitantes de la vivienda n

Los resultados se tuvieron que tabular, sin considerar los valores
obtenidos el dia cero, ya que la cantidad de residuos podria no ser
representativa de un solo dia.

Figura 13

Pesaje de los residuos sdlidos por vivienda
Tk N = 5
« or ™

",,_-\\3.&\;‘;{;\.
5 B

€
Y

. .
- Lk S i *-\ A

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos Municipales, MDEA

2.1.7. Determinacion de la generacion de residuos sdlidos no domiciliarios

Para determinar la generacion se inicié con el pesaje y registro del
mismo asociado al cédigo de identificacion en el formato de registro de
generacion de residuos soélidos no domiciliarios. Luego se determiné la
generacién de los residuos sélidos no domiciliarios.
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a) Generacion de residuos solidos de instituciones Educativas

Para el calculo de la generacién de los residuos solidos de las

Instituciones Educativas se utilizé la formula que a continuacion se presenta:

K g peso recolectados
GPIE = gp

Numero de alumnos de Insitucion Educativa

Donde:
GPIE = Generacién de residuos solidos por alumno (kg/alumno/dia).

Y para el calculo de la generacion total se realiz6 una multiplicacion de

la GPC por el total de estudiantes del Distrito.

e Generacion total de residuos solidos en Instituciones Educativas

GPIE x Total de alumnos en I.LE. = Generacion total de residuos en I.E.

b) Generacidén de residuos por Instituciones publicas y privadas

Para este calculo se utilizo la formula que se describe a continuacion:

Kg peso recolectados

GPI =
Numero de trabajadores de Institucion publica/Privada

Donde:

GPI = Generacion de los residuos sélidos por Institucion publica/privada
(Kg/instituciones/dia).

Luego de ello, se realiza una multiplicacién de GPC por el total de
instituciones publicas y privadas del distrito.

GPI x Total de instituciones = Generacion total de instituciones.
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2.1.8. Determinacion de la Densidad.

Para determinar la densidad se realizaron los siguientes pasos:

Se utilizo un depodsito que pueda almacenar alrededor de ciento
cincuenta a doscientos litros.

Se midié la altura y diametro del recipiente cilindrico.

Se escogi6 al azar bolsas que ya habian sido pesadas y registradas,
para luego vaciar su contenido dentro del recipiente, anotando el
codigo de las bolsas en el Formato correspondiente.

Cuando el depdsito se encontraba repleto se elevé aproximadamente
veinte centimetros y posteriormente se soltd, esto se ejecuta para
homogenizar y eliminar los espacios desocupados en el depdsito
(cilindro).

Luego de ello, se midi6 la altura del depésito (cilindro) que no estaba
ocupado por los residuos, y se anoto los resultados.

Finalmente, al llenar el cilindro se procedi6 a determinar la altura que
se encontraba libre de residuos sélidos.

Cabe recalcar que este proceso se tuvo que repetir por siete dias.

Para el calculo de la densidad se utiliz6 la formula que a continuacion se

detalla:

Densidad (S) = K = L
V' (g) 2 x (H)

Donde:

S: Densidad de los residuos sélidos (kg/m3)

W: Peso de los residuos sélidos

V: Volumen del residuo sélido

D: Diametro del cilindro

H: Altura total del cilindro

m: Constante (3.1416)
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2.1.9. Determinacion de la composicion fisica de los residuos sdlidos.

Para realizar este trabajo se utiliz6 las muestras recolectadas. Se esparcio
los residuos encima de un material impermeable, con el propésito de que
los residuos no se mezclen con el suelo u otros componentes.

Asi mismo, para que la muestra se uniformice se disminuyé el tamano de
los residuos mas grandes, logrando obtener residuos mas manejables.
Para obtener una muestra representativa se dividi6 el total de los residuos
esparcidos en 4 porciones (“método de cuarteo”), luego se eligié 2
porciones contrapuestas, tal como se aprecia en la siguiente figura.

Figura 14
Meétodo de cuarteo

Nota. Guia metodoldgica para el estudio de caracterizacion, MINAM.

Tabla 4

Clasificacion de los residuos sdlidos.

Tipo de residuos

N Detalles
solidos

Considera restos de alimentos, cascaras de frutas y

1. Materia organica vegetales, excrementos de animales menores.

Considera ramas, tallos, raices, hojas y cualquier otra

2. Madera, follaje parte de las plantas producto del clima y las podas.

3. Papel Considera papel blanco tipo bond, papel periddico.

4. Carton Considera cartén marron, cartén blanco, carton mixto

5. Vidrio Considera vidrio blanco, vidrio marrdn, vidrio verde.
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6. Plastico PET
7. Plastico duro
8. Bolsas

9. Tetrapak

10. Techopor
11. Metal

12. Telas, textiles

13. Caucho, cuero
14. Pilas

15. Restos
medicinas,
etc.
16.

sanitarios

de
focos,

Residuos

17. Residuos
inertes

18. Otros

Considera botellas de bebidas, gaseosas, aceites.
Considera frascos, bateas, otros recipientes.
Considera a aquellas bolsas chequeras o de despacho.
Considera envases de leche, jugos, etc.

Si es representativo considerarlo en este rubro.

Considera latas de atun, leche, conservas, fierro.

Considera restos de telas, textiles

Considera restos de cartuchos, cuero o jebes.
Considera residuos de pilas.

Considera restos de medicina, focos, fluorescentes,
envases de pintura, plaguicidas y similares.

Considera papel higiénico, panales y toallas higiénicas.

Considera, tierra, piedras y similares.

Considera aquellos restos que no se encuentran dentro
de la clasificacién por tipo de residuo.

Nota. Extraido de la Guia metodologica para el estudio de caracterizacion,

e Los residuos sélidos segun su clasificacion tuvieron que ser separados en

bolsas plasticas, y con el instrumento de medicion se realizo el pesaje.

¢ Con los pesos obtenidos se pudo calcular el % de cada tipo de residuo,

para ello se utilizé los valores del peso total de residuos que fueron

recolectados en 1 dia.

e Laformula aplicada fue: Porcentaje (%) = (Pi/Wt) x 100), donde Pi es peso

del residuo, y Wt es el peso total.

o Para determinar el porcentaje promedio de cada componente, se efectuo

un promedio simple, es decir sumando los porcentajes de todos los dias

de cada componente y dividiéndolo entre los siete dias de la semana.
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Figura 15
Caracterizacion de los residuos sdlidos segun clasificacion

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos Municipales MDEA 2019.

2.1.10. Determinacion de la Humedad.

El resultado del pardmetro de humedad para la muestra de residuos
de tipo orgénico, fue adquirido mediate el andlisis realizado por el laboratorio
LABINVSERYV de la Universidad Nacional de San Agustin.

Los pasos para determinar la humedad fueron los siguientes:

e Se seleccion6 aleatoriamente una muestra de residuos solidos
organicos de origen domiciliario proveniente de la caracterizaciéon de
los residuos solidos, aproximadamente de 2 Kg.

e Se pico los residuos solidos organicos domiciliarios hasta obtener un
aproximado de 1 kg. Con unas dimensiones en trozos de 1cm x 1cm

e Se colocé lamuestra de 1 kg en una bolsa ziploc para luego ser llevada

al laboratorio para su analisis respectivo.
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2.2.1. Generacion per capita (GPC) de los residuos solidos domiciliarios.

Tabla 5

Pesos de las muestras de RR. SS por vivienda durante 7 dias.

Dias de recoleccion

. Generacion

Jrde  codigo NOmerode pig1 pia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7  Percapita

Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/Hab/dia
1 I-AL-01 3 0.62 3.74 2.28 3.22 3.62 2.50 2.10 0.86
2 I-AL-02 4 0.12 0 0 1.22 2.22 1.68 0 0.33
3 I-AL-03 3 0.58 1.22 0.66 0.86 2.24 0.44 1.18 0.34
5 I-AL-05 3 1.18 0 0.54 0.58 0.84 0 0 0.26
6 I-AL-06 3 0.38 1.36 0.98 0.36 1.20 0.56 0.50 0.25
7 I-AL-07 2 1.00 1.80 4.24 1.20 2.20 1.68 1.48 0.97
8 I-AL-08 2 1.44 1.22 2.40 1.16 0.92 0.82 0.82 0.63
9 I-AL-09 2 0.68 0 0 0.52 0.88 1.74 1.46 0.53
10 I-AL-10 3 0.78 0.56 1.04 0.78 1.14 0.90 1.54 0.32
11 I-SR-11 3 0.52 0.75 0.46 0.86 0.56 0.68 0.1 0.19
12 I-SR-12 6 3.1 5.76 2.46 1.18 1.84 1.4 1.04 0.40
14 I-SR-14 5 3.3 7.24 2.36 2.84 0.42 3.12 3.52 0.65
15 I-SR-15 3 0.65 1.22 0.93 0.72 0.82 0.84 0.4 0.27
16 I-SR-16 3 0.72 1.4 1.48 1.24 3.28 2.54 1.28 0.57
17 I-SR-17 3 4.72 1.56 2.32 1.52 1.28 2.44 1.3 0.72
18 I-SR-18 4 1.85 1.86 1.78 1.64 1.28 1.56 1.52 0.41
19 I-SR-19 4 2.2 1.44 2.89 1.68 1.18 3.54 1.92 0.53
20 I-SR-20 4 1.75 1.39 2 1.58 1.86 0.43 1.22 0.37
21 I-SR-21 5 1.1 0.95 0.6 0.62 0.72 0.8 0.7 0.16
22 I-SR-22 4 1.5 0.62 1.44 1.16 0.48 2.24 1.66 0.33
23 I-SR-23 4 0.75 0.68 0.55 0.4 0.8 1.6 1.16 0.21
25 I-SR-25 3 2.35 0.12 5.26 1.36 0.98 1.46 0.2 0.56
27 I-SR-27 4 0.64 1.26 0.26 0.22 0.86 0.48 2.68 0.23
31 I-SR-31 3 0.64 0.36 0.1 0.24 1.18 1.12 1.08 0.22
32 I-SR-32 4 3.56 3.44 2.14 1.42 2.01 3.52 2.15 0.65
33 I-SR-33 3 2.36 1.66 1.82 0.52 0 1.3 1.18 0.49
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Dias de recoleccion

Ne de o Namer Generacion

vivienda  Ccodigo ode Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 PerCapita

Hab Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/Hab/dia
34 I-SR-34 3 098 048 0.6 1.96 0.26 0.66 3 0.38
35 I-SR-35 3 212 2.14 2.64 3.64 1.58 4.8 2.4 0.92
36 I-SR-36 4 3.62 1.88 1.8 0.14 252 0.88 0.94 0.42
37 I-SR-37 4 085 075 048 036 0.62 058  0.37 0.14
38 I-SR-38 5 1.2 0.56 0.44 1.22 0.3 2.22 1.94 0.23
41 I-S.R.-41 3 1.38 1.1 136 128 1.13 1.37 0.6 0.39
42 [-S.R.-42 3 1.85 2.06 1.54 0.46 0.7 0.5 3.28 0.49
43 I-S.R.-43 4 0.34 1.63 1.72 2.68 1.16 0.78 0.8 0.33
44 I-S.R.-44 1 0.58 1 0.53 0.39 0.7 1.06 0.44 0.67
45 [-S.R.-45 3 1.3 1.6 1.27 0.98 1.39 2.04 1.63 0.49
46 I-S.R.-46 4 1.48 2.74 0.44 0.02 1.39 0.94 1.46 0.30
47 [-S.R.-47 3 1.14 0 1.23 1.65 0.81 0.2 0.3 0.30
48 I-S.R.-48 3 1.38 0.99 1.82 0.98 1.5 1.2 1.06 0.43
49 [-S.R.-49 3 2.23 2.06 0.22 1.26 2.2 1.83 1.6 0.54
50 [-S.R.-50 6 0.26 2.37 2.19 1.3 2.46 1.2 1.36 0.27
51 I-S.R.-51 4 1.79 2.59 2.65 0.95 2.26 1.5 1.18 0.46
52 [-S.R.-52 4 0 1.42 1.1 0.98 1.92 1.35 1.36 0.34
53 I-S.R.-53 4 1.28 1.95 1.63 0.65 1 1.26 1.51 0.33
55 I-S.R.-55 4 0.93 1.04 0.3 0.52 0.68 1.35 1.92 0.24
56 I-S.R.-56 3 2.35 1.35 2.03 0.97 1.56 1.33 2.11 0.56
57 I-S.R.-57 4 0.68 0.76 0.7 0.7 0.85 1.02 0.81 0.20
58 [-S.R.-58 4 1.36 0.74 2.74 0.58 1.2 1.78 1.2 0.34
59 I-S.R.-59 3 1.38 2.72 2.68 2.1 2.31 1.82 1.72 0.70
60 [-S.R.-60 3 1.17 1.64 1.96 1.16 1.02 1.49 1.23 0.46
61 I-S.R.-61 4 0.32 1.64 0.9 1.33 0.82 1.21 0.84 0.25
62 I-S.R.-62 4 0.96 1.82 1.68 1.06 0.46 2.24 1.58 0.35
63 I-S.R.-63 2 0.86 1.48 0.94 0.72 1.67 1.08 1.83 0.61
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Dias de recoleccion Generacio
Vit,':eif,a Cddigo %2",‘.,2? Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 é‘é"?t;
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg/Hgb/dia
64 I-SR-64 4 127 086 022 066 138 235 065 0.26
68 I-SR-68 6 126 368 170 220 206 1.48 352 0.38
69 I-SR-69 3 048 212 308 396 126 1.18 222 0.68
70 I-SR-70 4 1.00 0.84 068 022 124 204 0.78 0.24
71 I-SR-71 6 262 226 074 062 206 165 246 0.30
72 I-SR-72 5 092 094 058 066 080 0.32 0.20 0.13
74 I-SR-74 3 1.02 066 106 09 133 130 0.98 0.35
75 I-SR-75 4 186 136 186 078 224 140 3.22 0.45
76 I-SR-76 5 296 169 046 1.03 0 088  1.02 0.27
77 I-SR-77 5 076 054 0.66 054 052 073 0.87 0.13
78 I-SR-78 4 176 256 162 222 430 174 268 0.60
80 I-SR-80 3 180 0.97 048 064 0.66 0 1.46 0.33
81 I-SR-81 5 198 199 100 132 100 113 066 0.26
82 I-SR-82 5 078 095 062 110 062 122 1.19 0.19
83 I-SR-83 5 137 215 179 134 204 078 1.04 0.30
84 I-SR-84 5 085 120 090 056 067 0.85 0.64 0.16
85 I-SR-85 5 242 308 040 103 208 168 244 0.38
86 I-SR-86 3 150 0.34 252 229 192 098 1.49 0.53
87 I-SR-87 3 079 068 0.60 0 096 086 1.02 0.27
89 I-SR-89 4 142 082 114 056 072 158 0.70 0.25
90 I-SR-90 5 080 060 056 060 022 130 1.52 0.16
91 I-SR-91 4 040 190 180 138 156 160 1.34 0.36
93 I-SR-93 3 042 065 074 116 130 098 1.15 0.30
94 I-SR-94 3 1.04 078 120 033 106 098 1.23 0.32
95 I-SR-95 3 1.92  1.00 0 0 1.18 0 1.02 0.43
96 I-SR-96 3 044 041 108 096 1.02 042 067 0.24
97 I-SR-97 5 166 1.16 3.02 236 260 292 210 0.45
98 I-SR-100 3 078 118 056 066 1.72 052 0.49 0.28
99 I-SR-101 2 090 1.03 046 040 072 0.84 052 0.35
100 I-SR-102 1 096 136 0.08 178 026 174 1.26 1.06
101 I-SR-103 3 596 078 2.08 268 030 170 152 0.72
102 I-SR-104 2 160 056 094 024 078 050 0.60 0.37
103 I-SR-105 3 1.30 0 0.98 0 3.16 0 1.62 0.59
104 I-SR-106 7 0.96 0 284 1.00 1.16 234 0 0.24
105 I-SR-107 6 086 286 058 174 074 0.46 0 0.20
106 I-SR-108 5 158 222 152 232 098 096 0 0.32
107 I-SR-109 5 233 1.96 0 490 542 1.64 0 0.65
108 I-SR-110 5 0.45 0 010 186 0.88 0.88 0.90 0.17

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos soélidos municipales 2019.
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Tabla 6

Resultado de la Generacion Per Capita de residuos solidos domiciliarios

GPC DISTRITAL
NUMERO DE MUESTRAS

DOMICILIARIA
DOMICILIARIAS
(Kg/Hab/Dia)
91 0.398

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales 2019.

Con los valores obtenidos se pudo determinar que, la generacion per
céapita distrital domiciliaria es de 0.398 Kg/Hab/dia, es decir que cada habitante
del distrito genera 398 gramos de residuos sélidos por dia en el distrito el
Algarrobal.

2.2.2. Densidad de residuos solidos domiciliarios.

a. Resultados del volumen diario (m3).

Tabla 7

Resultados del calculo del volumen

Calculo del Volumen

Dia D (m) Him)  Ho(M  y Residuos (m?)
1 0.43 0.9 0.12 0.113

2 0.43 0.9 0.15 0.109

3 0.43 0.9 0.18 0.105

4 0.43 0.9 0.11 0.115

5 0.43 0.9 0.14 0.11

6 0.43 0.9 0.16 0.107

7 0.43 0.9 0.12 0.113

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales 2019.
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b. Resultados de la densidad diaria (Kg/m3).
Tabla 8

Resultados del calculo de la densidad

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

Calculo del Volumen

Vv Peso Der!su_iad
Hf  Ho . (kg) Diana
DIA D (m) (m) (m) Residuos (Kg/m?3)
(m3)
1 0.43 0.9 0.12 0.113 22.18 195.81
2 0.43 0.9 0.15 0.109 21.01 192.90
3 0.43 0.9 0.18 0.105 20.77 198.64
4 0.43 0.9 0.11 0.115 22.26 194.03
5 0.43 0.9 0.14 0.11 245 221.99
6 0.43 0.9 0.16 0.107 22.34 207.89
7 0.43 0.9 0.12 0.113 22.37 197.49

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales 2019.

c. Resultados de la densidad promedio (Kg/m3).
Tabla 9

Resultados de la densidad promedio.

) DENSIDAD DIARIA (kg/m?3) DENSIDAD
PARAMETRO PROMEDIO

) . ) . ) . ) kg/m?3
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia7

DENSIDAD (S) 195.81 192.90 198.64 194.03 221.99 207.89 197.49 201.25

Nota. Estudio de caracterizacién de residuos solidos municipales 2019.

Para determinar la densidad promedio (Kg/m3) se trabajé con los
resultados de 7 dias (dias: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7), sin considerar el dia O.
Obteniendo como resultado 201.25 Kg/m3 para la densidad promedio del
distrito El Algarrobal.
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2.2.3. Composicion fisica de los residuos sdlidos domiciliarios

Tabla 10

Resultado de residuos sélidos organicos e inorganicos.

Composicién

Residuos soélidos Total porcentual
Kg %

Residuos Organicos 361.47 80.12%
Residuos de alimentos 359.11 79.60%
Residuos de maleza y poda 1.38 0.31%
Otros organicos 0.98 0.22%
Residuos Inorganicos 89.69 19.88%
Papel 11.37 2.52%
Cartén 19.28 4.27%
Vidrio 5.90 1.31%
Plastico 36.92 8.18%
Tetra brik 0.00 0.00%
Metales 10.56 2.34%
Textiles 5.44 1.21%
Caucho, etc. 0.22 0.05%
TOTAL 451.16 100%

Nota. Extraido del Estudio de caracterizacion de residuos so6lidos municipales,
MDEA 2019.
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En la tabla N® 10 se muestra los porcentajes y valores obtenidos de los
residuos solidos segun su composicion fisica, evidencidndose que el mayor
porcentaje lo ocupa los residuos de tipo organico con un 80.12%.

2.2.4. Humedad de los residuos sélidos domiciliarios.

Tabla 11

Resultados de humedad de la muestra residuos organicos

Peso de

. Resultados .
s residuos Método de ensayo
Analisis solidos de h?;n)edad aplicado
organicos °
Humedad 1 kg 86.98 Método NTP 209.085

Nota. Extraido del Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales,
MDEA 2019.

En la tabla N° 11 se muestra el resultado obtenido del céalculo de la
humedad realizado en los laboratorios de la Universidad Nacional de San
Agustin, el cual muestra que para los residuos de origen domiciliario presenta
un porcentaje de humedad de 86.98%.



Figura 16

Informe de ensayo con los resultados de la humedad de los residuos sdlidos

organicos
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Figura 17
Resultados de la humedad de los residuos solidos organicos
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Nota. Extraido del Estudio de caracterizacidon de residuos sélidos municipales,

MDEA 2019.
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2.3. RESULTADOS DE LA CARACTERIZACION NO DOMICILIARIOS
2.3.1. Generacion total de residuos no domiciliarios

La generacién de residuos solidos no domiciliarios totales es de 7.87
Kg/dia, 2.87 Ton/Afo, 0.00786 Ton/dia como se muestra en la tabla N® 12.

Tabla 12

Generacion total de residuos no domiciliarios.

Fel:‘ir:,:i%en Generacion Generacion Generacion Generacion
N¢ g no total total total total
domiciliarios (kg/dia) (ton/dia) (ton/mes) (ton/ano)
Instituciones
1 publicas y 4.96 0.00496 0.150 1.8
privadas
Instituciones
educativas 2.19 0.00219 0.067 0.80
TOTAL 7.15 0.00715 0.217 2.60

Nota. Extraido del Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales

2.3.2. Densidad de residuos solidos no domiciliarios

Tabla 13

Calculo de la densidad de los residuos sdlidos no domiciliarios.

DETERMINACION DE LA DENSIDAD
Calculo del Volumen Peso Densidad

DIA D(m) Hf Ho(m) VResiduos(m?) (kg) Diaria(Kg/m’)
(m)

1 0.43 0.4 0.08 0.046 7.62 163.98
2 043 0.4 0.07 0.048 9.22 192.39
3 043 0.4 0.05 0.051 10.78 212.09
4 043 0.4 0.1 0.044 2.48 56.93
5 043 0.4 0.09 0.045 3.31 73.53
6 043 0.4 0.08 0.046 8.78 188.94
7 043 0.4 0.07 0.048 9.31 194.27

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos s6lidos municipales MDEA 2019.
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Tabla 14

Resultado de la densidad promedio.

DENSIDAD DIARIA (kg/m?) DENSIDAD

PARAMETRO PROMEDIO
Diai Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 kg/m?

DENSIDAD 163.98 192.39 212.09 56.93 73.53 188.94 194.27 154.59

Nota. Extraido del Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales,
MDEA 2019.

En la tabla N° 14 se muestran los resultados de la densidad promedio
con un valor de 154.59 kg/m3 para residuos sélidos no domiciliarios.

2.3.3. Composicion fisica de los residuos solidos.

La composiciéon de los residuos soélidos de tipo no domiciliario tiene la
siguiente composicion porcentual: en primer lugar, se encuentra los residuos
inorganicos con 45.43% (papel 22.63%, carton 2.58%, vidrio 1.25%, plastico
5.15%, metales 13.81%), seguido de residuos no aprovechables 36.34% y
residuos organicos 18.23%.
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Tabla 15

Composicion fisica de los residuos sdlidos no domiciliarios.

TIPO DE RESIDUO SOLIDOS TOTAL  COMPOSICION

Kg %
RESIDUOS APROVECHABLES 31.99 63.66%
Residuos Organicos 9.16 18.23%
Residuos de alimentos 5.38 10.71%
Residuos de maleza y poda 3.78 7.52%
Residuos Inorganicos 22.83 45.43%
Papel 11.37 22.63%
Cartén 1.30 2.58%
Vidrio 0.63 1.25%
Plastico 2.59 5.15%
Metales 6.94 13.81%
RESIDUOS NO REAPROVECHABLES 18.26 36.34%
Bolsas plasticas de un solo uso 1.54 3.06%
Residuos sanitarios 712 14.17%
Tecnopor 1.59 3.16%
Residuos inertes 0.50 1.00%
Otros residuos no categorizados 7.51 14.95%
TOTAL 50.25 100%

Nota. Extraido del Estudio de caracterizacion de residuos so6lidos municipales,
MDEA 2019.
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RESULTADOS GENERALES DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION

2.4.1. Generacion total de residuos solidos municipales.

Tabla 16

Generacion Per Capita y Generacion total

DISTRITO EL GPC N GEN. GEN. GEN. GEN.

ALGARROBAL kg/Hab/Dia HAB kg/Dia Ton/Dia Ton/Mes Ton/Ano

DOMICILIARIO 0.398 4371 1739.66 1.7397 52.19 626.28

NO
DOMICILIARIO 715 0.00715 0.217 2.60
TOTAL 1746.81 1.74685 52.4055 628.88

2.4.2.

Nota. Estudio de caracterizacidon de residuos sélidos municipales MDEA 2019.

Los datos obtenidos en la tabla N® 16 determinan que el Distrito el
Algarrobal tiene una generacion total al dia de 1746.81 kg/dia, lo que equivale
a 1.75 tn/dia, 52.41 Tn/mes, y 628.88 Tn/afo.

Densidad suelta de residuos sdlidos municipales.

Tomando los datos de la Densidad promedio Domiciliaria 201.38
kg/m3 y no Domiciliario 154.59 kg/m3, se calcula que la densidad promedio
distrital que genera la municipalidad Distrital el Algarrobal seria de 177.985
kg/m3, descrito en la siguiente tabla

Tabla 17

Densidad promedio del Distrito El Algarrobal

DENSIDAD DENSIDAD DENSIDAD
, PROMEDIO PROMEDIONO  PROMEDIO
PARAMETRO  ,h\iCILIARIA DOMICILIARIA  DISTRITAL
(kg/m3) (kg/m3) (kg/m3)
DENSIDAD 201.25 154.59 177.92

(S)

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos solidos municipales MDEA 2019.
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2.4.3. Composicion general de los residuos sdlidos municipales.

Tabla 18

Composicion general de residuos sdlidos municipales.

] UNIDAD
TIPO DE RESIDUO SOLIDOS
Kg %
Residuos reaprovechables 483,15 70,41%
Residuos Organicos 370,63 54,01%
Residuos de alimentos 364,49 53,12%
Residuos de maleza y poda 5,16 0,75%
Otros organicos 0,98 0,14%
Residuos Inorganicos 112,52 16,40%
Papel 22,74 3,31%
Cartén 20,58 3,00%
Vidrio 6,53 0,95%
Plastico 39,51 5,76%
Metales 17,5 2,55%
Textiles 5,44 0,79%
Caucho, etc. 0,22 0,03%
Residuos no reaprovechables 203,06 29,59%
Bolsas plasticas de un solo uso 5,38 0,78%
Residuos sanitarios 134,71 19,63%
Pilas 0,05 0,01%
Tecnopor 6,17 0,90%
Residuos inertes 0,5 0,07%
Restos de medicamentos 0,47 0,07%
Envolturas de snacks, entre otros 7,32 1,07%
Otros residuos no categorizados 48,46 7,06%

Nota. Estudio de caracterizacion de residuos sélidos municipales MDEA 2019.
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CAPITULO Illl: ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

3.1. OBJETIVOS
3.1.1. Objetivo General

e Describir la ejecucion del Estudio de caracterizacion de residuos sélidos
municipales realizado en la Municipalidad Distrital El Algarrobal en el afio
2019.

3.1.2. Objetivos Especificos

e Detallar la generacion per cépita y la densidad de los residuos sélidos
municipales del Distrito El Algarrobal en el afio 2019.

e Describir la composicion fisica de los residuos sélidos municipales del
Distrito El Algarrobal en el afio 2019.

e Exponer el porcentaje de humedad de los residuos solidos organicos
domiciliarios del Distrito El Algarrobal en el afo 2019.

3.2. ANTECEDENTES INTERNACIONALES

(Sanchez, 2019) En su trabajo de investigacion describe inicialmente que el
municipio de Vijes no contaba con estudios que permitiera una adecuada gestion de
los Residuos sélidos.

Por ello, la investigacion busca estimar la cantidad y la composicion fisica de
los residuos solidos residenciales. La muestra total de viviendas con las cuales se
realiz6 el estudio fue de 125 viviendas, durante 3 dias. Respecto a la metodologia
para estimar la cantidad consistio en el pesaje de las muestras recolectadas y para la
composicion se aplicé el método de homogenizacion de los residuos recolectados
para luego realizar el cuarteo.

Los resultados obtenidos mostraron que la cabecera municipal de Vijes,
genera 0,478 Kg/Hab/dia. Y sobre la composicién se determind que los residuos
organicos principalmente restos de alimentos, simbolizan el porcentaje mas
considerable de los residuos generados con 66,8 por ciento; y luego se encuentran

los residuos higiénicos con 7,56 por ciento.
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Asi mismo, el autor sefala que segun estos resultados se puede proponer
alternativas de reduccién establecidas en la politica nacional de gestién de RSR.

(Olivares, 2019) en su investigacién tuvo como objetivo obtener informacién y
datos que sirvan como sustento para el desarrollo de proyectos medioambientales, y
planes de manejo de residuos sélidos.

Para ello el estudio se dividié en dos fases. La primera fase consistié en la
aplicacion inicial de una encuesta de caracterizacion socio-econémica. Y en la
segunda fase se aplicaron andlisis estadisticos. Se realizo la recoleccion durante 8
dias la cantidad de residuos soélidos generados por 30 viviendas, para luego

separarlos segun su clasificacién y realizar el pesaje correspondiente.

Al terminar el estudio los datos obtenidos respecto a la generacion per capita
promedio fue 0,15 kg/Hab/dia. Y para la composicién de los Residuos Sdélidos
Domiciliarios del Reasentamiento Las Delicias, se registr6 en mayor proporcion los
residuos soélidos aprovechables, con un 88,65% de los cuales el 64,61% corresponde
a residuos organicos (restos de alimentos, cascaras de verduras, follaje, madera,
etc.), por otro lado, el 24,04%% corresponde a residuos sélidos de tipo reciclable
donde, el papel y el cartén ocupan un 19% y el plastico PET tiene un 5,04%.

Mediante su trabajo (Franco, 2019) realiz6 el estudio, cuyo enfoque principal
fue conocer y caracterizar los residuos sélidos domiciliaros de los vecinos de la aldea
Vista Hermosa, que al finalizar sirva como un diagnostico sobre el manejo de los
residuos solidos. Esto se debe segun el autor a que en dicha localidad existe una
inadecuada gestién de los residuos provocando un problema ambiental y de salud.
Asi mismo, indica que luego de obtener el diagnéstico, se puede elaborar el plan de
manejo de residuos adecuado a la realidad de la aldea.

Para ejecutar estudio se trabajé con 50 viviendas y la recoleccién de las
muestras se realizé durante 5 dias. Luego de la recoleccién se procedi6 al pesado y

caracterizacion de los residuos, para su posterior analisis.

Como resultado de esta investigacion se obtuvieron, en forma de porcentajes
las cantidades producidas de cada residuo sélido: 43,77 % restos de comida, 19,63
% plastico, 16,21 % papel y cartéon, 10,50 % madera, 4,17 % telas y ropa, 2,31 %
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metales, 1,58 % vidrios y otro tipo de residuo que no estuviera dentro de esa
clasificaciéon tuvo 1,84 %. Y se determin6 segun la obtencion de los pesos que se
generan un total de 546.09 kg de residuos sélidos de manera diaria.

(Santillan, 2018) ) en su trabajo de investigacion obtuvo la generacion la per
capita, el potencial de hidrogeno, la humedad y la cantidad de residuos organicos a
través del Técnica de caracterizacién urbana, social y econdémica de la ciudad de
Riobamba”, extraido de (Arellano, 2014).

Esta metodologia consistié en seleccionar aleatoriamente una muestra de 28
viviendas de la Parroquia San Luis, posterior a ello se recolectaban las muestras
durante 7 dias del 5 al 11 de agosto del 2018. Y para la determinacion de los
parametros se aplicé los métodos de cuarteo, y preparacion de la muestra que serian
pesadas y analizadas.

Finalmente, mediante la caracterizacion de los residuos sélidos, se lleg6 a
identificar un 62% de materia organica, un 23,47% de materiales potencialmente
reciclables y un 2,04% de otros residuos. Y sobre la produccién de residuos sélidos
en la parroquia San Luis, se obtuvo como resultado 0.66 kg/Hab/dia.

(Cevallos, 2019) realiz6 su investigacién de caracterizacion, mediante la
determinacién la produccion per céapita, densidad y composicion de los residuos
sélidos urbanos. Para ello, empled la metodologia del Centro Panamericano de
Ingenieria Sanitaria y Ciencias del Ambiente del 2005 (HDT 97: Hoja de Divulgacién
Técnica HDT 97 ISSN 0718-378X (CEPIS/OPS, 2005), que facilité la seleccion de
muestras de la poblacién y el proceso de caracterizacion.

Esta metodologia se basé en la recoleccion de informacion durante 7 dias,
continuando con la determinacién de la muestra que fue 30 viviendas, socializacion
del proyecto, muestreo de los residuos sélidos, caracterizacion y cuantificacion de la
composicion de los residuos soélidos, y la determinacién de la Generacion Per Capita
(GPCQC) y el Total Diario de Residuos Sélidos.



41

Por lo que, a través de esta investigacion se logré obtener los siguientes resultados:

e La produccién de residuos sélidos cuyo resultado fue 0,26Kg/per/dia. Y en total
se pudo establecer que se genera 399,36 kg/dia.

e La densidad no compactada de residuos solidos determinada en la cabecera
Parroquial El Anegado es de 87,40 kg/m3.

e La composicién de desechos solidos que mas se generan en la Cabecera
Parroquial EI Anegado son los restos de alimentos con un valor de 34,49%.

(Garcés, 2020) desarrollo su investigaciéon con el objetivo de caracterizar y
obtener un diagnostico sobre los residuos sélidos generados en la mencionada
institucion educativa, argumentando que la inadecuada gestion de los RR.SS. y el

aumento en el nivel de consumismo provocaba un gran problema medioambiental.

La metodologia que utilizé para la caracterizacion consistié en la recoleccidon
de residuos sélidos provenientes de los estudiantes de la Institucion San Daniel
Comboni en bolsas plasticas, durante 5 dias y en la hora de recreo. Esto se realizd
con un total de tres réplicas en un periodo de tres meses. Asi mismo, aplico un
cuestionario a los alumnos con la finalidad de determinar sus conocimientos sobre la

gestién de los residuos y practicas para proteger el entorno.
Finalmente describe que obtuvo los siguientes resultados:

e La generacion total de residuos sélidos fue 719,490 Kg, y la generacion per
capita 0,023 Kg/dia/hab.

e La densidad de los residuos soélidos fue 231, 89 Kg/m3, con un promedio
mensual de 77, 01 Kg/m3.

e La caracterizaciébn de los residuos soélidos permiti6 determinar que se
encontraron en su mayoria residuos sélidos organicos con un porcentaje del
72,05 %. Y respecto a los residuos sélidos inorganicos predominaron los
plasticos con 9,80%.

e Como dato adicional, el cuestionario aplicado a los alumnos permitié conocer

que un gran porcentaje no habia recibido capacitacion alguna sobre una
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buena gestién de los residuos sélidos, por lo que desconocen sobre la

existencia de métodos para valorizar los residuos sélidos.

Mediante su investigacion (Paredes & Vélez, 2022) realizaron un diagnéstico
sobre el manejo y la gestion de los residuos sélidos, el cual se aplicé en un mercado.

Asi mismo, propusieron alternativas de valorizacion.

Para ello realizaron una encuesta en la que participaron 306 comerciantes, y
posteriormente se ejecuto la caracterizacion. Basandose en la metodologia “Analisis
de la Basura” planteada por el Dr. Sakurai. y la técnica de cuarteo, como cito en su
investigacion (Paredes & Vélez, 2022)

La investigacion logro identificar de los resultados obtenidos que, el 81,5 por
ciento pertenecen a los residuos organicos compuestos por cascaras de alimentos,
hierbas, vegetales, sobrantes de alimentos, menudencias y visceras, ademas de
estiércol, y plumajes. Por otro lado, los residuos inorganicos con el 18,5 por cierto
estaba compuesto por plasticos, cartén, vidrio, papel, madera, y otros.

Finalmente, con los valores obtenidos propusieron alternativas de
aprovechamiento y valorizacion, elaborando un analisis de factibilidad, que consistio
en la descripcion de los materiales que requieren, el tiempo, procedimiento,

normativa, costos, e impactos ambientales positivos y negativos.
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3.3. ANTECEDENTES NACIONALES

(Estrada, 2016) en su proyecto de investigacion tuvo como objetivo la
determinacién de la generacién per-capita, la composicién, la humedad, y el volumen
de los residuos sélidos recolectados durante 8 dias. La recoleccion se realizé en 65
viviendas siendo este el nimero de muestra. La metodologia consistio en el pesaje

de los residuos recolectados y su posterior analisis.

e Parala obtencion de la generacién per-capita (Kg/Hab/dia) se calculé el promedio,
fraccionando el pesaje de las muestras entre el numero de pobladores.

e Para la determinacién de la composicion fisica se esparcié el contenido de las
bolsas separando segun el tipo de residuos, finalmente se realiz6 el pesaje.

e Para la densidad se utilizé el método “peso de residuos / volumen del cilindro”.

e El método para la determinacion del contenido de humedad fue peso-himedo, y

se analizé en un laboratorio.

Cuyos resultados fueron: la generacion per capital de residuos municipales
2.038 Kg/Hab/dia. La densidad de los residuos 246.500 Kg/m3. La composicidn fisica
de los residuos sélidos que mas se identificd fueron los organicos con un 50.66% y
su humedad fue de 53.20 %.

Por medio de su investigacion (Quispe, 2018) determiné los parametros del
estudio de caracterizacion de Residuos Sélidos (RS) Municipales describiendo la
cantidad generada de residuos por habitante, la clasificacion de los residuos, la
densidad y otro parametro que mide la cantidad de agua existente, el trabajo se

realizé en el distrito de Huancabamba, provincia de Oxapampa, 2017.

Para lo cual utilizé la “Guia Metodolégica de Elaboracién del EC-RS,
propuesto y publicado por el MINAM (MINAM, 2015). Asi mismo, empadrono a 79 de
viviendas las cuales tomo como muestra para realizar la caracterizacién, la
recoleccién de los residuos sélidos se llevd a cabo durante 8 dias, y a través de la

entrega de bolsas, donde los habitantes colocaban los residuos.

Los resultados que se obtuvo en la investigacion determinaron que, para el
pardmetro de composicion son los residuos organicos los de mayor predominancia

con el 55.98 %. Seguidos de los residuos inorganicos con el 44,02%, donde fueron
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los plasticos con 6.39% lo que mas se generaba. Respecto a la generacion per-capita
de residuos solidos domiciliarios del distrito de Huancabamba, tuvo como resultado
promedio 0.440 Kilogramos por habitante al dia. La densidad de los residuos sélidos
en general 183.55 Kg/m3. Y el resultado del tltimo parametro humedad fue de 89 por

ciento.

(Causa, 2019) en su trabajo de investigacion tuvo como objetivo determinar la
Generacion Per Capita Total de los residuos Domiciliarios y no Domiciliarios en el
Distrito Cairani en Tacna, ademas de hallar el volumen, y la densidad. Ya que esta
informacion le permitiria presentar la formulacién del proyecto de un relleno sanitario

manual para dicho distrito.

Para la ejecucién se utilizd la Guia metodolégica para el estudio de
Caracterizacion para residuos sélidos Municipales (MINAM, 2015), que consistia en
obtener un numero de muestras tanto domiciliarias y no domiciliarias, seguido del
empadronamiento, elaboracién de la ruta de recoleccion y ejecutar la caracterizacion
durante 8 dias, el primer dia fue de descarte y los siguiente si fueron considerados

para hallar los valores del estudio.

Finalmente, los resultados obtenidos fueron: La Generacion Per- Capita 0.32
kg/Hab/dia. La Densidad promedio 55.33 Kg/m3. Finalmente, con los valores antes
mencionados se logrd determinar el volumen minimo 3321.73 m3, y para el relleno
sanitario manual el 4rea Gtil minima fue 1384.05 m2, Area adicional en total 1937.7
m2, y la vida util del proyecto seria de 5 afnos.

(Zumaeta, 2017) En su investigacion ejecutd lo establecido en los
lineamientos técnicos de la Guia Metodologica para desarrollar el Estudio de
Caracterizacion en Saquena. Iniciando con la determinacion del numero de muestras
tanto domiciliarias como no domiciliarias, y continuo con el empadronamiento de las
viviendas y realizando una encuesta que exponia la percepcién de la poblacién
respecto al manejo de los residuos sélidos, realizd también el pesado de las muestras
para determinar la Generacion per capita, y utilizd el método del cuarteo para

determinar la composicion.

Empadroné a 72 viviendas para ejecutar el estudio, el cual llevé a cabo
durante 8 dias. Logrando de esta manera determinar los parametros propuestos en
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su objetivo, obteniendo como resultado la Generacion Per capita Municipal del distrito
de Saquena 0,61 kg/Hab/dia. La densidad 132,98 Kg/m3. Y con mayor predominancia
en la composicién fisica de los residuos sélidos domiciliarios es la materia organica
con un 76,6%.

(Chalco, 2017) realiz6 su trabajo de investigacion en una institucién educativa
de Tacna, donde describidé que el inadecuado manejo de los residuos dentro centros
educativos se estaba convirtiendo en una problemética. Es por ello que, en su
investigacion describié de forma cualitativa y cuantitativa las caracteristicas de los
residuos sélidos, para ello trabaj6é con una muestra de 200 alumnos, colocando bolsas
de basura en los contenedores de las aulas durante 5 dias. Luego paso a recogerlas,
realizar el proceso de pesado, y aplicar el método de cuarteo para determinar la

composicion de los residuos.

Los resultados obtenidos fueron: cada estudiante del centro educativo genera
en promedio genera 0.1176 kg/Hab/dia y en total se genera 94,28 kg/dia de residuos
sélido, de los cuales, el 38,89 % es papel, el 4,04 % son botellas plasticas, el 48,45
% es de residuos sélidos organicos, y el 6,86 % es cartdn.

Asi mismo, respecto al Plan de Manejo de residuos sélidos, (Chalco, 2017)
recomienda que los residuos sélidos inorganicos y organicos deberian ser utilizados
en actividades para el beneficio de la comunidad educativa. Propone elaborar abonos
organicos con los residuos organicos, y con los residuos inorganicos agrega que

deben ser aprovechados para hacer manualidades.

Mediante su trabajo de investigacién (Barzola, 2018) determino el valor de
cada parametro de caracterizacion de los residuos sélidos municipales generados en
el distrito mencionado. En su investigacion describe que el manejo de los residuos se
ha convertido en uno de los principales problemas ambientales que aquejan las
ciudades, debido a que la cantidad de desechos sélidos aumenta con el crecimiento
poblacional y la industrializacién. Manifestdndose con riesgos para la salud humana

y el ambiente.

La metodologia consistié en la aplicacion de encuestas a la poblacion, y
posteriormente se recolectd, peso y se determind la composicion fisica y densidad de

los residuos s6lidos municipales, durante 7 dias consecutivos, tanto en las viviendas,
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comercios, restaurantes, ferreterias, hospedajes, instituciones publicas e instituciones
educativas que fueron seleccionadas como puntos de muestreo, en total fueron 61.

Como resultado del estudio la generaciéon per capita de los residuos en el
distrito de Vitoc fue 0.504 Kilogramos por habitante al dia, con respecto a la
composicion fisica se pudo determinar que el 71.02 por ciento pertenecia a residuos
organicos y un 29.98 por ciento a residuos no aprovechables. Y el parametro de la
densidad de los residuos sélidos resulto 147.964 Kg/m3.

(Beltran, 2017) en su investigacion sefala que, luego de recabar informacién
sobre la gestién de los residuos solidos en nuestro pais, ha llegado a la conclusién de
que existen una relacion entre la GPC y la disminucion de la pobreza, ya que, al

aumentar la economia, aumenta la generacion de los residuos.

En ese sentido fundamenta su investigacion hallando los resultados de la
composicion, GPC, humedad, y el volumen de los residuos en Chincha. Aplicando la
siguiente metodologia: seleccioné 73 viviendas con la finalidad de efectuar el estudio
de caracterizacion, y se realizé por el transcurso de ocho dias. Para ello, el
procedimiento consisti6 en la recoleccidén selectiva, traslado y descarga de las
muestras, pesado de las bolsas, segregacion los residuos segun su composicién,
determinacién de la densidad y calculo de la humedad.

Finalmente, los resultados que obtuvo en su investigacion fueron los siguientes:

e Lageneracion total de residuos en el Distrito de Chincha fue 7,265.51 kilogramos,
y la GPC fue de 0.6 kilogramos por habitante al dia.

e El resultado de la generacién de residuos de tipo domiciliario fue 5,972.25
kilogramos y de tipo industrial 1,293.26 kilogramos.

e Por otro lado, sefala que el volumen fue de 222.87 Kg/m3.

e Respecto a la clasificacién indica que los residuos organicos componen 78% por
ciento, y los inorganicos el 22 por ciento.

e Finalmente, el porcentaje de humedad fue 46.
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CAPITULO IV: DISCUSION Y APORTES

DISCUSION

El presente estudio de caracterizacion describe los resultados
obtenidos de cuatro parametros. El primer parametro fue el de la generacion
per cépita de los residuos sdlidos domiciliarios y no domiciliarios, cuyos
resultados fueron 1739.66 kg/dia 'y 7.15 kg/dia respectivamente, los cuales se
determinaron mediante el promedio de los valores obtenidos de las muestras.
De esta manera se pudo estimar que la generacion residuos sélidos al afo en
todo el Distrito El Algarrobal, seria 628.88 Tn/ano.

En comparacion con los resultados obtenidos en el estudio de
caracterizacion realizado en el Distrito de Cairani, Tacna segun (Causa, 2019),
o en el estudio de caracterizacion del Distrito Vitoc, Chanchamayo segun
(Barzola, 2018) se puede determinar que presentan resultados similares en
cuanto a la generacién de los residuos solidos. Esto podria tener como
respuesta al factor socioeconémico de la poblacion, la ubicaciéon geografica
del lugar y también debido a que al ser Distritos la poblacién que habita es
menor. Personalmente considero que la falta de educacioén y cultura ambiental

en la poblacion también es un factor en la generacién de los residuos.

También se determiné la composicién de los residuos sélidos cuyo
resultado demostré que son los de tipo organico los que mas se generan en
Distrito El Algarrobal, con un 76.71 %, siendo este resultado muy cercano al
de los trabajos de investigacién presentados en los antecedentes, sean
Distritos, Provincias o incluso comparando con los resultados de otros paises
los resultados exponen que la poblacion genera en mayor proporcion los
residuos organicos, principalmente cascaras de verduras, frutas y restos de
alimentos, con ello podemos inferir que este resultado se relaciona a la

alimentacién, que es una necesidad de mayor indole en el ser humano.

En la composicién de los residuos sélidos inorganicos también se
presentan con un alto porcentaje los residuos compuestos por papeles,
plasticos, latas. Puedo atribuir ello a la falta de actividades de valorizacién,
provocando que el total de los residuos sélidos que se generan en el Distrito
El Algarrobal sean destinados al botadero. Y finalmente con un porcentaje
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minimo se encuentran los residuos no reaprovechables compuestos por los
restos sanitarios, plasticos de baja de densidad, pilas, Tecnopor, que segun
normativa ambiental nacional no pueden ser reutilizados y deben disponerse
en rellenos sanitarios de cada Municipalidad.

En el parametro de densidad los resultados fueron 177.92 kg/m3, valor
que indica el volumen que ocupan los residuos soélidos, un dato muy
importante que sirve para determinar las dimensiones de los recipientes de
almacenamiento, que la Municipalidad puede incorporar en sus vias publicas.
Ademas, es un parametro que determina los volumenes de los equipos de
recojo, transporte y almacenamiento, como compactadoras y camiones de

recoleccién, y rellenos sanitarios.

Respecto a la Humedad los resultados fueron 74.52 %, el elevado
porcentaje se debe a que la muestra enviada al laboratorio estaba compuesta
por residuos sélidos organicos, cuyas fracciones son de las cascaras de
verduras, frutas y restos de alimentos de la poblacién. Esta caracteristica
debe considerarse por su importancia en los procesos de transporte, ya que
producen lixiviados. Por otro, los residuos organicos pueden transformarse y

valorizarse.
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APORTES

Respecto al calculo de la generacion per capita, se dieron dias en los
que algunos participantes no entregaban los residuos, por lo que la falta de
datos podria incidir en los resultados finales, para ello la guia de
caracterizacion establecia un margen de contingencia, sin embargo, considero
que estos margenes deben de ser ampliados, para que los valores finales no
se vean afectados en su representatividad y confiabilidad.

La ejecucion del estudio de caracterizacion de residuos sélidos para el
Distrito es muy importante, ya que sirve como una herramienta base para la
realizacién de instrumentos de gestién ambiental de residuos sélidos. Por lo
que, este trabajo tuvo un gran aporte investigativo y que a su vez ha da dejado
un precedente para futuros proyectos de inversion publica referidos a los
residuos solidos.

Por consiguiente, la Municipalidad Distrital El Algarrobal a través de la
Unidad de Gestién ambiental y el equipo técnico integrado por mi persona,
tomo este diagndéstico y los valores obtenidos para proponer e implementar
actividades de valorizacibn de los residuos soélidos aprovechables,
principalmente de los residuos organicos, que como se determino en el estudio

tuvo mayor predominancia.
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CONCLUSIONES

Se logré describir la ejecucién del Estudio de caracterizacion de los
residuos solidos municipales del Distrito El Algarrobal, el cual se realiz6 utilizando
la metodologia propuesta por el Ministerio del Ambiente en la GUIA PARA LA
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS MUNICIPALES (MINAM, 2015).
El estudio se ejecuté con una muestra de 108 viviendas, y 9 muestras de tipo no
municipales (instituciones publicas, privadas) y la recoleccién se llevé a cabo
durante 8 dias. Asi mismo, el procedimiento de pesaje y la caracterizacion de los
residuos se llevo a cabo en un centro de acopio propiedad del Municipio.

En ese sentido El estudio fue una herramienta de gestion muy importante
ya que nos permitié obtener un diagnédstico sobre las caracteristicas y la cantidad
generada de residuos sélidos.

Ademas, se pudo determinar la generacion per capita de los residuos
sélidos tanto domiciliarios cuyo resultado fue 0.398 kg/Hab/dia y los resultados de
los residuos sdlidos provenientes de fuente no domiciliarios fueron 7.15 kg/dia.
Con ambos resultados se pudo promediar y proyectar la generacion total del
Distrito El Algarrobal, cuyo valor es 1746.81 kg/dia que en toneladas se resume a
1.75 Tn diarias.

También se determind la composicidén de los residuos sélidos generados
en el distrito El Algarrobal, cuyos resultados sefialan a los residuos aprovechables
como los que mas se generan, y dentro de este tipo de residuos se encuentran
en primer lugar los organicos, seguidos de los inorganicos (plastico, papel, carton,
etc.), siendo lo que menos se genera los residuos no aprovechables como los

residuos sanitarios.

Finalmente, se determind los dos ultimos parametros: la densidad
promedio de todo el distrito El Algarrobal cuyo resultado fue 177.92 kg/m3 y la
humedad cuya muestra analizada estuvo compuesta por residuos organicos, que
presento un porcentaje de 74.52 % de humedad.
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RECOMENDACIONES

Dada las conclusiones del Estudio de caracterizacion de residuos soélidos, se
recomienda lo siguiente:

e Segun los resultados obtenidos lo que mas se genera de manera diaria en los
hogares del Distrito El Algarrobal son los residuos organicos, por lo que se
recomienda aplicar métodos de valorizacion. Por ejemplo: elaboracion de abonos
organicos (compost) que requieren como insumo principal residuos organicos
(restos de verduras, frutas, poda, hojarascas, etc.). Esto beneficiaria
considerablemente al ambiente por dos factores, primero, se estaria minimizando
los residuos antes que sean dispuestos en el botadero. Y segundo porque, se
estaria produciendo abono organico que se puede utilizar para la creacion de mas

areas verdes.

e Las actividades de segregacion deben ser continuas y promovidas por parte de la
Municipalidad en colaboraciéon con actores del sector privado y publico. Por otro
lado, se debe fomentar la participacion activa y asertiva de la poblacién. Con ello
la gestién de los residuos sélidos en el Distrito se estaria encaminando a cumplir
con lo establecido en la Ley N° 1278, la cual resalta las etapas de valorizacién de

los residuos.

e Serecomienda promover campanas de sensibilizacion y cultura ambiental dirigida
hacia la poblacion del Distrito El Algarrobal, estas se pueden realizar en las
instituciones educativas inicial, primaria. Y en los lugares mas concurridos como

plazas, losas deportivas, ferias y diferentes eventos.

e Ademas, se recomienda a las autoridades Municipales destinar un mayor
presupuesto para la ejecucién de este tipo de estudios, como también recursos
(movilidad, materiales, insumos) que permitan realizar de manera segura y

oportuna la recoleccién y la separacién de los residuos

e Por ultimo, recomiendo realizar el estudio de caracterizacion cada cinco afnos para
actualizar la informacién sobre el manejo de los residuos sélidos en el Distrito,
puesto que la poblacion puede aumentar y también pueden variar los factores

socioecondmicos y culturales.
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‘FORJANDO BIENESTAR, AGRICULTURA Y TURISMO®  OF . . = ~

“Afio de la Universalizacién de la Salud”

CONSTANCIA DE SERVICIOS

El que suscribe jefe de la Unidad de Logistica de la Municipalidad Distrital El Algarrobal.

Hace constar que:

LEIDY REBECA VELASQUEZ MAMANI
Identificado con RUC N°* 10776994249

Ha prestado servicios para la SUB GERENCIA DE SERVICIOS A LA CIUDAD Y GESTION
AMBIENTAL, desde el mes de mayo hasta diciembre del 2019.

Realizando la IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA INTEGRADO DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES. Como parte del cumplimiento de la Meta 03 del Plan de Incentivos

a la Mejora de la Gestion y Modernizacién Municipal del MEF para el afio 2019.

Se expide la presente constancia para los fines que el interesado considere conveniente

El Algarrobal, 08 de septiembre del 2020.

nutan J. Gamcora Rosado
UNIDAD DE LOGISTICA

Av. Principal Km. 15 el Algarrobal. www.munialgarrobal.gob.pe
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FORMATO DE AUTORIZACION DE PUBLICACION EN EL REPOSITORIO
INSTITUCIONAL UNAM

Formulario de autorizacién para la publicacion electronica en la pagina web del Repositorio
Institucional de la Universidad Nacional de Moguegua, de conformidad con la Ley N° 30035 Ley
que regula el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Acceso Abierto
y Resolucién de Comision Organizadora N° 041-2022-UNAM que aprueba el Reglamento que
regula el Repositorio Institucional Digital de la UNAM.

1. DATOS DEL AUTOR

Nombres y Apellidos : Leidy Rebeca Velasquez Mamani
DNI/Carnet de Extranjeria/Pasaporte N° : 77699424

Correo electronico : leidyvelasquezunam@gmail.com
Teléfono/Celular : 953903836

2. GRADO, TITULO O ESPECIALIZACION (Marque con una X)

Bachiller Titulo Magister Doctor Segunda
Profesional Especialidad
X

3. TIPO DE PUBLICACION (Marque con una X)

Articulo ( )

Tesis de pregrado ( )

Tesis de Maestria ( )

Tesis de Doctorado ( )

Monografia ( X )

Reporte de caso cientifico o hallazgos ( )
Libro ( )

Parte de un libro ( )

Revision ( )

Conferencia ( )

Presentacion ( )

Articulo preliminar ()

Articulo antes de ser publicado ( )

Articulo de prensa ( )

Documentos internos ()

Imagen ( )

Documentos técnicos ( )

Ponencias presentadas en eventos cientificos (Jornada, Congreso, Simposio
Conferencias, etc.) ( )

s) Informes de suficiencia profesional ( )

t) Patentes producidas por académicos/as ( )
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4.

TIPO DE TRABAJO DE INVESTIGACION (Marque con una X)

a) Tesis ()

b) Trabajo de Investigacion ( )

c) Trabajo de suficiencia profesional ( )
d) Trabajo académico ( X )

DATOS DE LA PUBLICACION

a) Titulo: EJECUCION DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS
MUNICIPALES EN EL DISTRITO EL ALGARROBAL - 2019.

b) Campo del conocimiento OCDE (Indicar el cddigo de clasificacion OCDE de la obra:
https://catalogos.concytec.gob.pe/vocabulario/ocde ford.html) : 2.07.00
c) Fechade publicacion: 2022

DATOS DEL ASESOR:

a) Nombres y Apellidos : MARIO ROMAN FLORES ROQUE
b) DNI/Pasaporte/Cedula - 04646530

c) ORCID : 0000-0002-6878-3799

FIRMA : Q f

DOCUMENTO DE IDENTIDAD 1 77699424
NOMBRES Y APELLIDOS : LEIDY REBECA VELASQUEZ MAMANI
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LICENCIAS

Licencia Estandar

Bajo los siguientes términos, autorizo el depdsito de mi trabajo de investigacién en el Repositorio
Institucional Digital de la UNAM.

Con la autorizacion de depésito da mi trabajo de investigacion, otorgo a la Universidad Nacional
de Moquegua, una Licencia No Exclusiva para reproducir. distribuir, comunicar al publico,
transformar (Unicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y poner a disposicion del pablico
mi trabajo de investigacion (incluido el resumen), en formato fisico o digital, en cualquier medio,
conocido o por conocerse, a traves de los diversos servicios provistos por la Universidad, creados
0 por crearse, tales como el Repositorio Institucional Digital de la UNAM, Coleccién de Tesis, entre
otros, en el Perli y en el extranjero, por el tiempo y veces que considere necesarias, y libre de
remuneraciones.

En virtud de dicha Licencia, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA, podra reproducir mi
trabajo de investigacion en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar, sin modificar su
contenido, solo con los propositos de seguridad, respaldo y preservacion.

Declaro que el trabajo de investigacion es una creacion de mi autoria y exclusiva titularidad, o
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente licencia y,
asimismo, garantizo que dicho trabajo de investigacién no infringe derechos de autor de terceras
personas.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA consignara el nombre del/los autor/es del trabajo
de investigacion, y no le hara ninguna modificacion mas de la permitida en la presente licencia.

Autorizo el depésito (marque con una X).
(X) Sl autorizo que se deposite inmediatamente.
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