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USIVERUDAD MACKOMAL BT MOOUISUS

~ DECENIO DE LA iGUALDAD OE OPORTUNIDADES PARA MUJERES Y HOMBRES
“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYAGUCHO”

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA N* 210-2024-UNAM/CO
Moquegua, 01 de abril de 2024
LA COMISION ORGANIZADORA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
VISTOS:

El Acuerdo de Sesion Crdinana de Comision Qrganizadora de fecha 27 de marzo de 2024;
PROVEIDO N° 1795-2024 de fecha 21 de marzo de 2024 emitido por la Presidencia de la Comisidn
Organizadora; OFICIO N° 100-2024-VPI/UNAM de fecha de recepcion 21 de marzo de 2024 emitido por la
Vicepresidencia de Investigaciaon; INFORME LEGAL N° 230-2024-CAJ-CO/UNAM de fecha de recepcion
19 de marzo del 2024, emitido por la Oficina de Asesoria Juridica; INFORME N° 314-2024-DITT/VPHUNAM
e fecha de recepcion 14 de marzo del 2024, emitido por la Direccidn de Innovacién y Transferencia
fcnolagica; INFORME N° 001-2024-CUMMMCC-YLVCHIPI/UNAM de fecha 19 de febrero de 2024
sentado por la M.Sc. Yesica Luz Vilcangui Chura y:demés'decwn&qtes que escoltan el expedients
Jdministrativo, v: N N

CONSIDERANDO:

_ Que, Ia Constitucion Polftica del Peni gh su amculo 18° prevé que cada Universidad es
auténoma B su neglrnen normativo, de gobiermo, académico, administrativo y economico, y ef articulo 8°
dela Ley N° 301220, Ley Universitaria, establece que la referida autonomia inherente a las Universidades,
se ejerce de conformidad con fa Constitucion y las Leyes de la Republica e imptica 'as organizaciones de
su sistema académlco econdmico y administrativo, asi como la administracidn de sus bienes y rentas,
elaborar su preSUpuesto y aplicar sus fontdos con la respensabilidad que impone fa Ley;

- Que, de.CGl‘l'fU_rmldad con ta Ley N° 285620 de fecha 23/08/2005, se cred la Universidad Nacional
de Moguegua, cuyo articulo 1° dispone: “créase la Universidad Nacional de Moquegua como persona
juridica de dereche piblico interno, con sede en la ciudad de Moguagua, Provincia de Mariscal Nieto,
Departamento de Moquegua®. Asimismo, a través de la Resoiucion del Conssjo Directivo N° 103-2017-
SUNEDU/CD, el Concejo Dirgctive de la SUNEDU, le olorgd la Licencia Institucional a la Universidad
Nacicnal de Moquegua; la misma que fue modificada & través de fa Resolucién del Consejo Directivo N°
135-2022-SUNEDUCD:

Que, la Universidad Nacional de Moquegua, es una institucion que brinda educacién superior
integrai de calidad mediante una gestién académica y administrativa, centrada en los derechos humanos,
con pertinencia social de las escuelas profesionales y posgrado, investigacion cientifica vy el ¢jercicio
rasponsable del liderazgo universitario, vinculado al desarrollo de la region; e! pais y ef mundo:

Que, &l arliculo 29* de la Ley Universitaria, Ley N° 30220, establece que, aprobada la ley de
¢reacion de una universidad publica, el Ministerio de Educacion (MINEDU), constituye una Comision
Organizadora integrada por tres (3) académicos de reconocido presligio, que cumplan los mismos requisitos
para sar Rector {...). Esta Comision tiene a su cargo la aprobacion del estatuto, reglamentos y documentos
de gestidn académica y administrativa de la universidad, formulados en los instrumentos de planeamiente,
asi como su conduccidn y direccién hasta que se constituyan los érganos de gobiemo que, de acuerdo a la
presente Loy, le correspondan”;

Que, mediants Resolucién Viceministerial N° 011-2024-MINEDU de fecha 31/01/2024, se
reconformd la Comisién Organizadora de 'a Universidad Nacional de Moguegua, integrada por los
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academicos: Dr. Jorge Lazaro Franco Medina, como Presidente; Dr. Edwin Molina Porcal, como
Vicepresidente Académico y Dr. Avid Roman Gonzalez, coma Viceprasidente de Investigacion;

Que, el articulo 58° de la Ley Universitaria, Ley N° 30220, concordado con el articulo 14° del
A Estatuto de la Universidad Nacional de Moguegua, aprobado con Resolucién de Comision Organizadora N°
Ll 578-2021-UNAM, establecen que e! Consejo Universltario es el maximo drgane de gestion, direccién
\._]ecuclén académica y administrativa de la unlversidad. En ¢l caso de la Universidad Nacional de
uequa dada sU condicion v naturaleza, corresponde egjercer dicha atribucién a la Comisidn
¥danizadora quien hace las veces de Consejo Universitario, disposicion relacionada con la Resolucitn
r”‘ eministerial N° 244-2021-MINEDU v sus modificatorias;

IS

Que, 8l articulo 48° de la Ley Universitaria, Ley N® 30220, sefiala que la investigacién constituye
una funcién esencial y obligatoria de la universidad, que la fomenta y realiza, respondiendo a través de la
produccion de conocimiente y desarrollo de tecnologias a tas necssidades de la sociedad, con especial
énfasis en la realidad nacional. Los docentes, estudiantes y graduados participan en la actividad
investigadora en su propia institucion o en redes de investigacion nacional o intemacional, creadas por las
instituciones universitarias piblicas o privadas; : :

Que, el articufo 22° del Reglamento General de Jnvestlgacion de Ia Universidad Nacional de

qulpo de |nvestlg:aC|6n de lza UNAM elaborados previo al desarr'oilo de un trebajo de investigacion, con el
bjetivo de cre:ar conocimientos en ciencla, humamda_des ¥ tecnolog [a;

. Que el ‘articulo 8° del Reglamento para la Formulacin y Ejecucion de Proyectos de
i Investlgamon ‘de la Universidad Nacional de Moguegua, aprobade mediante la RCO N° 4889-2023-UNAM,
establece que Ios proyectos de investigacion de la UNAM son de dos tipos: financiados por la Universidad
y autof nanmaqos Los proyectos de investigacion financiados por k2 Universidad pusden ser: {...)
Individuales: Son proyectes dirigidos por un docents ordinario v/o confratade extraordinario: para el
sequndo caso debera contar con un docente ordinario como responsable Financiero. E) rmonto méximo a
financiar es de 8/ 100,000.00 (Cien mil con 00100 soles). El tiempo maximo de ejecucién es de 12 meses;

Que, mediante Resolucidn de Comision Organizadora N° 270-2018-UNAM de fecha
10/04/2019, se aprobo las Bases del Concurso para el Financiamiento de Proyectos de Investigacion
Individuat de Dacentes de Fondos del Canon Minero, Sobrecanon y Regalias, UNAM 2019, y, como
resultado de dicho proceso se obtuvo como seleccionado el Proyscto de Investigacian tifutado:
"CUANTIFICACKON DE LOS MACRC Y MICROELEMENTOS DE  LAS MACROALGAS
CHONDRACANTHUS CHAMISSOL ¥ MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD
BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LCS HIDROCOLOIDES® con una asignacion
presupuestaria de S/ 52,500.00 (Cincuenta y Dos Mil Quinientos con 00/100 Soles), como se aprecia enla
Resolucién de Gomisién Crganizadora N* 581-2019-UNAM; siendo el equipo de Investigacion: Investigador
Principal: MS¢. Yesica Luz Vilcanqui Chura; Investigador Asociado: Rosmery Ramos Alave; Investigador
Externo: James Euler Villar Estrada; Estudiantes: Luis Omar Mamani Apaza y Yuliana Ruth Flores Maman?;

Que, con fecha 12 de agosto de 2019, se suseribe el Contrato para la Ejecucién del Proyecto
de Investigacion Financiado con Fondos del Canen Minero, Sobrecanon y Regaiias Mineras, UNAM - 2019
entre la Universidad Nacional de Maquegua (en adelante la Entidad) y la M.Sc. Yesica Luz Vileanqui Chura
{en delante la Directora del Proyecto de Investigacion) para que esta dltima pueda ejecutar el Proyecto de
Investigacién Titulado: “CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTCS DE LAS
MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA
ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES®, con un presupuesto
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de S/ 52,500.00 (Cincuenta y Dos Mil Quinientos con 00100 Soles) y con un plazo de duracidn de doce
(12} meses;

Que, ef articulo 50° del Reglamento para la Formulacion y Ejecucidn de Proyectos de
1||In\.resngac:ufm de la UNAM, establece que ei informe final sera presentado dentro del piazo de ejecucion y
‘| cierre establecida en el cronagrama v el contrato. Este debera ser presentado respetando la estructura y el
/ contenido del formato de informe final propuesto en las bases de cada concurso;

Que, al culminar el proyecto de investigacion, ef invesligador principal, debe presentar el
informe cientifico final y el informe ecandmice final a la Direceidn de Innovacién y Transferencia Tecnoldgica
de la UNAM, para su evaluacion por los pares evaluadores axternos y para la rendicién econdmica de los
proyectos de investigacidn financiados con recursos del canon minero, sobre canen, regalias de acuerdo a
ia Directiva aprobade-con RCO. N” §13-2021-UNAM, quienes en un plazo de 30 dias calendario deberan
remitir las observacionas realizadas, a la Direccion de Innovat_‘..'iﬁn y Transferencia Techoldgica de la UNAM,
a fin de ser subsanadas por el investigador principal o responsable financierc;

Que, en ese santido, la nvastigadora Finnt:ipa“l coff Informe N° D11-2023-SCAA, presenta el
\nforme cientifico final del Proyecto de investigacion individual de docente, titulado: "CUANTIFICACION DE
0S MACRC Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y
IMACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDOG LA ACTIVIDAD BIGLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA
DELOS HIDROCE}LO[DES" por lo qua solicita su revision y aprobamon

_ Que hablendose recepciorado ol Informe fi na! de la Liguidacion Técnica - Financiera del
Proyecto de investlgac:én por la Direccion de Innovacién y Transferencia Tecnologica, esta fue remitida
para:su evaiuacmn a los evaluadores extemo en cumplimiento al articulo 52° del Reglamento para la
Fomulamc:-n y. Ejecuclon de Proyectos de Investigacion de la UNAM, el mismo que presentaron un informe
de. observacionies -al mforme cientifico final y ef informe econdmico final del Proyecto de Investigacion
|nd|wdual dé docente,, titulado: "CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MAGROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDOQ LA
ACTIVIDAD BICLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES”, el cual se hizo llegar
a la nvestigadora Principal a través de la Carta N 275-2023-DITTAVPIAUNAM emitido por la Direccién de
Innovacidn y Transferencia Tecnoidgica para el levantamienio de observaciones;

Que, el ariculo 53° del Reglamento para la Formulacién y Ejecucidn de Provectos de
Investigacion de la UNAM, sefiala que el investigador principal ¢ responsable financiero, en un plazo no
mayor de 30 dias calendario de haber culminado la sjecucitn del proyecto de investigacion, debera remitic
elinforme finat con las observaciones subsanadas a fa Direccién de Innovacin y Transferencia Tecnoldgica
de ia UNAM; :

Qug, mediante el Informe N° 001-2024-CUMMMCC-YLVCH/PHUNAM, la Investigadora
Principal emite el Informe final de la Liquidacion Técnica - Financiera del Proyecto de Investigacicn
individual de docente, titulade: "CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA
ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDRQCOLOIDES" con las
observaciones levantadas, la misma que es derivada a la Direccion de Innovacion y Transferencia
Tecnolégica, para su pronunciamiento respectivo;

Que, la Direccion de innovacién y Transferencia Tecnolégica a fravés dal Informs N° 314-2024-
DITTAPI/UNAM de facha 12/03/2024, sustentandose en el Informe N° 123-2024-YORB-DITT-VPI/UNAM,
sefiala que después de haber revisado nuevamente el Informe final de la Liquidacién Técnica - Financiera
del Proyecto de Investigacion individual de docente, titulado: "CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y
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MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS
PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS
HIDROCOLOIDES", que ha sido debidamente subsanado par la Investigadora Principal, esta se encuentra
cenforme por lo que es necesario su aprobacidn respectivo al haber alcanzado los resultados esperados,
de acuerde al Contratado de Ejecucion que fue suscrito el 12 de agosto de 2019 y & las Bases del Concurso
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Que, mediante el Informe Legal N° 230-2024%QAJ_’-_CO!U NAM, la Oficina de Asesoria Juridica
opina que es favorable aprobar ef informe cientifico final del Proyecto de Investigacién individuat de docents,
fitulado: "CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS
CHQNDRACANT‘HU'S CHAMISSCL ¥ MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD
BIOLOGICAY i.A ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES", e mismo que ha sido presentada

Que el nforme econdmica final del Proyecto de Investigacion es un procedimiento para la

010“5!2?‘ orla mvestigadora Principal;
nvestigadora Princip

""" Que, con sl Oficio N° 100-2024-VPI/UNAM, la Vicepresidencia de Investigacién remite a
Fresidencia de la Comision Organizadora, el expediente en mencién que ha sido evaluado en su
oportunidad y solicita que la Comision Organizadora de |la UNAM, determine al respecto;

Que, s& ha establecido como atribucion de la Comision Organizadora de fa UNAR, la facultad
de conocer y resolver todos los demas asuntos que no estdn encomendados a ofras sutoridades
universitarias, por o que en mérito al pedide y debalido &l caso en Sesién Ordinaria de focha 27 de marzo
de 2024, se acordé por unanimidad aprobar el Informe cientifico final del Proyecto de Investigacion
individual de docente, titulado: "CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROQCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA
ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESFRUCTURA QUIMICA DE LDS HIDROCGLOIDES™, presentada por
la M.Sc¢. Yesica Luz Vilcanqui Chura, Investigadera Principal;

Estando a lo expuesto y en uso de las faculiades y atribuciones conferidas en ef articulo 18°
de la Constitucion Pelitica dal Perd; la Ley N° 30220, Ley Universitaria; el Documente Normativo
denominado: “Disposiciones para la Constitucion y Funcionamiento de las Comisiones Organizadoras de
las Universidades Pdblicas en proceso de Conslitucion®, aprobado mediante la Resolucion Viceministerial
N° 244-2021-MINECU y sus modificatorias, v en la Resolucién Viceministerial N° 011-2024-MINEDU, asi
coma en el Estatute de la Universidad Nacional de Moquequa v demas normas concordantes:
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Vi i AL _ : ' i 3T, 0.
/GPDIGO PROYECTO DE INVESTIGACION EQUIPC DE INVESTIGACION ASTEN abo | E JEF::PJTOADD
» . : [ igador Principal: T
2 CUANTIFICACION DE LOS MACRO v | "V5etgader Princlp \icangui Chura
MICROELEMENTOS DE LAS Investigador Asociade:
MACROALGAS CHONDRAGANTHUS | 52 o0l e ave
PHZ2019005 g;fsll\ésssm Y ME‘SSOSYST'S investigador Externo: Si. 52,500.00 | $/.48,697.62
ERA, INCLUY C LA - James Euler Villar Estrada
ACTWIDAD  BIOLOGICA Y LA | poqdqinie.
ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS " Luis Omar Mamanl Apaza
HIDROCOLOIDES - Yuliana Ruth Flores Mamani |
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SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQ: APROBAR, ol Informe Cientifico Final del Proyecto de Investigaciton
individual de docente titulado: "CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
MACRCALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL ¥ MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA
ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES", con una inversion
total de S/ 48,697.62 (Cuarenta y Ocho Mil Seiscientos Noventa y Slate con 62/100 Scles) y con un
| resultado de evaluacién APROBATORIO.

. CUADRQ DE LA EVALUACION DEL INFORME CIENTIFICO FINAL DEL PROYECTO DE

INVESTIGACION
[ - = | . | PPTO. PPTO.
.I COoDIGD PROYECTO DE INVESTIGACION | : EGILHPO DE IWETTIGACI@N ASIGNADO EJECUTADRQ
, ) nvestigador Princlpal:
CUANTIFICACION DE LOS MACRO-Y | "y 56 'yesica Luz Vilcangui Chura
MICROELEMENTOS DE LAS Investigador Asoclado:
MACROALGAS CHONDRACANTHUS - Rosmery Ramos Alave
CHAMISSOL Y MSSEOSYST’S Investigador Externo: §/.52,500.00 | %/.48,697.62
FYRIFERA" INCLUY 0 LA - James Euler Villar Estrada
ACTMOAD  BIOLOGICA Y LA | ggindiantes:
ESTRUGTURA QUIMICA DE LOS - Luis Omar Mamani Apaza
HI.I?R.GCOLDIDES - Yuliana Ruth Flores Mamani

_CUADRQ 'DE LA EVALUACION DEL INFORME CIENTIFICO FINAL POR LOS PARES
'EVALUADGRES EXTERNOS

; S * - [ PARES EVALUADORES | CLASIFICACION NOTA FINAL |
g ok T T iPAR : 175 |
ey [ 3PAR i {APROBADO)}

. CUADRO DEL GASTO EJECUTADO DEL INFORME ECONOMICO FINAL DEL PROYECTO DE

INVESTIGACION
GASTO EJECUTADO POR FUENTE DE
PROGRAMADS | FINANCIAMIENTO SALDO TOTAL
_ GASTO EJECUTADO GLOBAL (A+B+C) !
HONTO _soles | 4 MONTO | %
|_S/5250000 |  ©/48807.62 | G2.76% | 5/2,802.38 | 724%

Se aprueba &l informe Cientifico Final del Proyecto de Investigacion, de conformidad con las
recomendaciones y opiniones gontenidas en los documentos presentados por les Unidades
Organizas responsables, que han sido citados en la parte considerativa y que forman parte
integrants de la presente Resolucion.

ARTICULO SEGUNDO: La Vicepresidencia de Investigacidn, debera realizar las acciones.
pertinentes para el cumplimiento de las disposiciones establecidas en los articules primero u segundo de la

presente Resolucidn.

ARTICULO TERCERO: NOTIFIGAR, la presenie Resolucion a todas las instancias y
dependencias administrativas y académicas de la Universidad Nacional de Moquegua, para su
conocimiento, cumplimiento y demas fines pertinentes.
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ARTICULO CUARTO: ENCARGAR, a la Oficina de Tecnologia de la Informacion, la

publicacidn de la presente Resolucién en el portal de transparencia de la Universidad MNacional de
Moquegua.

7 KhEGISTRES;/CDyU NIQUESE, CUMPLASE Y ARCHIVESE.
[ J 4] i
//

/ :'I / r o
T

idente de la Comision Organizadora
———— Universidad Nacional de Moguagua

\ i s
) L
\?&ARFF‘\U :

o

¥ Secretario General
niversidad Nacional de Moguegua
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“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO”

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA N° 289-2024-UNAM/CO
Moquegua, 06 de mayo de 2024
LA COMISION ORGANIZADORA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
VISTOS:

El Acuerdo de Sesion Ordinaria de Comision Organizadora de fecha 24 de abril de 2024;
PROVEIDO N° 9067-2024 de focha 19 de abril de 2024 emitido por la Presidencia de la Comision
Orgarizadora; OFICIOQ N° 118-2024-VPI/UNAM de fecha da recepcion 18 de abril de 2024 emitido per la
Vicepresidencia de Investigacion; INFORME N° 077-2024-DG-IINDEPAVPI/UNAM de fecha de recepcion
16 de abril de 2024 emitido por la Direccion General del Instituto de Investigacion y demés documenios que
gscoltan el expediente administrativo, y;

CONSIDERANDO:

Que, la Constitucién Politica’ del Perti en su articulo 18° prevé que cada Universidad es
auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico, y of articulo 8¢
de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, establece que Ia referida autonemia inherente a las Universidades,
se gjerce de conformidad con la Constitucion y las Leyes de la Republica & implica fas organizaciones de
su sistéma académico, econdmico y administrativo, asi cario la administracidn de sus bienes v rentas,
elaborar su présupuesto y aplicar sus fondos con la rasponsabilidad gue impone la Ley;

w
-
E . . Qlue, dé conformidad con la Lay N° 28520 de fecha 23/05/2005, se cret fa Universidad Nacional
\ . "y de Moqliegua, cuyo aiticulo 1° dispone: “créase la Universidad Nacional. de Moquegua como persona
\%\L ,,// juridica de’ derecho plibfico intemo, con sede en la ciudad de Moguegua, Provincia de Mariscal Nieto,
s Departamente de Moguegua”. Asimismo, a fravés de la Resolucion del Conaejo Directivo N° 103-2017-
/ SUNEDU/CD, el Concejo Directivo de la SUNEDU, le otorgd la Licencia Institucional a ka Universidad
Nacional de Moquegua; la misma que fue maodificada a través de la Resolucion de! Consejo Directivo N°
135-2022-SUNEDU/CD,

Que, &l articulo 29° de ta Ley Universitaria, Ley N 30220, astablece que, aprobada la lay de
creacion de una universidad publica, el Ministerio de Educacian (MINEDU), constituye una Comisidn
Organizadora integrada por tres (3) académicos de reconocide prestigio, que cumplan los mismos requisitos
para ser Rector {...). Esta Comision tiena a su cargo ta aprobacion del estatulo, reglamentos y documentos
de gestion académica y administrativa de la universidad, formulados en los instrumentes de planeamiento,
asl como su conduccion y direccién hasta que se constituyan los organos de gobiemo que, de acuerdo a la
presente Ley, ke corréspandan”;

Que, mediante Resolucién Viceministerial N® 011-2024-MINEDU de fecha 31/01/2024, se
reconformé la Comisién Organizadora de la Universidad Macional de Mogquagua, integrada por fos
académicos: Dr. Jorge Lazare Franco Medina, como Presidente; Dr. Edwin Molina Porcel, como
Yicepresidente Académico y Dr. Avid Roman Gonzalez, coma Vicepresidente de Investigacion;

Que, el articulo 58° de la Lsy Universitaria, Ley N° 30220, concordado con el articulo 14° del
Estatuto de la Universidad Nagcional de Moguegua, aprobado con Resolucion de Comisién Organizadora N°
578-2021-UNAM, establacen que el Consejo Unlversitario es e! maximo organg de gestion, direccion

y ejecucién académica y administrativa de la universidad. En e/ ¢aso de la Universidad Nacional de

Moduegua. dada su condicién v naluraleza, corresponde ejercer dicha airibucidn_a la Comisién
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DECENIO DE LA IGUALDAD DE OPCRTUNIDADES PARA MU ERES ¥ HOMBRES
“ANO DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, ¥ DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO"
#1... Resolucion de Comision Organizadora N° 299-2024-UNAM-CO

Organizadora quien hace las veces de Consejo Universitaria. disposicion refacionada con la Resoclucion
Viceministerial N* 244-2021-MINEDU v sus modificatorias:

Que, segun el Texto Unico Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS, en su articulo 212°, sefiala que los errores
material o aritmético en Jos actos administratives pueden ser ractificados con efecto retroactivo, en cualguier
momento, de oficic o0 a instancia de los administrados, siempre que no se aitere lo sustancial de su contenido
ni el sentido de la decision;

/,/’\J.P-’E ‘MB;\\

/5 @% Que, mediante el Informe N° 077-2024-DG-HNDEP/VPIUNAM el Director de la Direccion
.-( :u'_f rc“\\‘ General del instituto de investigacién (IINDEP) sustentindose en el Informne N° 009-2024-YORB-IINDEP-
', %[‘ & !.: VPI/UNAM, advierte un error material cometido al redactar &l Inforing N° 123-2024-YORB-DITT-VPI/UNAM
\. ') que dio origen a Ia Resolucién de Comision Crganizadora N° 210-2024-UNAM/GO de fecha 01 de abril de

N\ /2024, por lo que solicita la rectificacion de la misma:

Que, de la revision de Ja Resolucién de-Comision Organizadera N° 21 0-2024-UNAM/CO, se
aprecia que esta contiene un error material en el articulo primero de la parte resolutiva, en relacién al nombre
del. Informe Cientifico Final del Provecto de investigacion fndividual de Docente, debiendo ser lo correcto:
"CUANTIFIGACION DE |OS MACRQ Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS
CHONDRACANTHUS CHAMISSO! Y MACROGCYSTIS FYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD -
BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS. HIDROCOLOIDES™;

- Que, la potestad comectiva de la administracion permite rectificar los propios erroras siempre
que esios sean de determinada clase y reitan ciertas condiciones. Log errores que pueden ser ohieto de
rec_tiﬁ_éac':ién stn solo Ios que no alteran su sentido ni contenido. Quedarndo comprendidos en esta categoria
los de'nu'rhinados_""errofes materiales”, que pueden ser a su vez, un errer de expresion {equivocacitn en la
/ institucion juridica), o un eror gramatical (sefialamiento equivocado de destinatarios del acto)} v el error
aritmético (discrepancia numérica);

Que, la doctrina sostiene que el error material atiende a un "srror de trascripeidn”, un “error da
mecanografia®, un ‘ermor de expresion”, en la “redaccién del documento”, en oiras palabras, un error
atribuible no a la manifestacién de voluntad o razonamiento contenido en el acto, sino al soporte material
que lo contiene. Asimismo, el error aritmético se da cuando Iz autoridad melre en una inexactifud o
discordancia con la realidad al consignar una cifra en una determinada resolucion 0 en alguna operacion
aritmética cantenida en esta;

Que, por tal razon, la Vicepresidencia de Investigacion a través del Oficic: N® 118-2024-
VPIUNAM, sclicita que se debe disponer de oficio |a rectificacion del error matarial, siendo gue el error en
que se ha incurrido en la Resolucién de Comision Organizadora N° 210-2024-UNAMICO, constituye un
error materfal que no altera lo sustancial de su contenido correspondiendo su rectificacidn conforme alo
dispuesto en el TUO de la Ley N® 27444;

p Que, se ha establecido como atribucion de la Comision Crganizadora de la UNAM, la facultad
de conocer y resolver todos los demds asuntos gue no estan encomendados a otras autoridades
universitarias, por lo que en mérito al pedido del Vicepresidenie de investigacién y debatido el .caso en
Sesion Ordinaria de fecha 24 de abril de 2024, se acorda per unanimidad rectificar el error material
contenldo en el articulo primero de la parte resolutiva de la Resolucién de Comisicn Organizadora
N° 210-2024-UNAM/CO de fecha 01 de abril de 2024, respecto al nombre de! Informe Cientifico Final
del Proyecto de Investigacién individual de Docente;

Domicifio Fiscal: Prolongacion Av., Ancash S/N - Moquegua
RUC: 20449347448 - Teiéfono: (053) 670168

Fagina Web: www.unam.edu.pe

Péginaz de 5



UNAM
DECENIC DE LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA, MUJERES Y HOMBRES
“ANO DEL BICENTEMNARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HEROICAS BATALLAS DE JUNIN ¥ AYACUCHO"
Hi... Resolucitn de Comislon Organizadora N° 299-2024-UNAM-CO

Estando a lo expuesto y en uso de las facultades vy atribuciones conferidas en el arficule 18°
de la Constitucién Politica del Perd: la Ley N° 30220, Ley Universitaria; el Documento Normmativo
denominado: “Disposiciones para [a Constitucidn y Funcionamiento de las Corisiones Organizadoras de
las Universidades Publicas en proceso de Constitucion”, aprobado mediante la Resolucin Viceministerial
N°® 244-2021-MINEDU y sus modificatorias, y en la Resolucién Viceministerial N° 011-2024-MINEDU, asf
como en el Estatuto de la Universidad Nacional de Moguegua y demas normas soncordantes:

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMEROQ: RECTIFICAR, con efecto retroactive, el ermor material sontenido en el
articulo primero de la parte resolutiva de la Resolucidn de Comisidn Organizadora N> 210-2024-UNAM/CO
de fecha 01 de abril de 2024, respecto al nombre del Informe Cientifico Final del Proyecto de Investigacion
Individual de Docente, en el siguiente sentido:

DICE:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR, el Informe Cientifico Final de! Proyecto de Investigacion individual de
docente titufado: "CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICRCELEMENTOS DE LAS MACROALGAS
CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD
BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDRGCOLOIDES™, con una inversion total de §/
48,697.62 (Cuarenta y Ocho Mil Selscientos Noventay Slete con 62/100 Soles) v con un resuitado de

evaluacion APROBATORIO.

|, CUADRO DE LA EVALUACION DEL INFORME CIENTIFICO FINAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

[ - . : L R " PPTQ. | | PPTO. |
| GODIGO |  PROYECTO DE INVESTIGACION ‘ EQUIPD DE INVESTIGATION ‘ _ES,GNEW ‘ EJEGUTADO |
| ' 3 ' Investigador Principal: I o [ '
CUANTIFICACIGN DE LOS MACRO v | ™5t stic;ﬁ'f?mcanqui Chura ‘
MICROELEMENTOS  DE  LAS | Investigador Asociado: |
MACROALGAS CHONDRACANTHUS - Rosmery Ramos Alave | t
Plizo19gp5 | CHAMISSOL Y MACROSYSTIS Investigador Externo: ‘ S/ 52,500.00 | S$/.48,697.62
PYRIFERA, INCLUYENDG La | James Euler Villar Estrada ‘
, | ACTIVIDAD  BIOLOGICA v LA_‘ Estudiantes:
‘ | ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS - Luis Omar Mamani Apaza ‘
HIBROCOLOIDES - Yuliana Ruth Flores Mamani | | ‘

Il. CUADRO DE LA EVALUACION DEL INFORME CIENTIFICO FiNAL POR LOS PARES
EVALUADORES EXTERNOS

| PARES EVALUADORES | CLASIFICACION | NOTA FINAL;(
APAR . . S50 R T
2PaR — 11— (aprosano;
# 3PAR | qpy |  (APROBADO) |
li.  CUADRO DEL GASTO EJECUTADO DEL INFORME ECONOMICO FINAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION
[ | GASTO EJECUTADO POR FUENTE DE | B
PRoeratan | TFINANCIAMIENTO SALDO TOTAL ‘
_ | GASTO EJECUTADO GLOBAL (A+B+C) |
MONTO ___SOLES % | MONTO | %
[ S/52500.00 - | - S/48:68762 - | - 9276% | 5/3,802.38 | 7.34% |

Pégina3 de 5

Domigilio Fiscal: Prolongacion Av., Ancash S/N - Moquegua
RUC: 20449347448 - Teléfono: (053} 670168

Pagina Web: www.unam.edu.pe



(

UNAM
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DECENIO DE LA IGUALDAD DE OPORTUNIDADES PARA MUJERES ¥ HOMBRES
“ANO.DEL BICENTENARIO, DE LA CONSOLIDACION DE NUESTRA INDEPENDENCIA, Y DE LA
CONMEMORACION DE LAS HERDICAS BATALLAS DE JUNIN Y AYACUCHO"
ff1... Resolucidn de Comision Organizadora N° 209-2024-UNAM-CO

DEBE DECIR:

ARTICULO PRIMERO: APROBAR, ¢! Informe Cientifico Final del Prayecto de Investigaciaon individual
de docente titulador "CUANTIFICACION DE LOS MACRQO Y MICROELEMENTOS DE LAS
MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISS0I Y MACROCYSTIS PYRIFERA. INCLUYENDO LA
ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS H!DROCCLOIDES", con una
inversion total de 5/ 48,897.62 (Cuarenta y Ocho Ml Seiscientos Noventa ¥ Siete con 621100 Soles)
¥ con un resultado de evaluacion APROBATORIQ.

. CUADRO DE LA EVALUACION DEL INFORME CIENTIFICO FINAL DEL PROYECTO DE

INVESTIGACION
B Er Dy At U . ; | . PPTO. _PPTO. |
CODIGD PROYECTO DE INVESTIGACION EQUIPO BE INVESTIGACION. ASIGNADO | EJECUTADO |
ti i I
CUANTIFICACION DE LOS MACRO | "Y5af@agor Princlpal: e Chire
| MICROELEMENTOS  DE  LAS | o i o8 e

MACROALGAS CHONDRACANTHUS | T po Bee0f e oe e _
Plizo1g0ps | CHAMISSOL ¥ FECROSYSTIS | nvestigador Externo: $/.52,500.00 | $/.48,697.62

PYRIFERA, INCLUYENDO LA - James Euler Villar Estrada

ACTIVIDAD  BIOLOGICA Y LA | gl amos °t

ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS ~ Luis Omar Mamani Apaza

HORGEDLDIDES : - Yuliana Ruth Flores Mamani ‘

Il. CUADRC DE LA EVALUACION DEL INFORME CIENTIFICO FINAL POR LOS PARES
EVALUADORES EXTERNOS

PARES EVALUADORES | CLASIFICACION NOTA FINAL !

1 PAR. i 175 T
PR | 151 . 6633 .
N S 3PAR | 169 . | (APROBADO)

lll. CUADRO DEL GASTO EJECUTADO DEL INFORME ECONOMICO FINAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

! GASTO EJECUTADO POR FUENTE DE i
oo ou _FINANCIAMIENTO SALDO TOTAL |
- GASTO EJECUTADO GLOBAL (A+B+C)
MONTO [ SOLES % MONTO | %
S/52,50000 . [ - . $/4860762 . | - 97 76% | $/3.802.38 7.24%

ARTICULO SEGUNDO: MANTENER, subsistentes ios demds extremos de la Resolucion de
Comisidn Organizadora N° 210-2024-UNAM/CO de fecha 01 de abril de 2024,

ARTiQUI__O TERCERQ: NOTIFICAR, la presente Resolucion a todas las instancias ¥
dependencias administrativas y académicas de la Universidad Nacional de Moguagua, para su
conocimiento, cumplimiento y demds fines pertinentes.

ARTICULO CUARTO: ENCARGAR, a la Oficina de Tecnologia de la Informacion, la
publicacin de la presente Resolucion en el portal de transparencia de la Universidad Nacional de
Moqguagua,

REGISTRESE, COMUNIQUESE, COMPLASE. Y ARCHIVESE.
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L‘ AREA DE PROYECTOS

UNAM DE INVESTIGACION E INNOVACION

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

INFORME N° 0123-2024-YORB-DITT-VPI/UNAM

Para : Dr. Jhony Mayta Hancco
Director Direccion de Innovacién y Transferencia Tecnologica

De : Ing. Yenny Olivia Reafio Bayona
Especialista Administrativo

Asunto : APROBACION DE INFORME FINAL DEL PROYECTO DE INVESTIGACION INDIVIDUAL
Referencia : INFORME N° 001-2024-CUMMMCC-YLVCH/PI/lUNAM
Fecha : Moquegua, 07 de marzo de 2024.

Tengo el agrado de dirigirme a Usted, para saludar cordialmente y en atencion a la referencia informar
del proyecto de investigacion individual de docente, titulado: CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS
DE LAS MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA
ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES, aprobado con Resolucién C.0. N°
0581-2019-UNAM.

ANTECEDENTES:

—  Informe N°001 — 2023 — CUMMMCC-YLVCH/PI/UNAM, Presentacion de informe cientifico y financiero de proyecto de
investigacion.

—  INFORME N° 543-2023-UPII-DITT-VPI/UNAM, Levantamiento de Observaciones de Informe Cientifico Final

—  INFORME N° 001-2024-CUMMMCC-YLVCH/PI/UNAM, Levantamiento de observaciones al informe final, presentacion
del informe final de proyecto de investigacion.

—  Informe Econdmico Final.

— Acta de Internamiento de Bienes N° 037-2023

—  Reporte Anti plagio

BASE LEGAL:

—  Ley Universitaria N° 30220 Articulo 48. Investigacion La investigacion constituye una funcidn esencial y obligatoria de
la universidad, que fomenta y realiza respondiendo a través de la produccién del conocimiento y desarrollo de
tecnologias a la necesidad de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional.

— Reglamento General de Investigacion, aprobado mediante Resolucion C.O. N° 421-2022-UNAM.

— Reglamento para la Formulacién y Ejecucion de Proyectos de Investigacion de la UNAM, aprobado con Resolucion
C.0. N° 489-2023-UNAM.

— Resolucion C.0. N° 0270-2019-UNAM, dice: Aprobar las Bases del concurso para el financiamiento de proyectos de
investigacion individual de docentes con fondos del canon minero, sobre canon y regalias mineras UNAM 2019.

— Resolucion C.0. N° 581-2019-UNAM, dice: Aprobar los Resultados del concurso para el financiamiento de proyectos
de investigacion individual de docentes con fondos del canon minero, sobre canon y regalias mineras UNAM 2019.

— Contrato para la ejecucién de proyectos de investigacion financiado con fondos del canon minero, sobre canon y
regalias mineras, UNAM 2019.

— Resolucion C.0. N° 513-2021-UNAM, “Rendicién economica de los proyectos de investigacion financiados con
recursos del canon minero, sobre canon, regalias, renta de aduanas y participaciones”.

—  Guia de Acompafiamiento, Monitoreo y Evaluacion de Proyectos de Investigacion, aprobado con Resolucion C.O. N°
592-2023-UNAM.

ANALISIS:

Se recepciono el Informe final (técnico — financiero) con el Informe N°001 - 2023 -
CUMMMCC-YLVCH/PI/UNAM, posterior a ello se remitid para su evaluacién por los pares evaluadores externos en
cumplimiento del Reglamento para la Formulacion y Ejecucion de Proyectos de Investigacion de la UNAM segun Articulo
52°. De la evaluacion del informe final, se realiz6 la notificacion con el INFORME N° 543-2023-UPII-DITT-VPI/UNAM para
que se realice le levantamiento de observaciones realizado por los pares evaluadores segun Articulo 53°. Del
levantamiento de observaciones al informe final. A continuacion, los resultados obtenidos del proyecto de investigacion



L‘ AREA DE PROYECTOS

UNAM DE INVESTIGACION E INNOVACION

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las
heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

individual de docente, titulado: CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS
CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA
ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES, aprobado con Resolucion C.O. N° 0581-2019-UNAM.

De la evaluacion técnica realizada por los pares evaluadores externos Articulo 52°. De la evaluacion del informe final,
obtuvo un resultado APROBATORIO con la siguiente calificacion:

PARES CALIFICACION NOTA FINAL
EVALUADORES
1PAR 175
2 PAR 151 166.33
3 PAR 169

La evaluacion financiera se realizd en atencion al Articulo 52°. De la evaluacion del informe final, el Informe
Economico final del proyecto de investigacion es el siguiente.

PRESUPUESTO GASTO EJECUTADO POR FUENTE DE FINANCIAMIENTO SALDO TOTAL
PROGRAMADO GASTO EJECUTADO GLOBAL (A+B+C)
MONTO MONTO (S/.) % MONTO %
S/, 52,500.00 5/.48,697.62 92.76% 5380238 | 7.24%

Cumplimiento de los Resultados Esperados:

1) Publicaciones cientificos:
Chemical Characterization of Brown and Red Seaweed from Southern Peru, a Sustainable Source of Bioactive
and Nutraceutical Compounds https://doi.org/10.3390/agronomy11081669

2) Tesis de pregrado sustentadas en la UNAM:
— Proyecto de tesis en ejecucion: "Isotermas de adsorcidn y calor isostérico de las macroalgas roja
(Chondracanthus chamissol) y parda (Macrocystis pyrifera)". Aprobado con Resolucién de Facultad N°
0077-2021-FACIA-UNAM.

3) Participacion en eventos cientificos
— Participacion en un congreso internacional y un congreso nacional: XI Congreso Nacional de Micro y
macroalgas desde el 16 al 19 de noviembre de 2021 (Formato virtual).
—  Participacion como Ponente, en el || Congreso internacional de investigacion e innovacion cientifica —
UNAM.

4) Capacitacion del siguiente personal
— 01 jefe de laboratorio y/o fortalecido en metodologia de la investigacion: Ing. Milagros Coaguila Gonza
— 02 estudiantes: Bach. Luis Omar Mamani Apaza, Bach. Yuiana Ruth Flores Mamani

CONCLUSION:

De acuerdo a lo expuesto se solicita la aprobaciéon mediante Resolucion de Comisién Organizadora del
Informe Final (técnico - financiero) del proyecto de investigacion individual de docente, titulado: CUANTIFICACION DE LOS
MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS
PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES,
aprobado con Resolucion C.0. N° 0581-2019-UNAM, por el cumplimiento de los resultados esperados, de acuerdo a las
Bases del concurso para el financiamiento de proyectos de investigacion individual de docentes con fondos del anon
minero, sobre canon y regalias mineras UNAM 2019, aprobado con Resolucién C.O. N° 0270-2019-UNAM y el Contrato
para la ejecucion de proyectos de investigacion financiado con fondos del canon minero, sobre canon y regalias mineras,
UNAM 2019.




“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de las

AREA DE PROYECTOS
DE INVESTIGACION E INNOVACION

heroicas batallas de Junin y Ayacucho”

5 PPTO. PPTO.
CODIGO TITULO DEL PROYECTO EQUIPO INVESTIGADOR ASIGNADO EJECUTADO
CUANTIFICACION DE LOS
MACROY . ) .
MICROELENENTOS O | ¢ i )
LAS MACROALGAS Investigador Asociado:
CHONDRACANTHUS .
CHAMISSOL Y Rosmgry Ramos Alave
P112019005 Investigador Externo: S/. 52,500.00 S/.48,697.62
MACROCYSTIS James Euler Villar Estrada
PYRIFERA, INCLUYENDO Estudiantes:
LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Luis Omar Mamani Apaza
VLA ESTRUCTURA Yuliana Ruth Flores Mamani
QUIMICA DE LOS
HIDROCOLOIDES

Es todo cuanto informa a usted, para su atencién y determinacién segun mejor parecer.

UNAM

Atentamente,

CA

20449347448 soft

Firmado digitalmente por REANO
BAYONA Yenny Olivia FAU

Motivo: Soy el autor del documento
Fecha: 07.03.2024 16:17:39 -05:00

Especialista Administrativo

Direccion de Innovacion y Transferencia Tecnologica

Universidad Nacional de Moquegua
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PRESENTACION

SENOR VICEPRESIDENTE DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE MOQUEGUA Y DIRECTOR DE INNOVACION Y
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA

Mediante la presente se hace de su conocimiento que se ha concluido con la ejecucion del
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RESUMEN

Pert posee una gran biodiversidad traducida en los recursos naturales presentes en todo
el territorio, tanto terrestres como marinos. No obstante, los recursos marinos han sido
poco explorados a pesar de ser una fuente valiosa de distintos recursos. En particular, las
algas son un recurso poco industrializado en el pais, ya que, en su mayoria es exportada
al exterior como materia prima. Sin embargo, se ha demostrado que las mismas pueden
ser una fuente sustentable de compuestos bioactivos y nutracéuticos que pueden ser
utilizados en la industria alimentaria y farmacéutica. En la presente investigacion, se
caracterizo dos especies de algas peruanas, una parda (Macrocystis pyrifera) y una roja
(Chondracanthus chamissoi). Ambas especies presentaron una composicion diferenciada
respecto al contenido de humedad (6 a 12%), proteinas (5 a 12%), lipidos (0.16 a 0.74%),
carbohidratos (43.29 a 62.65%) y minerales (1300 a 1800 mg/kg en peso seco).
Asimismo, tanto el perfil de aminoacidos (HPLC-DAD), 4cidos grasos (GC-MS) y
minerales (AAS), dependieron del tipo de especie. La especie Chondracanthus chamissoi
presentd un contenido 2.7 veces mayor de aminoacidos esenciales en comparacion con la
especie Macrocystis pyrifera, mientras que esta Ultima presentd un contenido de
minerales 1.45 veces mayor para la especie Chondracanthus chamissoi. Por otro lado, la
presencia de acidos grasos poliinsaturados (o 6) asi como el contenido de tocoferoles
(HPLC-FL) fue mayor en la especie Macrocystis pyrifera (15.77 g/100 gy 2.37 ng/100
g, respectivamente). Respecto al contenido de polifenoles y capacidad antioxidante
(ORAC), ambas especies presentaron valores significativos (39 — 59 EAG/gss y 67 — 98
uM ET/gss, respectivamente). A partir del alga parda se extrajo alginato de sodio,
mientras que, del alga roja, carragenanos, con un rendimiento del 25 y 50%,
respectivamente. Por medio del anélisis de FTIR y RMN se determin6 que el alginato de
sodio tiene mayor presencia de unidades de 4cido manurénico y en cuanto a los
carragenanos mayor presencia de kappa carragenano. Finalmente, tanto Macrocystis
pyrifera y Chondracanthus chamissoi parecen ser excelentes materias primas para la
industria alimentaria y farmacéutica. No obstante, ambas especies contienen metales
pesados toxicos (cadmio y niquel) que podrian afectar la seguridad de su uso directo,
motivo por el cual, se requieren de nuevas estrategias de separaciéon que permitan la

recuperacion selectiva de nutrientes y compuestos bioactivos de las algas peruanas.

Palabras claves: alga parda, alga roja, composicion proximal, aminoacidos, minerales,

acidos grasos, polifenoles, isotermas, alginato de sodio y carragenanos.



ABSTRACT
Peru has a rich biodiversity reflected in the natural resources found throughout its
territory, both on land and in the sea. However, marine resources have been relatively
unexplored despite being a valuable source of various resources. Seaweed is an under
industrialized resource in the country, as the majority is exported abroad as raw material.
Nevertheless, it has been demonstrated that seaweed can be a sustainable source of
bioactive compounds and nutraceuticals for use in the food and pharmaceutical industries.
In this research, two Peruvian seaweed species were characterized: a brown one
(Macrocystis pyrifera) and a red one (Chondracanthus chamissoi). Both species showed
distinct compositions in terms of moisture content (6 to 12%), proteins (5 to 12%), lipids
(0.16 to 0.74%), carbohydrates (43.29 to 62.65%), and minerals (1300 to 1800 mg/kg in
dry weight). Additionally, the amino acid profile (HPLC-DAD), fatty acids (GC-MS),
and minerals (AAS) depended on the species type. Chondracanthus chamissoi exhibited
a 2.7 times higher content of essential amino acids compared to Macrocystis pyrifera,
while the latter showed a 1.45 times higher mineral content for Chondracanthus
chamissoi. On the other hand, the presence of polyunsaturated fatty acids (o 6) as well as
tocopherol content (HPLC-FL) was higher in Macrocystis pyrifera (15.77 g/100 g and
2.37 ng/100 g, respectively). Regarding polyphenol content and antioxidant capacity
(ORAC), both species presented significant values (39 — 59 GAE/dw and 67 — 98 uM
TE/dw, respectively). Sodium alginate was extracted from the brown algae, while
carrageenans were obtained from the red algae, with yields of 25% and 50%, respectively.
FTIR and NMR analysis determined that sodium alginate has a higher presence of
mannuronic acid units, and regarding carrageenans, there is a higher presence of kappa
carrageenan. Finally, both Macrocystis pyrifera and Chondracanthus chamissoi appear
to be excellent raw materials for the food and pharmaceutical industries. However, both
species contain toxic heavy metals (cadmium and nickel) that could impact the safety of
their direct use. Therefore, new separation strategies are required to allow the selective

recovery of nutrients and bioactive compounds from Peruvian seaweed.

Keywords: brown and red seaweed; proximal composition; amino acids; minerals; fatty

acids; bioactive compounds; isotherms; sodium alginate; carrageenans.



INTRODUCCION

La costa del sur del Peru produce dos tipos de algas pardas y rojas (160 toneladas por
afno) (Tejada, 2019), cuya composicion quimica, valor nutricional y presencia de
compuestos bioactivos valiosos como los polifenoles, acidos grasos, aminoacidos
esenciales, minerales y polisacaridos tales como alginato (Macrocystis pyrifera) y
carragenanos (Chondracanthus chamissoi) han despertado el interés de la industria
alimentaria (El-Said & El-Sikaily, 2013; Cesario et al., 2018; Khotimchenko et al., 2020;
Wang et al., 2017). Asi, la demanda de estas algas ha aumentado considerablemente en
el mundo (8000 millones de toneladas por afio) (FAO, 2021). China es el pais que se ha
encargado de mercantilizar esta area de la industria, convirtiéndose de esa manera en el
mayor procesador de hidrocoloides en el mundo, sin embargo, depende de la importacion

de las mismas (Porse & Rudolph, 2017).

Desde el punto de vista nutricional, las algas son bajas en calorias, presentan alta
concentracion de proteinas, fibra dietética, minerales y vitaminas (Quitral et al., 2012).
En general, las proteinas de las algas son ricas en glicina, arginina, alanina y 4cido
glutdmico; contienen aminoécidos esenciales en niveles comparables a los requeridos por
la FAO/OMS, sus aminoacidos limitantes son la lisina y la cistina (Rajapakse & Kim,

2011).

El contenido en minerales en algas es alto, sobre un 36% de peso seco, dentro de los
macrominerales se incluyen sodio, calcio, potasio, cloro, sulfuro y fosforo. En los
microminerales se incluyen el yodo, hierro, zinc, cobre, selenio, molibdeno, fluor,
manganeso, boro, niquel y cobalto. Las algas son fuente primaria de yodo, llegando a
aportar el requerimiento diario de yodo (150 mg/dia) (Quitral et al., 2012; Rajapakse &
Kim, 2011).

El contenido de lipidos en las algas es bajo (1 a 5% base seca), siendo los lipidos neutros
y glicolipidos los mas abundantes. La proporcion de acidos grasos esenciales en algas es
mayor que en plantas terrestres, ademas sintetizan gran cantidad de &cidos grasos
poliinsaturados de cadena larga, en los que destaca el acido eicosapentaenoico (EPA) y
docosahexaenoico (DHA) que pertenecen a la familia de 4cidos grasos omega 3. En

general las algas rojas poseen altos contenidos de EPA, acido palmitico, oleico y



araquidonico, en comparacion con las algas pardas, que contienen elevadas
concentraciones de acido oleico, linoleico y a-linolénico, pero bajas de EPA (Quitral et

al., 2012; Urbano & Goi, 2002).

Las algas contienen una alta concentracion de hidratos de carbono como polisacaridos
estructurales, de almacenamiento y funcionales, con valores de 20 a 70%. La proporcion
de fibra dietética es considerable, puede variar de 36 a 60% de su materia seca siendo
muy alta la fibra dietética soluble (aproximadamente 55-70%) en comparacion con
vegetales terrestres (Rajapakse & Kim, 2011). Aparte de sus componentes nutritivos, las
algas contienen compuestos bioactivos de alta capacidad antioxidante, como carotenoides
y polifenoles (Ortiz et al., 2006). Se han investigado los pigmentos naturales de las algas
encontrando actividad antioxidante, anticancerigena, antiinflamatoria (basado
principalmente sobre la modulacion de funcion de macrofagos), entre otras (Quitral R. et

al., 2012).

Los ficocoloides (alginato, carragenina, agar) son polisacaridos asociados con la pared
celular y los espacios intercelulares de algunas especies de algas, que se han utilizado
ampliamente como geles y espesantes en alimentos y preparaciones industriales (Gomez-

Ordofiez & Rupérez, 2011).

Los carbohidratos representan el principal compuesto presente en las algas pardas. Entre
estos compuestos, hay componentes de la pared celular como alginatos, fucoidans,
celulosa y otros derivados de metabolitos como laminarina y manitol, el alginato es la sal
del acido alginico, un copolimero lineal de acido - D - manurénico (M) y acido a - L -
gulurénico (G) (Beratto-Ramos et al., 2020; Gomez-Ordoniez & Rupérez, 2011). La
carragenina y el agar son los principales polisacaridos sulfatados producidos por las algas
rojas. La estructura de los distintos tipos de carragenanos esta definida por el numero y la
posicion de los grupos sulfato, la presencia de 3,6-anhidro-D - galactosa y la

conformacion del anillo piranosidico (Gomez-Ordoniez & Rupérez, 2011).

Bajo estas consideraciones, evaluamos el potencial de dos algas peruanas pardas y rojas
no explotadas como nuevas fuentes de nutrientes y compuestos bioactivos. Para lograr
este proposito, caracterizamos la composicion quimica proximal de dos especies de algas

marinas nativas de la costa sur peruana. Adicionalmente, determinamos los perfiles de
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aminoacidos, acidos grasos y metales, asi como el contenido de polifenoles totales y la
capacidad antioxidante y en una segunda etapa se extrajo los hidrocoloides de las algas
como son alginato de sodio y carragenanos para posteriormente caracterizarlos

quimicamente mediante FTIR y RMN.
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PLANTEAMIENTO DE PROBLEMA

Peru es un pais esencialmente megadiverso, respecto a la produccion y aprovechamiento
de algas se tiene bastante diversidad especialmente en la cocina peruana. El
aprovechamiento como alimento tiene antecedentes histéricos (Parsons 2006),
especialmente como una importante fuente de hierro, yodo y otros microelementos

esenciales.

La desnutricion en nuestro pais sigue siendo un gran desafio por resolver, y la deficiencia
de hierro es un problema de salud publica a combatir con ingenio y ciencia. En otro
sentido los polimeros como la carragenina, presentes en el alga Chondracanthus
chamissoi se utiliza ampliamente en la industria lactea, siendo importada en grandes
volumenes. Los carragenanos son de diversos tipos, y tienen diferentes propiedades
gelificantes de acuerdo con su estructura y la matriz en la que interactiian. Los alginatos
presentes en el alga Macrocystis pyrifera también son de diversos tipos y presentan la
caracteristica estructural de tener 4cido guloronico (Youssouf et al. 2017), que es un muy

apreciado en la industria alimentaria y farmacéutica.

La caracterizacion de estas algas y sus respectivos hidrocoloides representan una
oportunidad para sentar las bases del aprovechamiento como alimento y como

aplicaciones en la industria agroalimentaria y ciencia de materiales.

(Qué componentes quimicos estdn presentes en las algas Chondracanthus chamissoi 'y
Macrocystis pyrifera? ;Cuanta actividad bioldgica representa su biomasa? ;Qué

caracteristicas quimicas presentan los hidrocoloides que los componen?



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Cuantificar los macro y microelementos de las macroalgas Chondracanthus
chamissoi y Macrocystis pyrifera, incluyendo la actividad bioldgica y la estructura

quimica de los hidrocoloides.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Caracterizacion proximal de las macroalgas

— Analizar el perfil de dcidos grasos, aminoacidos y minerales

— Cuantificar el contenido de compuestos fendlicos

— Cuantificar la actividad antioxidante hidrofilica

— Analizar las isotermas de sorcion de las macroalgas

— Obtener los espectros de infrarrojo cercano — FTIR de las macroalgas

— Extraer los hidrocoloides de las macroalgas

— Obtener los espectros de infrarrojo cercano — FTIR de los hidrocoloides
obtenidos de las macroalgas

— Analizar la estructura quimica de los hidrocoloides mediante resonancia

magnética nuclear - NMR



ANTECEDENTES

Tanto las algas rojas como las pardas tienen concentraciones significativas de proteinas,
minerales, acidos grasos, hidrocoloides y polifenoles (El-Said & El-Sikaily, 2013; Salehi
et al., 2019). Las algas pardas tienen un contenido de proteinas mas bajo (8—12 %) que
las algas rojas (14-20 %) (El-Said & El-Sikaily, 2013; Olsson et al., 2020; Salehi et al.,
2019). Sin embargo, ambas algas son fuentes naturales ricas en aminoacidos esenciales

como arginina, histidina, triptofano y leucina (Machado et al., 2020).

Los carbohidratos son otros macronutrientes presentes en las algas pardas (12-56%) y
rojas (34-76%) (Salehi et al., 2019). Curiosamente, una alta proporcion de estos
compuestos no es digerible por nuestro cuerpo; por lo tanto, estos polimeros pueden
considerarse una fuente potencial de fibra dietética (Lafarga et al., 2020). La composicion
puede variar segun el tipo de especie. Por ejemplo, las algas marrones son ricas en
celulosa y alginatos, mientras que las algas rojas son ricas en celulosa y carragenanos
(Stiger-Pouvreau et al., 2016). Los alginatos y las carrageninas son hidrocoloides de
interés porque pueden usarse no solo como agentes espesantes y gelificantes (Lafarga et

al., 2020; Stiger-Pouvreau et al., 2016).

Aunque el contenido de lipidos presente en las algas es relativamente bajo, su valor
nutricional se basa en la composicion de sus acidos grasos insaturados (Gosch et al.,
2012). Las algas pardas tienen acidos grasos insaturados como el acido linoleico (6—13
%), acido araquidonico (12-16 %), acido eicosapentaenoico (816 %) y acido
docosahexaenoico (DHA) (1-2 %) (Susanto et al., 2016), mientras que Las algas rojas
tienen concentraciones significativas de acidos grasos insaturados como DHA (14-24 %)),
acido pentadecanoico (9—16 %), acido palmitoleico (4—7 %), acido linoleico (1-5 %) y
acido linolénico (0,5 %). —2%). Ademas, las algas marinas contienen cantidades elevadas
de polifenoles (florotaninos, flavonoles, flavanoles) y presentan una alta capacidad
antioxidante (Hwang & Thi, 2014). En este sentido, las propiedades antioxidantes
mencionadas se ven significativamente afectadas no solo por la ubicacion, sino también
por la especie. Por ejemplo, las algas pardas tienen una mayor concentracion de
polifenoles totales de 3,8 a 6,7 mg EAG/g y capacidad antioxidante segin lo analizado
mediante un ensayo ORAC (440—-680 mg ET/g) en comparacion con algas rojas (1,4-3,9

mg EAG/g; 6,9-30,7 mg ET/g ) (Pacheco et al., 2020), analizadas en peso seco.
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Por otro lado, debido a su alta capacidad de bioabsorcion, las algas pardas y rojas
acumulan entre 10 y 100 veces mas minerales como sodio (Na), magnesio (Mg), fosforo
(P), potasio (K) y yodo (I) que otras fuentes vegetales (Circuncisdo et al., 2018). Por
ejemplo, el contenido de minerales en ambas algas puede alcanzar hasta el 40 % de su

peso seco (Rupérez, 2002).

Las algas pueden considerarse una fuente dietética alternativa de nutrientes y compuestos
bioactivos. Sin embargo, la presencia de metales pesados toxicos como cobre (Cu),
arsénico (As), cadmio (Cd), mercurio y plomo (Pb) en estos vegetales marinos puede

representar un riesgo para la salud (Roleda et al., 2019).

El alginato es un copolimero no ramificado, se encuentra presente en las algas pardas
como un componente estructural; es considerado un biopolimero no toxico y
biodegradable, compuesto por bloques de 4cido-f-D-manurénico (MM) y &cido-a-L-
gulurdnico (GG) y bloques GM, unidos por enlaces glicosidicos 1— 4. Las principales
especies de las cuales se extraen para su uso industrial son Laminaria hyperborea,
Macrocystis pyrifera, Laminaria digitata, Ascophyllum nodosum, Laminaria japonica,
Ecklonia maxima, Lessonia nigrescens, Durvillaea antarctica, Sargassum ssp. (Gomaa
etal., 2018; Gomez et al., 2009; Khajouei et al., 2018; Rahelivao et al., 2013; Skjédk-Brack
& Draget, 2012; Usov & Zelinsky, 2013; Yang et al., 2011). Diversos estudios
demostraron que la relacion de 4cido gulurénico a &cido manuroénico (M/G), distribucion
del bloque, y el grado de polimerizacion son factores importantes a considerar en la
caracterizacion de las propiedades fisicas — quimicas del alginato, en tanto mayor sea la
cantidad de residuos de 4cido guluronico el gel es mas rigido y quebradizo mientras que
sea mayor la cantidad de 4cido manuronico el gel serd mas eléstico y suave (Rahelivao et
al., 2013; Rhein-Knudsen, Ale, Ajalloueian, & Meyer, 2017; Skjak-Braek & Draget,
2012).

En tanto la Carragenina es la denominacion de un grupo de polisacaridos sulfatados
compuesto por unidades alternas de P-D-galactopiranosa (G) y 3,6-anhidro-a-D-
galactopiranosa (AQG) unidos mediante enlaces glicosidicos 1 — 3 y 1— 4. Es extraido de
diferentes especies de algas rojas, entre ellas: Mastocarpus pacificus, Hypnea
musciformis, Kappaphycus alvarezii, Cryptonemia crenulata, Chondracanthus chamissoi

entre otros (Kravchenko et al., 2020; Rhein-Knudsen et al., 2017; P. Wang et al., 2012;
13



Zia et al., 2017). Este polisacarido esta dividido en seis formas basicas, siendo estas: Iota
(1)-, Kappa (x)-, Lambda (A)-, Mu (n)-, Nu (v) y Theta (0)-carragenina, los tres primeros
son los de mayor valor comercial los tipos Mu y Nu son precursores del tipo kappa y lota
(Campo et al., 2009; Kravchenko et al., 2020; Rhein-Knudsen et al., 2017), sin embargo
la mayoria de carrageninas naturales contiene mas de un tipo de carragenina en su
estructura llamadas hibridas (Khotimchenko et al., 2020; Kravchenko et al., 2020),
Chondracanthus chamissoi contienen kappa y iota carragenina (Wang et al., 2012). La
carragenina kappa y iota son formadores de gel a bajas concentraciones de algunos iones
metalicos (CaCl y KCl2) en tanto lambda carragenina no gelifica a bajas concentraciones

de sal (Kravchenko et al., 2020).
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1 MARCO TEORICO

CAPITULO I

MARCO TEORICO
1.1. Macroalgas

Las macroalgas se dividen en algas rojas (Rhodophyta) y pardas (Phaeophyta) son
generalmente plantas fotosintéticas de naturaleza heterogénea y bentonica, se encuentran
casi exclusivamente en el océano (Khalil et al., 2017). Tienen una composicion muy
variable, dependiendo de la especie, hora de recoleccion y hébitat, y en condiciones
externas como la temperatura del agua, la luz intensidad y concentracion de nutrientes en
el agua. Son de muchas formas, tamafos, colores y composicion diferentes y ocupan

varios habitats (Makkar et al., 2015).

Tabla 1: Composicion quimica proximal de las macroalgas

Composicion
Agua 80 —90%
Carbohidratos 50% b.s.
Proteinas Algas pardas: 3 — 15% b.s.
Algas rojas: 10 —47% b.s.
Lipidos 1-3%
Minerales 7—-38%

Fuente: Khalil et al., (2017)

Las macroalgas se consideran una buena fuente de polisacéaridos, variando en su
contenido total entre 4 y 76% en base seca dependiendo de la especie. Los carbohidratos
estan presentes principalmente en forma de polisacaridos sulfatados y no sulfatados. La
presencia de un tipo de polisacarido es especifica de la especie de alga. El alginato y la
carragenina son los hidrocoloides que se extraen de la macroalga parda y roja
respectivamente. Estos hidrocoloides se definen como polimeros hidréfilos de cadena
larga (polisacaridos) que se caracterizan por su capacidad para formar dispersiones

viscosas y/o geles cuando se dispersan en agua (Bixler & Porse, 2011).
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Tabla 2: Compuestos de las macroalgas

Tipo de alga Compuestos

Algas rojas Agar, carragenanos, xilanos, galactano
sulfatado soluble en agua y porfiran
Algas pardas Acido alginico, fucoidan

Fuente: Kraan, S. (2012)

Estos compuestos tienen importancia comercial especialmente en la industria alimentaria
como aditivos por sus caracteristicas gelificantes, emulsificantes de retencion de agua y
otras propiedades fisicas que tienen estos geles para controlar las propiedades funcionales

de las soluciones acuosas (Khalil et al., 2017).

1.2. Algas rojas (Chondracanthus chamissoi)

La especie Chodracanthus chamissoi, es caracteristica y endémica de las costas del
Pacifico sur. Forma pequeiias praderas, de aproximadamente hasta 2 ha., entre los 0 y 15
m de profundidad, las frondas crecen sobre sustrato duro, fijandose a las rocas a través de
un pequeio disco de fijacion secundaria, esto permite a la especie crecer en forma rastrera
abarcando mas sustrato de fijacion en este proceso y generando asi nuevos individuos. Se
encuentra habitualmente en sectores protegidos del oleaje. Su tamafio es variable y
depende de la localidad donde se colecte, puede llegar hasta 15 cm de longitud. Entre las
algas rojas, las especies que se utilizan para alimentacion humana son: Porphyra
columbina, Chondrancanthus chamissoi, Chondrus canaliculatus y otras (Instituto de

Ciencia y Tecnologia, 2017).

Tabla 3: Composicion proximal del alga roja Chodracanthus chamissoi (g/100g)

Componente Cantidad g/100g
Humedad (g) 15.6
Cenizas (g) 24.7
Proteinas (g) 12.6
Grasa (g) 0.1
Fibra dietética total (g) 46.9
Carbohidratos (g) 0.1

Fuente: Instituto de Ciencia y Tecnologia (2017)
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Este tipo de alga contiene polisacaridos complejos denominados ficocoloides
(carrageninas). Una caracteristica exclusiva de las carrageninas es formar una amplia
variedad de texturas de gel a temperatura ambiente: un gel firme o un gel eléstico ya sea
transparente o turbio; fuerte o débil; termorreversible o estable al calor; alta o baja
temperatura de fusion en la gelificacion. Puede ser utilizado, también, como agente de
suspension, retencion de agua, gelificacion, emulsificacion y estabilizacion en otras

diversas aplicaciones industriales (Castaiieda & Teque, 2018).

Existen estudios en Perti con algunos intentos de aplicaciones en alimentos, con
resultados prometedores como el de Salas De La T. et al. (2014), donde las algas son
sometidas a una extraccion mediante un tratamiento alcalino con hidréxido de potasio.
Existen diversos estudios interesantes respecto a esta alga, estos ayudan a encontrar las
caracteristicas desde su produccion de biomasa, hasta sus caracteristicas quimicas.
Entonces se sabe que la produccion de biomasa declina en verano y estd condicionado
por la temperatura, la luz y el fotoperiodo (J. A. Vasquez & Vega, 2001). El fotoperiodo
podria también estar relacionado con el blanqueamiento de las algas y posiblemente

afecte a la composicion quimica.

Respecto a la actividad biologica, Chondracanthus chamissoi es una alga poco explorada;
pero ha obtenido resultados prometedores con actividad citotoxica en células
cancerigenas (Miranda et al., 2018); sin embargo los resultados de composiciéon no son
concluyentes respecto a esta actividad. Esta macroalga tiene carragenanos, ha sido
explorada por algunos trabajos como el de Castafieda Cachay (2017), quienes
recomiendan una extraccion con temperaturas de 75-80 °C, con un pH entre 8.5a 10.5 y

por un tiempo de tres horas con agua y agitacion magnética.

1.3. Algas pardas (Macrocystis Pyrifera)

Macrocystis es una macroalga unida, pero como resultado de su forma de crecimiento
(las frondas pueden crecer hasta 20 m de longitud), puede crecer en aguas de hasta 60 m
de profundidad. Esta alga parece tener una brecha de crecimiento relacionada con la
disponibilidad de nutrientes y la temperatura. Dentro de las algas pardas estan las
siguientes especies: Macrocystis pyrifera, Macrocystis integrifolia “Sargazos” Lessonia

trabeculata y Lessonia nigrescens “Aracantos” (Hamersley et al., 2015).
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Tabla 4: Composicion proximal del alga parda Macrocystis Pyrifera (g/100g)

Componente Cantidad (g/100g)
Humedad (g) 9.55+0.25
Cenizas (g) 39.63 £0.82
Proteinas (g) 1522 +£0.17
Grasa (g) 0.31+0.03
Fibra dietética total (g) 7.43 £0.51
Carbohidratos (g) 37.41 £1.53

Fuente: Vega et al. (2008)

Las algas pardas (Phaeophyceae) son utilizadas principalmente como materia prima para
la extraccion de alginatos. Los alginatos estdn presentes como el polisacdrido mas
abundante, representando del 18 al 40% de la materia seca. Son los componentes
estructurales de la pared celular de las algas, cuya funcion principal es dar rigidez,
elasticidad, flexibilidad y capacidad de enlazar agua. Principalmente es extraido de las

especies Lessonia spp, Macrocystis spp 'y Laminaria spp (Reyes, et al., 2005).

En algas con procedencia chilena, se identificé importantes cantidades de florotaninos,
que son parte de los compuestos fendlicos y se cuantifico actividad antioxidante (Leyton
et al., 2016a); demostrando la actividad bioldgica de estas algas, en otro trabajo también
se cuantifico la actividad antioxidante por varios métodos con resultados alentadores, en

algas de Estados Unidos (Tenorio-Rodriguez et al., 2017).

Qin (2018), menciona que desde que se descubri6 los alginatos en 1981, se ha extraido
ampliamente y en varios paises como China, quienes actualmente estan importando algas

de Chile y Pertl, por tener mejores caracteristicas para obtener alginatos.

La obtencion de alginatos ha sido estudiada ampliamente y en diversos paises; sin
embargo, en Pertl hay un trabajo reciente que utiliza un pre-tratamiento con agua y
formol, siguiéndole una extraccion alcalina con Na>COs, una precipitacion con cloruro
de calcio y otro con acido clorhidrico. Se realiz6 un analisis con resonancia magnética
nuclear con un ratio ratio M/G promedio fue 1,75, es decir, una composicion de 64 %

manuronato y 36 % guluronato (Ayarza, 2015).
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1.4. Composicion de aminoacidica de las macroalgas Macrocystis pyrifera y
Chondracanthus chamissoi
Las algas feoficeas presentan todos los aminodcidos esenciales, distinguiéndose la
Macrocystis pyrifera con 5134.4 mg/100 g de muestra seca; lo que representa un 38.9%
de la proteina total, esta especie es particularmente rica en Histidina, Metionina,
Isoleucina, Leucina, Fenilalanina y Lisina. De acuerdo con el calculo de computo
aminoacidico se establece la presencia de aminoacidos limitantes para esta alga parda; en
donde el primer limitante, denominado “coOmputo aminoacidico”, para la Macrocystis
pyrifera es la Histidina. En cuanto a la lisina la Macrocystis pyrifera presenta niveles
cercanos al 100% de los requerimientos para este aminoacido, en relacion a la proteina

de referencia, con 94% (Ortiz, 2011a).

Tabla 5: Composicion aminoacidica de las algas Macrocystis pyrifera y
Chondracanthus chamissoi

Aminoacidos (mg/100 gb.s.)  Macrocystis pyrifera  Chondracanthus chamissoi

Ac. Aspartico 1338.8 £22.8 872.7+7.5
Ac. Glutamico 1827.3+154 1232.6 £11.3
Serina 830.9+£9.6 508.6 6.1
Histidina 161.9+6.1 878.9+9.0
Glicina 664.9 + 8.7 2585+5.6
Treonina 735.4+6.9 298.7+3.8
Arginina 944.7 +10.1 388.8£4.3
Alanina 643.8 +13.7 522.7+6.5
Prolina 0.8+£0.1 04+0.0
Tirosina 4259+94 208.6+2.9
Valina 11402 £ 12.5 542.1+7.6
Metionina 1111.6 £10.8 1071.0£9.9
Cistina 228.1 £8.3 5.0+0.8
Isoleucina 507.0+9.7 4099 +7.5
Leucina 339.4+13.0 706.7 £9.1
Fenilalanina 589.5+6.7 438.6 6.4
Lisina 321.3+9.2 593.9+8.2
Total aminoacidos 5134.4 + 83.2 4944.8 + 62.3

esenciales

Fuente: (Ortiz, 2011b, 2011a)

La especie Chondracanthus chamissoi el contenido de aminoacidos esenciales supera

levemente el 45% del aporte proteico total. No obstante, siendo la especie de este grupo
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limitante en lisina, se encuentran niveles considerables de este aminoacido, pues posee
valores cercanos al 100% de la proteina de referencia. Tenemos que para la especie
Chondracanthus chamissoi el porcentaje es de 96%, lo que conlleva que la
complementacién aminoacidica de las proteinas de esta alga sea mas facil de conseguir

(Ortiz, 2011b).

1.5. Composicion lipidica

Generalmente, las materias grasas obtenidas de productos marinos se caracterizan por
presentar un cierto equilibrio entre los acidos grasos saturados, monoinsaturados y

poliinsaturados.

Tabla 6: Contenido de acidos grasos en algas Macrocystis pyrifera'y Chondracanthus
chamissoi (%)

Acidos Grasos Macrocystis pyrifera Chondracanthus chamissoi
% materia grasa 0.7 0.5

Total saturados 22.78 £0.62 40.19 £ 0.67

Total monoinsaturados 25.17+0.15 47.07 £0.54

Total poliinsaturados 51.41 £0.56 11.74 £0.25

Total poliinsaturados w6 43.91+0.44 5.97+0.008

Total poliinsaturados ®3 592 +0.01 3.94 +0.07

Razéon w6/ o3 7.42 1.52

Indice de poliinsaturados 23 0.3

Fuente: (Ortiz, 2011b, 2011a)

Macrocystis pyrifera tiene contenidos de acidos poliinsaturados que supera ampliamente
a Chondracanthus chamissoi, con un total de 51.41%, compuesto en gran parte por el
acido linoleico con un aporte de 43.41%; esto aumenta su indice de poliinsaturacion a un
valor de 2.3. En los acidos grasos poliinsaturados se aprecia el alto contenido de acido
linoleico, sobresale en la Macrocystis pyrifera, destaca también la presencia de acido

araquidonico con 11.23%, acompafiado de 4.95% de EPA (Ortiz, 2011a).

Las materias grasas mds saturadas de las algas rojas, corresponde a las presentes en las
especies Chondracanthus chamissoi, con contenido total de acidos grasos saturados de
40.19 %, donde el palmitico es predominante. Ademads, tiene mayor concentracion de

acidos grasos monoinsaturados con un total de 47.07%, compuesto principalmente por el
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oleico, de gran relevancia en la nutricion humana; seguido por el palmitoleico, acido
caracteristico en productos marinos, y que también presenta su maximo valor en esta

especie con 8.11%.

Chondracanthus chamissoi posee acidos grasos esenciales, linoleico (C18:2, w6) y
linolénico (C18:3, w3), el aporte de acido linoleico se encuentra en cantidades que va
desde 5%; reflejado en el indice de poliinsaturacion de 0.3. Ademads, contiene en
concentraciones relativamente bajas, el 4cido eicosanoico (C20:0), el dcido araquidoénico
(C20:4, ©6) y el eicosapentanoico (C20:5, ®3), conocido cominmente como EPA.
Generalmente, las materias grasas obtenidas de productos marinos se caracterizan por
presentar un cierto equilibrio entre los acidos grasos saturados, monoinsaturados y

poliinsaturados (Ortiz, 2011b).

1.6. Contenido de polifenoles de algas

En la Tabla 7, se aprecian concentraciones de polifenoles, expresados en mg de acido
galico/ L (EAG), en diferentes extractos etanolicos de las algas analizadas. Al comparar
estos extractos con el rango de polifenoles presentes en el vino tinto, 1.8 — 4.1 g/L, se
puede senalar que las cantidades obtenidas de polifenoles en los extractos etandlicos de
las algas son muy inferiores; pero no por esto despreciables, pues es conocida la propiedad
que poseen los polifenoles de actuar a bajas concentraciones. Ademas, estudios realizados
en aceite de oliva virgen indican que con 180 ppm de estos antioxidantes, propios del

aceite, se consigue estabilidad oxidativa (Ortiz, 2011b, 2011a; Ortiz et al., 2006).

Tabla 7: Concentracion de Polifenoles Totales presentes en las Algas

Concentracion de Concentracion de Concentracion de
Algas acido gélico mg/L, en acido galico acido géalico
extracto etanolico mg/100g alga fresca  mg/100g alga seca
Macrocystis 125 83.53 96.46
pyrifera
Chondracanthus 125 33.61 39.36
chamissoi

Fuente: (Ortiz, 2011b, 2011a)

Comparando los resultados conseguidos para estos productos en peso seco con los
presentados en la literatura, correspondientes a estudios realizados en vegetales terrestres

como Frambuesa, Ciruela roja, Uva, entre otros, considerados importantes por sus
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contenidos de polifenoles, se establece que las algas realizan un aporte inferior a estos;
pero su ventaja radica en que son alimentos de bajo contenido caldrico, por ende la
formacioén de radicales libres es menor, reduciendo la accion antioxidante de los
Polifenoles que posee el alimento; ademas favorecen la digestion por su riqueza en fibra

(Ortiz, 2011b, 201 1a; Ortiz et al., 20006).

1.7. Alginato

Un polisacarido muy abundante en el mar es el alginato. Este se encuentra presente en
gran cantidad, aproximadamente 40 % en peso seco, en la matriz extracelular de las algas
pardas de la clase Phaeophyceae y, en menor proporcion, en las capsulas de bacterias de
los géneros Azotobacter y Pseudomonas. El alginato cumple, principalmente, una funcion
estructural pues brinda resistencia mecanica y flexibilidad a la vez. En 1881, el quimico
britanico E.C.C. Standford descubri6 y estudidé por primera vez las propiedades del
alginato, y desde entonces este biopolimero ha encontrado gran cabida en el ambito
industrial y en el académico. La capacidad de gelificacion del alginato es aprovechada en
diversas industrias, tales como la textil, la alimentaria y la farmacéutica. Por otro lado, en
el ambito académico, existen diversos estudios sobre posibles aplicaciones del alginato
en campos como la medicina y la biotecnologia. Actualmente, varios paises extraen
alginato de las algas marinas, principalmente China, Japon, Estados Unidos, Noruega,

Escocia, Francia y Chile (Ayarza, 2015).

1.7.1. Composicion y estructura quimica

El alginato es un copolimero lineal, y consiste en unidades de los acidos B-D-manurénico
(M) y a-L-gulurénico (G), unidos por enlaces glicosidicos 1—4 y dispuestos de manera
homo- y heteropolimérica. Asi, el alginato no tiene sus unidades dispuestas en secuencias
regulares, por lo cual no basta conocer la composicion monomérica para describir su
estructura quimica. Existen diversas formas del enlace glicosidico segiin como sea la
secuencia de unidén entre monomeros, esto genera 3 formas estructurales: el bloque GG,
una estructura abultada o capsular; el bloque MM, una estructura tipo cinta plana; y el
bloque MG, una estructura tipo escalera. El enlace glicosidico en un bloque MM se forma
entre los carbonos ecuatoriales C-1 y C-4, mientras que en un bloque GG, se forma entre

los carbonos axiales C-1 y C-4. Tanto el ratio M/G como la cantidad relativa de
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determinados bloques son factores determinantes en las propiedades del alginato (Ayarza,

2015).

1.8. Carragenanos

El término carragenina hace parte de una familia de polisacaridos lineales formados por
unidades de D- galactosa- sulfatada en diferentes grados y con uniones alterantes o 1 —3
D-galactopiranosa-4sulfato y B 1—4 D-galactopiranosa 3-6 anhidro; las unidades de
disacérido se encuentran modificadas formando anhidridos y los hidroxilos de la
galactosa pueden estar sustituidos por otros grupos. Esta variacion estructural da origen
a tres principales tipos de carragenina Kappa (), iota (1) y lambda (L), se conocen algunas
otras fracciones precursoras de las anteriores, pero de menor importancia comercial,
como las Mu (M), Nu(N), theta (0), y xi (). Quimicamente estos polimeros son
galactanos altamente sulfatados y la reactividad es debida a los grupos éster sulfato, que

estan asociados a cationes (Rozo, 2006).
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2 MATERIALES Y METODOS

CAPITULO 2

MATERIALES Y METODOS

2.1.Materiales
2.1.1. Muestra vegetal y acondicionamiento

Fueron colectadas 5 kg de cada una de las macroalgas de la Zona de marina intermareal
de “gentilares” Provincia de Ilo, Departamento de Moquegua. Las muestras fueron
lavadas con abundante agua con el fin de eliminar impurezas. Luego fueron congeladas
para posteriormente para a un sistema de liofilizacion (Labconco, FreeZone 2.5 L,
Thermo Fisher Scientific, Waltham, MA, EE. UU.). Las muestras pasaron por un molino
(Grain Mill, Corona, Pert) con el fin de reducir su tamafio de particula a ~0.4 mm.

Finalmente, las muestras fueron almacenadas a -18°C para su posterior analisis.

Tabla 8: Ubicacion geografica

Macrocystis Chondracanthus
Detalles . L
pyrifera chamissoi
o 17°41'29.7"S
Ubicacion geografica 71°2221.3"W
Altitud 0 msnm 0 msnm
2.1.2. Reactivos
— Etanol
— Metanol
— Hexano
— Propan-2-ol
— Acetonitrilo

— Acido clorhidrico
— Carbonato de sodio
— Folin-Ciocalteu
— Trolox
— diclorhidrato de 2,2-azobis(2-amidinopropano) (AAPH)
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— Acido galico

— Estandar de 17 amino4cidos

— o-ftalaldehido (OPA)

— Cloroformiato de 9-fluorenilmetilo (FMOC)
— Esteres metilicos de acidos grasos (FAME)
— Hidroxido de sodio

— Oxido de deuterio (D20O)

— Calcio

— Magnesio

— Fosforo

— Yodo

— Arsénico

— Manganeso

— Hierro
2.1.3. Materiales

— Pipeta

— Probeta (50, 100 y 1000 ml)

— Matraces aforados (5, 10, 25, 50, 100 y 250ml)
— Vasos precipitados (10, 25, 50 y 100ml)

— Jeringa de vidrio de 5 ml

— Tubos de ensayo de 10 ml

— Frascos de vidrio color ambar (5, 10 y 15 ml)
— Micropipetas 25 L, 50 puL, 100 uL y 1000 puL
— Tips de diferentes medidas

— Picetas

2.1.4. Equipos

— Equipo Kjeldhal

— Equipo Soxhlet

— Cromatografo liquido de alta resolucion (HPLC) Agilent 1200
— Cromatografo de gases Agilent 6890N USA
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— Cromatografo liquido de alta resoluciéon (HPLC) Hitachi L-6200*
— Espectrofotometro de absorcion atdmica Varian AA240FS

— Espectrofotémetro UV-VIS HALO DB-20

— Fluorémetro de microplaca de multidetector BIOTEK

— FTIR — Bruker IFS 66v

— Equipo RMN — Bruker Avance DRX 400

— Balanza Analitica

— Bafio Ultrasonido

— Potenciémetro

— Agitador magnético

— Refrigerador

2.2. Meétodos
2.2.1. Caracterizacion de los macroelementos

Las muestras fueron analizadas para determinar la humedad por el método gravimétrico
(Horwitz & Latimer, 2005). El contenido de proteina se determino por el método Kjeldhal
(Horwitz & Latimer, 2005). El contenido de cenizas se realizé calentando las muestras a
500 °C durante 4 h (Horwitz & Latimer, 2005). Se utilizd el método Soxhlet para la
extraccion de lipidos, luego se evapord el solvente y se midio la masa de lipido remanente
(Horwitz & Latimer, 2005). Finalmente, el contenido de carbohidratos se determin6 por

diferencia: 100% - X (% humedad + % proteina + % lipidos + % cenizas).

2.2.2. Caracterizacion de los aminoacidos

Las muestras de ambas algas fueron analizadas para determinar el perfil de aminoécidos
segin el método propuesto por Gonzalez-Castro et al., (1997). En resumen, se mezclaron
e hidrolizaron (110 °C, 4 h) 1 g de la muestra y 5 mL de HCI (6 N). Luego, 1 mL de la
muestra hidrolizada y 1.66 mL de agua desionizada se mezclaron y filtraron utilizando
un filtro de Nylon (0.45 um). Luego, se inyectaron 0.5 L en un sistema HPLC (Agilent
1200 series, modelo G1329A, Agilent Technologies, Santa Clara, CA, EE. UU.) equipado
con un detector de arreglo de diodos (DAD) (Agilent 1200 series, modelo G1329A,
Agilent Technologies, Santa Clara, CA, EE. UU.). Antes del andlisis, la muestra se
derivatiz6 utilizando o-ftalaldehido (0.5 L) y 0.5 uL de 9-fluorenilmetilo para los
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aminoacidos primarios. Una columna Zorbax 4.6 x 75 mm, 3.5 um (Columna Agilent,
Zorbax Eclipse AAA, Agilent Technologies, Santa Clara, CA, EE. UU.) para la

separacion de aminodacidos a 35 °C.

La fase movil estuvo compuesta por dos solventes como son A (Buffer NaH>PO4 a pH
7.8) y B (Acetonitrilo: Metanol: Agua (45:45:10). El tiempo total de ejecucion fue de 59.3
min con el siguiente gradiente de disolvente: 100 % A durante el primer minuto, 57 % B
y 43 % A durante los siguientes 9.8 min, 100 % B durante los siguientes 22 min 'y 100 %
A durante los siguientes 26.5 min. La columna se calent6 a 30 °C y el caudal fue de 2
mL/min. Finalmente, los aminoacidos presentes en ambas algas fueron identificados y
cuantificados por comparacion del tiempo de retencion y el area bajo la curva de los
diferentes estandares de aminoacidos. Los andlisis se realizaron por triplicado y los

resultados se expresaron como mg de aminodcido por 100 g de peso seco.

2.2.3. Caracterizacion de los acidos grasos

Las muestras se analizaron para determinar el perfil de acidos grasos segun el método
propuesto por Frank et al. (Frank et al., 2002). Para la obtencion del aceite se mezclaron
2 g de muestra y 10 mL de hexano (concentracidon) y se agitd durante 5 min. Luego, la
mezcla se centrifugd a 4000 rpm durante 10 min en una centrifuga (Greetmed, GT119-
100T, Greetmed, Ningbo, China). El sobrenadante (aceite crudo) se metildé con 200 L de
hidréxido de potasio (2 N) en metanol (0,56 g en 5 mL). Luego, la mezcla se agité durante
30 s y se centrifug6 a 4000 rpm durante 10 min, y el sobrenadante obtenido se refrigerd

para su posterior analisis.

Para el analisis cromatografico, se inyectd 1 pL de la muestra utilizando una relacion
Split: 1/10 en un sistema de cromatografia de gases (GC) (Agilent, 6890N, Agilent
Technologies, EE. UU.) equipado con un detector de masas (Agilent, 5975B, Agilent
Technologies, Santa Clara, CA, EE. UU.) e inyector automatico (Agilent, 7683B, Agilent
Technologies, Santa Clara, CA, EE. UU.). Se us6 una columna (60 m x 0.25 mm x 0.15
um) (Agilent, DB-23, Agilent Technologies, Santa Clara, CA, EE. UU.) para la

separacion de acidos grasos.
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Las condiciones de analisis se establecieron como: (I) 250 °C de temperatura del puerto
de inyeccion, (II) 0.7 mL/min de flujo de gas de arrastre (Helio) a presion constante y
(IIT) un gradiente de temperatura de 140 °C a 230 °C con incrementos de 5 °C/min.
Finalmente, utilizando diferentes ésteres metilicos de 4cidos grasos de referencia (FAME)
de Merck (Merck, Darmstadt, Alemania), se identifico el contenido de cada acido graso
en ambas especies. Se realizo por triplicado y se expresaron los resultados como valor

porcentual en relacion con el contenido total de los mismos.

Para el andlisis de tocoferoles presentes en ambas especies se siguid el método AOCS
estandar (Lampi, 1993). En resumen, los lipidos se extrajeron con hexano. Luego, se
inyectaron 20 pL de la muestra de lipidos en un sistema HPLC (Hitachi, L-6200A, Merck,
Darmstadt, Alemania) equipado con un detector de fluorescencia (Merck—Hitachi,
Chromaster 5440, Merck, Darmstadt, Alemania) y una columna de 25 cm x 4 mm ID,
tamafio de particula 5 um (LichroCART, SuperspherSi 60, Merck, Darmstadt, Alemania).
La fase movil fue propan-2-ol en hexano (0.5:99.5, v/v) a 1 mL/min. Los picos se
detectaron a 290 y 330 nm de longitud de onda de excitacién y emision respectivamente.
Los tocoferoles se identificaron y cuantificaron por comparacion del tiempo de retencion
y el éarea bajo la curva usando estdndares externos. Los resultado se expresaron en

ng/100g, en peso seco.

2.2.4. Caracterizacion del contenido de minerales

Los minerales se determinaron seglin el método propuesto por la AOAC (Jorhem et al.,
2000). En resumen, se colocaron 1.9 g de la muestra en una mufla a 500 °C (Lindberg/Bue
M., Thermo Scientific, Waltham, MA, EE. UU.). Luego, la ceniza obtenida se humedecio
con 10 gotas de H20 y 4 mL de HNO:s, y el exceso de HNO3 se evaporo con una placa
calefactora hasta obtener vapores blancos de HCIOs. El residuo se colocé en un matraz
aforado de 50 mL, que luego se llend con agua ultrapura. Finalmente, el contenido de
minerales se determin6 a partir de diferentes curvas de calibracion establecidas por el
fabricante del equipo de Espectrofotometria de Absorcion Atomica (Varian AA240FS
(llama) y AA240Z (horno de grafito), Agilent Technologies, Santa Clara, CA, EE. UU.).

Los resultados se expresaron en mg/kg, en peso seco.
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2.2.5. Compuestos fenolicos

Para determinar el contenido de polifenoles totales, las muestras se analizaron segtn el
método propuesto por Chun et al. (Chun et al., 2005). Se mezclaron 100 pL de extracto,
4900 pL de agua pura, 500 pL de reactivo de Folin-Ciocalteu y 1700 pL de carbonato de
sodio (20% p/v). Luego, la mezcla se incubd durante 30 min a temperatura
ambiente. Finalmente, se midio la absorbancia a 765 nm. Los resultados se expresaron

como mg de equivalente de acido galico (EAG) por gramo de muestra seca.

2.2.6. Actividad antioxidante hidrofilica

La actividad se determin6 por el método ORAC, la extraccion y las condiciones analiticas

se realizaron de acuerdo con Chirinos et al., (2013).

2.2.7. Isotermas de sorcion

Las isotermas de adsorcion se midieron con un analizador de absorcion de vapor (VSA)
Aqualab totalmente automatizado (Arthur et al., 2016). El VSA seca o humedece la
muestra, y mide automaticamente el potencial de agua con una técnica de punto de rocio

de espejo frio, mientras registra simultdneamente la masa en el proceso, en un rango de

humedad definido.

2.2.8. Espectrofotometria de infrarrojo cercano - FTIR

La espectroscopia FTIR es util en el discernimiento de estructuras moleculares,
particularmente en el reconocimiento de grupos funcionales (Franklin et al., 2017). Las
muestras de algas secas y de los hidrocoloides obtenidos fueron acondicionadas para su

analisis mediante un espectrofotometro PERKIN ELMER SpectrumOne (USA).

2.2.9. Extraccion de hidrocoloides

La extraccion de los hidrocoloides se realizd mediante una extraccion quimica de la
macroalga Macrocystis pyrifera se extrajo alginato de sodio con una solucion de Na;COs
(0.08N), 70°C por 2 horas, se centrifugo a 10000 rpm por 10 minutos y el sobrenadante
se precipito con etanol en una relacion 1:1 (etanol:solucion), posteriormente el alginato
de sodio se liofilizo para obtener alginato de sodio seco para su almacenamiento en
refrigeracion (4°C) y posterior analisis por FTIR Y RMN. Los carragenanos se extrajeron
de la macroalga Chondracanthus chamissoi en una solucion de NaOH (0.1N),70°C por 2

horas, luego se centrifugo a 10000 rpm por 10 minutos el sobrenadante se precipito con
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etanol en una relacion 1:1 (etanol:solucidn), después se seco los carragenanos extraidos
por liofilizacidon posteriormente se almaceno la carragenina en refrigeracion hasta su

posterior andlisis por FTIR y RMN.

2.2.10. Resonancia Magnética Nuclear - NMR

La hidrolisis 4cida del alginato de sodio se realizé con HCI. La muestra (1 g) se agitd con
5 mL de HCI al 37 % durante 15 minutos. El hidrolizado se neutralizéo con NaOH 0.1 M,
se liofiliz6 y se analizo por FT-IR y RMN. Los espectros FT-IR en granulos de KBr de
polisacéridos se registraron en la region de 4000-400 cm™ utilizando un instrumento
Bruker IFS 66v (Bruker, Coventry, Reino Unido) segun Leal et al. (2008), las muestras
fueron previamente molidas bajo nitrégeno liquido y secadas durante 8 h a temperatura
ambiente. Los espectros de |H RMN (400,13 MHz) y 13C (100,62 MHz) se registraron
en D20, después del intercambio isotopico (3 x 0,75 ml) en un espectrometro Bruker
Avance DRX 400 (Bruker, Coventry, Reino Unido) usando la sal de sodio de 3-
(trimetilsilil &cido)-1-propidnico-2,2,3,3-d4 como referencia interna. El numero de

exploraciones en cada experimento fue 64 para 1H y 10.000 para 13C NMR.

2.2.11. Analisis estadistico

Se realiz6é una prueba t de Student pareada para establecer diferencias entre las especies
de Chondracanthus chamissoi (alga roja) y Macrocystis pyrifera (alga parda) para las
variables de caracterizacion de macroelementos (analisis proximal), aminoacidos, acidos
grasos, minerales, compuestos fendlicos y actividad antioxidante. Los andlisis se
realizaron por triplicado. Los resultados se presentaron como media y coeficiente de
variacion (CV) y el andlisis estadistico se realizd ( p < 0,05 ) utilizando el programa
estadistico Statgraphics Plus para Windows 4.0 (Statpoint Technologies, Inc., Warrenton,

VA, EE. UU.).
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3 RESULTADOS Y DISCUSION

CAPITULO 3

RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Caracterizacion de los macroelementos

El contenido de proteinas y carbohidratos presente en Chondracanthus chamissoi (alga
roja) fue 2 y 1.5 veces mayor que en Macrocystis pyrifera (alga parda) (Tabla 9).
Diferencias similares también fueron reportadas por Vasquez et al. (Vasquez et al., 2019),
quienes encontraron que el contenido de proteina presente en las algas rojas era 1.7 veces

mayor que en las algas pardas.

Este comportamiento podria deberse a que el alga roja tiene una mayor presencia de
aminodacidos libres en su matriz en comparacion con otras especies de algas (Gamero-

Vega et al., 2020).

Tabla 9: Analisis proximal de las algas peruanas Macrocystis pyrifera (alga parda) y
Chondracanthus chamissoi (alga roja)

Chondracanthus chamissoi Macrocystis pyrifera

Descripcion
Promedio Cv Promedio Ccv
Humedad (%) 11.69* 0.04 6.37° 0.05
Proteina (%) 12.16* 0.05 5.86° 0.04
Grasas (%) 0.16° 0.09 0.74° 0.08
Ceniza (%) 13.34° 0.03 43.74* 0.02
Carbohidratos (%) 62.65* 0.00 43.29° 0.02

Los resultados se expresan en g por 100 g de peso seco y CV (coeficiente de variacion). Distintas letras
minusculas en la misma fila indican diferencias entre especies de algas (p < 0.05).

Por el contrario, la especie Macrocystis pyrifera presentd 3 veces mas contenido de
cenizas que la Chondracanthus chamissoi (Tabla 9), lo cual estd de acuerdo con
investigaciones previas (Leyton et al., 2016; Olsson et al., 2020; Vasquez et al., 2019). El
contenido de cenizas es un buen indicador de la presencia de compuestos inorganicos en

las algas (MiSurcova, 2011).

Macrocystis pyrifera presenta una mayor presencia de alginato y &acido alginico en
comparacion con otras especies, y le permite una mayor capacidad de adsorcion de

compuestos inorganicos como minerales, que son absorbidos del ambiente.
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Aunque el contenido de lipidos fue relativamente bajo (<1%) en ambas especies,
Macrocystis pyrifera presentd 5 veces mas contenido de estos compuestos en

comparacion con Chondracanthus chamissoi (Tabla 9).

En condiciones de luz directa, las algas pardas sintetizaron entre 3 y 4 veces mas acidos
grasos en comparacion con las algas rojas (Hotimchenko, 2002). La costa sur del Pera
presenta mas de 13.5 h de exposicion solar, lo que podria explicar el mayor contenido de
lipidos de las algas pardas y los resultados observados en ambas especies. Por otro lado,

el porcentaje de humedad en ambas especies liofilizadas vari6 entre 6% y 11% (Tabla 9).

3.2. Caracterizacion de los aminoacidos

La composicion de aminodcidos presentes en ambas especies varia de 4 a 59 mg/100 g en
peso seco (Tabla 10). Contenido similar también fue observado por Harrysson et al.,
(2018) y Astorga-Espaiia et al., (2016), quienes informaron que las concentraciones de

aminodacidos en algas rojas y marrones pueden variar entre 2 'y 42 mg/100 g en peso seco.

Un aspecto importante que considerar es el perfil de aminoacidos esenciales, que puede
variar segun el tipo de especie. Por ejemplo, la especie Chondracanthus chamissoi
presento 2, 4, 4, 3 y 4 veces mas contenido de histidina, valina, isoleucina, leucina y lisina
que Macrocystis pyrifera, mientras que el contenido de treonina, metionina y fenilalanina
de ambas especies no presentd diferencias significativas (p > 0,05) (Tabla 10). Harrysson
et al., (2018) informaron que, en general, el contenido de aminoacidos esenciales es
similar en las algas pardas y rojas. Sin embargo, otros estudios reportados por Véasquez et
al.,, (2019) y Gamero-Vega et al., (2020) mencionaron que las algas rojas como
Chondracanthus chamissoi tienen una mayor concentraciéon de aminodacidos libres en

comparacion con las algas pardas.

Este hecho podria explicar las diferencias encontradas en el contenido de aminoécidos

esenciales, que estd muy influenciado por la ubicacion de las algas.
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Tabla 10: Perfil de aminoacidos en algas peruanas Macrocystis pyrifera (parda) y
Chondracanthus chamissoi (roja)

Macrocystis pyrifera Chondracanthus chamissoi
Descripcion
Promedio CvV Promedio CvV
Aminoacidos
esenciales
Histidina 4.91* 0.10 11.14° 0.06
Treonina 9.91* 0.15 15.67% 0.09
Valina 5.10° 0.22 19.45° 0.10
Metionina 8.96" 0.12 11.76* 0.13
Fenilalanina 6.02° 0.14 18.18* 0.12
Isoleucina 3.58* 0.13 13.23% 0.10
Leucina 11.83% 0.13 38.93° 0.09
Lisina 4.66 0.05 19.43° 0.12
Aminoacidos no
esenciales
Acido aspartico 7.41% 0.14 21.29° 0.12
Acido glutamico 15.26* 0.11 42.72° 0.10
Serina 15.52* 0.14 57.66° 0.08
Glicina 20.60? 0.11 59.04° 0.05
Arginina 11.04 0.13 50.36 0.07
Alanina 13.88* 0.12 28.56" 0.09
Tirosina 4.38? 0.14 10.72% 0.09
Cisteina ND ND
Prolina 22.70° 0.14 59.81° 0.04

Los resultados se expresan en mg por g de proteina peso seco (%) y CV (coeficiente de variacion). Distintas
letras minusculas en la misma fila indican diferencias entre especies de algas (p < 0,05).

Curiosamente, Chondracanthus chamissoi present6 altas concentraciones de lisina (19,43
mg/100 g, peso seco) en comparacion con Macrocystis pyrifera (Tabla 10). La lisina es
un aminoacido limitante en diferentes matrices vegetales; en consecuencia, encontrar

nuevas fuentes sostenibles es muy deseable (Machado et al., 2020).

Aunque la especie Chondracanthus chamissoi presentd un mayor contenido de

aminoacidos no esenciales en comparacion con Macrocystis pyrifera, el contenido de
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glicina (59,04 mg/100 g, peso seco) y prolina (59,81 mg/100 g, peso seco) fue mayor

cuando en comparacion con otros aminoacidos no esenciales (Tabla 10).

La prolina es un compuesto que juega un papel importante en la sintesis de algunos
aminoacidos, reacciones antioxidantes y respuestas inmunes (Wu et al., 2011), mientras
que la glicina es un compuesto que actua como precursor de varios metabolitos

importantes de bajo peso molecular como la creatina (Razak et al., 2017).

3.3. Caracterizacion de los acidos grasos

Aunque ambas especies presentaron un bajo contenido de lipidos (<1%) (Tabla 9), la
presencia de acidos grasos mono y poliinsaturados permite considerar a estas algas como
una nueva alternativa para el desarrollo de productos nutracéuticos (Shannon & Abu-

Ghannam, 2019).

En el presente estudio, ambas especies muestran contenidos similares de acidos grasos
monoinsaturados (16-18%), mientras que la presencia de acidos grasos poliinsaturados
(15,6%) solo se detectd en Macrocystis pyrifera (Tabla 11). Resultados similares fueron
reportados por Kendel et al., (2015), Ortiz et al., (2006) y Sanchez-Machado et al., (2004),
quienes observaron que el contenido de acidos grasos monoinsaturados en algas rojas y
pardas no presenta diferencias significativas, mientras que el contenido de acidos grasos

poliinsaturados (>5%) es mayor en las algas pardas.

Ademas, la presencia de acidos grasos insaturados como ® 6, ® 7y ® 9 en ambas algas
estudiadas (Tabla 11) permite su uso como ingredientes funcionales en la sintesis de
eicosanoides, lo que aumenta la actividad hormonal e inmunolégica de nuestro organismo
(Herrero et al., 2012). En cuanto a la presencia de tocoferoles, la Macrocystis pyrifera
peruana contenia una mayor proporcion de a -tocoferol (2,14 g/100 g, peso seco) y o -
tocoferol (0,23 g/100 g, peso seco) en comparacion con Chondracanthus chamissoi
(Tabla 4), lo cual estd en concordancia con otros estudios realizados en algas chilenas

(Ortiz et al., 2006; Biancarosa et al., 2018).

35



Tabla 11: Composicion de acidos grasos saturados e insaturados de algas peruanas
Macrocystis pyrifera (parda) y Chondracanthus chamissoi (roja)

Macrocystis pyrifera Chondracanthus chamissoi
Descripcion
Promedio CV Promedio (6AY
Acidos grasos (%)
Acido
araquidonico 15.77 0.03 ND
(C20:4, ® 6)
Acido Estearico a b
(C18:0) 10.31 0.02 17.22 0.02
Acido oleico a a
(CI8:1,  9) 16.40 0.02 15.52 0.04
Acido palmitoleico
(Cl6:1. o 7) ND 2.76 0.01
Acido palmitico a b
(C16:0) 24.69 0.03 2791 0.02
Acido miristico
(C14:0) 10.77 0.06 ND
Total, Saturados 49.14? 0.02 45.13° 0.02
Total, a b
Monoinsaturados 16.40 0.04 18.29 0.03
Total,
Poliinsaturados 15.77 0.03 ND
Tocoferoles
(ug 100g™, peso
seco)
a-tocoferol 2.14 0.14 1.21° 0.05
d-tocoferol 0.23? 0.11 0.12° 0.02

Los 4cidos grasos se expresan en g por 100 g de peso seco de lipidos (%) y CV (coeficiente de variacion).
Distintas letras mintsculas en la misma fila indican diferencias entre especies de algas (p < 0.05).

3.4. Caracterizacion del contenido de minerales

Debido a su alta capacidad para absorber compuestos inorgéanicos, las algas marinas
contienen altas cantidades de minerales. Algunos de ellos son micronutrientes esenciales
en la dieta humana. Mientras que otros son compuestos toxicos (MiSurcova, 2011). En
nuestro estudio, el contenido de minerales varia entre 0.21 y 912 mg/kg para Macrocystis

pyrifera'y entre 0.32 'y 739 mg/kg para Chondracanthus chamissoi (Tabla 12).

Biancarosa et al., (2018) y Olsson et al., (2020) encontraron concentraciones similares en

ambas especies (0.14—1100 mg/kg).
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Tabla 12: Composicion de minerales de algas peruanas Macrocystis pyrifera (parda) y
Chondracanthus chamissoi (roja)

Macrocystis pyrifera Chondracanthus chamissoi
Descripcion Promedio Promedio
(mg kg!, peso CV  (mgkg!, peso CV
Seco) Seco)

Cobre 13.19* 0.03 8.41° 0.04
Cadmio 6.62° 0.02 1.57° 0.02
Niquel 6.30° 0.00 3.72° 0.01
Calcio 657.17° 0.02 413.77° 0.02
Magnesio 912.80? 0.03 739.48° 0.02
Fosforo 98.82? 0.04 119.53% 0.04
Yodo 2.04* 0.00 0.37° 0.01
Arsénico 0.21% 0.01 0.32° 0.03
Manganeso 143.33% 0.02 4.81° 0.02

Hierro 46.36 0.02 8.61° 0.03

Los resultados se expresan como promedio y CV (coeficiente de variacion). Distintas letras mintisculas en la
misma fila indican diferencias entre especies de algas (p < 0.05)

Los minerales esenciales presentes en ambas algas se pueden ordenar de acuerdo con su
concentracion decreciente de la siguiente manera: Mg >Ca>Mn>P >Fe>Cu>1. La
especie Macrocystis pyrifera presentd mayor contenido de Mg (912.8 mg/kg), Ca (657.17
mg/kg), Mn (657.17 mg/kg), Fe (46.36 mg/kg) y Cu (13.19 mg/kg) en comparacion con
Chondracanthus chamissoi (Tabla 12), que es similar a la informacion reportada
previamente para ambas especies, segun MiSurcova, (2011). Las algas pardas tienen una
mayor presencia de alginato y 4cidos alginicos en comparacion con las algas rojas; en
consecuencia, tendrdn una mayor capacidad de interactuar con los minerales esenciales
mencionados anteriormente. Esto podria explicar las diferencias encontradas en nuestros

resultados.

Por otro lado, Macrocystis pyrifera tuvo una mayor concentracion de metales toxicos
como Cd (6.62 mg/kg) y Ni (6.30 mg/kg) en comparacion con Chondracanthus chamissoi
(Tabla 12). Aunque estos valores parecen ser relativamente bajos, la Comunidad Europea
ha establecido limites méximos permisibles para ambos compuestos fijados en

concentraciones por debajo de 0.5 mg/kg (Circuncisao et al., 2018).
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La presencia de compuestos toxicos en algas peruanas pone de relieve la necesidad de
desarrollar nuevas estrategias que permitan su explotacion segura. Las tecnologias verdes
como la extraccion asistida por ultrasonido integrada a la purificacion de resina podrian
ser una alternativa escalable para maximizar la separacion selectiva de compuestos

beneficiosos.

3.5. Compuestos fendlicos y actividad antioxidante

Los extractos de Macrocystis pyrifera presentaron mayor contenido de polifenoles totales
(51%) y capacidad antioxidante (46%) en comparacion con los obtenidos de
Chondracanthus chamissoi (Figura 1). Previamente, observamos resultados similares en
algas marinas chilenas (Pacheco et al., 2020). Sin embargo, las algas rojas y pardas del
sur del Perti presentaron 9 y 12 veces mas contenido de polifenoles totales en
comparacion con las algas chilenas. Si bien estas diferencias permitirian reconocer a las
especies Macrocystis pyrifera y Chondracanthus chamissoi como una nueva fuente
sostenible de compuestos bioactivos, es necesario realizar estudios que analicen otros
factores externos que pueden afectar el contenido de polifenoles, como la temperatura, la

intensidad de la luz, salinidad y composicion quimica de los nutrientes.

Methanol Methanol
300 1 30°C-2h 30°C-2h - 300
250 A - 250
Il TPC
mg GAE 200 1 771 ORAC - 200 WM TE
ng 150 A L 150 g dw
A
100 - 7 B - 100
50 - / B % - 50
0- 4 T - % 0

M. pyrifera C. chamissoi

Figura 1: Contenido total de polifenoles y capacidad antioxidante de extractos

metanodlicos obtenidos de algas pardas y rojas peruanas.
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Las diferencias significativas (p < 0.05) entre Macrocystis pyrifera ' y Chondracanthus
chamissoi se establecieron con letras minusculas y mayusculas diferentes para TPC y

ORAC, respectivamente.

3.6. Isotermas de sorcion

a. Isoterma del alga parda — Macrocystis pyrifera
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50 - —4A— Desorcién
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0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Figura 2: Isotermas de sorcion de Macrocystis pyrifera

Se construyo las isotermas adsorcion y desorcion del alga Macrocystis pyrifera, como se
observa en la Figura 2, ambas isotermas no pasan por los mismos puntos, por lo que existe
una HISTERESIS.

Se observa que las isotermas de sorcion presentaron un comportamiento clasificado como
tipo III, segun la clasificacion de Van der Waals, comunes en alimentos que tienen un
alto contenido de aztcares, polisacaridos y proteinas (Brunauer et al., 1940). El mismo
comportamiento han demostrado diferentes especies de algas como Ascophylum nodosum
y Undaria pinnatifida (Chenlo et al., 2018). Esta tendencia se fundamenta en el elevado
contenido de hidrocoloides presentes en las algas, en este caso el alginato que oscila entre

el 18% y el 40% en las algas pardas (Lafarga et al., 2020; Reyes et al., 2005).
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b. Isoterma del alga roja — Chondracanthus chamissoi
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Figura 3: Isotermas de sorcion de Chondracanthus chamissoi

Se construyo las isotermas adsorcioén y desorcion del alga Chondracanthus chamissoi,
como se observa en la Figura 3, ambas isotermas no pasan por los mismos puntos, por lo
que existe una HISTERESIS.

Se observa que las isotermas de adsorcion del alga roja (C. chamissoi) presentan un
comportamiento del tipo IIl, de acuerdo con la clasificacion de Van der Waals.
Caracteristicas de la mayoria de alimentos con alto contenido de azucares, polisacaridos
y proteinas (Brunauer et al., 1940). Un comportamiento similar también ha sido reportado
para la alga roja Gelidium sesquipedale (Hnini et al., 2013), confirmandose asi el alto
contenido de hidrocoloides que presentan las algas en materia seca, siendo el contenido

de carragenina de 30- 60% en las algas rojas (Therkelsen, 2012).

3.7. Extraccion de hidrocoloides

Rendimiento de los hidrocoloides se puede observar en la Tabla 13.
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Tabla 13: Rendimiento de hidrocoloides

Hidrocoloides Rendimiento (%)
Alginato de sodio 253
Carragenanos 50,3

3.8. Espectrofotometria de infrarrojo cercano — FTIR
3.8.1 FTIR — Macroalgas

a. Macrocystis pyrifera (macroalga parda)
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Figura 4: Espectro FTIR macroalga Macrocystis pyrifera (macroalga parda)

De la Figura 4 se observa el estiramiento antisimétrico del COO- a 1602 cm™! segin
Beratto-Ramos et al., (2020), el estiramiento es desde el nimero de onda (cm™) de 1600
a 1596, sin embargo existe una pequefia variacion. A una longitud de onda 1412 cm!
existe un estiramiento que puede corresponder a la deformacion de C — OH 4cido urénico,

segiin Beratto-Ramos et al., (2020), esta deformacion se da a una longitud de onda de
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1416 — 1412. A 1030 cm™ se puede observar un estiramiento que puede pertenecer al
grupo C — O — C que seria el acido manuronico. Asimismo, el estiramiento deberia estar
entre las longitudes de 1028 — 1024 cm™! (estiramiento C — O — C de la piranosa). 817 cm’
I pequefio estiramiento segin Beratto-Ramos et al., (2020), presencia de &cido
manurénico a longitudes de 816 — 812 cm™ (Beratto-Ramos et al., 2020). Segun el
espectro del FTIR se puede concluir que el alga tiene presencia de unidades de acido

manurdnico correspondiente al alginato.

b. Chondracanthus chamissoi (macroalga roja)
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Figura 5: Espectro FTIR macroalga Chondracanthus chamissoi (macroalga roja)

De la figura 5, se observa un estiramiento a una longitud de onda 1217 cm™, entre el
niimero de onda (cm™) de 1210 — 1260 presencia de éster de sulfato (O — SO3)
encontrandose en estos rangos los carragenanos «, 1, A, W, v, 0, & (Gomez-Ordofiez &
Rupérez, 2011). También se puede observar un estiramiento a una longitud de onda de
1026.5 cm-1 y estiramiento a una longitud de onda de 928 cm™ segiin Gémez-Ordoiez
& Rupérez, (2011), si se observa estiramiento en longitudes de onda de 928 — 933, 1070
cm’! existe presencia de 3,6-anhidro-D-galactosa perteneciente a carragenanos k, P.

Estiramiento a una longitud de onda de 845 cm™ entre longitudes de onda 840 — 850 cm’
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! presencia de D-galactosa-4-sulfato posible presencia de carragenanos «, 1, pt, v. Con los

resultados obtenidos se puede confirmar que en este tipo de alga roja existe presencia de

carragenanos.

3.8.2 FTIR - Hidrocoloides
a. Alginato - Macrocystis pyrifera

100,
%
%
o

3271 79em-1, 97.08%T

95

%T

934
92+

914 1404.17cm-1, 91.98°
1606 20em-1, 91.98%T

801

618.10em-1, 90.27%T

8%

1030.42cm-1, 87 83%T

88+

87
4500 4000 3000 2000 1000 400
cm-1

Figura 6: Espectros FTIR de alginato de sodio

De la Figura 6 se observa el estiramiento antisimétrico del COO- a 1606cm™ segin
Beratto-Ramos et al., (2020), el estiramiento es desde el nimero de onda (cm-1) de 1600
a 1596, sin embargo la pequefia variacion puede deberse al equipo donde fue medido. A
una longitud de onda 1404 cm™ existe un estiramiento que puede corresponder a la
deformacion de C — OH, &cido urdnico segin Beratto-Ramos et al., (2020), esta
deformacion se da a una longitud de onda de 1416 — 1412. A 1030 cm! se puede observar
un estiramiento que puede pertenecer al grupo C — O — C que seria el 4cido manurdnico,
segin Beratto-Ramos et al., (2020), el estiramiento deberia estar entre las longitudes de
1028 — 1024 cm’! (estiramiento C — O — C de la piranosa). 816 cm™! se aprecia un pequefio
estiramiento que da la presencia de 4cido manurénico a longitudes de 816 — 812 cm’!
(Beratto-Ramos et al., 2020). Segun el espectro del FTIR se puede llegar a la conclusion
que el alginato extraido del alga parda Macrocystis pyrifera tiene mayor componente de

acido manuronico el cual se podra confirmar con el analisis de RMN.
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b. Carragenina - Chondracanthus chamissoi
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Figura 7: Espectro FTIR de carragenanos

De la figura 7, se observa un estiramiento a una longitud de onda 1226 cm™, entre el
ntimero de onda (cm™) de 1210 — 1260 presencia de éster de sulfato (O — SO3") encontrado
en carragenanos «, 1, A, W, v, 0, & (Gomez-Ordonez & Rupérez, 2011). También se puede
observar un estiramiento a una longitud de onda de 1037 cm™ y estiramiento a una
longitud de onda de 927 cm! segin Gomez-Ordéfiez & Rupérez, (2011), si se observa
estiramiento en longitudes de onda de 928 — 933, 1070 cm™! presencia de 3,6-anhidro -D-
galactosa perteneciente a carragenanos «, 3. Estiramiento a una longitud de onda de 845
cm’! entre longitudes de onda 840 — 850 cm™' presencia de D-galactosa-4-sulfato

presencia de carragenanos K, 1, [, v (Gomez-Ordonez & Rupérez, 2011).

3.9. Resonancia Magnética Nuclear - NMR

3.9.1 Analisis por RMN de alginato de sodio

En la Figura 8 se presentan los espectros de RMN 'H y *C de alginato hidrélizado en

condiciones acidas
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Figura 8: Espectros de RMN de alginato de sodio obtenido por hidrolisis parcial (A)
Espectro de RMN 'H y (B) Espectro de RMN "*C.

Las senales observadas aparecen en la zona caracteristica de los hidratos de carbono, entre
5.2 — 3.6 ppm en el espectro de RMN 'H y entre 103 - 65 ppm en el espectro de RMN
13C. En el espectro de RMN 'H se observan cuatro sefiales que parecen en la region de
los protones anoméricos. A 5.05 ppm se observa una sefal caracteristica de los protones
anoméricos cuando el enlace glicosidico se encuentra en configuracion o, mientras a que
a campo un poco mas se aprecia una sefnal a 4.66 ppm caracteristica de los protones
anoméricos de enlaces glicosidicos-B. Entre estas dos sefiales aparecen dos senales mas
pequeitias las cuales pueden ser asignadas a los enlaces glicosidico que unen residuos alfa
con beta. Estas diferencias son apreciables debido a los cambios en el entorno magnético
de las moléculas. Integrando las sefiales que aparecen en 5.05 y 4.66 ppm se puede
deducir una relacion de acido gulurénico a d&cido manuronico (M/G) aproximada presente
en la molécula. Este analisis conduce a un valor de 1.64, lo cual sefiala una presencia
mayoritaria de unidades 4cido manuronico presentes en la estructura del polisacarido. En
el espectro de RMN !3C se observan 12 sefiales mayoritarias que corresponde con la
presencia de un heteropolimero constituidos por residuos B principalmente; ademas, se
observan dos sefiales a campo bajo a 178.38 y 177.73 ppm caracteristicas de los carbonos
carbonilicos de carboxilatos. Estos resultados indican la presencia de dos residuos
piranurosilos en la unidad repetitiva del polisacarido. La asignacion de las senales
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presentes en el espectro de RMN 'H de alginato hidrolizado se realizo por el analisis de

los espectros bidimensionales d¢ RMN COSY 'H/'H.

Tabla 14: Asignacion de las sefiales correspondientes a los espectros de RMN 'H para
el extracto de alginato de sodio hidrolizado

Desplazamiento quimico 6 (ppm)

Muestra H-1 H-2 H-3 H-4 H-5
Residuo manuronato de sodio 4.66 4.04 3.75 3.89 3.75
Residuo guluronato de sodio 5.04 3.92 4.04 4.13 4.42

En el espectro COSY 'H/'H se encontraron correlaciones tanto para los residuos de
guluronato de sodio y manuronato de sodio. En el caso de manuronato de sodio solo se
encontraron tres correlaciones a 4.66/4.04 ppm correspondiente Hi/H», 4.04/3.75 ppm
para Ho/H3z y 3.75/3.89 ppm correspondiente a H3/H4 y 3.88/3.74. La correlacion Ha/Hs
no se encontr6 debido a la superposicion de correlaciones. Sin embargo, utilizando
comparaciones con literatura es posible suponer asignar la sefial observada a 3.75 ppm al
protoén Hs. En el caso de los residuos de guluronato de sodio se encontraron las cuatro
correlaciones correspondientes los protones presentes en el anillo piranurosilo: a
5.04/3.92 ppm correspondiente Hi/Hz, 3.92/4.03 ppm para H2/Hz, 4.04/4.13 ppm
correspondiente a H3/H4 y 4.13/4.42 ppm para H4/Hs. La ultima sefial asignada al proton
5 aparece como un hombro junto a la sefial del solvente deuterado. En la Tabla 14 y 15
se presenta un resumen de las asignaciones encontradas. Las asignaciones de los carbonos

se realizaron mediante comparativa con literatura.

Tabla 15: Asignacion de las sefiales correspondientes a los espectros de RMN 3C para

el extracto de alginato de sodio hidrolizado

Desplazamiento quimico 6 (ppm)

Muestra C-1 C-2 C-3 C-4 C-5 C-6

Residuo manuronato de sodio  102.75  72.74 74.16 80.49 78.68 177.73
Residuo guluronato de sodio  103.74  67.57 71.70 82.82 70.28 178.38
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Figura 9: Espectros de RMN bidimensional COSY 'H/'H de alginato de sodio
hidrolizado (A) asignaciones para los residuos de manuronato de sodio y (B) asignaciones

para los residuos de guluronato de sodio.
3.9.2 Analisis por RMN de carragenano dializado.

En el caso de los espectros de RMN 'H y !*C para carragenano tras dializar (Figura 10)
se observa suficiente evidencia para inferir que la fraccidon mayoritaria estd compuesta
principalmente por un polisacarido que posee al menos cuatro protones anomeéricos

diferentes: 5.31 ppm asignada al protén anomérico cuando la configuracion del enlace
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glicosidico es a para carragenano iota, 5.12 ppm asignada al proton anomérico de un
enlace glicosidico a de carragenano kappa, 4.86 ppm asignada al proton anomérico de un
enlace glicosidico B para carragenano iota y 4.66 ppm asignada al protébn anomérico de
un enlace glicosidico B para carragenano kappa. En el experimento de carbono 13 se
observa una senal a 104.95 y 97.49 ppm las cuales son caracteristicas de carbonos
anoméricos de un carragenano tipo kappa. Cabe destacar que en el experimento de
carbono 13 se observan solo dos carbonos anoméricos de los cuatro que deberia esperarse,
lo cual indicaria una baja proporciéon de carragenano tipo iota en la estructura del

polisacarido.
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Figura 10: Espectros de RMN de carragenano previamente hidrdlizado. (A) Espectro
de RMN 'H y (B) espectro de RMN !*C.

La asignacion del resto de las sefiales se llevo a cabo mediante los experimentos de RMN
bidimensionales COSY 'H/'H (Figura 11). El espectro bidimensional 'H/'H COSY
mostro las correlaciones Hi/H> (5.23/4.25 ppm) para carragenano o kappa, Hi/Ha
(4.66/3.61 ppm) para carragenano 3 kappa y Hi/Hz (4.86/4.68 ppm) para carragenano o
iota. Se observan mas correlaciones, sin embargo. debido a la complejidad de la muestra
producida de presentar cuatro unidades diferentes se hace dificil establecer a que unidad

corresponden.
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Figura 11: Espectro de RMN COSY 'H/'H de la fraccion F3 obtenida por hidrélisis 4cida
parcial del extracto alcalino de Chondracanthus chamissoi.

En la Tabla 16 y 17 se presenta un resumen de las asignaciones encontradas. Las
asignaciones de los carbonos se realizaron mediante comparativa con literatura. Parte de

estas asignaciones se realizaron mediante comparacion con literatura.

Tabla 16: Asignacion de las sefiales correspondientes a los espectros de RMN 'H para
el extracto de carragenano dializado

Desplazamiento quimico 6 (ppm)

Muestra H-1 H2  H3 H4  H5 _ H6

o Kappa 5.12 4.15 -- -- - -

B Kappa 4.86 4.68 -- -- - -
a lota 5.31 -- -- - - -
B Iota 4.66 3.61 - - - -

Tabla 17: Asignacion de las sefiales correspondientes a los espectros de RMN *C para
el extracto de carragenano dializado

Desplazamiento quimico 6 (ppm)

Muestra C-1 C-2 C-3 C-4 C5  C6
a Kappa 104.95 -- -- 76.27 77.19 --
B Kappa 9749 7205 8173 8090  79.03  63.58
o Iota - -- -- - -- --
B Tota -- -- -- 74.45 -- --




CONCLUSIONES

La especie Chondracanthus chamissoi presentd mayor contenido de carbohidratos,
proteinas y aminodcidos esenciales en comparacion con la Macrocystis pyrifera, siendo
44.72%, 107.51% y 168.86% mayor respectivamente. Por el contrario, el contenido de
acidos grasos poliinsaturados, tocoferoles y minerales fue significativamente mayor en
Macrocystis pyrifera. Ademas, tanto Macrocystis pyrifera como Chondracanthus
chamissoi tienen concentraciones significativas de polifenoles totales. Sin embargo,
ambas especies contenian compuestos toxicos como Cd y Ni en concentraciones

superiores a los 0.5 mg/kg exigidos por la Comunidad Europea.

Las especies de algas marinas de la costa sur peruana son una fuente natural alternativa
de nutrientes, micronutrientes y polifenoles. Sin embargo, debido a la presencia de
compuestos toxicos como el Niy el Cd en sus tejidos, se requiere la aplicacion de nuevas
estrategias como la extraccion por ultrasonidos y la purificacién de resinas para su

explotacion segura.

Los hidrocoloides extraidos de las macroalgas fueron alginato de sodio (Macrocystis
pyrifera) y carragenanos (Chondracanthus chamissoi) con un rendimiento de 25% y 50%
en peso seco de alga seca respectivamente. El alginato de sodio tiene presencia
mayoritaria de unidades acido manurénico. La carragenica tiene como componente

mayoritario carragenano tipo kappa, segun los analisis por FTIR y RMN.
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Anexo 2
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COORDINACION DE FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

RESOLUCION DE FACULTAD N° 0077-2021-FACIA-UNAM

Moquegua, 15 de noviembre de 2021

VISTOS, el Informe N° 444- 2021-EPIA/FACIA/VIPAC/UNAM del 11.11.2021, Informe N°34-2021-HCP/EPIA-
VIPAC/UNAM, del 09.11.2021. y:
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Que, el parrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucién Politica del Estado, concordante con el articulo 8° de la Ley
N° 30220, Ley Universitaria, laa ia universitaria, en el marco normativo, de gobierno, académico,
administrativo y econémico. que guarda concordancia con el Capitulo III del Titulo I del Estatuto de la Universidad
Nacional de Moquegua;

Que, el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua. aprobado con Resolucién de
Comisién Organizadora N° 0661-2021-UNAM de 01 julio de 2021, establece en el Articulo 17°, que el proyecto de
tesis es el plan de un trabajo de investigacién, individual o en pares, cuya finalidad es resolver un problema objeto
de estudio. Dicho documento debera ser presentado a la Direccién de la Escuela Profesional. por los estudiantes del
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en los articulos del 24° al 29° del precitado Reglamento.
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Dictaminador eleva Acta de Dictamen del Proyecto de Tesis para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Agroindustrial. de fecha 25 de octubre de 2021. declarando APTO el Proyecto de Tesis titulado: "ISOTERMAS DE
ADSORCION Y CALOR ISOSTERICO DE LAS MACROALGAS ROJA (Chondracanthus chamissol) Y PARDA
(Macrocystis pyrifera)”. presentado por la Bachiller Yuliana Ruth Flores Mamani.

Que. con Informe N° 444. 2021-EPIA/FACIA/VIPAC/UNAM del 11 de noviembre de 2021, el Director de la Escuela
Profesional de Ingenieria Agroindustrial, solicita a la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, la aprobacién mediante
acto resolutivo del Proyecto de Tesis denominado: “ISOTERMAS DE ADSORCION Y CALOR ISOSTERICO DE LAS
MACROALGAS ROJA (Chondracanthus chamissol) Y PARDA (Macrocystis pyrifera)”. presentado por la Bachiller
Yuliana Ruth Flores Mamani, para optar el Titulo Profesional de Ingeniero Agroindustrial; asi como la ratificacion
del Asesor y Miembros del Jurado de Proyecto de Tesis. conforme se precisa en el Reglamento de Grados y Titulos
de la Universidad Nacional de Moquegua.

Que, en atencién a los precedentes sefialados. esta Coordinacién de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura aprueba
el Proyecto de Tesis: “ISOTERMAS DE ADSORCION Y CALOR ISOSTERICO DE LAS MACROALGAS ROJA
(Chondracanthus chamissol) Y PARDA (Macrocystis pyrifera)”, presentado por la Bachiller Yuliana Ruth Flores
Mamani, asi como designacién del Asesor y Jurado Dictaminador.

Que, de conformidad con el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua aprobado con
Resolucién de Comisién Organizadora N° 0661-2021-UNAM. la Octava Disposicién Transitoria y Complementaria
del Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, el Reglamento de Facultades, Escuelas y Departamentos
Académicos de la Universidad Nacional de Moquegua. aprobado con Resolucién de Comisién Organizadora N° 715-
2021 de fecha 16 de julio del 2021; y en uso de las atribuci que de la Resolucién de Comisiéon Organizadora
N° 631-2021-UNAM de fecha 05 de julio de 2021 y su modificatoria aprobada con Resolucién de Comisién
Organizadora 759-2021-UNAM de fecha 13 de agosto del 2021,

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR. el Proyecto de Tesis “ISOTERMAS DE ADSORCION Y CALOR
ISOSTERICO DE LAS MACROALGAS ROJA (Chondracanthus chamissol) Y PARDA (Macrocystis
pyrifera)”. presentado por la BACHILLER YULIANA RUTH FLORES MAMANL

ARTICULO SEGUNDO. - DESIGNAR. como ASESOR del Proyecto de Tesis a la MSe. YESICA LUZ VILCANQUI
CHURA y como CO ASESOR al Mg. ERIK EDWIN ALLCCA ALCA.

ARTICULO TERCERO. - DESIGNAR. como Jurado Dictaminador del Proyecto de Tesis denominado:
“ISOTERMAS DE ADSORCION Y CALOR ISOSTERICO DE LAS MACROALGAS ROJA (Chondracanthus
chamissol) Y PARDA (Macrocystis pyrifera)”., a los siguientes docentes:

»  Dr. HONORATO CCALLI PACCO : PRESIDENTE

»  Dr. NILS LEANDER HUAMAN CASTILLA : PRIMER MIEMBRO

»  Dra. NOELIA SOLEDAD BEDOYA PERALES : SEGUNDO MIEMBRO
»  M.Se. NIDIA GARCIA NAUTO : ACCESITARIO
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Abstract: The southern coast of Peru presents a wide diversity of seaweed, which could be used as a
new sustainable source of nutritional and bioactive compounds. For the first time, we chemically
characterized two species of brown (Macrocystis pyrifera) and red (Chondracanthus chamissoi) Peruvian
seaweed. Both species contained significant amounts of proteins (5-12%), lipids (0.16-0.74%), carbo-
hydrates (43.29-62.65%) and minerals (1300-1800 mg kg“ dw: dry weight). However, the profiles
of amino acids, fatty acids and minerals were highly dependent on species type. C. chamissoi had a
higher content of essential amino acids and minerals than M. pyrifera (170% and 45%, respectively),
while the presence of polyunsaturated fatty acids (w 6) as well as the content of tocopherols was
higher in M. pyrifera (15.77 g 100 g~ ! and 2.37 ug 100 g !, respectively). Additionally, both species
presented significant concentrations of total polyphenols (39-59 mg GAE g~!) and a high antioxidant
capacity (67-98 uM TE g ). Although M. pyrifera and C. chamissoi seem to be excellent raw materials
for the food and nutraceutical industry, both species contained toxic heavy metals (cadmium: Cd
and nickel: Ni) which could affect the safety of their direct use. Therefore, new separation strategies
that allow the selective recovery of nutrients and bioactive compounds from Peruvian seaweed
are required.

Keywords: brown and red seaweed; proximal composition; amino acids; minerals; fatty acids;
bioactive compounds

1. Introduction

Seaweeds are recognized as a new sustainable source of micro and macronutri-
ents, which can be classified as Chlorophytes (green), Rhodophyta (red) and Phaeophyceae
(brown) [1]. The coast of southern Peru produces two types of brown and red seaweed
(160 tons per year) [2], whose chemical composition, nutritional value and presence of
bioactive compounds have awoken the interest of the food industry [3]. Thus, the demand
for these seaweeds has increased considerably in the world (8000 million tons per year) [4].

Both red and brown seaweed have significant concentrations of proteins, minerals,
fatty acids, hydrocolloids and polyphenols [3,5]. Brown seaweed has a lower protein
content (8-12%) than red seaweed (14-20%) [3,5,6]. However, both seaweeds are natural
sources rich in essential amino acids such as arginine, histidine, tryptophan and leucine [7].
These amino acids are related to the synthesis of hormones and nitrogen compounds in our
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Anexo 5
Muestras y Analisis de laboratorio
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Andlisis de perfil de aminoacidos - HPLC
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Analisis quimico de hidrocoloides por RMN
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Analisis de Hidrocoloides por FTIR
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Macrocystis pyrifera

Anexo 6
Cromatograma del perfil de aminoacidos
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Anexo 7
Cromatograma del perfil de acidos grasos

Macrocystis pyrifera
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Anexo 8

Cromatograma de tocoferoles

Macrocystis pyrifera
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INFORME TECNICO DE EVALUACION

IDENTIFICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Investigador Principal: M. Sc.Yesica Luz Vilcanqui Chura

Titulo del proyecto de

investigacion: Chondracanthus chamissoi y Macrocystis pyrifera incluyendo la actividad
biolégica y la estructura quimica de los hidrocoloides
Escuela Profesional: Ingenieria Agroindustrial
Il. RESUMEN DE LA EVALUACION
Aprueba X
Desaprueba

FUNDAMENTACION DE LA EVALUACION

1.

TITULO

El tilulo del proyecto “Cuantificacion de los macro y microelementos de las marcroalgas
Chondracanthus chamissoi y Macrocystis pyrifera incluyendo la actividad biologica y la
estructura quimica de los hidrocoloides” expresa con claridad el objetivo general del mismo,
por lo cual considero que es ADECUADO.

RESUMEN Y ABSTRACT

El resumen y abstract se expresan con claridad y dominio del idioma.

Al comparar el resumen del proyecto inicial y el informe final se encuentra correspondencia.
El resumen del proyecto habla de una primera etapa de determinacién de la composicion
centesimal de las macroalgas, las mismas que fueron caracterizadas en su contenido de
proteinas, acidos grasos, entre otros componentes importantes cuyos resultados se expresan
en el informe final. En una segunda etapa el proyecto pretendia caracterizar los hidrocoloides
que componen las algas estudiadas, de este modo el resumen del proyecto final menciona
los resultados obtenidos de estos estudios.

El resumen y abstract se consideran ADECUADOS.

INTRODUCCION

La introduccion aborda el tema de las macroalgas desde lo general hasta lo especifico en
forma adecuada, inicialmente nos muestra el tema de macroalgas desde su ubicacion y
composicion nutricional, menciona los macro (proteinas, lipidos, hidratos de carbono) y
micronutrientes (acidos grasos, vitaminas, minerales); haciendo énfasis en su contenido de
hidrocoloides y su importancia tecnoldgica. La introduccion finaliza con el propésito del
estudio.

La introduccion se considera ADECUADA.

Cuantificacion de los macro y microelementos de las macroalgas
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OBJETIVOS

Contrastando la propuesta inicial y el informe final, tanto el objetivo general como los objetivos
del estudio se mantienen:

Objetivo General:
Cuantificar los microelementos de las macroalgas Chondracanthus chamissoi y Macrocystis
pyrifera incluyendo la actividad bioldgica y la estructura quimica de los hidrocoloides.

Objetivos Especificos:

- Caracterizacion proximal de las macroalgas

- Analizar el perfil de acidos grasos, aminoacidos y minerales

- Cuantificar el contenido de compuestos fenolicos

- Cuantificar la actividad antioxidante hidrofilica

- Analizar las isotermas de sorcion de las macroalgas

- Obtener los espectros de infrarojo de las macroalgas — FTIR de las macroalgas

- Extraer los hidrocoloides de las macroalgas

- Obtener los espectros de infrarojo de las macroalgas — FTIR de los hidrocoloides
obtenidos de las macroalgas

- Analizar la estructura quimica de los hidrocoloides mediante resonancia magnética
nuclear — NMR

El objetivo general se muestra coherente con el titulo e introduccién al problema abordado.
Los objetivos especificos planteados muestran en forma detallada el camino a seguir durante
la investigacién de acuerdo a lo planteado por los investigadores, demuestran conocimiento
del area de estudio y la direccidén conveniente al logro del objetivo general.

La seccidn de objetivos se considera ADECUADA.

MARCO TEORICO

Durante la propuesta, el equipo de investigadores aborda el estado del arte en el primer
capitulo — Formulacién cientifica, tecnoldgica y humanistica analiza el estado del arte como
estado actual de la investigacion al 2019 (Item 1.3):

Revisa la informacion existente en relacién a las macroalgas Chondracanthus chamissoi y
Macrocystis pyrifera utilizando bibliografia de 2001 a 2014 y de 2015 a 2018, respectivamente.

Presenta una revision de la novedad mostrando las patentes de proceso existentes en las
cuales se extrae y usa los hidrocoloides presentes en algas, sobre produccién de carragenina
y derivados, la més reciente es de 2007 por lo tanto caducaria en 2027.

Aborda también la normativa en relacion a algas e hidrocoloides y grupos de investigadores
en el area de investigacion abordada.

En el informe final, el marco tedrico se aborda con mayor profundidad, desde las macroalgas
en general, con su composicion y contenido de hidrocoloides (referencias bibliograficas entre
2011 - 2017), introduce una diferenciacién entre algas rojas Chondracanthus chamissoi y
algas pardas Macrocystis pyrifera. Los items abordados en relacién a las macroalgas también
incluyen la composicién de aminoacidica de las macroalgas, composicion lipidica, contenido
de polifenoles, (referencias bibliograficas entre 2006 — 2011).

El informe final aborda el tema de los alginatos y carragenanos de foma detallada en su
composicion y estructura quimica (referencias bibliograficas entre 2006 — 2015).
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6. MATERIALES Y METODOS

Durante la propuesta, el equipo de investigadores aborda la seccién de materiales y

métodos en el primer capitulo — Formulacién cientifica, tecnoldgica y humanistica:

El item 1.7 muestra un diagrama de flujo del disefio experimental, acorde a los objetivos
especificos planteados.

El item 1.7.1. Describe la metodologia:

Recoleccién de las muestras donde se indica que provendran de la zona de
Gentilares, llo — Moquegua. Conservadas secas por liofilizacion.
Composicion, analisis proximal de materia seca, proteinas, carbohidratos, lipidos y
cenizas.

Caracterizacion de los aminoacidos por cromatografia liquida.
Caracterizacion de acidos grasos por Cromatografia gaseosa acoplada a
espectrometria de masas.

Caracterizacion de minerales por espectrofotometria.

Caracterizacion de los compuestos fendlicos por cromatografia liquida.
Actividad antioxidante por el método ABTS y ORAC.

Isotermas de sorcion por analisis de absorcion de vapor.
Espectrofotometria FTIR (algas e hidrocoloides).

Resonancia Magnética Nuclear (algas e hidrocoloides).

En el informe final se hace un contraste verificando que:

La muestra vegetal proviene de la zona de Gentilares, llo - Moquegua
Composicidn, analisis proximal de materia seca /humedad (método gravimétrico),
proteinas (microKejdahl), carbohidratos (por diferencia), lipidos (método soxhlet) y
cenizas (incineracion en mufla).

Caracterizacion de los aminoacidos por cromatografia liquida (HPLC).
Caracterizacion de &cidos grasos por Cromatografia gaseosa acoplada a
espectrometria de masas.

Caracterizacion de minerales por Espectrofotometria de Absorcidén Atémica
Caracterizacion de los compuestos fenolicos por espectrofotometria.

Actividad antioxidante hidrofilica por el método DPPH y ORAC.

Isotermas de sorcién por anélisis de absorcidn de vapor.

Espectrofotometria FTIR (algas e hidrocoloides).

Extraccion de hidrocoloides por el método quimico (se adiciond)

Resonancia Magnética Nuclear (algas e hidrocoloides).

El informe final muestra un flujograma de disefio experimental que muestra en forma
conveniente la metodologia incorporada en la propuesta y el paso a paso a seguir para
el logro de los objetivos.

La seccion de materiales y métodos en el informe final se ha fortalecido convenientemente.
Asimismo, lo prouesto corresponde a lo realizado.
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1.

8.

RESULTADOS

Los resultados estipulados por la propuesta de tesis son tres:

1.- Caracterizacion quimica de las macroalgas.

2.- Extraccion y caracterizacion quimica de los hidrocoloides obtenidos delas macroalgas
3.- Difusién de los resultados.

Los resultados mostrados por el informe final incluyen:

1.

Caracterizacion de los macroelementos, mostrando la tabla de composicién /andlisis
proximal (Tabla 9) con los resultados esperados de acuerdo a los métodos usados, entre
los resultados el coeficiente de varianza es adecuado, validando los datos mostrados.
Caracterizacion de los aminoacidos, mostrando la tabla del perfil de aminoacidos en las
algas estudiadas (Tabla 10): Aminoacidos esenciales (Histidina , Treonina , Valina ,
Metionina, Fenilalanina, Isoleucina, Leucina, Lisina) y Aminoacidos no esenciales (Acido
aspartico, ac. Glutdmico, Serina, Glicina, Arginina, Alanina, Tirosina y Prolina), entre los
resultados el coeficiente de varianza es adecuado, validando los datos mostrados.
Caracterizacion de los acidos grasos, mostrando la tabla del perfil de Composicién de
acidos grasos saturados e insaturados de algas peruanas Macrocystis pyrifera (parda) y
Chondracanthus chamissoi (roja) (Tabla 11) mostrando una lista de acidos grasos y
tocoferoles con los respectivos contenidos, entre los resultados el coeficiente de varianza
es adecuado, validando los datos mostrados.

Caracterizacion del contenido de minerales, mostrando la Tabla 12 donde entre los 10
minerales estudiados destacan el Magnesio, Calcio y Manganeso con los respectivos
contenidos para ambas algas, entre los resultados el coeficiente de varianza es
adecuado, validando los datos mostrados.

Determinacion de compuestos fenolicos y actividad antioxidante, ambos contenidos se
muestran en la figura 1, el grafico muestra el desvio, validando los datos mostrados.
Determinacion de las isotermas de sorcion, cuyos resultados se muestran en la figura 2
y 3, el grafico no muestra desvios por lo que no es posible corroborar las repeticiones.
Caracterizacion del contenido de hidrocoloides, mostrando la Tabla 13, los resultados no
muestran coeficiente de variacion.

Determinacion de la absorcion de rayos IR (FTIR), cuyos resultados se muestran en la
figura 4 y 5 para las algas y en la figura 6 y 7 para los hidrocoloides,. El grafico muestra
un comportamiento semejante entre ambas algas e hidrocoloides; no requiere repeticién
al ser altamente especifico .

Resonancia magnética, los resultados de los analisis de alginato de sodio se recogen en
las figuras 8- 9 y tablas 14-15 y del alginato en las Figuras 10- 11y tablas 16-17.

ANALISIS Y DISCUSION

El andlisis y discusion de los resultados del estudio se subdividen:

Caracterizacion de los macroelementos,en base a los resultados mostrados en la Tabla
9, haciendo comparacién adecuada de los resultados entre las macroalgas y con
resultados publicados por otros investigadores a este respecto (referencias bibliograficas
entre 2011 — 2019).

Caracterizacion de los aminodacidos,en base a los resultados mostrados en la Tabla 10,
haciendo comparacidn adecuada de los resultados entre las macroalgas y con resultados
publicados por otros investigadores a este respecto (referencias bibliograficas entre 2016
-2020).
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10.

e Caracterizacion de los acidos grasos,en base a los resultados mostrados en la Tabla 11,
haciendo comparacion adecuada de los resultados de acidos grasos y tocoferoles entre
las macroalgas y con resultados publicados por otros investigadores a este respecto
(referencias bibliograficas entre 2004— 2015).

e Caracterizacién del contenido de minerales, en base a los resultados mostrados en la
Tabla 12 haciendo comparacion adecuada de los resultados de contenido de minerales
entre las macroalgas y con resultados publicados por otros investigadores a la vez que la
normativa mundial a este respecto (referencias bibliograficas entre 2011-2018).

e Determinacion de compuestos fendlicos y actividad antioxidante, ambos contenidos se
muestran en la figura 1, reuniendo respuestas que normalmente presentan una
correlacion por lo que es adecuado, y la discusion compara resultados publicados por
otros investigadores a este respecto (referencias bibliograficas de 2020).

e Determinacion de las isotermas de sorcidn (Fgura 2 y 3), En este caso los resultados no
son comparados con los de otros autores sin embargo el comportamiento de las curvas
es tipico de las algas marinas, al no mostrar histeresis.

e En relacion al porcentaje de hidrocoloides presente en cada tipo de alga (Tabla 13), en
esta seccion los resultados no son comparados con los de otros autores.

e Determinacion de la absorcién de rayos IR (FTIR), cuyos resultados se muestran en la
figurad y 5 paralas algas y en la figura 6 y 7 para los hidrocoloides, son comparados con
los de otros autores concluendo que el comportamiento de las curvas corresponde a los
hidrocoloides que contienen (referencias bibliograficas de 2020y 2011, respectivamente).

e Los resultados obtenidos de la resonancia magnética son explicados en forma
convenienteme sin embargo no se muestran referencias bibliograficas a modo de
comparacién a pesar de mencionar que el nimero de carbonos en los resultados se
establece a partir de la literatura.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones elaboradas por la investigacién concluyen en forma conveniente el logro de
los objetivos especificos y el objetivo general de la propuesta de investigacién,

Las recomendaciones se encuentran incorporadas a las conclusiones de la investigacion, lo
cual no deja de ser adecuado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

En el proyecto propuesto las referencias bibliograficas especializadas se encuentran entre
2001y 2018, en un numero reducido. Existen también referencias de afios anteriores al 2000
que corresponden a las metodologias y técnicas de analisis por lo cual es conveniente citarlos
dado que son técnicas muy arraigadas y fiables.

Ya en el producto final, las referencias en su mayoria pertenecen al periodo 2010-2020,
contando con muchos articulos cientificos publicados en revistas indexadas. El nimero de
referencias se extiende notablemente, lo cual es positivo dado que los investigadores hacen
una interesante discusion en la comparacion de sus resultados con los que evidencian otros
autores.

El uso de referencias bibliograficas es adecuado.
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11. CRONOGRAMA'Y RECURSOS

El cronograma del proyecto de investigacién es de 12 meses.

El informe final refleja que el proyecto se desarrollé en los afios 2019 a 2021. A pesar de no
presentar una extension del plazo del proyecto, se asume que los afios 2019 y 2020
corresponden al periodo de pandemia COVID-19. Asimismo, el gasto de presupuesto que se
muestra en el informe brinda indicios de que esta extension de tiempo fue respaldada
administrativamente.

12. PRESUPUESTO

De acuerdo al presupuesto se tiene que durante la convocatoria el presupuesto maximo
corresponde a S/. 50 000.00, mismo que fue modificado a S/. 52 500.00:

Clasificador - Proyecto | Monto Solicitado Clasificador — Informe Monto Monto Gastado
final Presupuestado
Viajes 26 000.00 Pasajes y Viaticos 3 668.28 3 668.28
Servicios 11 800.00 Subcontratos 27 297.16 23 859.33
Suministros médicos 5450.00
Materiales y utiles 610.00 Material Fungible 8902.56 8902.41
Aseo, limpieza y 140.00
tocador
Compra de otros 6 000.00 Equipos y bienes 10 132.00 10 132.00
bienes
Gastos Generales 0.00 Gastos Generales 2500.00 2500.00
TOTAL 50 000.00 Total 52 500.00 46 562.02

El logro financiero del proyecto de investigacién es de un 88.7%

13. RESULTADOS ESPERADOS

De acuerdo a la convocatoria 2019 el proyecto se compromete a la presentacion de:
e Uninforme final
¢ Una actividad de difusion en evento o congreso.
¢ Un articulo cientifico publicado en revista indexada.
Los investigadores adicionan entre los resultados esperados:
2 Proyectos de investigacion de pregrado para la obtencion del grado de bachiller
1 Proyecto de tesis de pregrado
2 estudiantes capacitados en metodologia de investigacion
1 jefe de laboratorio capacitado en metodologia de investigacion

En el ANEXO 1 del informe final, los investigadores muestran una tabla de logros de resultados
esperados, mediante andlisis se concluye que:

De los resultados esperados por los investigadores:

e 2 Proyectos de investigacion de pregrado para la obtencion del grado de bachiller, dichos
resultados se desestimaron debido a la aplicacién de la Ley N” 31359 (Ley de bachillerato
automatico hasta el 2023). Este resultado esperado cambia a la redaccion de un articulo
cientifico.
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e 1 Proyecto de tesis de pregrado logrado, a través del proyecto titulado: "Isotermas de
adsorcion y calor isostérico de las macroalgas roja (Chondracanthus chamissol) y parda
(Macrocystis pyrifera)" presentando la evidencia en en el Anexo 2, conteniendo la
Resolucién de Facultad N°0077-2021-FACIA-UNAM.

e 2 estudiantes capacitados en metodologia de investigacion, logrado en las personas
de Bach. Luis Omar Mamani Apaza y Bach. Yuliana Ruth Flores Mamani, de acuerdo
a lo informado por el equipo investigador y evidenciado en el anexo 4 por la autoria de
trabajos en congreso nacional e internacional.

o 1 jefe de laboratorio capacitado en metodologia de investigacion, logrado en la persona
de Ing. Milagros Coaguila Gonza de acuerdo a lo informado por el equipo investigador.

De los resultados exigidos por la convocatoria:

e Uninforme final, logrado, presentado para esta evaluacion.

e Una actividad de difusion en evento o congreso, logrado, presentado en el anexo 4,
evidenciado por el certificado de presentacion de un trabajo en el Xl Congreso Nacional
de Micro y Macroalgas y en el Il congreso nacional de investigacion e innovacion cientifica
UNAM

e Un articulo cientifico publicado en revista indexada, logrado, presentado en el anexo 3
bajo el titulo Articulo publicado, titulado “Chemical Characterization of Brown and Red
Seaweed from Southern Peru, a Sustainable Source of Bioactive and Nutraceutical
Compounds” link: https://www.mdpi.com/2073-4395/11/8/1669 publicado en la revista
Agronomy (Q1) en 2021.

El logro técnico del proyecto de investigacion es de un 100 %

IV.  CONCLUSIONES DE LA REVISORA

Concluyo que el proyecto de investigacion aprobado para financiamiento no ha sufrido
modificaciones significativas y que, dicja propuesta fue ejecutada cabalmente por el equipo
investigador, lo que tecnicamente se traduce en un logro del 100% vy financieramente del
88.7%, esto Ultimo sin perjuicio de los resultados esperados.

La evaluacion del informe final tiene como resultado la recomendacion de declararlo APTO
para proceder al cierre del proyecto.

FIRMA
Dra. SYLVIA CAROLINA ALCAZAR ALAY


https://www.mdpi.com/2073-4395/11/8/1669

Identificacion del proyecto de investigacion

FORMATO DE EVALUACION CIENTIFICA DEL INFORME FINAL DE INVESTIGACION

Investigador
Principal:

M. Sc.Yesica Luz Vilcanqui Chura

Titulo del proyecto de | Cuantificacion de los macro y microelementos de

las macroalgas

investigacion: Chondracanthus chamissoi y Macrocystis pyrifera incluyendo la actividad
bioldgica y la estructura quimica de los hidrocoloides
Escuela Profesional: | Ingenieria Agroindustrial
1. Titulo
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 3
1. Eltitulo contiene las variables del problema de investigacion e X
informa adecuadamente el contenido del proyecto de investigacion.
2. Eltitulo refiere de manera general las variables del problema y no X
informa adecuadamente el contenido del mismo.
3. Es una proposicién que delimita periodo y lugar correctamente. X
4. Es una proposicion con correcta redaccién ortografica X
5. Especifica la variable y/o la relacién de variables y la poblacién de X
estudio
Observaciones
Ninguna
2, Resumen
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
6. Establece el problema de investigacion, la poblacion y/o X
muestra y los objetivos
7. Indica el método de estudio utilizado, con sus respectivas X
técnicas e instrumentos.
8. Cumple con los resultados y las conclusiones del estudio. X
9. Presenta resumen en idioma inglés, con coherencia X
gramatical y ortografica.
10. Presenta resumen en idioma espafiol, con coherencia X
gramatical y ortografica.
11. Elinforme indica las palabras clave de identificacion de la X
investigacion.
Observaciones:
Ninguna
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3. Introduccion

Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
12. Hace referencia al problema de investigacion, los objetivos
de la investigacion y la hipdtesis indicada en el proyecto X
inicial.
13. Hace referencia a los antecedentes del estudio indicando X
las respectivas citas.
Observaciones:
Ninguna
4, Objetivos
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
14. Cumple con el objetivo general y los objetivos especificos X
15. El objetivo general es claro y evidencia el propdsito del X
estudio.
16. Los objetivos se vinculan con el problema de investigacion. X
17. Los objetivos especificos estan contenidos en el objetivo X
general.
18. El objetivo general y especificos son factibles de alcanzar. X
19. Se cumpli6 con los objetivos indicados en el Informe Inicial X
del proyecto de investigacién
Observaciones:
Ninguna
5. Marco teérico
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
20. Existe relacion entre las bases teoricas y el problema de X
investigacion.
21. La organizacion de las bases tedricas es coherente y X
corresponde a las variables de estudio.
22. Laredaccion de las bases teoricas es clara, coherente y X

sustentada en fuentes bibliogréficas.

Observaciones:

Ninguna
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6.

Materiales y métodos

Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
23. Se identifica el ambito de estudio. X
24. Se sefala con detalle el proceso de seleccién de poblacion X
y muestra de estudio.
25. Se sefiala el tipo de muestreo a utilizado. X
26. Se identifican las técnicas e instrumentos utilizados en el X
estudio.
27. Se indica el procedimiento utilizado en la investigacion X
28. Se especifican las técnicas estadisticas utilizadas en el X
andlisis de datos.
Observaciones:
Ninguna
7. Resultados.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
29. Se describe en forma detallada y secuencial cada uno de X
los resultados encontrados.
30. Las tablas y figuras sirven de complemento para la X
descripcion de los resultados.
31. Los resultados tienen concordancia con los objetivos X
especificos y objetivo general.
Observaciones:
Ninguna
8. Analisis y Discusion.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
32. Seinterpreta y justifica los resultados encontrados. X
33. Se discute la relacién de los resultados hallados con otras
investigaciones previamente citadas, asi como las bases X
tedricas.
34. Redacta correctamente las citas bibliograficas. X
35. Discute cada uno de los resultados en concordancia con los X
objetivos.
36. Calidad del analisis y discusion de los resultados X
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37. Discute cada uno de los resultados obtenidos para probar
su validez y contrasta con las pruebas mencionadas en los

Ninguna

resultados. Busca generalizaciones y establece las posibles X
implicancias de los nuevos conocimientos.
Observaciones:
Ninguna
9. Conclusiones y recomendaciones.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
38. Las conclusiones se sustentan en los resultados hallados y X
se derivan de la discusion de los resultados.
39. Se establece conclusiones de cada uno de los objetivos X
propuestos en la investigacion.
40. Redacta correctamente las conclusiones. X
41. Se hacen recomendaciones para implementar los hallazgos X
del estudio y se sugiere nuevas vias de investigacion.
Observaciones:
Ninguna
10.  Referencias bibliograficas.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
42. Las referencias bibliograficas estan redactadas segun las X
normas APA.
43. Existe coherencia entre las referencias bibliograficas X
presentadas y las citas de texto.
44. |Las referencias de paginas web indican la fecha de consulta X
45. La bibliografia es consistente con la investigacion realizada. X
46. La bibliografia es actualizada y se hizo de acuerdo a la X
norma.
Observaciones:
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11.  Cronograma y Recursos

Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3

47. Se cumplié con el cronograma de ejecucion en todas las X
fases

48. Indica en forma general el cronograma del proyecto y los X
recursos utilizados correctamente.

49. Hay desorden en sefialar el cronograma y los recursos X
utilizados.

Observaciones:

El plazo del proyecto original, de 12 meses se extiende mediante R.C.0. N° 0338 - 2021 - UNAM hasta el 31

de diciembre de 2021.

12.  Presupuesto:

Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
50. Cumpli6 con el financiamiento otorgado al proyecto X
51. Cumpli6 con su plan de trabajo aprobado inicialmente X
52. El gasto ejecutado es consistente con el proyecto aprobado. X
Observaciones:
Ninguna
13.  Resultados Esperados:
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3

53. Se cumplié con los resultados esperados aprobados en el X

proyecto de investigacion inicial
54. Supero las expectativas del proyecto de investigacién X

aprobado inicial
55. Resultados coherentes, alineados al objetivo general y X

objetivos especificos.
56. Correcta interpretacion de los resultados obtenidos de la X

investigacion.
57. Presenta los resultados en funcion de las variables del

problema e incluye pruebas estadisticas, andlisis, figuras, X

tablas adecuadas.
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Observaciones:

Ninguna

Total (suma de puntajes de los items marcados en cada 171

columna)

TOTAL 171
Resultado final:  De 40 a 150 puntos : No Aceptado

De 151 a 171 puntos : Aceptado

Sylvia Carolina Alcazar Alay




INFORME TECNICO DE EVALUACION
I.  IDENTIFICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Investigador M.Sc. Yesica Luz Vilcanqui Chura
Principal:
Titulo del proyecto de | CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
investigacion: MACROALGAS Chondracanthus chamissoi Y Macrocystis pyrifera,
INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS
HIDROCOLOIDES
Escuela Profesional: | Ing. Agroindustrial
Il. RESUMEN DE LA EVALUACION
Aprueba X
Desaprueba

lll. FUNDAMENTACION DE LA EVALUACION

1. TITULO: CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS
Chondracanthus chamissoi Y Macrocystis pyrifera, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA
Y ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES
El titulo podria ser reformulado dando mas énfasis a la actividad biologica que a la cuantificacion de
macro y microelementos. La ortografia es correcta pero no se delimita el lugar de muestreo en el
titulo.

2. RESUMEN Y ABSTRACT

Todo bien con el resumen excepto en la redaccion de la siguiente frase: “La especie
hondracanthus chamissoi tuvo un mayor contenido de aminoacidos esenciales y
minerales en comparacion con la Macrocystis pyrifera (170% y 45%,
respectivamente)”. 170% mas ;?? A eso se refiere?

3. INTRODUCCION
No se menciona nada acerca de la sostenibilidad de la colecta de algas y de los actores en
dicha colecta, asociaciones de pescadores artesanales?
Tampoco se menciona la razén de realizar isotermas.

4. OBJETIVOS
Cuantificar los macro y microelementos de las macroalgas Chondracanthus
chamissoi y Macrocystis pyrifera, incluyendo la actividad biologica y la estructura
quimica de los Hidrocoloides: el objetivo es igual al titulo.
Podria haber sido: comparar ambas especies de algas en relacion a la actividad biologica y
estructura quimica.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

— Caracterizacion proximal de las macroalgas para......

— Analizar el perfil de acidos grasos, aminoacidos y minerales para......
— Cuantificar el contenido de compuestos fendlicos para......

— Cuantificar la actividad antioxidante hidrofilica para......

— Analizar las isotermas de sorcién de las macroalgas para......




— Obtener los espectros de infrarrojo cercano — FTIR de las macroalgas
— Extraer los hidrocoloides de las macroalgas

— Obtener los espectros de infrarrojo cercano — FTIR de los hidrocoloides
obtenidos de las macroalgas

— Analizar la estructura quimica de los hidrocoloides mediante resonancia
magnética nuclear — NMR

No se indica el porqué se realizan estas determinaciones, el procedimiento técnico tiene una
base tedrica, no se menciona qué se conseguira después de realizar estos analisis y como
se relaciona con la actividad biol6gica.

5. MARCO TEORICO
Tabla 2. No existe el compuesto porfiran
Seria bueno incluir algo de las técnicas usadas (sobre todo las avanzadas como RMN) y
asociarlas con los parametros de medicién. Tampoco se menciona nada en relacion a la
capacidad de adsorcion de las algas.

6. MATERIALES Y METODOS
Estan todas las técnicas detalladas menos la metodologia usada para levantar las isotermas
de adsorcion. También es recomendable realizar la matriz de consistencia para determinar
la significancia de los métodos en los resultados mas all& de solo valores, ya que la figura de
Disefio Experimental s/n no es suficiente.

7. RESULTADOS

En esta conclusion preliminar de la seccién de adsorcion y desorcion dice: “Se construyo
las isotermas adsorcion y desorcion del alga Chondracanthus chamissoi,
como se observa en la Figura 3, ambas isotermas no pasan por los mismos
puntos, por lo que existe una HISTERESIS”. Y alli se termina no dando mayores
discusiones de la interpretacion y relevancia en el estudio que se presenta en la presente
seccion.

8. ANALISIS Y DISCUSION
En general hay coherencia en los resultados/metodologia/objetivos excepto con la seccion
de isotermas.
Ademas, hay frases como: “En el espectro COSY 1H/1H se encontraron correlaciones tanto
para los residuos de guluronato de sodio y manuronato de sodio” por ejemplo pero no se
discute las oportunidades derivadas de esta composicion
Por otro lado, no se sustenta nada de la discusién relacionada con los espectros de RMN.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Se recomienda enfaticamente que las conclusiones tengan valores numéricos (ya que en el
titulo y objetivos se da significancia a la palabra CUANTIFICAR) y, se propongan usos y tipos
de procesos para dar valor agregado a las algas en la realidad peruana.
Por ejemplo: “ambas especies contenian compuestos téxicos como Cd y Ni en
concentraciones superiores a los niveles exigidos por la Comunidad Europea” ; Cuéles serian
estos valores??
Tampoco se mencionan conclusiones derivadas de la cuantificacion de perfil de aminoacidos
y de su poder antioxidante.

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS



OK.. sin comentarrios

11. CRONOGRAMA Y RECURSOS
Por lo presentado el proyecto ya ha finalizado cumpliendo con el cronograma.

12. PRESUPUESTO
No se detalla como realizaron los andlisis de RMN.

13. RESULTADOS ESPERADOS

Segun el anexo 1. Los dos proyectos de investigacion de pregrado para optar grado de
bachillerato se truncé por la ley de Bachillerato Automatico.. pero como se recomendé en el
documento de revision complementario, se podria haber solucionado con una tesis de
titulacion.

En el cuadro del mismo anexo, los resultados 03 y 04 tiene los nombres de los estudiantes y
o profesionales capacitados, pero no se mencionan evidencias.

CONCLUSIONES DE LA REVISORA

En un proyecto bien estructurado, y que aprovecha un recurso abundante en el litoral peruano y
estos recursos han sido analizados desde el anélisis por elementos y hasta el perfil de amino&cidos
y antioxidantes. Solo, desde mi opinién hace falta una discusién mas profunda frente a la cantidad
de datos colectados. No se menciona tampoco si habra segunda parte o si se tuvo colaboracién
internacional lo cual fue evidenciado en la publicacién del articulo. En general se aprueba.



FORMATO DE EVALUACION CIENTIFICA DEL INFORME FINAL DE INVESTIGACION

Identificacion del proyecto de investigacion

Investigador
Principal:

M.Sc. Yesica Luz Vilcanqui Chura

investigacion:

Titulo del proyecto de

CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
MACROALGAS Chondracanthus chamissoi Y Macrocystis pyrifera,
INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS
HIDROCOLOIDES

Escuela Profesional:

Ing. Agroindustrial

1. Titulo
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
1. Eltitulo contiene las variables del problema de investigacion e 2
informa adecuadamente el contenido del proyecto de investigacion.
2. Eltitulo refiere de manera general las variables del problema y no 3
informa adecuadamente el contenido del mismo.
3. Esuna proposicion que delimita periodo y lugar correctamente. 2
4. Es una proposicion con correcta redaccion ortografica 3
5. Especifica la variable y/o la relacion de variables y la poblacion de 3
estudio

Observaciones: El titulo podria ser reformulado dando mas énfasis a la actividad biologica que a la cuantificacion de
macro y microelementos. La ortografia es correcta pero no se delimita el lugar de muestreo en el titulo.

2, Resumen
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 3
6. Establece el problema de investigacion, la poblacion y/o 3
muestra y los objetivos
7. Indica el método de estudio utilizado, con sus respectivas 3
técnicas e instrumentos.
8. Cumple con los resultados y las conclusiones del estudio.
9. Presenta resumen en idioma inglés, con coherencia
gramatical y ortogréfica.
10. Presenta resumen en idioma espafiol, con coherencia
gramatical y ortografica.
11. Elinforme indica las palabras clave de identificacion de la 3
investigacion.




Observaciones: Existe una parte en la que dice “La especie
Chondracanthus chamissoi tuvo un mayor contenido de
aminoécidos esenciales y minerales en comparacion con la
Macrocystis pyrifera (170% y 45%, respectivamente)...” en
relacién a qué?

El resumen en inglés es una copia del articulo publicado con méas
informaciones.

investigacion.

3. Introduccion
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
12. Hace referencia al problema de investigacion, los objetivos
de la investigacion y la hipétesis indicada en el proyecto 3
inicial.
13. Hace referencia a los antecedentes del estudio indicando 3
las respectivas citas.
Observaciones: No hay observaciones
4, Objetivos
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
14. Cumple con el objetivo general y los objetivos especificos 3
15. El objetivo general es claro y evidencia el propdsito del 2
estudio.
16. Los objetivos se vinculan con el problema de investigacion. 3
17. Los objetivos especificos estan contenidos en el objetivo 3
general.
18. El objetivo general y especificos son factibles de alcanzar. 3
19. Se cumplié con los objetivos indicados en el Informe Inicial 3
del proyecto de investigacion
Observaciones: El objetivo general es una repeticion del titulo,
podria ser reformulado.
5. Marco teérico
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
20. Existe relacion entre las bases teoricas y el problema de 3




21. La organizacién de las bases teoricas es coherente y

analisis de datos.

) ; 2
corresponde a las variables de estudio.
22. Laredaccion de las bases tedricas es clara, coherente y 3
sustentada en fuentes bibliograficas.
Observaciones: Se hubiera podido hacer una mayor relacién
entre la técnica de analisis usada y las variables de respuesta.
6. Materiales y métodos
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
23. Se identifica el &mbito de estudio. 3
24. Se sefiala con detalle el proceso de seleccion de poblacion 1
y muestra de estudio.
25. Se sefiala el tipo de muestreo a utilizado. 1
26. Se identifican las técnicas e instrumentos utilizados en el 3
estudio.
27. Seindica el procedimiento utilizado en la investigacion 3
28. Se especifican las técnicas estadisticas utilizadas en el 3

Observaciones: No se identifica el tipo de muestreo.




7. Resultados.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3

29. Se describe en forma detallada y secuencial cada uno de 3

los resultados encontrados.
30. Las tablas y figuras sirven de complemento para la 3

descripcion de los resultados.
31. Los resultados tienen concordancia con los objetivos 2

especificos y objetivo general.
Observaciones: No se entiende por qué se realizan ensayos de
isotermas.

8. Analisis y Discusion.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3

32. Seinterpreta y justifica los resultados encontrados. 3
33. Se discute la relacion de los resultados hallados con otras

investigaciones previamente citadas, asi como las bases 3

tedricas.
34. Redacta correctamente las citas bibliogréficas. 3
35. Discute cada uno de los resultados en concordancia con los 2

objetivos.
36. Calidad del andlisis y discusion de los resultados 2
37. Discute cada uno de los resultados obtenidos para probar

su validez y contrasta con las pruebas mencionadas en los 3

resultados. Busca generalizaciones y establece las posibles
implicancias de los nuevos conocimientos.

Observaciones: No se entiende el porqué se realizan ensayos de
isotermas.




9. Conclusiones y recomendaciones.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
38. Las conclusiones se sustentan en los resultados hallados y 2
se derivan de la discusién de los resultados.
39. Se establece conclusiones de cada uno de los objetivos 3
propuestos en la investigacion.
40. Redacta correctamente las conclusiones. 2
41. Se hacen recomendaciones para implementar los hallazgos 3
del estudio y se sugiere nuevas vias de investigacion.
Observaciones: Podrian haber colocado més resultados
numéricos y tratar de asociar aplicaciones para cada una de las
algas de acuerdo a las diferencias encontradas.
10.  Referencias bibliograficas.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
42. Las referencias bibliograficas estan redactadas segun las 3
normas APA.
43. Existe coherencia entre las referencias bibliograficas 3
presentadas y las citas de texto.
44. Las referencias de paginas web indican la fecha de consulta 2
45, La bibliografia es consistente con la investigacion realizada. 3
46. La bibliografia es actualizada y se hizo de acuerdo a la 3

norma.

Observaciones: Las tesis no indican de donde se extrajeron




11.  Cronograma y Recursos

Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
47. Se cumpli6 con el cronograma de ejecucion en todas las 3
fases
48. Indica en forma general el cronograma del proyecto y los 3
recursos utilizados correctamente.
49. Hay desorden en sefialar el cronograma y los recursos 3
utilizados.
Observaciones: No hay observaciones
12.  Presupuesto:
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
50. Cumpli6 con el financiamiento otorgado al proyecto 3
51.  Cumpli6 con su plan de trabajo aprobado inicialmente 2
52. El gasto ejecutado es consistente con el proyecto aprobado. 3
Observaciones: La ley de Bachillerato jug en contra y con esto
se eliminaron las 2 tesis prometidas. Hubiera podido presentarse
una tesis de titulo profesional
13.  Resultados Esperados:
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
53. Se cumplié con los resultados esperados aprobados en el 2
proyecto de investigacion inicial
54. Supero las expectativas del proyecto de investigacion 2
aprobado inicial
55. Resultados coherentes, alineados al objetivo general y 3
objetivos especificos.
56. Correcta interpretacion de los resultados obtenidos de la 3
investigacion.
57. Presenta los resultados en funcién de las variables del
problema e incluye pruebas estadisticas, analisis, figuras, 3

tablas adecuadas.




Observaciones: Los resultados incluyeron técnicas avanzadas de
caracterizacion

Total (suma de puntajes de los items marcados en cada
columna)

32

17

TOTAL

151

Resultado final: De 40 a 150 puntos : No Aceptado
De 151 a 171 puntos : Aceptado
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INFORME TECNICO DE EVALUACION
I.  IDENTIFICACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

Investigador M.Sc. Yesica Luz Vilcanqui Chura

Principal:

Titulo del proyecto de | “CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS

investigacion: MACROALGAS Chondracanthus chamissoi Y Macrocystis pyrifera,
INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS
HIDROCOLOIDES”

Escuela Profesional: | Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial

Il. RESUMEN DE LA EVALUACION
Aprueba X
Desaprueba

lll. FUNDAMENTACION DE LA EVALUACION

1. TiTULO

El titulo del proyecto es claro, son indicados las especies de macroalgas que fueron estudiadas
en este proyecto, en este caso las especies Condrocanthus chamissoi y Macrocystis pyrifera, asi
como algunas variables tales como la cuantificacién de los macro y microelementos de las
macroalgas, su actividad bioldgica y estructura quimica de los hidrocoloides extraidos.

Sin embargo, no se indica en el Titulo el lugar donde fueron colectadas las muestras; por ejemplo,
el nombre de alguna playa o de alguna localidad especifica.

2. RESUMEN Y ABSTRACT

El resumen y el “abstract” estan escritos adecuadamente con coherencia gramatical y ortografica. En ellos
son descritos el problema de investigacion, el objetivo principal del proyecto, los resultados, conclusiones
del estudio y palabras claves. Las observaciones que fueron levantadas relacionadas a los métodos
utilizados para los andlisis de perfil de aminoacidos, acidos grasos, tocoferoles, minerales, polifenoles,
capacidad antioxidante y espectroscopias de FTIR y NMR fueron subsanadas.

3. INTRODUCCION

En la introduccion se hace un analisis de los antecedentes del estudio donde se utilizan referencias
bibliograficas bastante actuales, son descritos estudios relacionados al proyecto de investigacion. También
se hace un planteamiento del problema indicando los problemas de desnutricion en nuestro pais y sobre la
importancia de la caracterizacion de estas dos especies en este estudio para establecer la importancia de
estas dos algas como posibles fuentes de nutrientes con aplicacién en la industria de alimentos y
farmacéutica.

4. OBJETIVOS

Los objetivos son descritos adecuadamente, iniciando con la descripcion detallada y clara del objetivo
principal del proyecto de investigacion y posteriormente, de cada uno de los objetivos especificos.



Entendimos que los espectros de FTIR fueron realizados con las algas y luego con los hidrocoloides de las
algas respectivas.

5. MARCO TEORICO

El Marco Tedrico también fue descrito adecuadamente siendo bien relacionados las bases tedricas, el
problema de investigacion y los objetivos del proyecto. Fueron descritos trabajos realizados con cada una
de las especies por otros investigadores peruanos, chilenos y de China. Se realiza una explicacion detallada
de cada una de las caracteristicas bioldgicas y la estructura quimica de los coloides encontrados en las
macroalgas.

6. MATERIALES Y METODOS

En el item de Materiales y métodos se corrigié como fue realizado el muestreo, en que parte de la playa se
realizd la colecta; asi como, se corrigieron las coordenadas de localizacién de la zona intermarial de
Gentilares.

Todas las observaciones que fueron levantadas fueron subsanadas en su totalidad con respecto a adicionar
una breve descripcion de los métodos utilizados, detallar a columna cromatogréfica utilizada en el HPLC y
al analisis estadistico utilizado en los experimentos.

Sin embargo, debemos insistir en que el informe cientifico no es un articulo para publicacién en una revista
cientifica, donde existen limites de espacios, de figuras y de paginas. En un informe cientifico es necesario
mostrar en detalle los métodos utilizados para que el evaluador pueda analizar si los métodos utilizados
fueron los correctos para cada uno de los casos. Insistimos que asi el método sea de amplio uso en la
ciencia de alimentos, para el evaluador es necesario analizar una breve descripcién del método que le
permita analizar si el método fue utilizado correctamente. Por ejemplo, en la caracterizacion de aminoacidos
se cita a el procedimiento de Gonzales-Castro et al. 1997; sin embargo, cuando leemos el articulo de
Gonzales-Castro et al., 1997, vemos que ellos utilizaron 0,1 g de muestra liofilizada a diferencia de 1g
utilizado en este informe, también se observa en el articulo de Gonzales-Castro que la hidrolisis acida de
proteinas con 6N de HCI fue realizada por 24 horas y en este se usaron solamente 4 horas de reaccién. En
Ciencia de Alimentos o en Bioquimica, cuando se caracterizan aminoacidos, se sabe que el acceso de los
vapores acidos a las porciones hidrofébicas de las proteinas es bastante demorado y es necesario tiempo
largos de reaccién (20 a 24 h) para garantizar la hidrélisis total de las proteinas a su unidad minima que
son los aminoéacidos, tiempos largos como los utilizados en el articulo cientifico de Gonzales-Castro et al.
1997. Ademas, todo este procedimiento es realizado en una atmosfera saturada de nitrégeno para evitar la
oxidacion por el oxigeno del aire de algunos aminoacidos como la metionina que puede formar sulféxido y
cambiar su tiempo de retencion en la cromatografia cuando comparada a su version no oxidada, lo mismo
sucede con la cisteina que puede formar cistina. Cuando usamos poco tiempo (4 h como en este informe)
no tenemos seguridad de que las proteinas de las muestras fueron hidrolizadas totalmente, y sin la
utilizacion de una atmosfera saturada de nitrégeno, es muy probable la oxidacion de algunos aminoacidos;
estos dos puntos hacen que nuestra cuantificacion de aminoacidos presentes en las muestras de
macroalgas sea SUBESTIMADA.

7. RESULTADOS

Todas las observaciones que fueron levantadas fueron subsanadas en su totalidad.

Enla TABLA N° 10, debe ser indicado que el contenido de &cido glutamico y el acido aspartico corresponde
a la sumatoria de estos aminoacidos junto a la glutamina y asparagina, respectivamente, presentes en las
muestras; sabemos que la asparagina y la glutamina son desaminados en la hidrélisis &cida; es por eso
que estos aminoacidos deben ser representados en la tabla como GIx e Asx que indica que pode ser acido
glutdmico/glutamina o acido aspartico/asparagina, respectivamente. Asimismo, la cisteina y el triptéfano
son destruidos por la hidrdlisis acida con 6N de HCI, la serina y la treonina también son destruidos en un
10% por el mismo motivo. Triptéfano es un aminoacido esencial que también deberia ser cuantificado en
las muestras de macroalgas; en este caso, las muestras serian tratadas por una hidrélisis alcalina con 4 M



de KOH o una hidrdlisis acida con 4 M de acido metanosulfénico. Este tipo de analisis no fue realizado en
este proyecto.

Para que el evaluador del informe pueda realizar un correcto anélisis de los resultados por cromatografia
presentados, no solo son suficientes los perfiles cromatograficos de las muestras de estudios, también se
necesita el perfil cromatografico de los estandares (padrones) utilizados, ya que el andlisis es realizado de
forma comparativa, por areas de picos.

8. ANALISIS Y DISCUSION

El andlisis y la discusion fueron descritas junto a la presentacion de los resultados como indicado en el
anexo N° 5 de las bases. En este item fueron utilizadas referencias bibliograficas actualizadas que fueron
adecuadamente relacionadas con los resultados para explicarlos adecuadamente.

Con respecto al contenido de aminoacidos, los investigadores deben diferenciar lo que son aminoacidos
obtenidos por hidrélisis &cida de las proteinas, de los aminoacidos libres encontrados en las macroalgas;
es posible la cuantificacion de los aminoacidos libres sin ninguna hidrélisis de las proteinas presentes en
las macroalgas como son descritos en algunos articulos cientificos del area.

9. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las conclusiones estan de acuerdo a los resultados y a la discusion descrita en el informe cientifico. No
existe una mencién del experimento de isotermas de sorcidn ni se concluye nada al respecto de este
experimento. Por otro lado, debido a los elevados contenidos de Cadmio y Niquel en las muestras de
macroalgas, dos metales pesados bastantes toxicos, se recomiendan algunas estrategias para una
explotacion segura de este recurso con fines comerciales.

10. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Las referencias bibliograficas son bastante actualizadas y son descritas utilizando las orientaciones de la
Asociacion Americana de Psicologia (APA).

11. CRONOGRAMA'Y RECURSOS

El cronograma de investigacion se siguié fielmente en los 3 afios (2019-2021), el recurso humano utilizado
y descrito en este informe cientifico fue el adecuado para llevar adelante el proyecto sin ningun problema.
Los recursos econdmicos también fueron los adecuados; asi como, el acceso a equipos de laboratorio
sofisticados y de ultima generacion, permitieron el suceso de desarrollo del proyecto.

12. PRESUPUESTO

Los recursos econdmicos destinados al proyecto fueron gastados adecuadamente, habiéndose ejecutado
93,12% del presupuesto obtenido, sea en la compra de reactivos, de un extractor, una micropipeta digital,
el pago de algunos servicios, articulos de papeleria y escritorio, material de laboratorio, el pago de
seminarios y capacitacion de los investigadores y en gastos de transporte y viaticos.

13. RESULTADOS ESPERADOS

Los resultados esperados fueron muy satisfactorios. Se tenia planteado producir 2 tesis de bachiller, pero
con el cambio de la ley para el bachillerato automatico, este planteamiento no fue realizado; sin embargo,
los investigadores indican que se esta redactando un articulo para publicacion referente a este punto.
También se esta produciendo una tesis de pregrado (titulacion) aun en ejecucion relacionado a las
isotermas de adsorcion. Se indica que dos estudiantes y una jefa de laboratorio fueron capacitadas como
parte del fortalecimiento del grupo de investigacion. También se indica que los resultados del proyecto



fueron presentados en el XI Congreso Nacional de Micro y macro algas, y otro internacional realizado en la
misma Universidad de Moquegua (UNAM). Finalmente, fue publicado un articulo cientifico original en la
Revista Agronomy de la Editora MDPI, articulo que fue enviado a la revista el 3 de agosto de 2021 y que
15 dias después, el 18 de agosto de 2021, fue aceptado.

IV.  CONCLUSIONES DE LA REVISORA

En términos generales este proyecto de investigacion fue bastante productivo pues generd una tesis de
titulacién (pregrado), se capacitaron a dos estudiantes y una jefa de laboratorio para fortalecer el grupo de
investigacion, se participd de un congreso nacional y otro internacional, y se logré publicar un articulo de
investigacion en la Revista Agronomy de la Editora MDPI. Recomendamos la participacion del grupo de
investigacion en Congresos Internacionales realizados fuera del pais, que permitan mayor exposicién del
grupo ante la comunidad cientifica internacional, que va a permitir un mayor fortalecimiento del grupo, y
que va a ayudar a establecer nuevos contactos y colaboraciones con grupos internacionales con mayor
experiencia.



FORMATO DE EVALUACION CIENTIFICA DEL INFORME FINAL DE INVESTIGACION

Identificacion del proyecto de investigacion

Investigador
Principal:

M.Sc. Yesica Luz Vilcanqui Chura

investigacion:

Titulo del proyecto de

“CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
MACROALGAS Chondracanthus chamissoi Y Macrocystis pyrifera,
INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS

HIDROCOLOIDES”

Escuela Profesional:

Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial

1. Titulo
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
1. Eltitulo contiene las variables del problema de investigacion e X
informa adecuadamente el contenido del proyecto de investigacion.
2. Eltitulo refiere de manera general las variables del problema y no X
informa adecuadamente el contenido del mismo.
3. Es una proposicion que delimita periodo y lugar correctamente. X
4. Es una proposicion con correcta redaccion ortogréfica X
5. Especifica la variable y/o la relacion de variables y la poblacion de X
estudio

Observaciones:
No se indica en el titulo el lugar donde fueron colectadas las muestras; por ejemplo, el nombre de alguna playa o de

alguna localidad especifica.

2. Resumen
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 3
6. Establece el problema de investigacion, la poblacion y/o X
muestra y los objetivos
7. Indica el método de estudio utilizado, con sus respectivas X
técnicas e instrumentos.
8. Cumple con los resultados y las conclusiones del estudio. X
9. Presenta resumen en idioma inglés, con coherencia X
gramatical y ortogréfica.
10. Presenta resumen en idioma espafiol, con coherencia X
gramatical y ortografica.




11. Elinforme indica las palabras clave de identificacion de la

corresponde a las variables de estudio.

. L X
investigacion.
Observaciones:
Las observaciones fueron subsanadas.
3. Introduccion
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
12. Hace referencia al problema de investigacion, los objetivos
de la investigacion y la hipétesis indicada en el proyecto X
inicial.
13. Hace referencia a los antecedentes del estudio indicando X
las respectivas citas.
Observaciones:
4, Objetivos
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
14. Cumple con el objetivo general y los objetivos especificos X
15. El objetivo general es claro y evidencia el propdsito del X
estudio.
16. Los objetivos se vinculan con el problema de investigacion. X
17. Los objetivos especificos estan contenidos en el objetivo X
general.
18. El objetivo general y especificos son factibles de alcanzar. X
19. Se cumplié con los objetivos indicados en el Informe Inicial X
del proyecto de investigacion
Observaciones:
5. Marco teérico
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
20. Existe relacion entre las bases tedricas y el problema de X
investigacion.
21. La organizacién de las bases teoricas es coherente y X




22.

La redaccion de las bases tedricas es clara, coherente y

analisis de datos.

sustentada en fuentes bibliograficas. X

Observaciones:
6. Materiales y métodos
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3

23. Se identifica el ambito de estudio. X
24. Se sefala con detalle el proceso de seleccion de poblacion X

y muestra de estudio.
25. Se sefiala el tipo de muestreo a utilizado. X
26. Se identifican las técnicas e instrumentos utilizados en el X

estudio.
27. Se indica el procedimiento utilizado en la investigacion X
28. Se especifican las técnicas estadisticas utilizadas en el X

Observaciones:

Las observaciones fueron subsanadas.




7. Resultados.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
29. Se describe en forma detallada y secuencial cada uno de X
los resultados encontrados.
30. Las tablas y figuras sirven de complemento para la X
descripcion de los resultados.
31. Los resultados tienen concordancia con los objetivos X
especificos y objetivo general.
Observaciones:
Las observaciones fueron subsanadas.
8. Analisis y Discusion.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
32. Se interpreta y justifica los resultados encontrados. X
33. Se discute la relacion de los resultados hallados con otras
investigaciones previamente citadas, asi como las bases X
tedricas.
34. Redacta correctamente las citas bibliogréficas. X
35. Discute cada uno de los resultados en concordancia con los X
objetivos.
36. Calidad del analisis y discusion de los resultados X
37. Discute cada uno de los resultados obtenidos para probar
su validez y contrasta con las pruebas mencionadas en los X

resultados. Busca generalizaciones y establece las posibles
implicancias de los nuevos conocimientos.

Observaciones:

Las observaciones fueron subsanadas.




9. Conclusiones y recomendaciones.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
38. Las conclusiones se sustentan en los resultados hallados y X
se derivan de la discusion de los resultados.
39. Se establece conclusiones de cada uno de los objetivos X
propuestos en la investigacion.
40. Redacta correctamente las conclusiones. X
41. Se hacen recomendaciones para implementar los hallazgos X
del estudio y se sugiere nuevas vias de investigacion.
Observaciones:
10.  Referencias bibliograficas.
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
42. Las referencias bibliograficas estan redactadas segun las X
normas APA.
43. Existe coherencia entre las referencias bibliograficas X
presentadas y las citas de texto.
44, Las referencias de paginas web indican la fecha de consulta X
45. La bibliografia es consistente con la investigacion realizada. X
46. La bibliografia es actualizada y se hizo de acuerdo a la X

norma.

Observaciones:




11.  Cronogramay Recursos

Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
47. Se cumpli6 con el cronograma de ejecucion en todas las X
fases
48. Indica en forma general el cronograma del proyecto y los X
recursos utilizados correctamente.
49. Hay desorden en sefialar el cronograma y los recursos X
utilizados.
Observaciones:
12.  Presupuesto:
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
50. Cumpli6 con el financiamiento otorgado al proyecto X
51. Cumpli6 con su plan de trabajo aprobado inicialmente X
52. Elgasto ejecutado es consistente con el proyecto aprobado. X
Observaciones:
13.  Resultados Esperados:
Desaprobado | Observado | Aprobado
Criterio de evaluacion
1 2 3
53. Se cumplio con los resultados esperados aprobados en el X
proyecto de investigacion inicial
54. Supero las expectativas del proyecto de investigacion X
aprobado inicial
55. Resultados coherentes, alineados al objetivo general y X
objetivos especificos.
56. Correcta interpretacion de los resultados obtenidos de la X
investigacion.
57. Presenta los resultados en funcién de las variables del
problema e incluye pruebas estadisticas, andlisis, figuras, X

tablas adecuadas.

Observaciones:




Total (suma de puntajes de los items marcados en cada

168
columna)
TOTAL 169
Resultado final: De 40 a 150 puntos : No Aceptado

De 151 a 171 puntos : Aceptado
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PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA
Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS
HIDROCOLOIDES

T DIRECTOR OF INNOVACIEON ¥
TRANSFERENCIA TECHNOLGGICA

‘g‘h JRIVERSD AD NATIONAL DE MOJLEOUL

=
| E UBICACION POLITICA REGION : MOQUEGUA
A ¥ PROVINCIA L ILO
g DISTRITO L 1LO
MODALIDAD DE EJECUCION EJECUCION PRESUPUESTARIA DIRECTA
ESTADO ACTUAL CULMINADO
ANO(S) DE EJECUCION 2019, 2020, 2021 Y 2022
META(S) PRESUPUESTAL(ES) 0062 (2019), 0040 (2020), 0049 (2021), 0051 (2022}
@ FUENTE DE FINANCIAMIENTO 13 - DONACIONES Y TRANSFERENCIAS

18 — RECURSOS DETERMINADOS
PLAZO DE EJECUCION

B
,',':3 " v Plazo programado y/o aprobado : 12 MESES
T ¥ Fecha de inicio programado : 10 de octubre del 2019
g ;’ § v Fecha de término programado : 10 de octubre del 2020
F‘N = ¥ Fecha de inicio real : Setiembre del 2019 (primer gasto)
\"'\é v Fecha de término real : Marzo del 2022 (Ultimo gasto)
' g,f £ v Plazo real ejecutado : 31 meses
o5 &
3
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PRESUPUESTO APROBADO, ADICIONALES Y DEDUCTIVOS
MONTOS RESOLUCION GQUE
ITEM DESCRIPCION s /) APRUEBA
1 DEL PRESUPUESTO 52,500.00
1.1 Presupuesto inicial aprobado 52,500.00 R.C.0. N° 581-2019-UNAM
1.2 | Ampliacién al presupuesto (+) 0.00
1.3 | Deduccion al presupuesto {-) 0.00
PRESUPUESTO TOTAL 52,500.00 52,500.00

RESUMEN DE INFORME ECONOMICO DEL PROYECTO

ITEM DESCRICPCION UND MONTO %
1 PRESUPUESTO APROBADO CON RESOLUCION 5/ 52,500.00| 100.00%
2 PRESUPUESTO ADICIONAL ASIGNADO s/. 0.00 0.00%
3 TOTAL PRESUPUESTO s/. 52,500.00| 100.00%
4 GASTO TOTAL EJECUTADO 8/ 48,687.62| 100.00%
5 DEDUCCIONES U OTROS {-) S/ 0.00 0.00%
b TOTAL GASTO BEJECUTADO S/. 48,697.62 92.76%
7 SALDO TOTAL 5. 3,802.38 7.24%

RESPONSABLES FINALES DE LA EJECUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:

DOCUM.DE | FECHA
CARGO RESPONSABLE especlaLDAD | ot b o | orone.
MSC. YESICA LUZ VILCANQUI INGENIERO | RC.0. N° 581-
DIRECTOR | crura AGROINDUSTRIAL | 201g.UNAM | 11072019
INVESTIGADOR . R.C.0.N° 581-
ASoCIADD | 116 ROSMERY RAMOS ALAVE NG.QuiMico | "o R | 1072019
INVESTIGADOR R.C.O.N" 581-
NG | D JAIME ORTIZ VIEDMA : otauNay | 100772019
Bach. En ING. R.C.C.N° 581-
ESTUDIANTE | LUIS OMAR MAMANI APAZA ACAONDUSTRIAL | omianam | 100712019
YULIANA RUTH FLORES Bach.En ING. | RC.O.N° 581-
ESTUDIANTE | 4\ amani AGROINDUSTRIAL | 2018.UNam | 10/07/2019
]
/] /
sUUR UNIIEF /a0 N ){_.r":oﬂaL Ck RIGCGELLS
Vi ERAI70 DAL CARPIO DELGADD
DIKEL TOR Db INNOVACION Y
TRANLFERENLIA TECNOLOGICA
(N *

C.RC. RON2% YURK.QUI FLORES
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1.2 ANTECEDENTES

La Universidad Nacional de Moquegua {(UNAM) fue creada por la Ley 28520 de fecha 02 de
mayo del afio 2005, con personerfa juridica de derecho ptblico interno, con sede principal en
ef departamento de Meguegua, siendo las carreras profesionales que ofrece al pablico en
general las siguientes: Ingenieria Ambiental, Ingenieria Pesquera, Ingenieria de Sistemas e
Informaética, Ingenieria Agroindustrial, Ingenieria de Minas, Ingenierfa Civil, Gestion Publica y
Desarrollo Social, Administracion de Empresas, Contabilidad, Derecho y Medicina Humana.

Segun la Ley 30220, articulo sexto, inciso 6.5, se tiene gue son fines de la universidad:
"Realizar y promover ia investigacién cientlfica, tecnoldgica y humanistica, fa creacion
intelectual y artistica”. Asimismo, el estatuto de la UNAM en su numeral 3.2 establece sus
fines generales: “Formar y perfeccionar profesionales de alio nivel académico en las
diferentes dreas del conocimiento cientifico, tecnolégico y humanistico, comprometidos con el
desarrofio local, regional y nacionat”,

En tal sentido, la implementacién de los proyectos de investigacidn queda dentro de los
lineamientos de politica institucional y fines de la universidad; y a su vez se reconoce como
uno de los problemas mas latentes en la actualidad: “La baja competitividad en la formacion
especializada de nivel superior universitario acorde a la vocacion productiva regional”,

1.3 OBJETIVOS

Es requerimiento principal del presente servicio:

» Hevisar la documentacién contable y financiera de gasto del proyecto:
“CUANTIFICACION DE LOS MACRQ Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS
CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA
ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES™.

> Realizar la rendicion econdmica (informe Econdmico) del presente proyecto de
investigacion financiado con recursos provenientes de las fuentes: Donaciones y
transferencias, y Recursos Determinados {Canon minero, sobre canon, regalias mineras,
renta de aduanas y participaciones), aprobado con R.C.O. N° 581-2019-UNAM.

"n
ot w\: AT -Isc.‘.[: ,‘I.-u.-.
Mar, FABRIZIO DEL CARPIC DELGADD
CHE e TR R INNOWVAL HIN ¥
TRANSFERENCIA TECNOLAGICA
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1.4 BASE LEGAL

X3

*,
e

Constitucion Politica del Perd

Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua

Ley N° 30220, Ley Universitaria

Ley N° 28520, Ley que crea la Universidad Nacional de Moquegua

Ley N° 27506, Ley del Canon

Ley N° 28708, Ley General del Sistema Nacional de Contabilidad

Ley N° 28112, Ley Marco de la Administracién Financiera del Sector Publico

Reglamento de Organizacion y Funciones 2016 (ROF-2016) de la UNAM, aprobado
mediante Resolucién de Comisitn Organizadora N° 168-2016-UNAM

Resolucion N° 103-2017-SUNEDU/CD; que otorga el licenciamiento a la Universidad
Nacional de Moguegua

Resolucién de C.0. N° 088-2016-UNAM, que aprueba el Cédigo de Etica para la
investigacion de la Universidad Nacional de Moquegua

Resolucién de C.0. N° 090-2016-UNAM, que aprueba las Politicas de Proteccion de
la Propiedad Intelectual de la Universidad Nacional de Moquegua

Resolucién de C.0. N° 248-2016-UNAM, que aprueba las lineas de investigacidn
vigente de Universidad Nacional de Moguegua

DOCUMENTOS ADMINISTRATIVOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

LA 20 - 459
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Que, mediante Resolucién de Comisién QOrganizadora N° 072-2017-UNAM de
fecha 23 de febrero del 2017, se APRUEBA |a Directiva N° 001-2017-UNAM/VPI-
DGl “Directiva para la ejecucion de proyectos de investigacion autofinanciados’, de la
Universidad Nacional de Mogquegua.,

Que, mediante Resolucién de Comisién Organizadora N° 202-2017-UNAM de
fecha 10 de mayo del 2017, se APRUEBA los objetivos de cada linea de
investigacion de las escuelas profesionales de la Universidad Nacional de Moquegua.

Que, mediante Resolucién de Comisién Organizadora N° 311-2017-UNAM de
fecha 07 de julio del 2017, se APRUEBA el REGLAMENTO GENERAL DE
INVESTIGACION de la Universidad Nacional de Moguegua.

Que, mediante Resolucién de Comisién Organizadora N° 581-2019-UNAM de
fecha 10 de julio del 2019, se APRUEBA informe de evaluacion final referente al
“BRESULTADOS PARA EL FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS DE
INVESTIGACION INDIVIDUAL DE DOCENTES CON FONDOS DE CANON
MINERO, SOBRE CANON Y REGALIAS MINERAS UNAM 2019", conforme al
siguiente detalle:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA - UNAM

INFORME ECONGM ICO FINAL
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T HIDRDEO ORES” TECNOLOGCA
TITULO DE PROYECTO EQUIPO DE INVESTIGACION MDD RESULTADO

(1)

Cuantificacidén de los macro vy
microelementos de las
macrealgas chondracanthus
chamissol y macrocystis pyrifera,
incluyendo la actividad bioldgica
y la estructura quimica de los
hidrocoloides

MSc. Yesica Luz Vilcanqui Chura (Director)

Ing. Rosmery Ramos Alave (Investigador Asociado}
Dr. Jaime Ortiz Viedma (Investigador Externc) 52,500.00 APTO
Luis Omar Mamani Apaza (Estudiante)
Yuliana Ruth Flores Mamani (Estudiante)

ook Wby

% Que, mediante Resolucién Directoral N° 170-2021-DIGA-UNAM de fecha 23 de
abril del 2021, se AUTORIZA |a entrega de fondos en la modalidad de ENCARGO
INTERNO, a favor del MSc. YESICA LUZ VILCANQUI CHURA, para realizar el
pago de publicacion del artlculo cientlfico *Chemical characterization of Brown and
red seaweed from sothem Perd,a sustainable source of bioactive and nutraceutical
compounds” en revista, gasto a gjecutarse del 07 de julio al 31 de agosto del 2021,
seguln detalle:

¢ Fuente de Financiamiento: 4-13 Donaciones vy transferencias
e Meta: 049

+ (Genérica de gasto: 2.3.2.7.11.99

« Cerlificacion presupuestal: N° 2177

» TOTAL: 8/. 7,600.00 soles

o

% Que, mediante Resolucion Directoral N° 335-2021-DIGA-UNAM de fecha 10 de
noviembre del 2021, se AUTORIZA la entrega de fondos en la modalidad de

o Rl 0 e e DL

DIRELIUR DE INNOVACION Y.
TRANSFERENCLA TECNOLAGICA

i
-.M.g.rt.....

4 ENCARGO INTERNO, a favor del MSc. YESICA LUZ VILCANQUI CHURA, para el
pago de inscripcion al XI CONGRESO NACIONAL DE MICRO Y MACROQALGAS —
CNMM 2021, gasio a ejecutarse del 04 de noviembre al 16 de noviembre del 2021,
segun detalle:
s Fuente de Financiamiento: 5-18 Canon Minero, Sobre Canon, Regalias,
. Renta de Aduanas y participaciones
@ s Meta: 049
¢ (Genérica de gastos: 2.3. Bienes y Servicios
e (Certificacidn Presupuestal: N° 3508
« TOTAL: s/. 650.00 soles

i% 4 Que mediante Resolucién de Comisién Organizadora N° 513-2021-UNAM, se

= B APRUEBA la Directiva N° 03-2021-UNAM-VRI denominada “ Rendicion econdémica de
los proyectos de investigacion financiados con recursos del canon minero, sobre
canon, regalias, renia de aduanas y participaciones’.

[ UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOGQUEGUIA - LINAM INFORME ECONOMICO FINAL
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En este contexto, el presente informe econdmico — financiere fue elaborado en el marco
normativo vigente de la Directiva N° 01-2021-UNAM-VRI, “Rendicion econdmica de los
proyectos de investigacién financiados con recursos del canon minero, sobre canon, regalias,
renfa de aduanas y participaciones’, aprobade con R.C.0. N° 513-2021-UNAM;
considerandose los lineamientos y anexos establecidos.

DEL PRESUPUESTQ DE PROYECTQ DE INVESTIGACION

La Universidad Nacional de Moguegua, a través de los “RESULTADOS PARA EL
FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION INDIVIDUAL DE DOCENTES CON
FONDOS DE CANON MINERO, SOBRE CANON Y REGALIAS MINERAS UNAM 2019",
aprobd el proyecto denominado: “CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y
MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y
MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA
ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES”.

Es asi, que con fecha 10 de julo del 2019 y con fuente de financiamiento: (13) Donaciones y
Transferencias, y (18} Recursos Determinados (Cancn, Sobre canon, Regalias, Renta de
Aduanas y Participaciones), se aprobd y asigné para el proyecto de investigacion:
“CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS
CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDQ LA
ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES”, un
presupuesto de S/, 52,500.00 soles, mediante Resolucion C.0. N° 581-2019-UNAM.

CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS
CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD
BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES

ANO DETALLE N° RESOLUCION FECHA UNIDAD MONTO

2019 Resolucién C.0- 581-2019-UNAM | 10/07/2019 | S/, 52,500.00
{Asignacion econdmica)

TOTAL S/, 52,5600.00

Se verifico, para el presente proyecto de investigacion que, durante su ejecucion no se aprobd
algun otro presupuesto adicional y/o deduccion a solicitud del responsable del proyecto.

DEL PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

Revisada la documentacién presentada por el responsable del proyecto, se informa que no se
cuenta con el cronograma de ejecucion del proyecto.

Segun la revisidn del gasto por fuentes confiables (SIAF, ordenes, comprobantes de pago,
etc.), se tiene que et primer gasto se realizé en el mes de setiembre del 2019 y el (itimo gasto
realizado fue en el mes de marzo del 2022.

GO RO YRR U
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El proyecto se aprobd en julio del 2019, por lo tanto se asumne que el inicio del proyecto es en
julio del 2019. No se cuenta con informacion acerca de la culminacion del proyecto, solo se
tiene que el Ultimo gasto del proyecto fue en el mes de marzo del 2022,

Ademas, revisado la documentacion proporcionada por parte de la UNAM, se observa que no

se adjunta el PLAN DE TRABAJO aprobado del proyecto segun Directiva N° 03-2021-UNAM-
VRI, en el cual se especifique el plazo aprobado para el proyecto.

DE LOS RESPONSABLES DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

DIRECTOR DEL PROYECTO:
+« MSc. YESICA LUZ VILCANQUI CHURA (Director)

EQUIPO DE INVESTIGACION:

» In. ROSMERY RAMOS ALAVE

« Dr. JAIME ORTIZ VIEDMA

o LUIS OMAR MAMANI APAZA

»  YULIANA RUTH FLORES MAMANI

(Investigador Asaciado)
(Investigador Externo)
(Estudiante)
(Estudiante)

DE LA ESTRUCTURA FUNCIONAL PROGRAMATICA

La Estructura Funcional Programética del proyecto es la siguiente:

ANO 2019:

ENTIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

FUNCION ) EDUCACION

DIVISION 048 ECUCACION SUPERIOR

GRUPO 0109 EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA

FINALIDAD 0188108 FOMENTO DE LA INVESTIGACION FORMATIVA
(0062} "INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO TECNOLOGICO

META (2019) UNIVERSITARIA"

PROYESTO DE CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS

INVESTIGACION MACHOALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL ¥ MACROCYSTIS
PYRIFERA, INCLUYENDG LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA
QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES

Jf [
. N '\J-'w\aL"n’:I;_ A r-'.é{,_i" AL ok G
LRak -1 1/

TR LLER LR AT ) T N T S

Mar, FABRIZO DEL
CIRECTUR DE [NMOVACION ¥
TRAMSFERENCIA TECNOLGGICA

."r -

|. \L

CRCREGNA VU PRIOU Lo ES |
FAFRISUL A0 20 - 458

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA, - UNAM I INFORME ECONOMICO FINAL




L Vi, ek, L

G | PROVECTO D NVESTIGACKH RECOMDE |
“’l “CUAMTIFICACION DE LOS MACRO Y RICROTL FHFRTOS DE LAS EACROM GAS CHOSMTRAGCARTHUS CHAMISSOL ¥ [EHCNAGON ¥
UNAM EACROCYSTIS FYRIFERA, INCLUYENDO LA AGTIWEAL EIOLOGICA ¥ LA ESTRUCTURA QUIBSGA DE L0S TRANSFEREMCIA
S HEROCH OIES” TECHOLOGICA

ANO 2020:
ENTIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
FUNCION 22 EDUCACION
DIVISION 048 EDUCACION SUPERIOR
GRUFPO 0108 EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA
FINALIDAD 0188108 FOMENTO DE LA INVESTIGACION FORMATIVA
(0040) "INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO TECNOLOGICO
META (2020) UNIVERSITARIA"
CUANTIFICACION DE LOS MACRQ Y MICRQELEMENTOS DE LAS
PROYECTQ DE MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS
INVESTIGACION PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA
QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES
ANO 2021:
ENTIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
FUNCION 22 EDUCACION
DIVISION 048 EDUCACION SUPERIOR
GRUPO 0109 EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA
FINALIDAD 0188108 FOMENTQ DE LA INVESTIGACION FORMATIVA
META (2021) (0049) "INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO TECNOLOGICO

UNIVERSITARIA"

PROYECTO DE

CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
MACRQALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS

INVESTIGACION PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA
QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES
ANO 2022:
ENTIDAD UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
FUNCION 22 EDUCACION
DIVISION 048 EDUCACION SUPERIOR
GRUPO 0109 EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA
FINALIDAD 0188108 FOMENTO DE LA INVESTIGACION FORMATIVA
(0051) "INVESTIGACION CIENTIFICA ¥ DESARROLLO TECNOLOGICO
META (2022) UNIVERSITARIA"
CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
PROYECTO DE MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS
INVESTIGACION PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA
QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES

CACREAYUPRQU AL e
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DE LA EJECUCION PRESUPUESTAL

Del marco presupuestal, se determind que el resumen consolidado del presupuesto aprobado
para el proyecto fue:

CONSOLIDADO ANALITICO DE EJECUCION PRESUPUESTAL

EJECUCION PRESUPUESTAL
ITEM DESCRICPCION IMPORTE %
1 PERSONAL Y OBLIGACIONES SOCIALES 0.00 0.00%
2 BIENES 8,902.41 16.96%
3 SERVICIOS 33,465.59 63.74%
a EQUIPAMIENTQ ¥ BIENES DURADEROS 10,132.00 19.30%
TOTAL {S/.) 52,500.00 100.00%

Se verifica que el monto aprobado (presupuesto) para el proyecto segun resolucion es
equivalente al monto asignado, cuya distribucién por partidas es como se indica en el cuadro
de anterior.

DE LA EJECUCION FINANCIERA

De acuerdo con los registros contables de los afios 2019, 2020, 2021 y 2022, asi como de la
documentacién contable y financiera obtenida de los archivos de la UNAM, como son:
Comprobantes de Pago, Ordenes de Compra, Ordenes de Servicio, Rendicion de encargos
internos, pasajes, viaticos, y otros; se logré determinar que el presente proyecto tuvo los
siquientes gastos en las siguientes partidas:

CONSOLIDADO ANALITICO DE EJECUCION FINANCIERA

EJECUCION FINANCIERA
ITEM DESCRICPCION HVIPORTE %
1 PERSONAL ¥ OBELIGACIONES SOCIALES .00 0.00%
2 BIENES 8,902.41 18.28%
3 SERVICIOS 29,663.21 60.91%
4 EQUIPAMIENTO Y BIENES DURADEROS 10,132.00 20.81%
TOTAL (S/.) 48,697.62 100.00%
/
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Considerando el marco presupuestal del proyecto y comparandolo con la ejecucion del gasto,
se puede afirmar que el proyecto alcanzé un Gasto Total Ejecutado de 92.76 % con respecto
al presupuesto total aprobado y/o asignado.

Asimismo, segun presupuesto aprobado y asignado (S/. 52,500.00 soles) y la ejecucion del
gasto (S/. 48,697.62 soles}, se tiene un saldo econdmico de S/. 3,802.38 soles.

RESUMEN GENERAL
ITEM DESCRICPCION IMPORTE %
1 PRESUPUESTO TOTAL APROBADO 52,500.00 100.00%
2 GASTO TOTAL EJECUTADO 48,697.62 92.76%
3 DEDUCCIONES Y OTROS (-} 0.00 0.00%
(2) - {3} COSTO REAL DEL PROYECTO 48,697.62 92.76%
(1) -{(2) - (3)) SALDO ECONGMICO 3,802.38 7.24%

Por lo tanto, de la informacion recabada de las oficinas de la UNAM (Direccién de Innovacion y
Transferencia Tecnoldgica, Oficina de Contabilidad y Tesoreria), v del analisis realizado, se
determina que el Gasto Total Ejecutado del proyecto asciende a S/. 48,697.62 soles. (Ver
anexos).

DEL COSTO REAL DEL PROYECTO

Definido el gasto total ejecutado del proyecto y cotejande que no se produjeron deducsiones
que se hayan autorizado y aprobado, se determina que el COSTO REAL del Proyecto de
Investigacion: “CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS
MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA,
INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS
HIDROCOLOIDES", asciende a la suma de $/. 48,697.62 soles.

Para llevar a cabo el Informe Econdmico del presente proyecto, se ha tomado como fuente
principal la documentacién existente en fisico proporcionada por la Direccidn de Innovacion y
Transferencia Tecnoldgica (DITT), como es el informe final del proyecto, la documentacion
contable v financiera recopilada en las diferentes coficinas administrativas de la UNAM, v los
registros contables.
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.- CONCLUSIONES

%+ Se concluye que, para la ejecucion del presente servicio se ha considerado v aplicado e
procedimiento y anexos de {a Directiva N* 03-2021-UNAM-VRI, denominada: "Rendicidn
econdmica de los proyectos de investigacion financiados con recursos del canon minero,
sobre canon, regalias, renta de aduanas y participaciones’, aprobada mediante la
Resolucidén de Comisién Organizadora N° 513-2021-UNAM.

% Con respecto al proyecio de investigacién, denominado: “CUANTIFICACION DE LOS
MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS CHONDRACANTHUS
CHAMISSOL Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDOC LA ACTIVIDAD
BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES" se encuentra
incivido en las evaluacicnes de los “RESULTADOS PARA EL FINANCIAMIENTO DE
PROYECTOS DE INVESTIGACION INDIVIDUAL DE DOCENTES CON FONDOS DE
CANON MINERO, SOBRE CANON Y REGALIAS MINERAS UNAM 2019” resultando
ser unc de los proyectos ganadores, asimismo, mediante Resolucién de Gomisidn
Organizadora N° 581-2019-UNAM, se le asigna un presupuesio de S/. 52,500.00 soles
para su financiamiento. El proyecto tuvo como meta presupuestal: META: 0062 para &l
gjercicio 2019, META: 0040 para el ejercicio 2020, META: 0049 para e! gjercicio 2021 y
META: 0051 para el ejercicio 2022; a través de dichas metas presupuestales se logré
cubrir todos los gastos que demandd la ejecucién del proyecto.

@

Se concluye que, posterior a la notificacion de la orden de servicio, la suscrita solicitd a la
UNAM, mediante Carta N° 012-2023-RYF-MOQ., de fecha 01 de agosio de! 2023;
repories en digital de EJECUCION DE GASTO de los afios 2017 al 2022 que genera &l
programa MELISSA, asimismo el FORMATO A de los afies 2017 al 2022 que genera el
Sistema Integrado de Administracion Financiera (SIAF) para el cumplimiento del servicio.
Dicha solicitud fue atendida por la Oficina de Contabilidad y Tesoreria. Se deja
constancia que para la ejecucion del presente servicio se ha utilizado al 100% dichos
reportes, comprobantes de pago recopilados del archivo, entre ofros; cuyos resultados
presentados en el presente informe se respaldan a través de las fuentes antes indicadas.

NlREs TUR DE INNOVACIOM ¥
TRANSFERENCIA TECNOLOGICA,

Mo, BARAT

% Adicichalmente, mediante Carta N° 013-2023-RYF-MOCQ., de fecha 91 de agosto del
2023; se solicitd a la Unidad de Abastecimiento, en digital (Excel) el reporte del SIGA —
COMPRAS POR ITEM y TAREAS POR PROYECTO de los aflfos 2017 al 2022, reporte
que genera con exactitud las compras y servicios solicitados por los responsables del
proyecto de investigacién a través del PEDIDO — SIGA. Es de necesidad contar con
dicho reporte, ya que la META de ejecucién es de gaste general para todos los proyectos
y gastos administrativos.

L7
L

Mediante Carta N¢ 0152023 RYF/MOQ, se ha solicitade NEA's y PECOSAS valorizadas
del proyecto de investigacién de los afios 2017 al 2022; lo cual proporciona de manera

: ,,% g coordinada con el area usuaria.
=1
—4 f!g g < Se concluye que el responsable del proyecto realiza el internamiento de bienes de forma
ﬁég 4 coordinada, como consta en el ACTAS DE INTERNAMIENTO DE BIENES.
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Se concluye que se ha logrado recopilar documentacion sustentatoria relevante con la
cual se i'ogra completar la documentacién necesaria. Estas acciones consistieron en
realizar busqueda de informacién y fotocopiado de los comprobantes de pago y otros
documentos contables y financieros previa coordinacién con el &rea usuaria, con la
finalidad de contar con el sustento de los gastos efectuados que permiten desarrallar el
informe econdmico final del presente proyecto.

Se concluye gue, el gasto total ejecutado para el presente proyecto se ha basado
directamente de la documentacitn proparcionada por la DITT de fa UNAM, io recopilado
de {a Oficina de Coentabilidad y Tesoreria, y de los reportes contables del Sistema
Integrado de Administracién Financiera (SIAF), Programa Melissa.

Se concluye que, para el proyecto se verifica que existe una variacién yro diferencia
entre los montos del presupuesto asignado y el gasto ejecutado por tipo de partida, tal
como se puede observar en &l siguiente cuadro resumen:

PROGRAMADO EIECUTADG VARIACION
ITEM DESCRIPOON
MPORTE % IMPORTE % IMPORTE %
1 |PERSONAL Y OBEIGACIOMES SOCIALES 0.00| 0.00% 0.00| 0.00% 000, 0.00%
2 |BIENES 8,902.41| 100.00% 890241 100.00% 000  0.00%
3 |SERVICIOS 33,465.59| 100.00%( 19,663.21| 88.64% 3,802.38| 11.36%
4 |EQUIPAMIENTO Y BIENES DURADER(] 10,132.00| 100.00%|| 10,132.00| 100.00% 000 0.00%
TOTAL {S/.) 52,500.00| 100.00%| 49,697.62| 9L76% 3,80238| 7.24%

En gastos de bienes se tiene una ejecucién de 100.00 % de lo programado.
En gastos de servicios se tiene una ejecucion de 88.64 % de to programado.
En gastos de equipamientco se tiene una ejecucion de 100.00 % de lo programagcio.

Se concluye que el proyecto: “CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y
MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOL Y
MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA
ESTRUCTURA QUIMICA DE LOS HIDROCOLOIDES", alcanzé un GASTO TOTAL
EJECUTADC por e importe de S/. 48,697.62 soles, el mismo que representa una
ejecucidn del 92.76 % con respecto al presupuesto aprobado y asignado.

El saldo econdmico del proyecto es por el importe de $/. 3,802.38 soles (7.24 %).

Ei Presente Rendicion Econdmica contiene informagion conforme a Directiva:

¥ Anexo N° 01 — Hoja Restimenh de Ejecucién Presupuestal del proyecto de
investigacion

> Anexao N° 02 — Resumen de Ejecucién Presupuestal del proyecto de investigacion
por periodo

> Anexo N° 03 — Detalle del Gasto del proyecto de investigacion

¥ Anexo N° 04 — Resumen del Informe Fihanciero

¥ Documentacion sustentatoria del gasto financiero
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JATKC BEMECIELH AETIVIDAD BIDLAGICA ¥ LA ESTRUZ TURA QUIMICA DE L0S HIDRGZOLOIOES.

AEGETRI OEL PROYECTD JE HVESTIGATIH
RESOL. APRUERA EL PROYECTD DEINVEETIGACION  RESTILET EIK C.0.K°581-2019-UHAN
PTI. APROBADD DEL PROVECTD DE INWESTIBACKN 5/ 52, 50000

: CINTIFICACION DE LOS MACRO Y MICRGELEMENTOS OF LAS MACREALGAS CHOMDRACANTHUS CHAMISSE Y MACROCYETIS PYRIFERA, INCLUYENDE LA

META PRESUPUESTAL (2079 - (162 "INYESTIGACION CIEMTIFICA ¥ DESARROLLO TECNOE DT D UHIVERSITAIA"
WET PRESUPLIESTAL (2020)  B4T “INYESTIGACION CIENTIFICA ¥ DESARROLLO TECKOLOGICY LNIVERSITARIA"
METAPRESUPUESTAL (202)} - 048 "[KYESTIRACION CIEWTIFIGA ¥ DESARRTLLO TECHMLAGICD LMIVERSEARIA"
META PRESUPUESTAL (20122) - 081 *INVESTIGACION CIEMMFICA ¥ DESARROLLO TECHOLAGIED UNYERSITARIA®
PERIODD DEL PROYECTD DE INVESTIEACTN - 2018-2020-2021-2027
RESPONSABLE DEL PROYEETD JE INVESTIRACEEN  : MSE, YESICA LEZ VILCANDLY CHURA
FECHADE LI, - AB0STO - 2078
G030 INTERKA BE: PROVECTD .B-06
PRESIPUESTE | pocemiiesTn
ESPECIAGA BF GASH BESERIFEIIN DE PARTIDA TEREERANA SERGN WIHFICADD 8/ ERTHBER BS SALOG B/
ILEX DE TRABAJT
p-9es 0 ol B.902.41 .00 B.982.41 EH
2311 ALIMENTUS Y BEBIDAS )
2.3.1.11 ALIMENTOS ¥ BERIDAS PARA CONSLMO HLMAND .00 .00 0dn
2315 MATERIALES ¥ UTILES
7.2.04.11 REFLIESTOS Y ACCERORIOS 0.0 0.0: .00
191612 PAPELERIA EN GTNERAL, TTILES Y MATERLALES DE DFICINA 5R.00 Gi6.00 0.00
23161 REPLESTOS \'.‘IEI!ESI]RII]S
1.3.16.12 DE COMUMICACITNE S ¥ TELECOMUMIGACIONES 0.00 500 .08
71182 MATERIAL INSUMDS INSTRUMENTAL ¥ AGCESORIDSMEBICS, uulEqu‘ i
231821 WATERIAL, INSIMOS, INSTRIMENTAL ¥ ACCESORIOS MECIGDS, QUIRLIRGICAS 3.004.60 3.084.E0 0.00
23188 COMPRA DE OTRCS AIENES
2419812 PROOLCTOS OUIMICOS 42018 & 318 0.a0
L- FHEES ¥3,465.58 0.00 28663.2¢ 3 B S5
2321 VIRIES
737111 PASASES ¥ GASTOS OE TRANSPIRTE 1024.38 1.024.38 0.00
T2 VIANCOS Y ASIGNACIONES POR COMISION DE SERVICID | 2,783.50 2.789.50 [ilil}
a2 L7 PABAJES ¥ BASTOR DE TRAMSPORTE | ERH NI 290.00 [Ii]
7321872 YIATICOS ¥ ASIGMACIINES POR COWISIOH G SERYICI | 100,00 1100.00 0.0
2.3.37 SERVICIOS BASIGOS. COMUNIGAGINES, PUBLICATAR ¥ DIFLSIGN
792251 DIFYISICH EN EL DIARID OFICIAL 120783 125783 n.on
2327 SERVICIOS PROFESIONALES ¥ TECHICOS
232701 SEMINARIOS TALLERES Y SIMILARES OREANIZADOS PGR LA INSTILCION 2400.00 240000 .04
2.4.2 7.0 1 TRANSPORTE 'f TRASLABD O CARGA, BIENES ¥ MATERIALES 0.00 n.0n .00
232 7189 SERVICIDS DIVERSLS 2450388 2070150 3.802.38
7.5.31.1¢ ]IHUESHGAD[IRES CIERTIFICOR 0.00 0.00 0.00
[ EQUIPAMIENTD Y 5 CURATERAS (06, PRSI 11.132,80 0.00 432,01 K]
2832 AMSUISICION DE MATLNARIAS, EAUIRG ¥ MOBILARID |
2B 37 %1 MADLIKAS Y EOLIPOS 0.000.00 5,000.00 000
262295 EQLIPGS E WETRUMENTDS DE MEDIEIT a.132.00 5132.00 0.00
TATAL SZ.S00.69 | | igsmrse|  asmm
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RENDICiOK ECONOMICA DE LOS PROVECTDS OE IKVESTIGACION FINANCIADOS CON RECURSAS BEL GANRY MINERD, SOBRE CANON REGALIAR, RENTAS IF ADUANAS ¥ PARTICIPACIONES

‘.L MNEXD W 03

UNAM

Lol bd RESUMEN DE INFIRME FINAHCIERD

+ CUANTIFICAZIAR QIE LNS MAGRC Y MICROELEMENTITS DF LAS MACROALGAS CHENDRACANTHUS CHAMISSOI Y MACROCYSTIS PYRIFERA HCLUYENDD LA ACTIIDAD RIOLOGICE Y LA
ESTRUCTURA RUIMICA DF LOS HiDROCOLOIDES.

REGISTRA DEL PROYECTO DE (HVESTIGACH -

RESOLUCIGN DUE APRUEHA EL PREYECTD D -RESOLUCICN C.D.N"581-2019-UNAN

PRESURLESTD APROBAGD GEL PROYELTO D : §/ 52,500.00

PROYECTH DE INVESTIGACION

NETA PRESUFLIESTAL (200} + 02 "INVEGTIGATION ZIENTIFICA Y DFSARROLLO TECHOLDGECD LYIEREMTARIN'
NETA PRESUPLESTAL 12020} +O4IE"IMESYIGACION CENTIFICA Y DESARROLLD TECKCLIGICO HRERSTARIN
WETA PRESUPLIESTAL (20} + 048 "WIESTIGAGITN GIENTIFICA ¥ DESARROLLD TECHGLDSICO UNKERSTARIE
WETA PRESUPLESTAL [2072) < 031 * INVESTRGALIUN CIENTIFICA ¥ DESARRCLLD TECNOLOGICD UNIVERSMARIA"

PERIIN DEL PR YELTH DE MYESTIEACIIN - 208-200-2021-2027
RESPONSABLE DEL PROYECTI] OE WYESTIG: : WSC. YESICA LUZ VILCANDLI EHURA

FECHA [E LEL :ABOSTO - 9023
LU0 INTERND DEL FROYECTO : P0B
BIENES
Mo | sw | wog | COCWORRERR | B, DESEREIEION 0.0E MESIDA{CANTIRAE ';"é“}f MERTD {5/}
Faca | Tgo | I 8
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M0 | m2Ass | 7622020 | 22/06/2020 | G | BR | 220502 |PERFIRAOR OE 2 ESPIGAS PARAES HOJAS N 0| eEs0 BA.50
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RENDICION ECONAMICARE LOS PROYECTDS DE INVESTIEACION HHAKCIADDS CON RECLRBOR DEL CANON MINERD, SUBRE CARON REGALIAS, RENTAS DE ADUANAS Y PARTICIPACIONES
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U

PRAYECTO DE INVESTIRAZIGN

ANEXD W 03

RESUMER DE INFORME FINAHCIERD

: CUANTIAICACIH DE LOS MACRD ¥ MICROELEMENTDS OE LAS MACRDALBAS CHOHDRAL ANTHUS CHAMISS DI Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLLIYENDD LA ALTIVIDAD RIDLGEIEAY LA

ESTRUCTURAGUIMICA DE LOS HIBRDEOLONES.

REGISTRD DEL FROYECTD [EC INVESTIEACHE -

RESOLLCKN QUE AFRUEBS ELPROYECTD D :RESDELICITN C.0.N°581-2013-URM
PRESUPLESTE APROEADD DEL FROYECTO D : 8/ 52,58E0.00

META PRESUPLIESTAL (2018)
META PRESUPLESTAL (20200
WETA PRESUPLESTAL (202D
META PRESUPUESTAL (2022}
PEFRGN BEL FROYECTA DF HVESTIGACINH : 201-2020- 20242022
REZPONSARLE DEL PROYECTO OE INVESTIGA : MSC. YESICA LUZ VILCANILUI CHURA

- (152 "IWVESTIEALIOH EIENTEICA ¥ DESARROLLD TECHOLDGICD UNIVE ZS1ARIY
+ 40 "INVESTIGACIEIN CIENTIFEA ¥ DESARROLLD TECHOLOGICD UNIERSITARR"
+ 48 "INESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLD TECHOLOGICD UNIYERS AR
 B51 " IKVESTIGACIOR EIERTIFICA Y DESARROLLO TECHOLOGICD LINNVERSILARIE"

FECHADE LIE ABOSTD- 2032
EX0/G0 [NTERNE OEL PRIYECTH :P-DB
wn | oo | 1802021 )_ 2B/06/2021 | LM | B73-R. 878-W | 23183012 | ACIOO FERCLORICOPA $2.51 LIKIDAD 100 41488 £4.9%
MY | 0007 | 1B0-202 | 7E/08/ZC2L | C/F | 929928 | 2300807 |ETER D PEROLEDK4L LIHIDA7 100 202 856 20256
62 008747 |80-2021 ~| 2B/D&/2571 | C/F | 920-T2078-TR | 23.909.0 2 |ALCOHOL ETILED (ETANDL} ARSOL-TD IOD% P4 X4 L LNt a0 17500 sraan
HIN Uit 499-2021 1 BAvIOA | O L MR 3199.11 DRCOPA 3™ X2 UNDE3 | .00 23740 28140
= 880241
SERVICIOS - ENCARED INTER RA-SUBVEKCIDN ECONOMICA
T LOMPROBANTE DE PAGH PARTIRA PREEID
A BERERMCIN HLAE KEBIGA{L:
M| S| Cemne “Tech [T | B | ESPECIACA g | bt
SERVICHD £ EYALLIACAIN TECNICA OF PREYECIDS DE RVESTIGALION ;
ME | G0 | IN620E | OE/0S70E | LR | 4OG 2L UG e e WATRD HEEOELEWENTS D LS KiCRIAAS UNIDAD 00| 40D 45000
AETENCIZH DE RENTAS OF 4Th CAT DEL SERVICIO D EVALiEATIEN TFOHICA DE
209 COIEET 204-7649 | OBADE2009 | C/P a3 252 7188 |PAOVTCTOS BE BVESTIBACION . CUANTIFICACIEN DELOS MAGRD'Y LMDAD 160 00 00
WILRUELEMENTOS DE LS HACROALGAS
Flij| UIEEY 2457-249 27714208 | CAP B4I-T 23,2 71099 | SERNSID OF ESPECIALIZA00 €N TEHAS DF LARORATORIO AGROINDUSTRIAL MDD 140 262000 360,00
, RETENEION 8% DL |R. 4TA CATEGORMDEL SERVECID BF ESPEEIALZATE EX TENAS
208 | OMGE | 2ETIO0N | rMATRE | LA | BER EERTEE I il N 1m 32000 32000
PR EL SERVICID DE CAPACITACIOW EH GEHERALT TRCAINAR PARE |4
201 005730 3057-20:5 120208 | CoP 43T 28,2 700 | |GARCGTIZAGION CE FERYILOE AWINOACIOEY ACIDO3 GRASOS EN LAS LINIGAD 1.00 1,400 08 250000
T
- ] EL SERVIEID DE PUBICACIZRES DFICIAES EN EL DLARID EL PERIANT. PaRA EL
| LU L | GOl R (el T35 28T 0 ¢ 8L ECERIOR - SANTIAGD DE EHLE DF /NG, SISMERY RANIS i LY (R 124183
PG DEL SERVIEID 0F ANAUSIS DUINICED SEBUN 0/ 35, WFCRME WIRD-Z02 -
207 080513 35-2621 01/05/2021 | Cép GA8-IF 23.2 1009 |ARAST-DIGA/CO-LIHAM IKFORME HMIR0-2021-ERAG-ABAST-DIGAAINAK, RECIED LIDAD 1.0 109,00 160,00
FI0I54
SERWCHD DE REGACCKHIN OE 00 SUMEKTOS SEGLH MFORME H°18 34-202|-0BAS:-
202 EI63 49-2021 07208 | CAR 1082-18 282 7188 | DIGATO-LAY, B FORME ™2 33-2 011-CRAB-RRAST-DIGA/AIHAN, RECIAN EOLI- IRIDAD i TAED.0D 7.000.09
2
ENCAATI HTERK D ALTOREADD & YESTEA LET YLEASILI CHURA DIRECTIRA DEL
. , +aq |FROVEETD E ISTESTIGALICN "CUATICAEION BE LOS MACSIS Y S
W | meE (B nnE| RBAR | DR | RO | RN e TN CHIACRCANTS CHAMSOLY | 1| 750000 LSO
. HICROCYITS PYRIFERY'
ENCARGD INTERND AITIRIEADI & FESICA LUZ ¥ACANOLA CHLRS, OIRECTORS DE
. PROYECTD DE INVESTIBMEION OF L UHABL PARAE. PART DL INSCRIPCION K10
207 5 5 3 3 -
Wy | OO QeRISEON wAVINE | O3 S5 L8 TN [ e Db Vi A - Bz it e | D m 013 BE1.50
I L4 SOCIEDR CHILENA DE ACD06I,
Sub Trtal: 24,359.33
VIATICOS
w COMPROBANTE D PAGD PARTEIA = . PRECID
Mo SIF PUAVATEY ™ Faghs D v : HESERIPEDN HL8E MEDITA |CANTIHAD s/ s R4
_ ATUREACITH PASAIE Y RATICOS ZSTUDIANTE MAXAN AF 24 LIS DHAR, FARL
a0 0050 6 242009 /208 | GAP SE&-TH 2321121 CAPACITACIE, OEL PRIFECTD GE INWESTIGACION UKIOA 1.00 | 16000 160.60
AUTORIZACIN PAE AJE Y VARIE DS .ESTUDIAHTE MARARI APAZA LIS K AR. PaR R
2018 005015 241018 20002008 | CoP a64-TH 2321212 CAPACAACIUN L PRUFELS UE INSTIGRCITN IKIDAD 1.00 an.oo a1.00
SLITIRCAGICH PASRIE ¥ MATIEGE IWESTIGADOR ASECEADD HE. RANDS ALASE , :
7018 n0s0i6E 242-208 2A0/208 | CAR GhA-TR 731121 RUSHERY . PARA CAPACSCIOH DEL PRUVEGTD DE IMEETIGACER UsI0AD L0 IE[I.I]I.] B IB3.00
WITIREACICH PASAJE ¥ AATCOS INESTIGADOR ASCCIA00 NG, RAN D ALIVE . ,
g | SR | 242708 | BALO8 | oF | 5ES 28212 [oncir piRAGAOTALON DL OVET O WISTGICON WIAD ! ]
- 'AATED A FEVR OF £ ING. RANS ALA9E REGWERY, PARA RESLIZAR ELYAJE A,
20 oook 003-2020 las0a2mn | LA 045-TR 232111 EATER A DEL 1 OF EHERR: AL K0 0 FERRER DEL 2070, 4 SANTIAGN JE CHIE, LMIDAD 100 814.38 524.38
o 4 e | o AOTUE G
SIEROLR _-J..uu/-!- I
wid Y [ f
~ LiHL R | |/
' . R varmmnanmasnne®
R L it crennaatee : RPIO DELGADO
I A% FLORES Mgr. FABRTZ) e T ARPIO e
syt Wl P ' ke s D NS oA
C.P.C-Rom afy - 48 TRANECFERFRCIA TECHOL
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REKDICION ECCNOMICA DE LOS PRONECTOS OE INVESTIGACION FINANCIADGS CON RECURSDS DEL CANON MINERD, SOBRE CANON.REGALIAS, RENTAS D ADUARAS ¥ PARTICIPAGIONES

é‘ : NET N 03

UNAM

ittty RESUMEN OE INFIRME FINAKCIERE

: EIAKTIACACIAN OF LOS MACRO ¥ WICRDELENENTOS OE LAS MACROA GAS CHONORAGANTHUS CHAMISEOI Y MACROCYSTIS PYRIFERA, INCLUYERDO Lh ACTIVIOAD BICLAEICA Y LA
ESTRUCTURA DUIMICA DE LOS KIORDCOLOIOES.

REGSTRN OFL PROYECTO B INVESTIGARIGN -

RESUUICICN fRIE APRUERA EL PRIVECTH i -RESCLLICIOM C.0,K°5E1-21IG-UNAM

PRESUPLESTO APROBADD DEL PROYESTRD : 5/ 52,500.00

PROYECTD DE KVESTIRACION

NETA PRESUPUESTAL {208) < 02 “IKVESTIGAGION LIENTIFICA ¥ DESARRELLD TECHEROGIED UNIVERSITARIL'
META PRESUPUESTAL (2020) < {14(1 "INYERTIGACATH CIENTIFCA Y DESARROLLO TECNOLOGICO UHNEREITARI'
META PRESUPLESTAL (2020 + (144 "YESTIGACIGH CIENTIFICA Y DESARROLLD TECNOL:GICO UHNERSITARIT
META PRESUPUESTAL 12022) . 051 "INVESTIGAGIUN GIENTIFICA ¥ DESARROLLO TECHOLOGICD LNIVERSITARIA"

PER[TDN DEL PROVECTO OF WYESTIEACIAN - 208-2M20-2021-2 D22 )
RESPONSABLE [EL PROYECTT LE 'HVESTIGA : MST. YESICA LUZ VILCANAL CHURA

FECHA DE LEL : ABOSTO - 2023
GGG NTERHD DEL PRIVECTD P15
|MPORTE QUE ST GIR:A FOR WATILO & FAVOR OF Lt ING. RAMOS A MVE ROSKERY,
PARS AL IFAR FI.VIAJE & EXTERIOR OEG 10 DF ENCRID AL I GF FEBRERD GHL ,
2020 MOMT | 0032020 | S/0MR0M0 | COP M5 TRIANT foror s o TG DE CHIE AR REAIEAR ANALEIS DE LAECRATERIDER 'INI0AG LN 158880 1588.40
ESPECTROSCORIA [NFRARRO.IAE LiS HARRONALG
- M7 077E QUE SE GIRA POR VETIGO & FAVCR OF L ING. RAMOS ALYE ROSHERY,
PEARA REALYZAR EL YTAJE AL EXTERIOR D=L10 DE ENZRO AL IC OF FERRERD DEL
2020 nogory 003-2020 150142020 | CAP {48-TR e RN 9170, & S AHTIAG E CHILE, PARA REALIZAR ANLISES OF LABCRATIRID EN [HIEAD 108 a0 33.00
F3PECTROSCOMIA IN-RARR LA DE LSS MACROHALG
; VIATICOS & FANTIR: OEE ESTUDIANTE ELIS ObAAR WAMANI APAZL PARA REALIMAR EL
2008 | 000G | ;oG4zOR0 | 1G/OMRORD | ooF 0460 BRIV |y IR 4RICA SAHTAGE Ot CAIE (EL0/B/2026 L1022 0 UNIGED 100 500.00 50080
. VIANCDS & bAYOR DEL ZRTUDBANTE LIS OHAR MAMAN| APAZA, PARA REALIZAR EL
2030 | ougle | DO47E20 | MAONADED | CeR [46-T BRI e YTERIOR ARIEA SAMTAGD DE CHILE UEL 10/ 72020 AL (0122050 LNFDAD 100 110380 10080
] . VATIENIS A FAVR CEL ESTUDLAHTE LLDS DMAR MAMANI 81524, PARA KEALIEAR EL B
021 | DMOB | 004Ul | ISADNG20 | CoF D4G-TR 23IUT | e o EXTERIR ARICA SHATAGD OF CHRE BEL 070542020 AL 104022020 [T 1.0 5506 3540
Sub Totak 5.303.88
AGTIVIS - PATRIMONIALES
PARTIER PREEIE
Mo SHF ¥ R face | T W ESPERBIEA F SERI EANTIRAR SN MOMTE {5 /)
M0 | DzEE? | SEA0M | WAMN | G/P [E2-RI2RAR| 253721 |DRACTEROESOUM: # Mg 100 5000 an &.100.00
207 [00598 #3-2001 4 0470372002 | L/P 80 26,3 2.0 5 |[RICROPIPETA DIGITAL RULTIAUNCIGHAL ~ 7/ LINGDAL Lan 4132.00 5.32.00
Sub: Totak 10,132.00
RIENES 8.902.41
SERVICIDS 24.328.33
YIARCOS 5 30388
ACTIVOS 10,182.00
TOTAL 4B.697.62

LA

murkrbaarneu e

" Mo, FABAIZIO D

JIRE- TR

Y

GPC. ROXAIA YUPRNGH FLORES
MATRIGULA N 26 - 4




3350 1 ORI VIR0 DD

/
WIIDOIONIIL VIDN I IIsNvaL
A NGIIYAGH NI 30 poL)

v

MR ISHIAIN OIDOTIOHCAL EFI0UHYEID A WOUIINED NOLDYEIL S5, 150 -
WFIRTARESHARINLUSLHLIRL 71 1S3tk AL 31D HIDI I ERAN. B0

HIHETSHIAIHT NCAAMONTAL VU YS 0 A I AL RN, v
<l SHIAIRN B0 A TIOYEVEI0 A YILNAT KOITRILSAY, 190-
I0'005'75 /5

PPNE-EM02- 5.4 10 MU 53

“SIAIMIEITHAH 7 30 ¥IWM0 THEIARLSI 11 A WITEI018 TYOMILY 1 DIHEATIH] YH3EAd SISAI0UIVH A IDSSIAEHD STHLNYIAHIND S AN0KTN S 70 S0H9TE040 ) DXIYN SO 30 NOIIVILLLLVED

(HALTHVNLY FWEHNI 30 NTNNSTY

LEloc )

SINTAYAINENYA A SYNENOY 30 SYINIE 'SYITYOIHNONYD THAOS THINIA NORY] 130 S05LN0TH NDT SOGVITHYHL NOIYALSIARI 30 SOLIIAGH S0130 YOINONDDI HOKDIDNI

3l g we wIN IHILE ML 3 ML IR e 0 LY 4 4 U THTAIGHUN MITENDD | DZAEE | dWE | _ HEIN - / E_E_Eﬁ_g .ﬂhm& I D30G01/28 5] M| wenn | ozmg
| LY Y Eskneremes & SFi
S0 cH DONTIA 308/ HIU- 020711, 57 AT Y _ . " )
1090s nron m fIm 10 HHH DS ol 4T B3I KIS 20 N9 - 3 WM SNEIENTAC ST | D27222174 _ ,E,Ea_ A E13T ol D35 L e 2424 {B200 B | MEA | g0z
o VAL 559 0H 30 WI33E SLUTEES 30 1L MWL 3 RIS _
| e | _ I I
UsE 00'se o K T OEDZ1A00 T03 T T LIRS 411 W0 T 313 AHND ANy KRR DZDE/ 0 | -0 il | EVEED 2 NTIE-+N R R THA A0 il 0L Hiuuy iL, L) [IEELE] 14114
TSR bl TN TV EYHD 511 TRV B0 ¥ S | | | | |
LEUELEL | —
8701 3061 wi i 0] WO/, 105 S0 20 EWIANS YOUR- E0GELAE T I BT M D020 | AN | 4 1 LI DARVTITENY | W® | 4 TEZAE BlHa) UKl Wk RIT
RIS R TN R 5 YWD S0 L I0TLE P4 ST, | | | |
BRI
uli] D10y i i T OFZADD THD TUHD 16 DALHES OG- ¥I420 1 A 1 AT DAV | BB ! IWEEL B TE02-401 SO IO VTR | A0 a4 n202A05) a0 i et 070z
VT3 VA Y24 DTN WD T 2L VLS3 T A SOk 7 | _
THIOHM 51 30 CTTHRKY N b RSTRLT %) H3 DB _
" ; 0SB TV v T 2 LS § TEDG TD Q4T . -
s s L I 30 01V G0 30 1 BV AHADS-H I T e LTI T | W | 49 [ £ x4 il DiEE0] SO DU | B i DAz il %] ] [t
0 S THIY 0 U Y THIW L1 VD 38 10 LA | I _
ATFRTLECEN 20 0 UG N TR R N u__h_.____x__w__.__ |
. . 10 SR SHRA i 1IN0 30 VLR ¥ D202 130 CRbesH i | y . " |
DEBE L4 W v < S 30 T R SR STy o MDA DT SONRE | DDZACAY | WM | e | FREA ] il feEtn e | Al w4 120275 0000 oo M ROz
TV BOMA SV 0200 DEADNA 4 213 38 3024 TN _
TN | |
BV ] i i 310 Y 307 0 CUEHE3H 0V 3HA 001 L AL Ezﬁwigz;_ WIA0S | s | e IHLET ol DZ02E00 SCIBNAFTING | L5 W1 TR0/ i 140 1438 z0z
3V T VS o NS 3 SO S 1 30 8C Y DI | |
. . UV KENED THT 1 230D 30 RS - WAL 34 s Y0 [ o . . . )
BT il '] | T DT T R ST ST R B - S o S 30T is_ﬁ_i _ Lo _ Pl * STIEE ol e DOV 308040 | A0 L] QAL 000 [Cul bl [iFii
[ DM _ |
e L] w e £S5 SN OGN X 1484 30 HICPALITH I i ANTIOND | EZ2IA | A _ W 10 2T B BI0Z-£508 DOMSRINIME | A 1] AR [ W | ween | ez
| TUYAYA TRTRTAL IRHIHIA KA AT 30 TELRAE 13 0 ._ 1
’ . HOITBLLS3ANE 30 L2330 T MOERLS ] Vit " MBIAEE: 30 A . . N
i3] L] | B e A e VBN WHEING| ADEsAAZ . f 125t _ #2 7 LS 5 B B SO IOYFINCH | W4 i BIZTHR 0] i I 1
| | | {
) ) NOETHSUSIONI 30 L340 BN NCETHLER D Vit " MBS0, 3 M i g )
e __EE_ m MIAr SVFY 1 OVISY 2O LSSAHF SIS 1 VS HOCTERDLTY WENTH 5T S| BI0ELAL 555 | df1 _ IE1EEL a BOi-Za LN L RGN [y HISEE df] _ EIDZ-Tis1E MET i) JHENETD EIDZ
3 3 4 4 1
. . FUGHLLS34H1 £ 514412 U EIRLR Y e | g
JIETS WE; @l TaHn 0 ST o NS SO S AR N ST NN I | BI02ATIAE | lbag _ 41 FEARS #! _ a {50 T LR Y T 41 BIIE/OIAE i wn | om | am
| | | | |
, PRI T LAY 3 NIV Yl | e |  p § ) ; .
[ manes ] i Tk e i v eapr- e NI YN IHOAM | BZATIAZ | AL-bas _ i 121ET2 o EIZ T ST | Al i1 I e wmo | nence | mm
] 1 + + 1 +
) T ISTAM S IBDLNADER 30 SV | [ _
! e - 0
iz T i TN TS S HTHLTA 1V T 5 MO __ﬁ_b__zgnuésa_ BIZAIE _ 26 | 1 BBt 3 EE ‘ ) EIIE (542 DB AIND | A76 I BIEAILE 199630 0 _ ETTE T ]
HITESE [0T83E ol N “THAISNOHIN JUNIAIIRT=0 S¥aA 18 T TRITEARE 30 MANE:R _“__“_H_._._._éw_.gzﬂm_._.ﬁs_ [iLlERIE | HLe1eD [l BEUE 362 Ll EINZL5E D705 30 080 1N 44 LillEAELE JEELY [ (111 RN [:11173
SR $3730 SN |
iy i3 ] 0/ 2 DIV 51 30 KOIRELLNT “HOITEEDSH0 30 5IL Tl HCIHY M0 EIHAL/LSHTE | BOZ/B0A0 | e | a) BBNL 212 ol FIDZ-#0E BN | A Il BIE fhiia | WO | o | BNz
0HIHTIL WRRTHE 70 NRAIS 0 Ly Le 3 SX1AH 0 WO
[
VMBS 57110 SLUATHOHTING DM 50130 DKM ;
£ ' - | | 12
gk Blili) m Ik 0000 R 0N NLEUTRTISINT | 0880230 | da0r _ %] BOHL 282 E -0 KNS T D _ WA U LTV 21} wn | IEEEs | EINE
ek UETERTE T b5 S00iORe WGH | oo | bR A [T Wi
QRN vl L ﬂg Wee THHLHEIE MRS THANLER SEF0YINILENS SLNIANTE '.msw!_nsums WY M HIlERS FEIVA 30 TUNEDTKINT] = ﬁﬁx ok w
Xd DL 170 ONA3IN) 09000
EZ0Z - NSO © T IHIH
TRNHD IMHEITAIT YIS, T8N RTINS SN 30 DLIIN0YA 170 TR EN0453H
[ 1y B iFeg 1141 g1 I MLNELS NN 30 QLEIA0H 130 D0ME|

(2202} MLSNANGIH ULIn

Q20T MLSINGN3IH VAN

(0202} TASINANEAH WIaN

(8I0Z) WASINNEIHY YEIR

HOINELLEAAI 30 LLI3A0HS T DOYA0HY DLSINING
HIVAESIAHI 30 ALS40H 13 PaIMKY 30 WOCITHETY
WU ELLEINI 30 0L T DRk EI3Y

NOLTVSUSIHI 30 GLTIADHA

VNN

e

7




YOIDOIONDAL w1383 4 Wy
A RQIDYAGNMI 33 3091110

0g¥9130 Cldyyd

L LT RO A TITALY U J

VTR INONY T ET ¥ IIER 5K

£ E0EHEE-0E0Z-6lE
Wb EELISHINNA BIITT I GIV84EE0 4 ¥EHUNAD AOIL S3NL 1507

WHIHTLSHIAINT LRI LI AL U HJRTE 20 4 i HUNAED HOIYLE=ANI, BYD¢
TSN CIIMTINTAL BTIDHHYE30 A VIIHKAID HOIYE0 53
uHELISH LN ORATANTIE T1I2Y3 0 4 YUUNAT FOITPIUS N, 250-
10575 /5

NI EAIZ- 85N T3 HIERTES 3

“SMMNOICHMH 0 30 ¥IND YENLINELEIVT A ¥IR0 1018 CYOIRLLE 1 DOMATEM Y4304 SLSAINEINA A KISSIMVIED STHLRY JYSONOHD SYTTY0 ¥ 5130 SLINZATROEDIN A QYN 57130 NOERRIHLLAD ¢

DH3ITNWNLE INHOANI 30 NIKNS3

0 N I

SIHOITVAITALEN A SYNVIIOY 30 SYLNFY STV NONY JHHUS ‘TH3HIKW KOKV T30 SOSHNTTY NOT SOOVIINYHH NOITYIILS3AK] 30 SOLTIAGH SO1 30 YIIWONDIA NOISIONIY

= : = x L mmaasy Ll al&x:*\q azepy
L) s n mamn TR0 031 19 YA Vil SRR (St i VAR SN | 102D _.E_m. :.__ | EHIES 0 | WAINNDD Wi e e BELEDD _ WO | mw | om0z
1 T t 1 ] 1 | 1
mme oz o i Y14 W03 SRR 0 T THRMKSUEN AL | .n_ﬂ.m_ i1 EL 1% a TN RER VHHITI0AI0HD | 4eEE-ia|  dn m /e BN ] nog | nanz
! | |
} \ e T } L | - |
G iry i TN [ . P
T g e AT | A | é__z.m: 4 | 12948 | ® 202168 el N FEALE SR o | o
. . » TCIHA0 VI - il 1
WEEE ; I , § P g
e 00kl i NI4T0 9d¢LHDD TR 01 8™ 0I80H 30 VY v Mo TH1 MifIn REHENAH | BENTA 101 ”_.wn.E. 2l | dd 1d317e il AmE-EE3 PHAMOIFINIE0 | LL-B3l L 33 il [E02A0:81 BRCEDD LK) [IEE ] 0o
} WK . o .
[l arsy : | B ) '
e WO L B TS S LD TR NSl S| T | gy gy | 40| 1871%1 o Bz Wdnt W [z | ar A BEGEDD Titw ww | nam
. . - OB DA : y a | [ . [ : I -
1E'SE |wa joz U TSN O Y TR AN RN THIS R OO LU | gy | 4| 121 ITE a T20Z 588 CHIIMN |t e BEDEm) N m | R0
. AT NI : U - : | :
FEE b mz e I - 2 -
. R B L N TSROSO | AV | gy gy | 80| 1TTITL 1 TI0EAER RN | AsnA-n| e I B0 | w3 | 420
i i | THIBHALLTY u - ) -
Eat) 5@ m BN | e 50 3 B SRA AT 10 AL GO 2t TS| GV | gy g | 97 | IR H Da0z-6E8 ETLNEN T e R T R0zl SRIFTD TRaD I | oz
[ Eh 0% M4 |BOCHEMS3 T 523 26/52 VI8 ¥ 571 OUELL 30 430EHATTA Vo AT AR SINERS | 2322001 _ ew__ﬂ.m_ d# _ 108178 H [T HNTIANE AR W-EE| o R0EA cElgi0 o] It | EZ0E
| a5l ™ [T | B Y ERIMITY 30 DGR YUV OEALAD | WD | 4 | nwim o e WNITNED | gm0 | 40 RIE0LE LBEm M0 | UaA | O0m02
i . = { { f
wim g ] B M2 SR L CHATID AT T YOWINGMATEN imEa | w-en | g | LITRIEE o DR0:(E0 WMIINRG | wemE | 6 RIEDiLE P ey nuw | Deg
[HE3iM ..w_d“_m F_H: I muExﬂmuEx_“__._E. qmguﬁnﬁmzm_wg\hm * Al - |SE0 H i1 . ZIBEITE | a QLR YdeH0d30 13040 1l - 1SEQ [T LSBT LHFENF 0 [12:c] 171
R Y m NN FOLE . Y6 DNECAAHIA YSHI0 30 MU0 ST XA | 0202 éwph_ | W 2 I e u 1212968 FeCHID 30NN [u-dsE|  de) /A amen a0 mya | oz
I e m TN BOI o BT K 11008 T Taaa YSUTAS K1 | BEALAE | .ﬁm%.gmm a1 LIBIET f 2025 THINTVI0NGOND  A-BELA-SEE| e 2042 SEmcl o mm | nng
) y e i | _— | - - iy
sz Wz m L T —. RN AT | g | ¢ Ve | o Q205 TR AT 89 RIEALAL 160300 00 Ik | ome
L Lia o ININ DSy ¥'d Y104 30 ZeninTd 5 YHM23d ATHIA | KT/ 114 .ﬂn.u...__.—.mmn_ edd CLI'SEVER El NLI8E HedNE I hA04 _E.mmm T4 [: b |E0ZA0ME SR0E00 O | duawe BEZZ
B EL ] wim o g VBN T3 N2 2 S WIS AO43M | VAT .____HH.“,“ 1| LIITT H TI0E8E WM N [BR mSEE| D LA EL Mo | m | mo
i s i mn B1G78 4 MV ACE) 900 10 g g ¥ BT M | b1 ..“_Eﬂ.s“ W LR f N2aTEE LN [ da AR TROEND My | | mme
. . . 1 -
[ 1:1F4 BERIT o CRIHT B Y LR EE ETEL IR A i34 .mmwg..mn_ el LIBEIEL El 4 JiFii g | CUH00 30 KE0AC | 41-SRE HL-GEE. drl HOL/ESNE SRIEM mGo [i:/:18] oz |
i
| | ] |
s BELSE i G LS T HTILE A5 TR DLV S XOEN | T2 4 _.__:ﬁ,ﬁ_ i1 76122 b T2IT-E8 VMDD 90 WI40 | WI-S6E W SRE| oD TR ST 00 A | o
[LELT] __“_v.mm_ L} i (1] PN 'd TR CISVEIN IS 30 195 B EMATIHIA XEAN | ZNZA0% ._._EW__.—_.#N— L ZIRRIT? a DZNT-AFA THRIT N NNYD  [YIFRIHERE  AeD |FORADSYE TET 0 raa 174114
1 1 e 4 1 1
EH il m T FLOCISHY Y d DNV 0 O TS ¢SV KRN 205002 .Eﬂ,ﬁ | 1 VEEITE | a | AITI0G0H0 | LGB WHE| ol DAL SREIL B0 I8 | 0
| 1 1 H 1 1 |
R ra w [T B 00§ ¥ OGYIRGDII 0258 30 TATEE ¥V RN 20202 .E%.E. e | @ TE0%-968 WWOMITIONDHD (BRI L[ oD R0 BSL20G M0 e | ozt
L] (L) fiird o I 11 10 30 KA YHDSH&d ¥t VML T BN ML DAZ//3E | MR | 4 _ ] 120225 SN | Al 0/ 120211422 gz BN | Nt | omz
iy are [ i TN 1070 21 HUS3 SHTS3A0M it €M L CHVIETN MIAMCH OURANE | WWE | 4 | w TR M | A el e I | o | @
ity [ w T MM 104020 WG HADSHACM) Yt YL 15T WISHEE DRAVEE | e | 4T | | = TR | CWMDIINED | e a4l nEzEE ss6zmd Mo | o | oome
[if [E m ke I T 028 3T MO TSI A I e e ezt | wwk | wo | I Tafz-ZAL WNTITNRD | fLe s TEAE/ 01422 5200 0 | s | oaz
ten i m e AE 5,524 THTI ST THIHEAD DEEAVE | g | 43 | [ -5 MDD | a1l WL/ IVEE 885200 MG | mEma | D2mz
cael [IFET oy M Y OHYREL 5L CKOE 13 T3 COBars WOR0T | D2/ 0122 | otk _ 43 M El JeE-£aL LU L 1t 1] l-4d drd MWE/ O EE GCRZO0 [Lcs M0 MOz
1582 [y e om0 SVFOH 0954 5 DHeAVL DV TIGRIET] 283 DhiaHT] TS ETHH DEEHDD IERAVEE | A | el | HELL ] TR wONE | a4 W 002 ez e | mm | maz
oz w 0% e S0 5 0530 YT 518 41N AT OOV Y532 4DKTI SS———— —— | 4 _ TITITE a T4 WAIIANCD | W T WOEAVEE SERZ00 MC | e | oenz
[E31] we e W $HL4 44T TSN YA 30 NN TAVITUM TOAIADI DTZALLE | D | dd T8It M| 0MIE | adallme | dwe T HOLA, gD win | W | mmz |
1588 0] [ mn RITTH B8 10 YR 710 HIGATHS 1 TAVTSUMN HEUINDD| DUVEL |t ﬁ 13 II8ITL a | oW | eddounmen | e i Nz e | aeun | e
mr 1 (3 TN AL 30 VY T KO 40071 L DT AL T TG DELVEE | W | 21T 17 ] 07z REAIITIAED | 4 i LDLTTE SERa0 o0 | wum | eae
- TTTETH: ETTS L] V1 | DAWN | 05E o [T Wil
SBR[ GOERD | YO0 mk LSYR T BTN Y Mg | e i
R Lran oS SOIGVIASOE SRRy | SR JCREDBIEAD | QAT | Sm0ok e 2 U5YA IO LRI ] w [ ami]
=== R L1004 90 BNSIH| D003
5202 - DISIY: N0

HOETVSILS 3N 0 DLTIA0H 130 TSR] 4533
NOETAISIANI 30 G1D34EEd 130 BI04

(2202 MASANANE2Hd ¥IH

1Z02) AS3NdN53 kel ¥13H

(D02 HAEINEN T L3M

(BIGZ} WLS3MANST d ¥13H

HOUNEILTHAN 30 RLDOH T30 A0YA0HCH QUSANANEskd
NITVSLLS3AT 30 01934054 T3 PR3N 30D NOIIMIOS3d
ROKYSUSEIN 30 DIT3A04 130 DISIHH
HOENEILSI0N) 30 (34044

WYNN

\ O




ST ua s opote

vIeRFNI Bp TOIaRAD. B pAmuUN

N ket 0TS ®

Aoask

: %ﬂ—
e a0 S0 X
A ey BAO

{L41G) S0IODI35 BIUNIEY S| b uf Earnomg SRR

Q0T FRIR AVIVIUS ua Y

N

A NQIDVA N
0aveTId 0l A0 Qizluavs 1B

EEvatEEIrmna -
/

TELETRY = O 30 TeRo Tl - G ]
= 1
RUOTHHIHA TRUID [ [
Lo 01T 1] T ¥L3ddCHIIN JOBOLTSANAY ¢130 T 13 D4 VE THERIE XIRN 1 W EMRI AT | 22084040 | 1M a0 | §BTLYT [ 20264 YHdHTT KD ] & A BROTIC 1500 [HM Iz
HAE1 Y0 10 JLAINCURATI 240 0RMd 1 U4 i) 5 30 00041 _ |
VIS T0YHITH CREO08 ¥1 4 | |
" . DMELHYAD 12 TZHNA] - SHETHTHINM 3 DIN T WATIRH DRI TH 0 & N . . - ,
05738 708 1] L] W BN 1€ 6 T NN 12T RSN T0 DTV | TR UMD NI 18R Wi SENL B 22 Bl SIMECEEA TR | N3N LBNINE e L EIEAVE Filil:n} L L i) [F: 14
20 VAN FANH IEITHLENT IS0 Y DOV DHSHI LRVINT _ |
|
l i BUENTEH _ [ |
. 4, 0EINYHD STHLAYEAU M0 VST TR B 30 NN SR . .
- 20 CHEIIN D63 3 1202 ulrad
0005 MImE'E m o ) STIST 30U HANE, KERIUSANI 00 e 80 TNEIBIVANKD FOHTI TE/RD/2) | AR | oA | BN IEE H] 1-1202-08) o T LT ult0a ] 02280741 £13mm B0 120z
HILAHID YEOHE MONY 1T VNS H KUY UGN e _ |
DY IHE [E)1:H 1] o 15TNRE MM 058 WESHNITIODEY SR S| E | i | an | L I'MHEE H] R ik P HERD g 44 18021780 S0 B | e | W
] ] ]
YLD O9IR _
nrronn: [EO00E ] I “HINI Y-S -1 202 EEEaH MBI ROT- 0 AVED LR 1L S0 MR DNV, WEAZACOAE | W-ZEL | 670 BEIIL E'EE Bl JILER DIAES M0 | T 471 ImEFmE EBUN B4 e Iz
[R5 H KA HT AR ST 0 0 1ENTER 30 e | | |
0058 [I5) WL M 154 300 TR A10HYL3H DI TOHOIY | IV VN | 102 .E__h.h.ﬁ_ 4 LIl £l [ ] WeHIII0ME0N0 | WCBEEWLAE| ] [ H i ] WK 1174
] 1 1
EIEH 56202 i i3 1 PG 0 B U IS N RIZAERAET .EEW.E 44 LITGIEE ] 1202041 WML VR (R ] 2SI triflll il Imir Vg
! 1 1 1 { {
LT B4 m TVIHT 1528 Vo [IHINTEH 08I Y3 N09K | 0Z/ELAET _ .Eﬂ.ﬁ 44 _ LITRITE q 1202081 YHOWIII0ME0N0 (MBIE LG8 A [FIEEE: 1% thil 500 I 1202
| |
[ 112 1] TYaHN B 0033 e OMHNTY 0 CLHING TV 09K | 2028002 .Eﬂ IR TR a 1202081 YAHIII0M0N0 (MBI IR 4D 1202./30/82 thal00 B0 oHr 1202
1008 001314 I [ |
muin oz ] (NN WAL LD SRR R HTLAYD 5B 1207 J9U0T B SHN:TOCHD | 12020 | AE-ERY i1 BEIN B ET 9 1Z0E5E MMBANRD | WEE a1 [ru AL EIR BHY 7] 120z
| DN IHEEL3HI SIE /10 NI DIIRIND SEITOR 30 010 35 B Al |
WRis HL] 143 M YL HID 7 D0 Tl 3 EEY) TR SIVINTHLRANG | [ZNZAEAAE | IRBS A 1 TRLEE o [ ] SN 36 h00 dl-ege 41 1802440 1800 00 T 1802
e EHI JuH IVEHN o BRI ST | ROZ/S0/E | RIS i1 _ 1TBIET i I 14 FHdNE 30K e a1 18025048 B00 ] Lam I 74
Rz iz mm IADIHN 0471 D0HD SOTII0d 38 CNGHALS ANk 30 VIVREENM ¥ 59T I SN | ROZ/50A8 | RLIGE P 1281EE 8l Izt (L e - [Tl 12020012 B0 ] LM [r: 74
A T, i [HIMN Y TSI O IOCI0H0H | IS VM VD ST R BOOCAT | IZ03A0C2E | LR | IIEEIET H] OE0E§3t VUG KO HUBLE L] 19027 0442 HIBE00 150 [FELE 020z
|
572 [HE] il KA TN RE I OIS ORI | ISR RO SO A SOOROND | ROZADAE | WLRE | o HEENEE H] BETE-E0 TUHOD 30 HEHE HIELE i3 1202704 HIBE00 %0 [ LEH
g sz 51052 ] HUHI B0 CRADHHY (D05 30 LOVHOERYD | DS WWHETTI VRGO, SOBLIGRY 4 SITRUD | RO2/I0LE | WCBEE | oD LV ] DE-EM VMO1 30 W0N0 HBE i/ 180210242 SIBED ] K 00z
0EE I00z2 ] I 01 19 s - 4 001 30 EL31TCHM il £52k) YL | THIIN AW | e .“aw.n_ i1 _ 12EIEL o IZDE-8E8 VHHOII0 G000 |- de] A0/ HEEE00 i3 WK 02
1 1 H
LI ' ] N B 19000 ¥ M i (S i THTINE B O | .H.m_ 44 12E 18T T D20%-868 VORI 0400 WA de] frdd ] BEOE00 | T az0z
1 1 1 1 {
o e iyl CHIH A0 1 01~ 2 UL AN () IR TAING WHDR| KALE _.E_.Ez.s 44 1TE1EE 3 D20%-8E8 #4dND130 K040 _E.E.__Za drl | ZHE OB BE0ZE Jlll i[5 111114
(/8] UL A0 ] BOITWIAG VHIH | DEMN | L ) ol | Wk
b EE TR T ) VORI ‘TN DLSTS TOOLIEDYA KIS0, T [ ——— P e " 3EAD N —— ms L] o o
== EFE LT3 M T BN D00
E20F - Lt - IR
YHMHT AL YIIS3 T2H - WETYSIS WHL 30 DLIIN0Hd 130 JNEVSND 6531
2ORE0R0Z-0I0: WRVEUSINKI 30 IT240Y 130 POORE
RIS AN CONIMONIA O0I0RYEID L VIR RO ILE A, 150 [ZZ0Z) TeLS3NaNEI4 1
»ESIEHAIH DIMOHEL DNOHHVEI] L § DAL KIS DS M, BT ¢ LE0E TLSINANEI 113
TR IZHIA DEACICHE0L ITIHAVEI0 A VI ALHEID KO ILERAL E%D (GT0Z MLSINGNEH 11T
IR SAANI LRI LIRS 4 WIHUND WOIRLLS3AM 20 ¢ (2102) TYLSINGNST e Y13

"S30M0J00IH SO 30 1IN0 VALLINALES 11 A VIIDT DR DVORILTY 1 DEEATIIN Yo dAd BLSKIONTYA A MIBSIAYD SAHLHAONOND SYITVOMNM 5V 30 SUNIATADIH A T4IH ST 30 NLK LD -

SINOITYAIRENY A SYNVIICY 30 SYINTH “SYITVO3H HONY] J4R05 TUINIR NNV 130 SOSHNITH N0 SCIVEINNY KOIDYSELS 3R] 30 S0LTA0N SOT 30 YHWONDTI NOIZIGNTY

(HRINVHL INIELNI 30 HFHNETH

¥ N S

ONUOSE5 /5" NDEYELSIM 30 LLI0YA 130 CIYAOsdY DLSINdNgadd
FHGID-ABSN T WIIMOSIF  WgIYSWSINNI 30 LI3A08d T3 ¥AINMY 300 H)IIMOEE
= RIVELLEMNI 30 00T 130 BALS A

NETYSOEMNI 30 DLT3A0HA|




UNAM

mmmmm

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

UNIDAD DE ABASTECIMIENTO - PATRIMONIO

ACTA DE INTERNAMIENTO DE BIENES N° 037 -2023

En las Instalaciones de! Area de Patimonio de la Universidad Nacional de Moguegua, siendo las 8:30 a.m, del dia diecisiete de octubre del 2023, Ia
M.SC. YESICA LUZ VILCANQUI CHURA - DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION "CUANTIFICACION DE LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE
LAS MACROALGAS CHONDRACANTHUS CHAMISSOl Y MACROCYSTIS OYRIFERA, INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA
DE LOS HIDROCOL.OIDES", procede a realizar el internamiento al area de Patrimonio los siguientes bienes segtin se defalla:

CoDIGO
P DESCRIPCION MARCA MODELO TIPO COLOR SERE  Lstapo
1 | so22et8sopsz | MICROPIPETA DIGITAL EPPENDORF | XPLORER 300 n;:?:ggun‘k BLANCO H67580K B
(MAYOR A 1/4 UIT) . HUMO
2 | 672250360007 |EXTRACTOR (OTROS) NACIONAL SM 1L PLOMO sis B

OBSERVACION:
Los mencionados bienes patimoniales se encuentran ubicados fisicamente en las instalaciones del LABORATORIO DE TECNOLOGIAS SUSTENTABLES

»

PARA LA EXTRACCION DE COMPUESTOS DE ALTO VALOR -E.P. ING, AGROINDUSTRIAL.

El proceso concluye conforme y satisfacloriamente a las 8:400 a.m. del mismo dia, dando fe de lo concluido firman ambas partes.

ENTREGUE CONFORME
&a EHuﬂ% Fm VILCANGQUL

Motivo: o{ del documento
Facha: 19, 01‘0‘23 11:43.51 03:.00

UNAM
M.SC. YESICA LUZ VILCANQUI CHURA
DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION "CUANTIFICACION DE
LOS MACRO Y MICROELEMENTOS DE LAS MACROALGAS
CHONDRACANTHUS CHAMISSOI Y MACROCYSTIS OYRIFERA,
INCLUYENDO LA ACTIVIDAD BIOLOGICA Y LA ESTRUCTURA QUIMICA
DE LOS HIDROCOLOIDES"

RECIBI CONFORME

4 5! GUEVAR&ZUNIGA.MW
ATRIMONIO

Prolongacion calle Ancash S/IN

Moguegua

Central 053-463514
correo@unam.edu.pe
www.unam.edu.pe
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GONTRATO PARA LA EJECUCION DE PROYECTO DE INVESTIGACION
FINANCIADO CON FONDOS DEL CANON MINERO, SOBRECANON Y REGALIAS MINERAS, UNAM -2019

Congte por el presente documento que se emite en fres (03) ejemplares igualmenta validos, el Contrato de
Adjudicacién de Recursos que otorga la Universidad Nacional de Moquegua, para el desarrollo del Proyecto de
Investigacidn, titulado:

*Cuantificacién de los macro y microelementos de las macroalgas Ghondracanthus chamissoi
y Macrocystis pyrifera, incluyendo la actividad biolégica y la estructura quimica de los
hidrocoloides’.

Que celebran; de una parte la Unlversldad Nacional de Moquegua, con RUC N° 20449347448, con domicilio
legal en la Calle Ancash S/N Distrito de Moquegua, Provincia de Mariscat Nieto, Departamento de Moguegua,
debidamente reprasentado por el Presidente de la Comisién Organizadora Dr, WASHINGTON ZEBALLOS
GAMEZ, identificado con DNI N° 00508840, y Vicepresidente de Investigacin Dr. ALBERTO BACILIO
QUISPE COHAILA, identificado con DNI N° 07487981 designados mediante Resolucidn Viceministerial
N°054-2018-MINEDU, en adelente se denominaran “LA UNIVERSIDAD y de otra parte, el Yesica Luz
Vilcangul Chura, Identificado con DNI N°® 43611419, con domicilio real Urb. Jose Caros Mariategui Mz D Lt 38
Distrito Moquegua, Provincia Mariscal Nieto y Depariamente de Maquegua, a quien en adelante se le
denominard DIRECTOR, designado como Coordinador General del Proyecto de Investigacion, materia de
_ financiamlento, a quien adelante se le denorninard DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION, en los
W términos y condiciones siguientes:

CLAUSULA PRIMERA: BASE LEGAL

La Universidad Nacional de Moquegua en base a la Ley N° 30879, Ley de Presupuesto del Sector Piblico para
el afio Fiscal 2019, Ley N° 30035, (Ley que regula el Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Técnologia e
innovacion de Acceso), Resolucion Viceministerial N°054-2018-MINEDU, Decreto Supremo N° 006-2015-
PCM, que aprueba el Reglamento de |a Ley N° 30035, Ley N°30879 Ley de Presupuesto del Sector Piblico
para el Afio Fiscal 2019, Resolucion de C.O. N° 0080-2016-UNAM Politicas de Proteccién de la Propiedad
Intelectual, Resolucion de C.O. N° 330-2017-UNAM Politicas de Investigacion, Resolucién de C.0. N® 201-
2017-UNAM Cadigo de Etica para la Investigacién, Resolucion de C.0. N® 0088-2016-UNAM, Resolucion de
Comisién Organizadora N° 1133-2018-UNAM que aprueba el Reglamento General de Investigacion, Decreto
Supremo N 003-2003-MINAM, que aprueba el Reglamento de Acceso a Recursos Genéticos, Ley N° 29376
que resfituye el texto de la Ley N° 27308, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, sus modificaciones y nomas
complementarias, Ley de Areas Naturales Protegida, entre otras, asi como sus respectivas reglamentaciones ¥
hormas conexas, Complementariamente la Ley Orgénica para el aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales Ley N° 26821, Decreto Supremo que aprueba la actualizacion de la lista de clasificacion y
categorizacion de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente protegides Decreto Supremo N°
004-2014-MINAGRI y demas acuerdos Nacionales e Internacionales sobre seres vivos, biodiversidad y
Recursos Naturales donde el Perl se encuentre vinculado.

CLAUSULA SEGUNDA: ANTECEDENTES DEL CONTRATO

La Universidad Nacional de Moguegua, mediante Resolucion de Comisidn Organizadora N° 0270-2019-UNAM,
de fecha 10 de abril de 2019, aprobo las Bases del Concurso para el financiamiento de proyectos de
investigacidn individual de docentes con fondos del canon minero, sobre canon y regalias mineras UNAM
2019, en cumplimiento a la labor encomendada, se aprueba la Ejecucién del Proyecto de Investigacion con la
Resolucion de Comisién Organizadora N°® 6581-2019-UNAM, de fecha 10 de julio de 2019, titulado;

*Cuantificacion de los macro y microelementos de fas macroalgas Chondracanthus chamissoi y Macrocystis
pyiifera, incluyende la actividad biclogica y la esfructura quimica de los hidrocoioides”, en adelante
denominade el PROYECTO, el mismo que ser desamollado por el DIRECTOR Yasica Luz Vilcanqui Chura,
identificade con DNI N° 43611419, quien en declaracién jurada compromete su carcter original, teniendo
como EQUIPO DE INVESTIGACION, al Investigador Externo James Euler Villar Estrada, DNI N°® 43371480;
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Docente Asociado Rosmery Ramos Alave, DNI N° 40640524; Estudiantes: Luis Omar Mamani Apaza, DNI N°
72489611; Yuliana Ruth Flores Mamani, DNI N® 71650150.

CLAUSULA TERCERA: OBJETO

El Objstiva fundamental del concurso materia del presente contrato, es la puesta en marcha de nuevos
Provectos de Invesfigacion, a través de investigacion cientffica, tecnolégica y humanistica, fomentando el
conodimiento de la investigacién y manejo sostenible de la region Moguegua, para lo cual la UNIVERSIDAD,
financia el Proyecto de Investigacién denominado “Cuantificacion de los macra y microelementos de las
macroalgas Chondracanthus chamissai y Macrocystis pyrifera, incluyendo la actividad bioldgica y la estructura
quimica de tos hidrocoloides” y para el logro de los resultados e hitos del Proyecto de Investigacion y prescritos
en el numeral 1.5 de las BASES.

CLAUSULA CUARTA: DURACION

El presente confrato tiene una duracion de doce (12) meses, el mismo que se computa a partir del primer
desembolso.

Durante la ejecucion del proyecto, en caso surja algin inconveniente gue requieran cambios en EL.
PROYECTO que coadyuguen al cumplimiento de los resultados esperados, son aprobados por
Vicepresidencia de Investigacion, si el case lo amerita y, la emision de Ja resolucién respectiva. Estos cambios

no implican una ampliacion del plazo de ejecucién de EL PROYECTO.

Excepcionalmente, &l plazo de ejecucion de EL PROYECTO podra ser ampliado por Unica vez, sdlo en caso de

fuerza mayor debidamente acreditada, el cual serd motivado por el Director del Proyecto de Investigacion.

Cuya peticion, serd evaluada por |a Direccion de Gestion de la Investigacion (DGI), instancia que emitird un

€\ informe técnico sustentatorie, fundamentando la procedencia o improcedencia de dicha solicitud. De ser
NN procedente la ampliacién de plazos, el Director y e equipo de invesfigacién deberan dar estricto cumplimiento

W a los plazos establecidos, para [o cual se suscribird la adenda de Confrato. La autorizacion de dicha ampliacion

de corresponder, no transferiré recursos adicionales a EL PROYECTO.

CLAUSULA QUINTA: DEL PROYECTO DE INVEST IGACION _
Para la ejecucion del objeto de este compromiso, [as partes se obligan a cumplir el tenor de la propuesta del
Proyscto de Investigacién aprobado.

CLAUSULA SEXTA: OBLIGACIONES FRENTE A LA UNIVERSIDAD DEL DIRECTOR DEL PROYECTC DE
iNVESTIGACION.:

Ejecutar el PROYECTO DE INVESTIGACION dentro del plazo estabiecido en el plan de trabajo.

Autorizar las notificaciones via correo electronica como un medio de comunicacion formal.

Informar oportunamente, ¢l Director del Proyecto da Investigacion, sobre las actividades desarroliadas

en la ejecucion del PROYECTO DE INVESTIGACION, de acuerdo al cronograma aprobado.

4, Presentar trimesiralmente el Informe de avance técnico-econdmico del PROYECTO DE
INVESTIGACION, en forma impresa y digital.

5 Presentar la réplica de las capacitacion realizada, dentro de los 3 dias habiles posterior al término de 1a
capacitacién, en la Escuela Profesional que pertenece mediante un informe de evidencias de
conacimiento & DGI.

6.  Sustentar ¢l informe de avance técnica-econdmico del PROYECTO DE INVESTIGACION, a peticidn de
la Universidad Nacional de Mogquegua.

7. Cumplir a tiempo sus actividades programadas en el plan de trabajo del Proyecto de Investigacion, y
facilitar \as informaciones y resultados a la D3I, en tanto se les solicite.

8. Presentar el expediente de Informe Final conteniendo resultados finales técnicos, resultados finales
econdmicos, debidamente sustentado con todos los documentos de iramites de la investigacion
realizada, de acuerdo a la propuesta del proyecto de investigacion aprobado, el mismo que deberé ser
presentado por el Director del Proyecto.

9. Presentar el Informe Final del PROYECTO DE INVESTIGACION, a solicitud de la Universidad Nacionat

de Moquegua, en una o més reuniones de trabajo en el lugar y fechas acordadas por ambas partes,

ox o
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10.  Responder aias solicitudes remitidas via email o de manera escrita realizada por la DGI.

1. Dar cumplimiento a ios términos establecidos en las Bases del Concurso para el financiamiento de
proyeclos de investigacion individual de docantes con fondos def canon minero, sobre canon y regalias
mingras UNAM 2019,

2. Autorizar la afectacién del 5% del presupuesto financiado para labores de acompafamisnto, montoreo
y evaluacion de los proyectos de investigacidn, seglin cronograma propuesto por DGI.

OBLIGACIONES DEL EQUIPO DE INVESTIGACION DEl. PROYECTO DE INVESTIGACION:

1. Trabajar ¢! PROYECTO DE INVESTIGACION, conforme al Plan de Trabajo, dentre del plazo
sstablecido.
2. Autorizar las notificaciones via correo electrénico como un medic de comunicacion formal.
3. Informar oportunsmente las actividades desarrolladas en fa ejecucion del PROYECTO DE
INVESTIGACION, de acuerdo al cronograma aprobado.
4. Incorporarse junto a la DGI en Ia ejecuclén de las actividades de acompafiamiento, monitoreo y
evaluacidn del proyecto de investigacion.
5. Informar timestraimente a la DGI, e Informe de avance técnico-econdmico, en forma impresa y digital,
del PROYECTO DE INVESTIGACION.
6. Presentar la réplica de las capacitaciones realizadas dentro de los 3 dias hébiles a la Escuela
Profesional que pertenece haciendo conotimiento a DGI.
7. Presentar a la DG, el expediente de Informe Final para su evaluacitn, conteniendo los resultados
téenicos y econdmicos, debidamente sustentado con fodos los documentos de trémites de la
\ investigacion realizada, de acuerdo a la ejecucion del Proyecto de Investigacion aprobado, el mismo
' que debera ser presentado en formato fisico y digital, en {02) ejemplares, con sus respecfivos CD’s,
\ informacion que deberd estar debidamente foliado y visado por ¢l equipe de investigacion,
\ 8. Darrespuesta a las solicitudes remitidas via email o de manera escrita realizada por la DGI.
8. Dar cumplimiento a los téminos establecidos en las bases de concurso de proyectos de investigacion
de estudiantes y egresados, con financiamiento de canon minero, sobre canon y regallas mineras
UNANM 2018,

CLAUSULA SEPTIMA: OBLIGACIONES DE LA UNAM

La Universidad Nacional de Moquegua se comprometes & financiar el Proyecto de investigacion, &l mismo que
asciende a la suma de /. 52500.00 (Cincuenta y dos mil quinientos con 00/100 Soles), destinados a solventar
los item financiables (Vidticos y pasajes, contrato de servicios, adquisicion de equipos, asi como material
fungible, programas informéticos, bibfiografia y gastos generales) de acuerdo a lo programado en el
presupuesto del Plan de Trabajo del Proyecto de Investigacién, cuya gestién administrativa conducentes a la
opertuna atencién, estara a cargo de la Direccidn de Gestion de la Investigacion, Oficina de Planeamiento
Estratégico y Presupuesto, la Direccién General de Administracién y la Oficina de Logistica de la UNAM,

CLAUSULA OCTAVA: CONTROL Y FISCALIZACION

La UNAM tiene la preogativa de mantener la autoridad normativa del ejercicia de confrol y fiscalizacion en la
ejecucitn del Proyecto vy el presente documento.

Sin perjuicio de lo expuesto, las partes acuerdan que la Auditoria que se efectlie en esta materia a la
Universidad Nacional de Moquegua, incluye al Director del Proyecto de Investigacion, en lo que respecta a la
celebracion del presente documento, y se llevara a cabo de conformidad con las normas dispuestas por la
Contraloria General de la Repliblica.

CLAUSULA NOVENA: COORDINACION ENTRE LAS PARTES
La coordinacién a nivel de decisidn se estableceré entre et Director del Proyecto de Investigacin y la Direccién
de Gestion de la Investigacion de la UNAM.
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CLAUSULA DECIMA: PROPIEDAD DE EQUIPOS Y BIENES DE CAPITAL

Las partes acuerdan que los equipos y bienes de capital adquiridos durante la ejecucion del Proyecto de
Investigacion son de propiedad de la Universidad Nacional de Mogquegua, especificamente de la
Vicepresidancia de Investigacidn.

El Director del Proyecio de Investigacion, es responsable del mantenimiento, custodia, reparacion y en caso de
pérdida, reposicién de todos fos bienes adguiridos durante |a ejecucién del Proyecto, a cuyo término entregara
y solicitar4 el acta de intemamiento de bienes a la Unidad de Patrimonio y acta de intemamiento de material
fungible internados a la Escuela Profesional respectivamente, en buen estado como se adquirié una vez
finalizado la ejecucion de EL PROYECTO, para su posterior uso en adlividades investigativas realizadas por la
Universidad Nacional de Moguegua, bajo responsabilidad civil, penal y administrativa.

Posteriomente, una vez realizado el internamiento, cuiminada la ejecucion del proyecto de investigacidn el
Director del proyecto de investigacin debera adjuntar copia de las 02 actas de infemamiento en el Expediente
del Inferme Final técnico-econdmico.

CLAUSULA DECIMA PRIMERA: MATERIAL BIOLOGICO Y/O ESPECIES NATIVAS

El Director de! proyecto de investigacion debera gestionar las respectivas autorizaciones de acuerdo a ley de
manera detallada para ¢l acceso a los recursos biolégicos yio especies nativas, el cual formara parte de las
muestras contenidas en el proyecto de investigacién “Cuantificacion de los macra y microelementos de las
macroalgas Chondracanthus chamissoi y Macrocystis pyrifera, incluyendo la actividad biolégica y la estructura
quimica de los hidrocoloides’, ios mismos que formarén parte de la coleccidn del proyecto de investigacion que
1 se financia con canon minero, sobre canon y regalias mineras y son de propiedad de la Universidad Nacional
de Moguegua, especificamente de [a Vicepresidencia de Investigacitn.

|

-
\ T CLAYSULA DECIMA SEGUNDA: DERECHOS DE PROPIEDAD
la Universidad Nacional de Moguegua,. tiene el derecho exclusivo de patentar los resultades de la
investigacion del Proyecto materia de contrato, conforme a lo establecido en el Art. 36" y 37° del D. Leg. N°
1075. Asimismo, las partes acuerdan respetar los aspectos normativos sefialado en el Manual de Gestion
Politicas de Proteccion de ia Propiedad Intelectual, aprobade mediante Resolucion de C.0. N°. 0090-2016-
UNAM, referente a los derechos de propiedad intelectual sobre los bienes tecnolégices, conocimientos,
métodos, técnicas, metodologias de bases del concurso y cualquier ofro producto que se genere durante y
como rasultado de (a ejecucion del proyecto de investigacién, establecidos en las bases del concurso.
Del Reglamento General de investigacién aprobada con Resolucién de Comisién Organizadora N° 1133-2018-
UNAM el Art. 44 De! derecho de autotia, que establece.
Son derechos de (a Universidad Nacional acceder a los recursos biologicos y/o especies nativas u otros.

CLAUSULA DECIMA TERCERA; REPOSITORIO DIGITAL UNAM

En cumplimiento de la Legislacion peruana, los archivos digitales y los programas informaticos que pudieran
resultar del Proyecto de Investigacion, deberan ser difundidos de manera completa en el Repositorio
Institucional Digital de la Universidad Nacional de Moguegua, conforme a lo establecido en Ley N° 30035-Ley
que regula & Repositorio Nacional Digital de Ciencia, Tecnologia € Innovacién de Acceso Abierto.

La UNIVERSIDAD, queda autorizada a utilizar todos los resultados y documentacién de EL PROYECTO y sus
Investigaciones relacionadas y/o derivadas en cualquier momento.

CLAUSULA DECIMA CUARTA; RESOLUCION DEL COMPROM!SO

En caso de incumplimiento, la Universidad Nacional de Moquegua requeriré por escrito al Director del Proyecto
de Investigacion, el cumplimiento de la obligacién abservada. De no levantarse la observacidn en el plazo
establecido, previo informe de Ia Direccién de Gestién de la Investigacion, se cursara notificacion por email al
Director del Proyecto de Investigacion, para comunicar la resolucién dei presente documento y del motive que
lo justifica dentro de los 3¢ dias calendarios.
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El presente Confrato quedard resuclto de pleno derecho a pariir de la nofificacion por email, ante el
incumpfimiento de cualquiera de las obligaciones establecidas en el Plan de Trabajo y demés documentos
conexos; en cuyo caso el Director def Proyecto de Investigacién, respondera por las pérdidas, dafios que se
pudieran producir én relacién a los bienes gestionados, vidticos y pasajes que no realizaron ia réplica,
servicios, programas, informéticos, bibliografia, y otres objetos que se deriven de la ejecucién del proyecto de
investigacién, también el Director procedera a la devolucidn del presupuesto sino alcanzo los resultados
esperados en la ejecucion del proyecto de investigacion del presente contrato, independientemente a la
interpedacidn judicial o extrajudicial previo o posterior, que se derive, en caso de incumplimiento de |a
obligacién contraida.

CLAUSULA DECIMA QUINTA: INFORME FINAL _
La Universidad Nacional de Moguegua aprueba a través de acto resolutivo el expediente de INFORME FINAL

técnico-econdmico cuando haya levantado todas las observaciones y no tenga pendientes de internamiento u
otros. Con lo que se reconocera como proyecio de investigacion culminada.

Encontrandose conformes con el contenido del presente contrato, se suscribe y firman.

Moquegua, 12 de agosto de 2019,

or

§Mmc@ﬁok ’}

Dr. Washington Zeballos Gamez Dr. Albestt Bacilio Quispe Cohaila
Presidente de fa Comisin organizadora Vicepresidente de Investigacion
UNAM T UNAM
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Yesica [uz Vilcanqui Chura

DNIN® 43611419
LUNAM UNAM
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Universitaria, reconoce la avtonomia universitaria, en el marco normative, de gobierno, ecadémico, admi
guarda cancordancia con el Articulo 7° del Estatuto de la Universidad Nacionat de Moquegua,:- - -

Que, mediante Resolucion de Comisidn Organizadora N® 0270-2019-UNASM del 10.04.2_019, sé apruéba las Bages _dé'l'_C_:o:ncurso

para el Financiamiento de Proyectos de Investigacion Individual de Docentes con Fondos del Cangn Minero, Sobre c¢anon'y Regalias
s, b B JE R

et 2

Q??“’ // Docentes con Fondos del Canon Minero
“/'// acto resolutivo.

Moquegua, 10 de Julio de 201%

VISTOS, el Oficio N° 234-2019-YPYUNAM del 05.07.2019, Informe N® 0740-2019-0AL/CO-UNAM del 04.07 2019, Informe N°
420-2019-DGYVPYUNAM del 03.07.2019, Informe N° 091.2019-YORB-DGI del 01.67.2019, v ¢l Acverdo de Sesién Ordinaria de
Comisidn Organizadora del 09 de Julio de 2019, y;

CONSIDERAND O - T

Que, el picrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucién Politica del Estado, concordante con ¢l articulo 8° de la Ley N° 30220, Ley
inistrativo y econdmico, que

‘3

faie L, 0

RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA

Jue, al respecto, mediante Informe N° 420-2019-DGUVVPIYUNAM del 03.07.2019, el Director de Gestion de la Investigacidn en
eferencia al Informe N* 091-2019-YORB-DGI del 01.07.2019, emitido por el especialista administrativo de la DGI, remite a fa
Vieepresidencia de Investigacion, los resultados del Concurso para el Financiamiento de Proyectos de Investigacion Individyal de
, Sobre canon y Regalias Mineras UNADM 2019, para su aprobacion y adjudicacién tediante

Que, con Informe N® 0740-2019-OALACO-UNAM del 04.07.2019, el jefe de la Oficina de Ascsoria Legal, sefiala gue, conforme 2 lo
establecido en el Reglamento de Investigacion, aprobado mediante Resolucion de Comisién Organizadora N° 1133-2018-UNAM,
estipuia en su artieulo 10°, gue son funciones de la Direccién de Gestion de ta Investigacién, programar fondos concursables para
investigacidn, asf coma evaluar, aprobar ¥ monitorear proyectos de investigacién de docentes y estudiantes de la UNAM; por lo que
considera procedente aprobar los resultados del Concurso para el Financiamiento de Provectos de Investigacion Individual de
Docentes con Fondos del Canon Minero, Sobre canon y Regalias Mineras UNAM 2019, debiendo elevarse los actuados a sesién de
Comisidn Organizadora, para su aprobacién correspondiente,

Que, con Oficio N° 234-2019-VPYUNAM del 05.07.2019, el Vicepresidente de Investigacion en atencién al Informe N® 0740-2019-
QAL/CO-UNAM del 04.07.2019 e Informe N° 420-2019-DGVVPIYUNAM del 03.07.2019, eleva'al Despacho de la Presidenciade la
Comisidn Organizadora, los resultados del Concurse para el Financiamiento de Proyectos de Investigacién Individual de Docentes
con Fondos del Canon Minero, Sobre camon y Regalias Mineras UNAM 2019, presentada por Ja Direccidon de Gestién de

Investigacitn, para que sea tratado en sesion de Comisién Organizadora, para su aprobacion mediante acto reschitive.

Que, 1a Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Moguegua, en Scsién Ordinaria de fecha 09 de Julio del 2019, por
UNANIMIDAD acordé: Aprobar fos resultados del Concurso para el Financiamiento de Proyectos de Investigacion Individual de
Docentes con Fondos del Canon Minero, Sobre canon y Regallas Mineras UNAM 2019, presentado por fa Dircecidn de Gestion de
Investigacian, conforme consta en ef Informe N* 420-2019-DGIVPIUNAM del 03.07.2019.

Par las consideraciones precedentes, en uso de 1as atribuciones que le concede la Ley Universitaria N° 30220, el Estatuto de la
Universidad Nacional de Moquegua y lo acordado en Sesidn Ordinaria de Comisién Organizadora del 09 de Julio de 2019,

SE RESUELVE;
ARTICULO_PRIMERQ. - APROBAR, ios RESULTADOS del CONCURSO PARA EL FINANCIAMIENTO DE

PROYECTOS DE INVES_TIGACI(')N INDIVIDUAL DE DOCENTES CON FONDOS DEL CANON MINERG, SOBRE
CANON Y REGALIAS MINERAS UNAM 2019, presentado por fa Direccion de Gestion de Investigacitn, conforme consta en el
Informe N° 420-2019-DGI/YPI/UNAM del 03,07.2019 segim el siguients detalle:

REFERENCIA

TITULO DE PROYECTO DE
INVESTIGACION

EQUIPQ DE
INVESTIGACION

AREA DEL
CONOCHAIENTO

LINEA DE
INVESTIGACION

PUNTAJE

MONTOD
ADJUDICABLE

I
Cartla N° O0-
21YAPTIINA
M

ALGORITMOS EVCLUTVGS
PARA LA (MPLEMENTACION
DE UN SISTEMA ©E
IDENTIFICACION Y
SELECCION DE RESIDUOS
SOLIDOS, PROVINGIA OF
1L, REGION MOQUEGUA,

Director.

#Sc, Alex Peler Zifiga
Incalia.

Dacente asaciado;

Ing. Renee Maurlgio
Condori Apaza
Estudiante: Victor Radl I
Chambilla Quispe I
Estudiante: Danny lvan
Paygoro Supo Bautista

INTELIGENGIA
ARTIFICIAL

COMPUTACION
GRAFICAY VISION
COMPUTACIONAL

73

5. 52.500,00

Informa N® D40-
2018-
UNAMIFZY

PRESENGIA

FLUOROQUINCLONAS,
SULFONAMIDAS Y
TETRACICLINAS  EM  EL
SUELI'Y 8U EFECTO EN LA
SIMBIOSIS DE LEGUMINOSA
¥ RRIZOBIUM SP.

DE

Director:

Dr. Franz Zirena Vilca
Investigador Externo;
Luis Tomisielo Valdemar
Estudiantas;

Tatiana Edith Lavra Pones |
Oscar Duberly Vera Loayza |
Egresada: |
Leonef Alonso Peceosonco |
Sucapuca |

CIEMCIAS
NATURALES

CALIDAD, USOY
TRATAMIENTG DE
RRHH.

75

&1, 52.500,00
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Director:
Br. Jhony Mayta Hanceo
Investigador Externa:
Or. Luis Alberto Condezo
Hoyos
DIAGRAMAS DE ESTADO DE | Asistente: CIENCIAS Opﬂgggégg bE - &1 5366000
SEMILLAS DE QUINUA Ing. Cira Suca Colana NATURALES AGROINDUSTRIALES TR
Egresados:;
Bach. Milagres Coagulta
Gonza
Bach, Brislyn M. Qsmayo
Huacan
COMPOSICION QUIMica v | Difestor
VIABILDAD — esPAcio- | OF :ﬁ:" Antonio Valeriano
TEMPORAL DEL PM25 Y Dn';enm A CALIDAD,
PMI0 EN LA PROVINCIA DE | - Rodolle  Rafael CIENCIAS EVALUACION Y - S/ 5250000
ILC {COSTA SURQESTE DEL Sgﬁche”alm.a NATURALES COMTROL OE LA b
PERL} COMO ESTRATEGIA | o) - ATMOSFERA
EN LA GESTION DE 1A mrestrg_adorExtemu.
CALIDAD DEL AIFE. glagl;!;.uls Fernando Suarez
CUANTIFICACICH DE LOS | Directora:
MACRO Y | Mg. Yesica Luz Vicanqui |
MICROELEMENTQS DE LAS | Chura.
MACROALGAS Dosents Asatiado:
CHONDRACANTHUS Rosmery Ramos Alave CIENCIAS APLICACION DF tAS
CHAMISSOL Y | Investigador Extero: NATURALES CIENCIAS BASICAS A 7 87, §2.500,00
MACROCYSTIS PYRIFERA, | James Euler Villar Esirada LA AGROINDUSTRIA
INCLUYENDG LA ACTIVIDAD | Estudiantes:
BICLOGICA ¥ LA | Luis Omar Mamani Apaza
ESTRUCTURA QUIVICA DE | Yuliana Ruth  Flores
LOS HIDROGOLOIDES, Mamani
Director:
EVALUACION Y | M3¢. José luis Ramos
DETERMINAGION DE | Tejeda '
METALES PESADOS EN LOS | Docente Asaciado:
SEDIWENTOS Y |ing. Rence Mowicio|  CIENGIAS i 6 o1 5255800
PLATYXAMTRUS ORBIGNY) | Condori Apaza, NATURALES NATURALES e
DEL ECOSISTEMA | Estudlantes:
ACUATICO MARINO DE ILO- | Kavin Aaron Alban Montaya
MOGUEGUA, 2018, Henry Paul baron Lianos
José Carles Centon Luna .
EFECTO DE  TRES
SUSTRATOS SOBRE LA | ..
Director;
ggggﬁm?%m Y | P Eg""in Caros Lenin | cienciag ACUICULTURA 84 §1,52.500,00
CONVERSION ALIMENTICIA Dic,:anle'?s'::cia - AGRICOLAS AU
DE PEJE SAPO SIGYASES | p i o Couz
SANGUINEUS EN SISTEMA |
DE CAUTIVERID.
DOra.  Florencia  Beatriz
Herrera Cordova
Docents asociado:
EL  EMPRENDIMENTO EJE;uF;Edm dests Maquera
SEIESSQJ{‘ALDET ?’-‘I}\RT 0;3 Invastigadar Extarna: ]
FORTALECIMIENTO Dr. Percy Alberto Bobadiia CIENGIAS GUBERNABILIDAD,
Diaz | DESARROLLD 59 S/.51.893,90
INSTITUCIONAL EL CASO SOCIALES '
Egresados: ECONOMICO
CE LOS PESCADORES Maryhory  Nieves  Parra
ARTESAMNALES DE  ILQ. Chlaraw
REGION MOQUEGUA. Maryorith Katherine Hranca
' Peiialoza
Navy  Luzbolia  Aylite
Cabezra

ARTICULO SEGUNDO. - ENCARGAR, 2 la Vicepresidencia de Investigacidn adoptar las acciones administrativas necesarias
para el cumptimiente de la presente resolucitn.

des
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ARTICULO TERCERO. - ENCARGAR, a ta Oficina de Tecnologla de |la Informtacion la publicacion de {a presente resolucién en

el Portal Web de la Universidad Nacional de Moquegua.

Repisirese, Comuniquese, Publlquese y Archivese.
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RESOLUCION DE COMISION ORGANIZADORA
N° 0270-2019-UNAM

Moquegua, 10 de Abril de 2019

VISTOS, el Oficio N° 102-2019-VPI-UNAM de 10 de Abril de 2019, Informe N° 283-2019-OPEP /UNAM de 10 de
Abril de 2019, Informe N° 170-2019-UP/OPEP/UNAM de 09 de Abril 2019, Informe Legal N° 363-2019-UNAM-
CO/OAL de 05 de Abril de 2019, Informe N° 168-2019-DGI/VPT/UNAM de 26 de Marza de 2019, Acuerdo de Sesidn
Ordinaria de Comisién Organizadora de fecha 10 de Abril de 2019, y;

CONSIDERANDO:

Que, el parrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucion Politica del Estado, concordante con el articulo 8° de la Ley
N° 30220, Ley Universitaria, reconace la autonomia universitaria, en el marco normativo, de gobierno, académico,
administrativo y econdmico, que guarda concordancia con el Articulo 7° del Estatuto de la Universidad Nacional de
Moquegua.

Que, la Universidad Nacional de Moquegua, como institucién de Educaciéon Superior Universitaria se rige por las
normas contenidas en la Ley N° 30220, Ley Universitaria, Estatuto Universitario y demés Reglamentos v Directivas
internas de la universidad, asi como de todo cuerpa legal especial aplicable a un caso concreto, por cuya razdn, las
decisiones adoptadas por sus autoridades deben estar enmarcadas dentro de ello.

Que, mediante Informe N° 168-2019-DGI/VPI/UNAM de 26 de Marzo de 2019, el Jefe de la Direccidn de Gestidn de
Investigacién, eleva la propuesta de Bases del Concurso para el Financiamiento de Proyectos de Investigacién
Individual de Docentes con Fondos del Canon Minero, Sobre canon y Regalias Mineras UNAM 2019, con el objetivo
de promover el desarrollo cientifico de la UNAM a través del apoyo financiero para la ¢jecucién de proyectos de
investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica de gran potencial e impacto economico, social y ambiental, cuyos
resultados deberin ser publicados en revistas cientificas indizadas.

Al respecto, debemos indicar que la universidad es una comunidad académica orientada a la investigacion y a la
Dacencia, estd integrada por Docentes, estudiantes y graduados y, conforme se tiene del Articulo 6° de la Ley N°®
30220, Ley Universitaria, son fines de la universidad, promover la Investigacidn cientifica, tecnoldgica y
humanistica, asi como el desarrollo humano y sostenible en el ambito local, regional, nacional y mundial. De otro
lado, el Articulo 48°, sefiala que la investigacidn constituye una funcicn esencial y obligatoria de la universidad, que
la fomenta y realiza, respondiends a través de la produccion de conocimiento y desarrolle de tecnologias a las
necesidades de la sociedad, con especial énfasis en la realidad nacional. Los Docentes, estudiantes y graduados
participan en la actividad Investigadora en su propia institucion o en redes de investigacion nacional o internacional,
creadas por las institueiones universitarias piblicas o privadas.

Que, las universidades acceden a fondos de investigacidon de acuerdo con la evaluacién de su desempefio v la
presentacion de proyectos de investigacién en materia de gestidn, ciencia y tecnologia, entre otros, ante las
autoridades u organismos correspondientes, a fin de fomentar la excelencia académica. Estos fondos pueden
contemplar el fortalecimiento de la carrera de los investigadores mediante el otorgamiento de una honificacién por
periodos renovables a los investigadores de las universidades ptblicas. (...), ello conforme a lo establecido en el
Articulo 49° del mencionado cuerpo legal. Asimismo, el articulo 53° de la Ley Universitaria, precisa que las
publicaciones que hayan sido producto de investigaciones financiadas por la universidad reconocen la autoria de las
mismas a sus realizadores. EEn cuanto al contenide patrimonial, la universidad suseribe un convenio con el autor
para el reparto de las utilidades en funcién de los aportes entregados. (...). Las regalias que generan las invenciones
registradas por la universidad se establecen en convenios suseritos con los autores de las mismas, tomando en

AN

1=

fr‘ .f .| consideracién los aportes de cada una de las partes, otorgando a la universidad un minimo de 20% de participacién.
h 3 /| La universidad establece en su Estatuto los procedimientos para aquellas invenciones en las que haya participado

un tercero, tomando en consideracion a los investigadores participantes.

N \ Que, con el Oficio N® 102-2019-VPI-UNAM de 10 de Abril de 2019, Vicepresidencia de Investigacidn, eleva a
: Presidencia de la Comisidn Organizadora, para su aprobacién mediante acto resolutivo, las Bases del Concurso para
el Financiamiento de Proyectos de Investigacién Individual de Docentes con Fondos del Canon Minero, Sobre canon
v Regalias Mineras UNAM 2019, con el cbjetivo de promover el desarrallo cientifico de la TINAM a través del apoyo
financiero para la ejecucién de proyectos de investigacién cientifica, tecnolégica y humanistica de gran potencial e
impacto econémico, social y ambiental, cuyos resultados deberdn ser publicados en revistas cientificas indizadas.

Que, con Informe N® 283-2019-OPEP /UNAM de 10 de Abril de 2019 e Informe N° 170-2019-UP/OPEP/UNAM de 09
de Abril 2019, informan que existe disponibilidad presupuestaria para ejecucién por 8/. 977,000.00, para financiar
el Concurso para el Financiamiento de Proyectos de Investigacidn Individual de Docentes con Fondos del Canon
Minero, Sobre canon y Regalias Mineras UNAM 2019, teniendo en cuenta que la Ley N° 30879, Ley de Presupuesto
del afio 2019, dispone que los fondos del canon, sobre canon y regalias mineras, son el 50% para gastos de
investigacion.
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Que, la Comisién Organizadora de la Universidad Nacional de Moquegua, en Sesién Ordinaria de fecha 10 de Abril
de 2019, por UNANIMIDAD, acordd: Aprobar las Bases del Concurso para el Financiamiento de Proyectos de
Investigacion Individual de Docentes con Fondos del Canon Minero, Sobre canon y Regalias Mineras UNAM 2019,
contenidos en Cincuenta y Seis (56) folios.

Estando a los considerandos precedentes, en uso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria N°® 30220,
el Estatuto de 1a Universidad Nacional de Moquegua v lo acordado en Sesién Ordinaria de Comisién Organizadora
de fecha 10 de Abril de 2019;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERQ. - APROBAR, las BASES DEL CONCURSO PARA EL FINANCIAMIENTO DE
PROYECTOS DE INVESTIGACION INDIVIDUAL DE DOCENTES CON FONDOS DEL CANON MINERO,
SOBRE CANON Y REGAL{AS MINERAS UNAM 2019, contenidos en Cincuenta y Seis (56} folios.

ARTICULO SEGUNDO. - ENCARGAR, a la Vicepresidencia de Investigacién adoptar las acciones administrativas
necesarias para el cumplimiento de la presente resolucidn.

ARTICULO TERCEROQ. - ENCARGAR, a la Oficina de Tecnologia de la Informacién la publicacién de la presente
resalucién en el Portal Web de la Universidad Nacional de Moquegua.

Registrese, Comuniquese, Publiquese y Archivese.
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BASES CONCURSO COMPLEMENTARIO CONCURSO PARA EL FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS
DE INVESTIGACION DE DOCENTES CON FONDOS DEL CANON MINERO, SOBRECANON Y

GENERALIDADES
1.1.  ENTIDAD CONVOCANTE
Universidad Nacional de Moquegua (UNAM).
1.2.  OBJETO DE LA CONVOCATORIA
La Universidad Nacional de Moquegua a través del presente concurso de proyectos de
Investigacion Individual de docente, con fondos del canon minero, sobre canon y regalias
mineras, con el objefivo de promover el desarrolio cientifico de la UNAM, a través del
apoyo financiero para la ejecucion de proyectos de investigacion cientifica, tecnologica y
humanistica de gran potencial e impacto econdmico, social y ambiental. Cuyos resultados
deben ser publicados en revistas cientificas indizadas. También fortalecer la investigacion
cientifica, tecnoldgica y humanistica, orientada a la generacion del conocimiento, en el
marco del cumplimiento de sus funciones de acuerdo a la Ley N° 30220, orientandola
preferentemente a contribuir de manera efectiva a la solucion de la problemética de la
regién de Moguegua.
La Universidad Nacional de Moguegua pone de conocimiento a la comunidad
universitaria: Docentes nombrados, docentes contratados, estudiantes de pregrado,
egresados y bachilleres de la UNAM el proceso de seleccion para el otorgamiento de
financiamiento de proyectos de investigacion que cumplen con los requisitos estipulados
en ¢l presente documento.
1.3. DEPENDENCIA, UNIDAD ORGANICA O AREA SOLICITANTE
Direccion de Gestidn de la Investigacion a través de la Vicepresidencia de Investigacion
de la Universidad Nacicnal de Moquegua.
1.4.  ORIGEN DE LOS FONDOS
El origen de los fondos para el financiamiento de los proyectos son los provenientes de
canon minery, sobre canon y regalias mineras.
1.5. DEPENDENCIA ENCARGADA DE LA ADJUDICACION
Direccion de Gestion de la Investigacion.
1.6. MARCO LEGAL
» Constitucién Politica del Perd.
¢ Ley N°® 30220, Ley Universitaria.
o Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General.
» LeyN° 28303, Ley Marco de Ciencia, Tecnologia & Innovacion Tecnologica.
o LeyN°30879 Ley de Presupuesto del Sector Pablico para el Afio Fiscal 2019
o Ley N® 230225, Ley de Contrataciones del Estado
o Ley N° 27506, Ley de Canon y sus modificatorias.
s  Estatuto Universitario de la Universidad Nacional de Moquegua, vigente de la UNAM.
o Reglamento General de Investigacion aprobada con Resolucion N°1133-2018-UNAM. _
e Resolucion C.0. N° 439-2016-UNAM, Directiva N° 001-2016-UNAM/VPI-DGI, Directiva -

REGALIAS MINERAS, UNAM 2019.

para la ejecucion de gastos en los Proyectos de investigacion financiados con fondos del
canon, sobre canon y regalias mineras de la Universidad Nacional de Moguegua.
Resolucién Presidencial N° 030-2019-UNAM, Pian de Acompafiamiento, Monitoreo y
Evaluacion de Proyectos de Investigacion — 2019.
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Resolucion C.Q. N° 201-2017-UNAM, Cédigo de ética para la investigacion.

Resolucion C.O. N° 202-2017-UNAM, Chjetivos y lineas de investigacion.

Resolucién C.O. N® 330-2017-UNAM, Politicas de investigacion.

Resolucién C.0. N° 230-2019-UNAM, Directiva de participacion de ponencias de la

Universidad Nacional de Moquegua.

s Norma vigente de la UNAM, para la prasentacion de Proyectos de Tesis para la obtencion
del Titulo Profesional.

¢ Resolucion Presidencial N° 214-2018-CONCYTEC-P: “Lineamientos técnicos para

ejecucion de proyectos de ciencia, tecnologia e innovacion tecnoldgica financiados con

recursos plblicos provenientes del canon en Universidades Publicas”.

PROYECTOS DE INVESTIGACION FINANCIABLES

Los montos a financiar seran aquellos que estén directamente relacionados con la ejecucion del
proyecto de Investigacion y dependiende de la naturaleza del mismo que deberd tener sustento
técnico-cientifico.

21.  TIPO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION FINANCIABLES
Los proyectos de investigacion a financiar en la presente convocatoria deben estar
enfocados a fomentar el desarrollo de la region, pueden ser de los siguientes tipos:
» Proyectos de Investigacion basica o aplicada.

22.  CANTIDAD DE PROYECTOS DE INVESTIGACION FINANCIABLES

CUADRO N° 1: Cantidad de Proyectos de Investigacidn, duracién y financiamiento

Objetivo del _ .. .| Horizontedel | _. .
findnciamients _Cantldad  proyecto __'_Flnanclamlento _Presupuesto
1) Proyecto de | Desde 5,000.00
investigacion de docente | Hasta2meses | 1 octa50,00000 | S-00,00000

*El 5% del presupuesto del proyecto se debe consignar como actividades administrativas de
acompaiiamiento, monitoreo y evaluacion del proyecto de investigacion, que estara a cargo
de la Direccion de Gestidn de Investigacion.

2.3.  MODALIDAD DE LA ENTREGA DEL FINANCIAMIENTO
La UNAM autorizara el gasto en dos etapas:
o Primer desembolso: <30% del presupuesto aprobado y requerido por el director y
equipo de investigacion. 5% correspondiente a Gastos de Administracién.
¢ Segundo desembolso: 65% o restante del presupuesto aprobado, a la presentacion
del primer informe de avance técnico y avance econdmico del Proyecto de
Investigacion, firmado por el director.

24. RUBROS FINANCIABLES
Toda adquisicidn debera realizarse mediante los procedimientos establecidos por la

UNAM.

Los bienes duraderos (equipos) y material fungible adquiridos mediante los fondos
financiados en esta convocatoria son propiedad de Vicepresidencia de investigacion de la
Universidad Nacional de Moguegua y deberan ser usados para fines investigativos.

+ \figticos y Pasajes: Comprende gastos en pasajes, alojamiento, alimentacion y
movilidad relacionados a las actividades propias del proyecto, reuniones de
coordinacién interinstitucional, pasantias, patentes, entrenamiento o adiestramiento

del postulante, participacion como ponentes en eventos cientificos, visita de expertos || T
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intemacionales invitados y/o investigadores colaboradores para brindar charlas,
capacitaciones ¢ asesorias.

Contratos: Servicios de anélisis, coleccién de datos o encuestas, procesamiento de
muestras, disefio, ensamblaje, construccién, servicios de mantenimiente de los
equipos adquiridos o los que ya se tienen en la UNAM, servicios de adecuacion,
acondicionamiento, mejora o renovacion de los ambientes de trabajo donde se
desarrollan las investigaciones (preparacion de termeno, conexion a servicios basicos,
mejoramiento de infraestructura, instalacién de equipamiento, otros), servicios de
consultor externo que esté relacionado directamente al objeto de investigacion,
capacitacion al postulante en temas pertinentes a la investigacidn, registro de
derechos de propiedad intelectual (asesoria, gestibn y registro), software
especializado para el desarrolio de los proyectos de investigacion, gastos de edicion e
impresion de boletines, libro u otro medio impreso escrito o electronico de los avances
y resultados finales del Proyecto de Investigacion con fines de difusion.

Equipos: Comprende gastos en bienes duraderos, equipos para pruebas, ensayos de
laboratorio y campo, para elaboracién de prototipos y equipos de soporte.

Material fungible: Comprende gastos en insumos, reactivos, accescrios y materiales
necesarios para los estudios experimentales y de laboratorio, insumos para
construccion de los prototipos planteadas, componentes electronicos y mecanicos.
Material bibliografico y software: Comprende gastos en Material de referencia como
manuales, bases de datos, libros especializados, otros.

Gastos Generales: Servicios de courier y encomiendas nacionales e internacionales,
gastos de importacion y desaduanaje de materiales, insumos o equipos que se
adquieran en el extranjero, gastos de organizacidn de eventos de difusién (inicio y
finalizacion del proyecto) como preparacion, publicidad, promocion, traduccion
simultanea, servicio de cafeteria, edicion de ponencias, alquiler de local y equipos
{siempre que el evento no se realice en las instalaciones de la UNAM), costo de
publicacidn de articulos en revistas cientificas, Utiles de oficina y fotocopias.

Encargo intemo: El encargo intemo sera autorizade de manera excepcional previo
requerimiento por el asesor (20 dias antes), debidamente sustentado en su plan de
trabajo, se detallaran los gastos, cronogramas de desembolso e informe favorable de
la Oficina de Logistica adjuntando resolucidn de aprobacién del proyecto y cuadro
presupuestal detallado a donde se afecta el gasto. Se seguiran y respetaran la
nemmativa y procedimientos que la UNAM establece para estos efectos.

2.5. RESULTADOS ESPERADOS DE LOS PROYECTOS FINANCIABLES

Infome de proyecte de investigacion finalizado {aprobado con acto resolutivo),
depositado en la biblioteca y/o repositorio institucional de la UNAM.

Presentacion de resuliados de la investigacion £n un evento regional, nacional o
internacional de caracter cientifico, donde se difundan los avances o resultados
obtenidos del proyecto de investigacion {Informe Final). Segin Directiva vigente de
participacion a ponencias.

Publicacion de al menos un (1) articulo cientifico en revista indexada, producto del
proyecto de investigacion (Informe Final).




Iil. PROCESO DE POSTULACION
34.  CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD

CUADRO N° 2: Criterios de Elegibilidad
DIRECTOR (A) | EQUIPO DE INVESTIGACION (By C)

El postulante debe ser docente ordinario de |  Estar registrado en el CTI Vitae-DINA de
la UNAM. ' CONCYTEC (B).
o Estar registrado en el CT| Vitae-DINA de | » Acreditar aprobacién de curso conducta

CONCYTEC. responsable de  investigador de
o Acreditar aprobacidén de curso conducta CONCYTEC (B).

responsable de investigador  de e Tener el grado de Maestro ¢ Doctor,

CONCYTEC. tener como minimo Titule Profesional
o Tener el grado de Magister o Doctor (B).

perteneciente a la Escuela Profesional (se | « Tener vinculo laboral vigente con la

considerara a los docentes que estén en el UNAM (B).
marco de la nueva ley universitaria N° | e No tener adeudos de bienes, ni
30220). rendiciones de cuentas pendientes con la
¢ No tener licencia, durante el periodo de Universidad Nacional de Moquegua (B y
gjecucion del proyecto de investigacion. C).
+ Comprometerse a la culminacion del | * Debe estar matriculado en la UNAM,
proyecto de investigacion financiado. acreditado mediante constancia

+ No podra participar como Director en més de correspondiente emitido por la Direccion
01 proyecto de investigacion dirigido a de Actividades y Servicios Académicos
docentes en la presente convocatoria. (DASA). Si es egresado, presentar

» No debe tener proyectos multidisciplinarios e constancia de egresado y/o Bachiller
individual pendiente por finalizar (aprobado | {(C).
con acto resolutivo). e Deben comprometerse a fa culminacién

' » No tener adeudos de bienes, ni rendiciones del proyecto de investigacion financiada

| de cuentas pendientes con la Universidad (ByC).

| Nacional de Mogquegua. » Declaracion Jurada de cumplimiento de
» Declaracion Jurada de cumplimiento de elegibilidad (B, C, D). (Anexo 01).
elegibilidad. {Anexo 01). e Acreditar experiencia en articulos

publicados en revistas indexadas. (D)

"A:Dinector, B:Docente Asociado ylo administrativo, C:Estudiante, Egresado yfo bachiller,
D:Investigador Externo a fa UNAM,

3.2, DEL EQUIPO DE INVESTIGACION
El equipo de investigacion es la unidad bésica y fundamental en el desarrollo de los proyectos de
investigacion. Cada equipo de investigacion estara conformado por los siguientes miembros:

Un director (obligatorio}

Un Investigador extemo a la UNAM (opcional}

Un miembro, que es un docente y/o un administrativoe (opcional).

Colaboradores, que es un estudiante de pre grado y/o egresados {opcional). Hasta un méximo
de 2.

oy

_ CUADRO N° 3: Equipo de investigacién
TIPO DE PROYECTO PARTICIPANTES {COMO MAXIMO) |
Proyecto a nivel de profesores | 05 !




3.3. CRONOGRAMA DEL PROCESO

ETAPA | RESPONSABLE FECHA
Aprobacién de la convocatoria. - Comisidn Organizadora. 24 de Julio de 2019
Convocatoria (Portal Web ' Oficina de Tecnologias de la .
' www.unam.edupe ). | Informacion | 24 de Julio de 2019

Presentacion de expediente Direccion de Gestion de la |02 y 03 de setiembre de

Investigacion | 2018.
Evaluacién del expediente .
{requisitos}, seleccidn de APTOs y Comision Evaluadora 2315 05 de sefiembre de
NO APTOs. | :
Publicacion via web de Evaluacién . .
de expediente. ComlsEJn Evaluadora ) 06 de setiembre de 2019.
Evaluacion Técnico-Cientifica de los 12 de setiembre al 02 de
proyectos de investigacion. EvaluaTres Extemos/DGI octubre de 2019 ]
Levantamiento de observaciones de | . 03 al 07 de octubre de
expediente ] Comision Evaluadara | 2019, )
Publicacion via web de Resultados. 3 Comision Evaluadora ! 09 de octubre de 291 9._

ABSOLUCION DE CONSULTAS: Las consultas relativas al contenide de las bases deben dirigirse a la
Vicepresidencia de investigacion/Direccion de Gestion de Investigacion, calle Ancash S/N Moquegua.

3.4. DOCUMENTOS A PRESENTAR

¢ Toda la documentacién serd presentada en copia simple (un juego) y en medio
magnético (CD o DVD en formato PDF) escaneado, debidamente foliada, visada en
todas sus hojas {incluidos anexos) y ordenada segin se indica en este item; bajo
sancién de descalificacion en caso de incumplimiento.

o El Director y el equipo de investigacion son responsables de la documentacion
presentada y se someten al proceso de fiscalizacion posterior que lleve a cabo la
UNAM, sin perjuicio de las acciones legales que se puedan iniciar,

¢ El tnico formato valido para presentar la hoja de vida seré el obtenido del CTl-Vitae
(DINA), solo se tomaré en cuenta los items documentados (en caso el CTl-Vitae
tenga el cruce de informacion de algunos item seran considerados).

s Todas las constancias no deben ser mayor a 60 dias de antigiedad.

El postulante debera presentar dos {2) expedientes {folder) en un (1) sobre cerrado
conformado de la siguiente manera:

Expediente 1:

Carta de presentacion del proyecto (A). Anexo 01

Declaracién Jurada de cumplimiento de elegibilidad {A, B, C, D) Anexo 02
Declaracion jurada de compromiso y originalidad {(A}. Anexo 03

Constancia de no adeudo de bienes patrimoniales (oficina de patrimonio UNAM) (A,
B).

Constancia de no adeudo de cuentas pendientes (area de contabilidad UNAM (A, B).
CT\-Vitae exportado del DINA (A, B, C).

CV (D)

Constancia emitido por DASA (C).

CD o DVD una carpeta llamada “Expediente 1", conteniendo en PDF {un solo
documento} los item (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 del presente numeral en PDF) debidamente
foliado y en el orden indicado. Asi también una segunda carpeta llamada “Expediente
2" conteniendo el Proyecto de Investigacion visado por el equipo de investigacion (A,
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B, C) de la UNAM, segun formato adjunto en Anexo N° 04 en formato PDF ¥ en
formato DOCX (sin visar).

Expediente 2:

1. Proyecto de Investigacion visado por el equipo de investigacion (A, B, C) de la UNAM,
segan formato adjunto en Anexo N° 04 impreso por ambas caras en file, con el
VISADO del Director este da su consentimiento para la postulacién asi como la
conformidad del mismo.

Ei sobre debe estar dirigido a la Vicepresidencia de Investigacion de la UNAM y
stiquetado de la siguiente forma:

-

~

Vicepresidente de Investigacién de la Universidad Nacional de Moquegua

Atencidn: Direccién de Gestién de la Investigacién

CONVOCATORIA DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE DOCENTE

Nombre del Director:

Escuela profesional:

Objetivo del financiamiento: Marcar con una X

() Investigacién Basica. (__) Investigacién aplicada.

PROCESO DE SELECCION

La Comision de Evaluacitén es responsable del proceso de evaluagion y seleccion de las
propuestas presentadas en la fase de postulacion, hasta la publicacién de los seleccionados del
CONCUrso.

41.

ETAPAS DEL PROCESO DE EVALUACION Y SELECCION
El proceso de evaluacion y seleccion esta compuesto por las siguientes etapas:

4.1.1.

41.2.

EVALUACION DEL EXPEDIENTES

En esta etapa se contabilizan las postulaciones recibidas, se verifica el contenido
de los dos EXPEDIENTES y se procede a la EVALUACION del EXPEDIENTE 1
teniendo en cuenta los criterios del numeral 3.1. y 3.3.

Los postulantes que no levanten observaciones del expediente en el tiempo
establecido se declaran NO APTQ, y no se tomara en cuenta para la siguiente
etapa de la EVALUACION TECNICO-CIENTIFICA (Expediente 2).

EVALUACION TECNICO-CIENTIFICA

La evaluacion es realizada por evaluadores externos, la asignacion de
evaluadores es segun Ia orientacion del area del conocimiento y la linea de
investigacion de cada postulacion,

La calificacién final de los criterios y sub criterios de los eventos comprende una
escalade 0ab.

,




NIVEL DE CALIFICACION

No cumple Deficiente

Regular

Buena

Muy Buena

Excelente

0 1

2 3

I 4

5

El puntaje minimo aprobatorio para cada tipo de proyecto es como el siguiente:

Objetivo del financiamiento

Puntaje minimo aprobatoric

1) Proyecto a nivel de profesores

38.9

CRITERIOS DE EVALUACION TECNICO-CIENTIFICA

En la etapa de evaluacion de los proyectos de investigacion y/o trabajo
de investigacion se tendrén en cuentan los siguientes criterios y sub
criterios:

Criterios de evaluacién

[ Capitulo % Ponderacion | Puntaje minimo por|Puntaje méximo por
P capitulo* capitulo
Calidad de novedad y contenido 45% 65 100
cientifico, tecnoldgico y humanistico.
Impacto potencial econdmico social y 25% 13 20
ambiental
Resultados esperados. 20% 16.2 %
Capacidades, gestion y presupuesto. 10% 325 50
Puntaje final 100% 126.7 | 195
*Se considera el puntaje minimo como nota aprobatoria para continuar con la evaluacion del
siguiente capitulo.
42  PUBLICACION DE RESULTADOS

La publicacion de los resultados de la presente convocatoria se daré a través de la pagina
web de la Universidad Nagional de Moquegua (www.unam.edu.pe). Los resultados son
definitivos e inapelables.
Es responsabilidad del seleccionado coordinar con DGl y realizar el seguimiento de los
demas tramites para la firma del contrato respectivo y dar asi la adjudicacion de la

vacante.

FIRMA DEL CONTRATO

La firma de contrato es Unicamente para los seleccionados que lograron una calificacion minima
aprobatoria y levantaron las observaciones (si las tuvieran) de sus proyectos. El contrato tendra
como objetivo regular los aspectos pos-convacatoria.

3.1,

CONDICIONES ESENCIALES PARA LA SUSCRIPCION DEL CONTRATO

a.  En un plazo no mayor a cinco {5} dias habiles (contados después de haber levantado
las ohservaciones si las hubieran), deberan suscribir €] confrato una vez aprobado
con acto resolutivo los resultados del concurso, firmaran el Vicepresidente de
Investigacion de la UNAM, Director de Gestion de Investigacion y ¢l Director.

Si el seleccionado, renunciara al financiamiento durante este plazo, la UNAM anulara

el compromiso de financiamiento mediante acto resolutivo. Si la DGI juzga que la
renuncia no ha sido debidamente justificada, el seleccionado sera considerado no
elegible en la siguiente convocatoria de la UNAM. Excepcionalmente se acepta la
renuncia si se presenta hasta 24 horas después de publicado los resultados.
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5.2,

.

Antes de la suscripcion del contrato, ta DGI verificara la exactitud de los expedientes

presentados en la postulacion que respaldaron el cumplimiento de los requisitos y

condiciones establecidas, por lo que sera necesario alcanzar a la DGl con una

anticipacion no menor a un (1) dia habil antes de la firma de contrato lo siguiente:

— DNl vigente del equipo de investigacion.

— Plan de Trabajo del proyecto de investigacion (visado y firmado por el Director y
el equipo de investigacion).

— La documentacién (Expediente 1) en ORIGINAL. En caso de halfar aigin
incumplimiento o incurrido en falta a la verdad, se dejara sin efecto su eleccién y
se iniciara las acciones legales que comespondan,

TERMINOS ESENCIALES EN EL CONTRATO

a.
b.

C.

Cumplir con los procedimientos establecidos de acuerdo a la nommatividad vigente.
Autorizar la notificacion via mail (email institucional indicado en los formatos de
postulacion) como un medio formal.

Presentar los informes técnicos — econdmico en digital {CD), Dirigido al Director de la
Direccion de Gestion de Investigacion (DGH).

Dar atencion a las nofificaciones via email y por escrito realizadas por Direccion de
Gestion de Investigacion (DGI).

Los hienes duraderos (equipos) y material fungible adquiridos mediante los fondos
financiados en esta convocatoria son propiedad de la Universidad Nacional
especificamente de Vicepresidencia de Investigacidn y deberan ser usados para
fines investigativos.

Posterior al cierre del proyecto de investigacion el Director debera realizar el
intemamiento en buen estado y en caso de pérdida reponero de todos los bienes en
la Unidad de Patrimonio y los suministros medianfe acta de intemamiento a la
Escuela Profesional segin corresponda, para fines investigativos de ofros proyectos
de investigacion. Bajo responsabilidad penal, civil y administrativa.

El Director y su equipo de investigacién son responsables del cuidado de todo to
adquirido por el proyecto de investigacion, debiendo entregarlo en buen estado, sino
reponerlo en caso de pérdida o reparario de ser el caso y dejarlo operativo para
seguir usandolo en actividades investigativas.

El Director debera fimar en todos los documentos relacionados con el Proyecto de
Investigacion.

El proyecto de investigacion finaliza cuando esté aprobado con acto resolutivo el
Informe Final Técnico- Econdmico, previo levantamiento de observaciones como
comesponda.

Brindar facilidades de acceso e informacién durante las visitas de acompafiamiento,
monitoreo y evaluacion.

Elaborar los documentos de gestion del Proyectos de Investigacion: Plan de Trabajo
de Proyectos de Investigacion {PT), Informe de avance técnico-econdmico trimestral
(IAT) Anexo N° 07 y el informe final de resultados {IFR) Anexo N° 08; de acuerdo a
los formatos y cumpliende los plazos establecidos, indicados en ia Direccion de
Gestitn de la Investigacion.

La rendicion de gastos del financiamiento otorgado se realizara segdn lo establece el
las directivas vigentes de la UNAM,

Los cambios en la ejecucidn de Proyectos de Investigacion se solicitan por escrito v
con la debida anticipacion y tendran que ser aprobados por Vicepresidencia de
investigacion por propuesta y opinibn de DGI, si el caso lo amerita también la
emision de fa respectiva resolucion.

La ampliacién del plazo de ejecucion del proyecto de Investigacion podra ser hasta
un maximo de 04 meses y dara lugar a la suscripcion de una adenda al contrato
previa evaluacion de fa DGL.




3.3.

3.4,

0. El cumplimiento del contrato se dara con la emisién de la resolucién de termino al
Informe Final Cientifico — Econémico Anexo N° 05 y Anexo N° 06 dentro del plazo
contractual.

p. Hacer constar en forma y lugar visibles el auspicio econdmico de la Universidad
Nacicnal de Mogquegua.

RESOLUCION DE CONTRATO

El contrato podra ser resuelto de manera unilateral por la UNAM en los siguientes casos:

a. La falsedad de cualquier documento presentado durante la postulacién aln si éste
se descubriera durante la ejecucion del proyecto de investigacion.

b. Uso de los recursos monetarios a fines distintos a aquellos programados y
considerados en &l contrato.

¢.  Incumplir con las recomendaciones efectuadas por DGI.

d.  No presentar los Informes de Avance Técnicos - Econémicos.

e. Cuando se determine la inviabilidad de alcanzar los objefivos del proyecto de
Investigacion.

f.  En caso de una evaluacidén no satisfactoria (incumplimiento de algin resultado
contemplado en el plan de trabajo del proyecto de investigacion} que haya sido
informado por la DGI, no permitira al seleccionado, Director y equipo de
investigacion acceder a otros financiamientos otorgados por la UNAM, por 03 afios,
sin perjuicio de los procesos administrativo y judicial que comesponda.

g. Encaso de incumplimiento de las obligaciones reguladas en las normas internas de
la UNAM que resulten aplicables y/o del incumplimiento del contrato.

h.  Sino se inician actividades en 30 dias luego de haber recibido el primer desembolso
sin justificacion, previamente aprobada por Vicepresidencia de Investigacion a
propuesta y opinion de DGI.

INCUMPLIMIENTOS

a. La no presentacién de Informes Técnicos de avance trimestrales del Proyecto de
Investigacion.

b. La no presentacion del Informe Final Técnico - Econdémico de Resultados {IFR)
dentro del plazo establecido (Plan de trabajo} ante la DGI.

¢. El no realizar el levantamiento de observaciones al Infonme Final Técnico —
Econdmico de Resuitados (Por el par evaluador y evaluacion financiera).

d. El no realizar el internamiento de equipos y material fungible en la Unidades
correspondientes,

e.  Elno adjuntar las actas de internamiento de bienes y suministros en el informe Final
Técnico — Econdmico de Resuiltados.

. Eino responder a las notificaciones realizadas por DG via email y/o escritos.

g. La UNAM se reserva el derecho de exigir al seleccionado la restitucion total o parcial
del financiamiento otorgado en caso de incumplimiento del contrato asi como a
gjecutar las acciones de recuperacion del financiamiento otorgade, siguiendo los
procedimientos previstos en su normativa intema y ante las instancias competentes,
de acuerdo a ley.

h.  Cualquier caso de incumplimiento sera informado por la DGl y resuelto en primera

instancia por Vicepresidencia de Investigacidn y en Ultima instancia por la Comision
Organizadora de la UNAM.

En caso de una evaluacidn no satisfactoria (incumplimiento de algin resultado
contemplado en el plan de trabajo del proyecto de investigacién) que haya sido
informado por la DGI, no pemitira al seleccionado, Director y equipo de
investigacion acceder a otros financiamientos otorgadas por la UNAM, por 03 afios,
sin perfjuicio de los procesos administrativo y judicial que corresponda.
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Vi,

VL.

SEGUIMIENTO Y MONITOREQ

Una vez suscrito el contrato y atendido el primer requerimiento realizado por el Director y el equipo
de investigacion, debera también presentar informes de avance técnico-cientifico y financiero,
trimestralmente Anexe N° 07 e informe final de resultados Anexo N° 08; que afecte el
financiamiento, se llevara a cabo el proceso de seguimiento y monitoreo que estara a cargo de la
Direccion de Gestion de la Investigacion, que tiene por objeto informar el cumplimiento de las
obligaciones del seleccionado a Vicepresidencia de Investigacion.

DISPOSICIONES FINALES
PRIMERA.: El contrato podra contemplar aspectos no regulados en las presentes bases que no
afecten los fines y objetivos de la presente convocatoria.

SEGUNDA: Los casos no previstos en las bases serén resueltos por Vicepresidencia de
Investigacion.
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ANEXOS

ANEXO N° 01
CARTA DE PRESENTACION
Moguegua... de............ del 2019.
Sres. UNAM
Presente. -
Estimados sefiores:

Me es grato dirigirme a ustedes en calidad de Director del proyecto de investigacion, para
presentar el  proyecto de  investigacion  individual de  docente titulado:

.................................................................................................................................

................................................................................................................................

Con la finalidad de participar en el "Concurse para el financiamiento de proyectos de investigacion
individual de docentes con fondos del canon minero, sobrecanon y regalias mineras de la
Universidad Nacional de Moguegua”.

Ei equipo de investigacion esta conformado por los siguientes integrantes:

'N° | NombresyApelidos | Email | Condicién Firma

. Bl

e = e b o SEEmm——
2. |

— S —_— T

Atentamente,

Firma del Director(a) del proyecto
DNI N®.

Domigilio:

Teléfono movil:

Correo electronico:
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ANEXO N° 02

DECLARACION JURADA (A, B, C)
Y0, e tir e et e , identificado con documento de identidad
N® e ,encalidadde ..............cc oo, (Director/Miembro/Colaborador indicar

el que corresponde) del proyecto postulado a la CONVOCATORIA COMPLEMENTARIA AL CONCURSO
PARA EL FINANCIAMIENTO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION DE DOCENTES CON FONDOQS DEL
CANON MINERO, SOBRECANON Y REGALIAS MINERAS, UNAM 2019. Convocatoria Complementaria,
dectaro bajo juramento que:

1. Conozco y acepto plenamente las condiciones y declaro cumplir con los criterios de elegibilidad de ésta

convocatoria y me comprometo a participar activamente en el desarrolio de la propuesta hasta su

culminacién y cumplir con los compromisos establecidos en las Bases y ¢l confrato.

No tengo incumplimientos a ser regularizados con la UNAM.

La informacién presentada en la propuesta es veridica y asumo la responsabilidad de todo lo

manifestado y presentado en este concurso y libero de toda responsabilidad a la UNAM, en caso de

que se encontrara una deficiencia o inconsistencia en la documentacion e infonmacion proporcionada a

la presente convocatoria,

4. L2 dITEOCION ..ottt e e e e st es mi domicilio
actual y verdadero donde tengo vivencia real, fisica y permanente.

wr

5. Autorizo y acepto la notificacion via email de ser declarado ganador coma medio farmal.
6. Asimismo manifiesto que, el proyecto de Investigacién para obtener
el financiamiento, titulado:

.......................................................................................................................................

Es original y auténtico y pretende contribuir a la generacién de conocimiento cientifico & innovador y a
la solucidn de la problemética socioecondmica, ambiental y tecnoldgica de la Region Moguegua y/o del
Per,

De lo contrario me someto a las sanciones establecidas en las bases del concurso, asi como a las que me
alcancen del Codigo Civil y Normas Legales conexas por el incumplimiento del presente compromiso,

En sefial de conformidad con el presente documento, firmo en fa ciudad de..........ccccoeeo. alos.....
diasdelmesde......coccvviviiennnenn. de 2019,

Nombres y apellidos:
DNI N

Direccion:
Tetéfono/Calular:
Email:
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ANEXO N° 03

DECLARACION JURADA DE COMPROMISO Y ORIGINALIDAD
(SOLO PARA EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION}

Moquegua de , del 2019.
Sefior:
Director del Proyecto de Invesfigacién
De mi consideracion:
El suscrito dacente de la Escuela Profesional de................coco identificado con DNI
N y domicilio  eNii it thanr el DECLARC BAJO

JURAMENTO mi compromiso de participar come Director responsable del proyecto de
investigacion individual de docente, fitulado:

..................... ”; el cual es ORIGINAL y
estd enmarcado en las lineas de investigacion de la escuela profesional priarizadas por la
Universidad Nacional de Moquegua.

Atentamente,

Firma

Nombres y Apellidos
DNIN®.

Domicilio:

Teléfono movil:
Correo electrdnico:

14
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ANEXQ N° 04

CARATULA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

NS
UNAM

UNWERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

PROYECTO DE INVESTIGACION

“NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION”

PRESENTADO POR:

NOMBRE DEL DIRECTOR
NOMBRE DEL MIEMBRO
NOMBRE DE LOS COLABORADORES

MOQUEGUA - PERU
2019
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ESQUEMA DE PRESENTACION DEL PROYECTO

DATOS GENERALES

TITULO DEL PROYECTO:

ESCUELA PROFESIONAL:

LINEA DE INVESTIGACION

MONTO SOLICITADO {S/.)
DIRECTOR DEL PROYECTO
Nombres y Apellidos DNI N°
EQUIPO DE INVESTIGACION DEL PROYECTO
Nombres y Apellidos DNI N° Categoria

RESUMEN EJECUTIVO:
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1. CONTENIDO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y HUMANISTICO*
1.1. Antecedentes de resultados previos, validados a nivel de prueba de concepto, modelo
o prototipo experimental.
1.2. Formulacidn del Problema u oportunidad
1.3. Andlisis del estado del arte/ Estado del arte.
1.4. Hipbtesis.
1.5. Objetivos.
1.6. Justificacion y limitaciones de |a investigacion
1.7. Metodologias de investigacion y desarrollo.
1.8. Resultados e Hitos
1.9. Fuentes de informacion
2. CAPACIDADES, GESTION Y PRESUPUESTQ
2.1. Cronograma
2.2. Presupuestos (De acuerdo al clasificador de gastos emitido por el MEF, vigente}
2.3. Cargos y funciones
3. IMPACTO POTENCIAL ECONOMICO, SOCIAL Y AMBIENTAL
3.1. Resultados a obtener
3.2. Descripcion de la situacion sin y con proyecto del impacto econdmico y social
3.3. Descripcion del manejo ambiental del proyecto

3.4. Compromisos de alcanzar resultados, fransferencia e implementacion
4. RESULTADOS ESPERADOS

*Aplicar los items de acuerdo al proyecto de investigacion.
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FORMULACION CIENTIFICA, TECNOLOGICA Y HUMANISTICA.

1.1. ANTECEDENTES DE RESULTADOS PREVIOS.

c)

d)

a)

b)

Descripcion del resultado alcanzado {caracterice el
resultado en funcién de atributos e indicaderes, por €j.
eficiencia, eficacia, sensibilidad)

| Nivel de validacion (laboratorio, pequefia escala, piloto,
_ semi-industrial) g _
Aspectos a mejorar o a desarrollar en el marco del
proyecto.

Resumen def proyecto previo.

Describa de manera concisa el marco de desarrollo del proyecto de investigacion
previo y los logros esperados cuande haya finalizado su proyecto de
investigacion.

Resultados de investigacion alcanzados y escala de validacion.
Detalle los resultados previos alcanzados que se relacionen con el protfotipo,
praceso o servicio a desarrollar en la propuesta. Describa solamente los
resultados que se encuentren finalizados al momento de la postulacion y que
sean relevantes para dar sustento a la propuesta de Investigacion cientifica,
tecnologica y humanistica. Indique en qué nivel de la escala de desarrollo de un
producto, fueron obtenidos estos resultados, (por ej. a nivel de laboratorio en
caso de ser ensayos in-vitro, o nivel prototipo en caso de tener un modelo
escalable que cumple con las caracteristicas buscadas, o pequefia escala en
caso de haber realizado experiencias con un grupo pequefio de individuos).
Observaciones: Repita |a tabla por cada uno de los resultados a describir. No
incorpore aqui ios resultados reiacionados a publicaciones, fesis, paientes, eic.

Nombre de resultado alcanzado

Metodologia aplicada.

Indique ¢! disefic experimental y/o metedologia aplicada, para la obtencidn de los
resultados previos presentados. Describa la metodologia en funcién de los
parametros estudiados, indique el tamafic de muestra, numero de ensayos
realizados y validez estadistica, entre otros. Incluya diagramas, dibujos, esquemas,
efc. que ayuden a una mayor comprension de la metodologia utilizada.
IMPORTANTE: No cologue en este capitulo una lista de actividades.

Resultados de produccién cientifica, tecnolégica, humanistica y de proteccion
alcanzados.

Indigue los resultados previos alcanzados (publicaciones, presentaciones a
congreso, solicitudes de patentes relacionadas, tesis realizadas en el marco del
proyecto, efc.}, que se encuentren finalizados al momento de la postulacién y que
sean relevantes para dar validez a los resultados previos obtenidos.
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Tipo de resultado | Estade del resuliade (paper publicado | Descripcion (indique Titulo y revista, o
{Publicacién, tesis, | 0 enviado, tesis completada o en | informacion  relacionada a la
patente, presentacion a | espera del examen, patenie solicitada | publicacion o presentacién del trabajo)
congreso, efc.) |_uotorgada)

e) Relacidén con socios.
En caso de haber contado con algln socio en el proyecto previe, mencitnelo.
Indique brevemente informacion acerca de cada empresa y/o entidad asociada:
resefia de su actividad y su relacidon con el tema del proyecto. Detalle el aporte
realizado por cada uno de ellos y su interés en la investigacion llevada a cabo.

1.2. PROBLEMA U OPORTUNIDAD.
Responda a las siguientes preguntas, de tal forma de acotar la propuesta lo maximo
posible:

a) ¢Cual es el problema u oportunidad abordado por el proyecto? Enfocarse
especificamente en el problema que se busca solucionar con la propuesta.

b) ¢Cuéles son las causas de la existencia de este problema u oportunidad? Haga
referencia a publicaciones yfu otros antecedentes que validen estas causas.

c) Cuantifique o dimensione el problema u oportunidad, en caso contrario justifique el
por qué no es posible cuantificarlo.

d) Explique por qué el problema u oportunidad debe abordarse mediante un proyecto
de Investigacion cientifica, tecnolégica y humanistica.

1.3. ANALISIS DEL ESTADO DEL ARTE.

Describa el marco tedrico para el proyecto. Haga una revision de lo que se ests

investigando en el fema objeto de estudio y los planteamienfos que existen, sobre todo

enfocandose en las Ultimas investigaciones realizadas. Se recomienda orientar el analisis

en base a estos tres componentes:

a) Estado actual de la investigacion:
.Como se ha enfrentado o se esta enfrentando este problema u oportunidad en el
pais y en el mundo? ;Existen proyecios en desamollo en la misma linea de
investigacién? ;Qué soluciones ya existen? Considere informacién nacional e
internacional actualizada sobre publicaciones, proyectos cientificos, tecnolégicos y
humanisticos financiados por otros fondos nacionales e internacionales y lineas de
investigacion (incluya los programas nacionales y especiales de ciencia, tecnologia
e innovacion del CONCYTEC) y desarrollc en empresas u ofro fipo de
organizaciones.

b} Propiedad Intelectual e Industrial y productos existentes en el mercado:
Debe realizarse una blisqueda de patentes y de ofros registros de propiedad
intelectual, a nivel nacional e internacional, relativos al problema/oportunidad que se
piensa abordar. Indicar los resultados de la bisqueda.

¢) Normativas:
Realice una busqueda y analisis de estandares, normas y reglamentaciones, tanto
nacionales como exiranjeras e internacionales, pertinentes y aplicables al tema del

proyecto.
19 L”/




Incluya referencias bibliograficas. Si estas fueran muy extensas, Ud. puede indicar que
éstas iran en un documento Anexo que debera subirse en la seccion de documentos
anexos opcionales.

1.3.1. Investigadores destacados en ¢l area.
Mencione los nombres de investigadores de nivel nacional yfo internacional que
sean considerados los mas relevantes en el area de desarrollo del proyecto.

Nombre Universidad o Institucion l Comentarios acercade la
asociada | relevancia de su aporte

1.4. HIPOTESIS.
Recuerde que el objetivo de este instrumento esta relacionado con proyectos que buscan
validar hipdtesis, que sea lo mas claro y preciso posible en la definicion de las hipotesis a
estudiar en esta propuesta.
» Plantee las hipdtesis correspondientes. {Indique sélo las hipdtesis que se abordaran en
el proyecto).
» Indigue cual es el principal componente de investigacion cientifica del proyecto y
refiérase a la contribucion que el proyecto podria realizar en este ambito.

1.5. OBJETIVOS.
Estaran referidos a los propdsitos que persigue la investigacion. Deben ser claros,
precisos y alcanzables. Aplicar la relacion causa - efecto. Se debe plantear dos tipos de
objetivos: Objetivo General: Debe precisar el aspecto central que se quiere lograr con la
investigacion. Objetivos Especificos: Deben indicar lo que se prefende lograr en cada
una de las etapas del proyecto. La suma de los objetivos especificos y la adecuada
relacion entre ellos, deben permitir alcanzar el objetivo general.

1.6. METODOLOGIAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO.
Las metodologias de investigacion y desarrollo deben corresponder a la naturaleza
propia de un proyecio de investigacién cientifica tecnolbgica y deben tener todos los
compaonentes apropiados para la comprobacién de la hipdtesis y el logro del resultado.
Indique el disefio experimental y/o metodologia a aplicar si fuera el caso en su proyecto
de investigacion.

Incluya diagramas, dibujos, esquemas u ofro que ayuden a una mayor comprension de la
metodologia propuesta.

Recordamos que para aquellos proyectos que involucren investigacion en seres
humanos, animales, sitios arqueolégicos, areas silvestres protegidas, especies
protegidas, intemacién de especies, animales o fungicas (terrestres, marinas o
dulceacuicolas) u otro organismo, deberan anexar la documentacion indicada en las
bases.

Ademas, al momenio de la evaluacion de la propuesta, la UNAM podré solicitar si el
proyecto de investigacion contempla ufilizar o producir material que represente riesgo en
bioseguridad. Demuestre mediante un certificado que las actividades o experimentos que

. Y



Observacion: OE. Corresponde al nimero de objetivo especifico. Puede haber mas de un
objetivo especifico aseciade a cada actividad

PRESUPUESTO TOTAL DEL PROYECTO DE
INVESTIGACION

ITEM FINANCIABLE TOTAL (81.)

VIATICO Y PASAJES

CONTRATOS

EQUIPOS

MATERIAL FUNGIBLE

PROGRAMAS INFORMATICOS Y BIBLIOGRAFIA
GASTOS GENERALES
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se realizaran durante la ejecucion del proyecto de investigacion, garantizan la seguridad
del personal y del ecosistema.

RESULTADOS E HITOS.
Describa los resultados de produccion esperados (ingresar como méaximo 3), poniendo
énfasis en el nivel de desarrolio que se alcanzara en esta propuesta.

Defina hitos que permitan verificar el avance en el desarrollo de cada resultado
propuesto. Los hitos como logros intermedios en el proceso de investigacion para
alcanzar el resultado esperado. Proponga una fecha tentativa de logro para cada
resultado e hito.

Resultados/Hitos

Descripcién

1.- Nombre del resultado

1.1.- Hito 1 - nombre del hito

Ingresar una breve descripcion del resultado |
Ingresar una breve descripcion del hito

1.2.- Hito 2 - nombre del hito
1.n.- Hito n - nombre del hito
.- Nombre del resultado
2.1.- Hito 1 - nombre det hito
2.2.- Hito 2 - nombre del hito
2.n.- Hito n - nombre del hito

3.-Nombre del resultado

n.1.- Hite 1 - nombre del hito
n.2.- Hito 2 - nombre del hito
n.n.- Hito n - nombre del hito

Il.  CAPACIDADES, GESTION Y PRESUPUESTO
(Organizacién, Administracion y Actividades).

2.1. PRESUPUESTOS (De acuerdo al clasificador de gastos emitido por el MEF vigente)

» Pertinencia del presupuesto planteado en cada partida presupuestal por items

financiable.
+ Coherencia del presupuesto a nivel de actividades del proyecto de investigacion
(bienes y servicios).
o Costos por fuente de financiamiento, en S/. -
Institucion
QE Nombre Actividad {agregue mas columnas de existir mas de una UNAM Total
o institucién beneficiarla)
ISubtotaI costo directo |
Costos  Indirectos  (no] T
asignables a  actividades
especificas) ‘ - ]
[Total de Costos del Proyecto L
L -
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2.3. DEFINICION DETALLADA DE CARGOS Y FUNCIONES

Definir el cargo, afios de experiencia, funciones que se aporta al proyecto de investigacion.

Afios de experiencia en funciones que aporta al | , o
Nombre Institucién ca;g?ni';:tli p;';’;;:m proyectos de investigacién proyecto de NMI;ISH !
g investigacién

DECLARACION DE PARTICIPACIONES COMPROMETIDAS EN EL PROYECTO

En el cuadro siguiente identifique al {a la) director(a) del proyecto, al {a la) director(a)
asociado (a) del proyecto y a los(as) investigadores(as) principales. En la tabla se debera
indicar el nimero de horas mensuales comprometido por cada investigador durante el

periode de ejecucidn del proyecto de investigacion.

(Equipo de Investigacion)

2017

2018

Nombres y Apellidos N° HH/ Mes

*Actividades

N° HH/ Mes

*Actividades

1.-

2-

| |
*Actividades que realizara en beneficio del proyecto de investigacién.

2.4.DIAGRAMA DE GANTT

Se recomienda trabajar por etapas de investigacion.

Actividades

2019-2020

planificadas

Etapa Al
Etapa A ll
Etapa B

Etapa C |

Informe Parcial |




2019-2020

Actividades
planificadas

Etapa C- |l
Etapa C- |l
Etapa C- IV

Informe Final

1. IMPACTO POTENCIAL ECONOMICO, SOCIAL Y AMBIENTAL
(Organizacion, Administracion y Actividades)

3.1.DESCRIPCION DEL PRODUCTO, PROCESO O SERVICIO FINAL.

Debe identificar de manera precisa el products, proceso o servicio final que se
derivard de los resultados del proyecto, incluyendo una descripcion del mercado
objetivo. Describa los pasos necesarios a seguir y una estimacion del tiempo, para
que el producto, proceso o servicio esté disponible en el mercado o sea utilizado.

3.2.DESCRIPCION DE LA SITUACION SIN PROYECTO.

Caracterizar la situacion actual, considerando la mejor alternativa disponible en el

mercado identificado, y sus proyecciones a futuro.

3.1 DESCRIPCION DE LA SITUACION CON PROYECTO.

Caracterizar esta situacion, indicando las ventajas de los productos, procesos o
servicios que se derivaran de los resultados del proyecto, con respecto a los
competidores o sustitutos. Haga referencia a los costos, beneficios y eventuales
externalidades de la implementacién del producto, proceso o servicio final,

3.2 DESCRIPCION DE ENTIDADES ASOCIADAS
Haga una descripcion de las entidades asociadas {(empresas y/u ofras entidades
asociadas), en relacion al rubro de la empresa y su mision, describa |a pertinencia
de su participacién y el rol o contribucion que hara cada una de estas entidades al
proyecto. Indique brevemente informacion de: Historia, actividad, nivel de ventas
para cada una de ellas.

3.3 ESTRATEGIA DE TRANSFERENCIA TECNOLOGICA
Describa la estrategia de transferencia tecnolégica, y de proteccidn de los
resultados del proyecto, detallando el rol que asumird cada uno de los actores
participantes (incluya las entidades socias y ofras entidades). Caracterice las
relaciones entre los diferentes actores y al aporte de cada unc a esta estrategia.

; /



V.

RESULTADOS ESPERADOS
Se tendra en cuenta los siguientes criterios:

1) Consistencia con los objetivos

2) Formacién yio fortalecimiento de recursos humanos (estudiantes y egresados).

3) Calidad, alcance y validacion de los resultados del proyecto de investigacion regional,
nacional e internacional.

4) Difusién académica y a publicos amplios

Los proyectos de investigacion deberan alcanzar en su plan los siguientes resultados,
segin modalidad:

— La publicacién de dos articulos cientificos con los resultados de la investigacion en
revistas indizadas.

— Parficipar en minimo 02 eventos de nivel cientifico internacional o nacional bajo la
maodalidad de presentacién oral, donde se difundan los avances o resuttados del
proyecto de investigacién.

— Presentacion de trabajos de tesis de pregrado y/o postgrado que conlleven a la
obtencion de titulos o grados académicos.
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ANEXO N° 05
CARATULA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

UYNVERSIDAD NACIOMAL DE MOQUEGUA

INFORME CIENTIFICO FINAL

“NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION”

PRESENTADQ POR:

NOMBRE DEL DIRECTOR
NOMBRE DEL MIEMBRO
NOMBRE DE LOS COLABORADORES

MOQUEGUA - PERU

2019

27 - 1,/



CONTENIDO DEL INFORME CIENTIFICO FINAL
(FORMATO APA)

Titulo

Autor(es}

Resumen {en espafiol e inglés)

Palabras claves

Introduccidn

Objetivos {van al final de la introduccion)

Hipotesis (sdlo va en el proyecto de investigacion)

Justificacion y limitaciones {sélo va en el proyecto de investigacion)
Marco tedrico/Estado del arte

Metodologia

Resultados y discusion

Conclusiones

Recomendaciones

Matriz de consistencia final {s6lo va en el proyecto de investigacion}
Referencia bibliografica

Anexos.

Actas de internamiento de bienes y material fungible.

Resolucion de aprobacion, evaluacién, modificacion o ampliacién.

: 1



ANEXQ N° 06

CARATULA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

PU)

UNAM

NIVERSTDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

INFORME ECONOMICO FINAL

“NOMBRE DEL PROYECTO DE INVESTIGACION”

PRESENTADO POR:

NOMBRE DEL DIRECTOR
NOMBRE DEL MIEMBRO
NOMBRE DE LOS COLABORADORES

MOQUEGUA - PERU

2019

29




CONTENIDO DEL INFORME ECONOMICO FINAL

Resumen de ejecucion presupuestal por items financiables de gastos realizados en
la ejecucion del proyecto de investigacion.

Listado de subvenciones econdmicas por comision de servicio realizados.

Listado de bienes y equipos adquiridos del proyecto de investigacion.

Listado de material fungible del proyecto de investigacion.

Listado de contratos servicios demandados en la ejecucion del proyecto de
investigacion.

Listado de programas informéticos / bibliografia del proyecto de investigacion.
Resumen de eventos organizados para la difusion en el desarrollo del proyecto de
investigacion.

Anotaciones sobre la ejecucion presupuestal del proyecto de investigacion.
Constancia de no adeudo de bienes patrimoniales de cada uno de los integrantes
de! equipo de investigacion.

Constancia de no adeudo de rendiciones pendientes de cada uno de los integrantes
el equipo de investigacion.

Adjuntar: érdenes de compra, 6rdenes de servicio, resoluciones, ofros documentos
sustentatorios de rendicion).

Acta de internamiento de Jos bienes y material fungible adquiridos a la Universidad
Nacional de Mogquegua.
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PRESUPUESTO TOTAL EJECUTADO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION
DE TESIS

ITEM FINANCIABLE | TOTAL (S
VIATICOS Y PASAJES

CONTRATOS

EQUIPOS

MATERIAL FUNGIBLE

PROGRAMAS INFORMATICOS Y BIBLIOGRAFiA
GASTOS GENERALES
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ANEXO N° 07

INFORME DE AVANCE TECNICO FINANCIERO DE PROYECTO (ITF)

1. Datos del Proyecto de Investigacion

Titulo de Proyecto
Director del Proyecto
Periodo de Ejecucion

Resolucion de aprobacion

Fecha de Informe

2. Resumen Ejecutivo (maximo una pagina)

3. Informe de Avance Técnico

— ' ! PROGRAMAD | NIVELDE
NIVEL (OBJETIVOS) INDICADORES | EJECUTADO 0 AVANCE
— : _

. | | e m—

Hitos t — - v | = *
{Componentes) — M = 1 5 : : L LA

N P e

Actividades - | i L LU (L
[ S ~ TOTAL | | =l

Nota: Para el calculo del avance técnico se toma en cuenta el nimero de actividades ejecutadas
(X) entre el niimero de actividades programadas (Y} por 100 de cada actividad def proyecto de

investigacion.

3.1 Avances en la ejecucion al hito, respecto a lo programado en el Plan de Trabajo

Descripcion (Indicador del hito)

' Cumplido

| SifNo

Medio de Verificacion

i

|

Detalle del avance logrado ¢ causas de incumplimiento

' Sisu respuesta es “NO”, sefialar:

Indicador

Indicador en el siguiente Hito

Fecha en que se
cumplira

38



| |
Nota: E/ equipo de investigacion llenara fa informacion indicando el avance logrado por hito 0 las
causas de incumplimiento del proyecto de investigacion.

3.2 Otros resultados logrados en el periodo del Hito

3.3 Riesgos para el cumplimiento de los indicadores durante el periodo

Acciones tomadas T

Descripcién del Riesgo Contingencla/mitigado

i |
i
|

Nota: Aqui el equipo de investigacién informara los riesgos para el cumplimiento de los

indicadores durante cada trimestre que informe, sobre el avance del proyecto de investigacion en

gjecucion.

3.4 Otros problemas manifestados en el periodo del hito que no se encuentran en el
documento de gestién, causas y consecuencias.

Problemas Técnicos

Problemas Administrativos y/o financieros

\ \
\ |

3.5 Implementacién de recomendaciones de la Gltima supervision al proyecto por parte
de VP! {DGI) seglin e! acta de supervision

Fecha del acta
Lugar :
Recomendaciones:
Resultados:




3.6 Historial de recomendaciones reportadas al proyecto en los hitos evaluados

Observaciones Tipo de observacién®
encontradas Técnico ] Financiero | Administrativo

Hito Estado*™ Fecha

|

|
* Hacer un check de acuerdo al tipo de observacién
** Estado aciual de la observacién: Pendiente (F); levantado (L)

3.7. Equipo Técnico del proyecto

% Horas de
Apellidos y Nombres Cargo Profesién Dedicacién

|

Nota: Aqui ef equipo de investigacion indicara el porcentaje de horas de dedicacion al proyecto
de investigacion,

4. Informe de Avance Financiero

ITEMS FINANCIABLES | Documento de Objetive | Presupuesto | Presupuesto | Presupuesto
Gestién Lograde Asignado Ejecutado Pendiente

PASAJES Y VIATICOS

1.
SUBVENCION
ECONOMICA

1

SUBCONTRATOS

1.
EQUIPOS

1

MATERIAL FUNGIBLE

1,
PROGRAMAS
INFORMATICOS Y
BIBLIOGRAFIA

1

GASTOS GENERALES

1. Otros gastos.

TOTAL
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Nota: £/ equipo de investigacion debera registrar todos fos gastos realizados durante el trimestre
en los diferentes items financiables programado en su plan de trabajo, de acuerdo a su
cronograma de gjecucion.

Avance Presupuestal % = (Total del Presupuesto Asignado/Total del Presupuesto
Ejecutado)*100

9. Conclusiones y Recomendaciones

6. Anexos (fotos, tablas comparativas de datos, videos, resultados de pruebas y

ensayos, analiticas, separatas explicativas, resultados de actividades realizadas por
otros colaboradores, etc.).

Nombres y Apellidos
Director del Proyecto
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ANEXQO N° 08

INFORME FINAL DE RESULTADOS (IFR)

1. Datos del Proyecto de investigacion

Titulo de Proyecto
Director del Proyecto
Entidad Ejecutora
Periodo de Ejecucién
Resolucion de aprobacién
Fecha de Informe

2. Resumen Ejecutivo {(maximo una pagina)

3. Avances Logrados (Cuadro acumulativo)

Nivel{Objetivos) Actividades indicadores | MediosDe | Nivel de

|
i i Verificacion | Avance (%)

Propésito

(Resultados) |—

Producto ~- : —
(Componente1} - - - —

Producto 3 — -

(Componente2) |

Producto ;
{Componented)

Producto ]

(Componented) |

4. Analisis del propésito (indicadores de resultado) y de los componentes {indicadores
de producto)

4.1 Andlisis del cumplimiento del propésito

Lz/

42



4.1 Anélisis del cumplimiento de los componentes o indicadores de producto

43 En caso de investigaciones incluir demostracién de hipotesis, metodelogia,
conclusiones, recomendaciones (si corresponde)

5. Valores iniciales y finales de los indicadores del proyecto

6. Resultados no previstos

7. Limitacicnes

8. Factores de entorno que facilitaron o dificultaros el proyecto ¢ la investigacién

9. Propiedad y uso de los resultados
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10.

Lecciones aprendidas

1.

Perspectivas de sostenibilidad

12.

Conclusiones

13.

Anexos (fotos, tablas comparativas de datos, videos, resultados de pruebas y
ensayos, analiticas, separatas explicativas, resultados de actividades realizadas por
otros colaboradores, etc.).

Nombres y Apellidos
Director del Proyecto
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