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RESUMEN

La investigacion tuvo como objeto de estudio la optimizacion del Sistema
de Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO) del area de operaciones
mina de la empresa contratista INCIMMET S.A. con la actualizacion técnica del
IPERC Linea Base y mejora de las herramientas de gestion preventiva asociadas en
la mineria subterranea mecanizada. La investigacion se desarrolld en un estudio
bajo un enfoque aplicado, de nivel descriptivo—propositivo, utilizando analisis
documental, revision normativa, evaluacion de la matriz de riesgos, analisis de
indicadores de seguridad y diagndstico estructural de los procedimientos escritos
de trabajo seguro (PETS) y estindares de tarea. Los resultados mostraron
deficiencias en la estructura del IPERC, tales como la redundancia de tareas y
peligros, la sobreestimacion de riesgos criticos, la falta de priorizacion de controles
dominantes y la desalineacion parcial con la normativa vigente, asi como la
superposicion documental entre PETS y estdndares técnicos. Hecho el diagnostico
de las deficiencias en la estructura, se emprendid la depuracion metodologica del
IPERC, su alineacion normativa y la reestructuracion de los documentos operativos
incorporando estandares formalizados y criterios técnicos verificables. Queda
concluido que la optimizacion integral de estas herramientas ha permitido dar
coherencia al SGSSO, ademds de un contexto en el que las herramientas sean mas
aplicables en campo y coadyuve a una mayor correspondencia entre la evaluacion
del riesgo y el contexto operativo y estable, contribuyendo a aumentar la gestion

preventiva en la mineria subterranea peruana.

Palabras clave: SGSSO, IPERC Linea Base, mineria subterranca

mecanizada, gestion de riesgos, seguridad minera.



ABSTRACT

The goal of this research was to improve the Occupational Health and Safety
Management System (OHSMS) on behalf of INCIMMET S.A. in the area of
Mining Operations by technically updating the Baseline IPERC and enhancing the
other preventative management tools within the context of mechanized
underground mining. This study used an applied, descriptive-propositional
methodology through the use of documentary review, regulation review, Risk
Assessment Matrices, analysis of Safety Performance Indicators (SPIs), and
structural assessment of Safe Work Procedures (PETS) and Task Standards. The
results showed that there was a structural defect in the Baseline IPERC, including
redundancy in tasks and hazards; overestimation of critical risks; lack of
prioritisation of the dominant controls; and a partial misalignment with regard to
current regulations. There was also documentation overlap among procedures and
among the technical standards. Following the diagnosis, the IPERC was
methodologically refined and aligned to regulatory criteria, and the operational
documentation was restructured by introducing clearly defined standards and
technically verifiable parameters. The conclusion drawn from this comprehensive
optimisation of these tools was that the coherence of the OHSMS was strengthened;
its field applicability is enhanced; and there was more consistency between Risk
Assessment results and the operational reality, thereby improving the effectiveness

of preventative management in Peruvian underground mining.

Keywords: Baseline IPERC, risk management, mining safety, accident rate,

OHSMS.
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CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.Descripcion y formulacion del problema
1.1.1. Descripcion de la realidad problemadtica

La empresa contratista INCIMMET S.A. lleva a cabo trabajos especificos
de excavacion subterranea en la Unidad Minera Cerro Lindo, llevando a cabo
trabajos con alto riesgo (excavaciones horizontales de gran seccion, perforacion
mecanizada con equipos de dos brazos, instalacion masiva de pernos de
sostenimiento, empernado de cables inyectados, construccion de muros de alta
resistencia o perforacion de taladros largos para bancos de hasta 30 m) , alcanzando
volumenes significativos (aproximadamente 1.700 m/mes de avance, 24.000 m/mes
de empernado de cables y 12.000 pernos mensuales). Esto pone de manifiesto la

alta intensidad de la operacion y la exposicidn permanente a riesgos criticos.

El Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en la Mineria, en este
sentido, sujetaba la exigencia de mantener una linea de orden preventiva, la cual
interpreta como la consistencia y sucesion logica entre la identificacion de peligros,
la evaluacion de riesgos, la implementacion de controles, asi como la aplicacion de
los métodos de operar, de modo que en caso de no ser esto la realidad, podria afectar
a lamisma linea de orden linea preventiva, es decir, que el IPERC Linea Base puede
no ser actualizado oportunamente, por situaciones operativas, condiciones
geomecanicas cambiantes o bien por tendencias adversas que reflejan los

indicadores de seguridad, ocasionando por tanto, brechas en la gestion del riesgo.

Igualmente, ha sido puesto de manifiesto que la actualizacién del IPERC no
necesariamente se lleva a cabo de forma inmediata a partir del analisis recurrente
de los indicadores de desempefio en seguridad (el Indice de Frecuencia de

Accidentes, el Indice de Severidad de Accidentes, el indice de Accidentabilidad).

En consecuencia, los indicadores de desempefio en seguridad no se
convierten en herramientas fundamentales para la evaluacion del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO). La posibilidad de establecer
una interrelacion de los indicadores de desempefio en seguridad y la posibilidad de
tener en cuenta la actualizacion del IPERC no ayuda a anticipar los riesgos a tiempo,

ni a la ejecucion de las medidas de prevencion adecuadas. En consecuencia, las



herramientas de seguridad operacional —Estandares de Tarea, Procedimientos
Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y Observaciones Planeadas de Trabajo (OPT)—
no siempre permiten reflejar adecuadamente los riesgos reales que pueden
encontrarse en las tareas de los trabajos subterraneos, lo que reduce su operatividad
como barreras de control. Esta situacion sefiala que la implementacion de una
estrategia de optimizacion del SGSSO pasa por la actualizacion del IPERC Linea
Base a base de los analisis de los indicadores de seguridad, que sera el nucleo del

sistema, a la vez que permitira reforzar la prevencion de accidentes.

1.1.2. Formulacion del problema de investigacion

En las obras subterraneas mecanizadas desarrolladas por la empresa
contratista INCIMMET SA, surgi6 una problematica que tiene que ver con la baja
efectividad del SGSSO, ya que la renovacion del IPERC Linea Base no siempre
corresponde a la revision de las variables de seguridad y / o no esta concertada de
una forma sistematica junto con las herramientas de gestion operativa. Esto provoca
que se vea interrumpida la continuidad de la linea de orden definida en la normativa
minera y que controle de manera menos efectiva a los riesgos criticos de las

actividades de excavacion subterranea.
1.1.2.1.Interrogante general

(De qué manera el andlisis de los indicadores de seguridad y del IPERC
Linea Base vigente permite formular una estrategia de optimizacion del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional en el area de operaciones mina de la

empresa contratista INCIMMET S.A. en la unidad minera Cerro Lindo?
1.1.2.2.Interrogantes especificas

e ;Qué deficiencias se evidencian en la identificacion, evaluacion y
control de riesgos al analizar el IPERC Linea Base vigente en relacion
con los indicadores de frecuencia, severidad y accidentabilidad?

e ;Como debe estructurarse una estrategia de optimizacion del SGSSO
que articule la actualizacioén del IPERC Linea Base con los Estandares
de Tarea, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro utilizando las

Observaciones Planeadas de Trabajo?



1.1.3. Objetivos

1.1.3.1.0bjetivo general

Analizar el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, a partir
de los indicadores de seguridad y del IPERC Linea Base vigente, con la finalidad
de formular una estrategia de optimizacion aplicable al area de operaciones mina

de la empresa contratista INCIMMET S.A. en la unidad minera Cerro Lindo.
1.1.3.2.Objetivos especificos

e Identificar las brechas existentes en el IPERC Linea Base vigente
mediante el analisis de los indicadores de frecuencia, severidad y
accidentabilidad en las labores subterraneas mecanizadas.

e Disefiar una estrategia de optimizacion del SGSSO que integre la
actualizacion del IPERC Linea Base con los Estandares de Tarea, los
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro y las Observaciones

Planeadas de Trabajo.

1.2.Justificacion e importancia
1.2.1. Justificacion

1.2.1.1.Justificacion teorica

La presente investigacion esta justificada desde el punto de vista tedrico, ya
que representa un aporte al fortalecimiento del conocimiento en lo relativo a los
Sistemas de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, aplicado a la Mineria
Subterranea Mecanizada. Detalla en especifico la relacion entre los indicadores de
desempefio en seguridad —Indice de Frecuencia, indice de Severidad e indice de
Accidentabilidad— y la actualizacion del IPERC Linea Base como el eje sobre el
cual gira la gestion preventiva del riesgo. A su vez, permite contribuir a la
construccidon de un concepto que justifique que deba mantener la linea de orden
establecida en el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, prueba
de que la actualizacion del IPERC debe ser un proceso técnico y dindmico, que
desemboca en coherencia con las herramientas de gestion operativa. De modo

general, la investigacion contribuye a la construccion de un marco teérico aplicable



a otros contextos que refuercen el enfoque de mejora continua en la Seguridad

Minera.
1.2.1.2.Justificacion practica

Desde una vision practica, la investigacion tiene sentido porque permite dar
cuenta de brechas evidentes en la gestion de riesgos para una operacion subterranea
de alta complejidad, a partir del andlisis de la informacidon contenida en la Linea
Base IPERC vigente y la informacion contenida en los indicadores de seguridad. A
partir de este diagnoéstico es posible la formulacion de una estrategia para optimizar
el SGSSO en funcion de los hechos y datos histéricos, sin necesidad de realizar la
implementacion directa de cambios en la operacion. Al mismo tiempo, la propuesta
obtenida es una herramienta técnica que permite la toma de decisiones a la empresa
contratista, estableciendo lineamientos claros para la actualizacion del IPERC y la
adecuacion de los Estandares de Tarea, los Procedimientos Escritos de Trabajo
Seguro y las Observaciones Planeadas de Trabajo. Esto permitird que la estrategia
se pueda evaluar y eventualmente ser implementada de forma progresiva por la

organizacion reduciendo asi riesgos y fortaleciendo la prevencion de accidentes.
1.2.1.3.Justificacion normativa e institucional

La investigacion se justifica segiin el enfoque normativo e institucional
centrado en el cumplimiento del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en
Mineria, que exige la identificacion, evaluacion y control de los riesgos laborales
de forma permanente, asi como la adecuacion de la linea de orden preventiva. De
igual forma, el estudio del IPERC y de los indicadores de seguridad permite mostrar
el estado de cumplimiento del SGSSO frente al ordenamiento legal
correspondiente. Desde el lado institucional es una aportacion técnica que hace mas
fuerte la gestion de seguridad interna de la contratista, proyectando una cultura
preventiva basada en la gestion de datos y la mejora continua e incrementando la
responsabilidad social empresarial, ya que prioriza la proteccion de la vida, la salud

de los trabajadores y la sostenibilidad de las empresas mineras.



1.2.2. Importancia

La importancia del estudio radica en que analiza un problema importante de
la mineria subterranea y que la exposicion que se tiene que gestionar cuando se
trabaja con riesgos elevados necesita sistemas de gestion de seguridad que sean
dindmicos, consistentes y sustentados técnicamente. La investigacion permite
corroborar todos estos aspectos y la importancia de los indicadores de seguridad
como una herramienta de diagnostico para la actualizacion del IPERC y la mejora
en la aplicacion del SGSSO, con la produccion de una forma de gestion del
comportamiento en la operacion sin la necesidad de la intervencion directa de la
actividad en la propia operacion. Este aspecto también da cohesion a la
investigacion, al mismo tiempo que permite que estas conclusiones se puedan
presentar como una referencia a otras empresas contratistas que realizan actividades
similares, pero a su vez s6lo son unidades mineras de gran escala, para la
formulacion de una estrategia de optimizacion a partir de los hechos producidos,
que ayude a la mejora de la gestion de la etapa preventiva, que logre mejorar las

condiciones de trabajo y la legalidad en la misma.

1.3.Hipotesis
1.3.1. Hipotesis general

La actualizacion del IPERC de linea base fundamentada en el anélisis de los
indicadores de seguridad influye positivamente en la optimizacion del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO) en el area de operaciones mina

de la empresa contratista INCIMMET S.A. en la unidad minera Cerro Lindo.

1.3.2. Hipdotesis especificas

e La actualizacion del IPERC de linea base, basada en los antecedentes
de accidentes registrados, permite mejorar la identificacion, evaluacion
y control de los peligros y riesgos asociados a las actividades en el area
de operaciones mina de INCIMMET S.A.

e La actualizacion del IPERC de linea base genera la mejora y
fortalecimiento de las herramientas de gestion de la seguridad,

contribuyendo a la optimizacion del desempefio del SGSSO.



1.4.0Operacionalizacion de variables
1.4.1. Variable independiente

Actualizacion del IPERC Linea Base.

Esta variable se refiere al analisis técnico del IPERC vigente en funcion de
los resultados obtenidos a través del Indice de Frecuencia de Accidentes, Indice de
Severidad de Accidentes e Indice de Accidentabilidad, considerando su coherencia

con la linea de orden establecida en la normativa de seguridad minera.

1.4.2. Variable dependiente

Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO).

Comprende el desempeio del sistema de gestion en seguridad y salud
ocupacional, evaluado a través de su articulacion con las herramientas de gestion
operativa derivadas del IPERC, tales como los Estandares de Tarea, los
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y las Observaciones Planeadas

de Trabajo (OPT).

A continuacion, se detalla en la Tabla 1 referida a la operacionalizacion de
variables, donde se especifican los indicadores, dimensiones y formas de medicion

que permitiran evaluar cada variable del presente estudio.



Tabla 1.

Operacionalizacion de variables.

Variable

Definicion Conceptual

Dimensiones

Indicadores

Unidades de medicion

VI: Actualizacion del

IPERC Linea Base.

Proceso técnico de analisis del IPERC
Linea Base a partir de los antecedentes
de accidentes laborales, con la
finalidad de identificar deficiencias en
la  identificacion de  peligros,
evaluacion de riesgos y controles
operacionales, conforme a la

normativa de seguridad minera.

- Antecedentes de
accidentes (informes de

accidentes).

- Nivel de identificacion

de peligros

- Indice de Frecuencia de
Accidentes (IF)

- Indice de Severidad de
Accidentes (IS)

- Indice de Accidentabilidad
(IA)

- Numero de peligros
identificados

- Nivel de evaluacion de

riesgos

- Accidentes por millon de horas-
hombre trabajadas

- Dias perdidos por millon de
horas-hombre trabajadas

- Valor adimensional (IF x IS /
1000)

- Nivel de riesgo (bajo, medio,
alto, critico)

- Numero y tipo de controles

operacionales

- Controles definidos

- Estandares de Tarea
Conjunto de elementos
' ' ] -Procedimientos Escritos de
interrelacionados  que  permiten ] ] ]

o - Herramientas de Trabajo Seguro (PETS) - IPERC Especifico
VD: Sistema de gestionar los riesgos laborales

Gestion de Seguridad
y Salud Ocupacional
(SGSSO)

mediante politicas, procedimientos y
herramientas operativas, orientadas a
la prevencion de accidentes y
enfermedades  ocupacionales  en

mineria subterranea.

gestion operativa

Coherencia con el

IPERC

-Observaciones Planeadas
de Trabajo (OPT)

-Grado de alineamiento
documental
-Cumplimiento de la linea

de orden

-Numero de PETS actualizados
-Numero de OPT ejecutadas
-Porcentaje de cumplimiento

normativo

Nota. Elaboracion propia.



CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes del problema
2.1.1. Antecedentes internacionales

Ren et al (2024) Analiz¢ las relaciones causales de factores que influyen en
la pérdida de las jornadas laborales en minas subterrdneas de carbon para poder
obtener qué variable tiene mayor efecto en términos de lesiones y ausencias; para
ello , utilizamos una base de datos con mas de 101 000 accidentes y , entre otras
técnicas , métodos de IA causal GGES para modelar las relaciones entre la
experiencia laboral, el nimero de empleados y otros factores ; los resultados
indicaban que la experiencia total de mineria es el factor mas significativo en la
pérdida de jornadas laborales y que la modelacion causal permite identificar riesgos
emergentes. Terminar sugiriendo que comprender las relaciones causales en los
factores asociados al riesgo ayuda a decidir de forma mas fiel en relacion a
decisiones preventivas para la gestion en seguridad, siendo este un conocimiento
metodoldgico que se puede aplicar en matrices IPERC de control de riesgo en

operaciones mineras.

Wu et al. (2025) La investigacion elabor6 MonitorVLM, un marco de
vision-lenguaje para detectar violaciones de seguridad en operaciones mineras a
partir de secuencias de video en tiempo real con un dataset de 9 000 muestras, asi
como moddulos para filtrar clausulas y magnificar comportamiento, y el objetivo era
automatizar la vigilancia de comportamientos inseguros. Los resultados mostraron
mejoras significativas en precision (+22 %) y recuperacion (+34 %) sobre modelos
base, concluyendo que los modelos multimodales son mas propensos a facilitar la
deteccion automatizada de violaciones de seguridad. Esta investigacion también
aporta una tecnologia avanzada que puede complementar estrategias de monitoreo

en SG-SSO e IPERC haciendo seguimiento en campo de acciones inseguras.

Kaya y Simsek (2021) El articulo estudiado revisa las practicas de salud y
seguridad en mineria desde el enfoque de la evaluacién de riesgos como obligacion
legal y herramienta para la reduccion de peligros propios del sector de actividad,
enfatizando que las medidas de SSO se tienen que verter en la propia practica de la
realizacion de actividades de mineria. Los mismos autores ya parecieran denotar

como la evaluacion de riesgos ocupacionales se ha convertido en algo fundamental



en la orientacion de la prevencion de accidentes y la mejora de condiciones de
trabajo hasta llegar a la conclusién de que la participacion activa del analisis de
peligros y el control es un aspecto ineludible en el marco de los sistemas de gestion
de la seguridad; ¢l mismo aporta evidencia tedrica para la necesidad de fortalecer

la IPERC y el uso de otras herramientas de SGSSO para la mineria.

Zhang et al. (2024) Este meta-andlisis, a través de mineria de reglas de
asociacion y métodos estadisticos, determind factores de riesgo ocupacional que
impactan la salud de los mineros, tales como el estrés laboral, las posturas
ergondmicas y la exposicion al polvo; las conclusiones revelaron vinculos evidentes
entre algunos factores y efectos negativos sobre la salud. Los autores llegaron a la
conclusion de que para determinar las intervenciones de seguridad y salud que
deben ser priorizadas es esencial realizar una evaluacion completa de los riesgos
laborales en mineria. Esto proporciona pruebas empiricas que respaldan la

importancia de tener una linea base de [IPERC actualizada en proyectos de SGSSO.

Milosevi¢ et al. (2024) En el articulo internacional de desempeio de
seguridad y salud en la mineria se revisa como determinantes tales como clima
organizacional, comportamiento seguro y condiciones de trabajo influyen en la
satisfaccion y desempefio de seguridad de los operadores a través de ecuaciones
estructurales; hallaron que factores de capacitacion y organizacionales son
determinantes relevantes para mejorar el desempeiio de SSO. Concluyeron que
otorgar prioridad a estos factores refuerza la gestion de seguridad en mineria, al
tiempo que aporta marcos conceptuales para mejorar los SGSSO e incluir aspectos

vinculados al comportamiento en la planificacion de las actividades de mejora.

Agnieszka (2020) En el estudio comparativo (continuado, en este caso
basado en la mineria y la seguridad industrial) se identificaron metodologias
emergentes de evaluacion de los riesgos en mineria tomando como referencia el
enfoque internacional de ANALISIS DE PELIGROS Y CONTROLES,
concluyendo que la integracién de multiples técnicas de riesgo como la IPERC en
la SGSSO permite reducir las dinamicas de accidentes y enfermedades
ocupacionales. Este antecedente aporta un contexto global para la mejora

progresiva de los SGSSO y la IPERC, aplicado a operaciones mineras modernas.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Olazébal (2024) En el articulo “Mejora en la prevenciéon de riesgos
laborales en seguridad y salud ocupacional caso empresa metalmecanica en una
unidad minera” se ha pretendido analizar cémo se pueden implementar
herramientas del sistema de gestion de la seguridad y salud para mejorar los
controles de desempefio. Se ha aplicado una metodologia agil con soporte de un
diagnostico de procesos y de controles, obteniéndose mejoras respecto a la
medicion y el control del sistema de gestion de la seguridad y la salud ocupacional.
La conclusién a la que se ha llegado es que ser promotores de la cultura de la
prevencion y de unos sistemas de medicion estructurados pueden ser medio de la
mejora continua en seguridad aportando para la comunidad un caso de aplicacion

en el contexto peruano en el &mbito de las empresas contratistas mineras.

Rojas (2023) Esta tesis expone una propuesta de implementacion de un
SGSSO fundamentado en la norma ISO 45001:2018 para una empresa contratista
auxiliar minera en Pasco que permite mitigar y reducir riesgos laborales, para ello
aplicé herramientas como el diagrama de Ishikawa, Pareto e IPERC para
diagnosticar las causas de riesgo. Los resultados recolectados evidencian que la
organizacion incrementd su cumplimiento normativo de 49 % en el diagndstico
inicial del SGSSO, alcanzando el 98 % después de implementar la propuesta de
forma adecuada, lo que permite concluir que la propuesta, orientada a un disefio
de SGSSO adaptado a la ISO, permite mejorar significativamente el control de los
riesgos. También permite el desarrollo de un modelo claro de actualizacion de la
IPERC vy las herramientas integradas, necesarias para optimizar el SGSSO en las

empresas contratistas.

Chalan et al. (2022) En su tesis estudiaron los peligros que tocan la salud
y seguridad de los mineros. Esto fue en el trabajo bajo tierra en Cajamarca. El
estudio tuvo un enfoque descriptivo. Revisaron trabajos y textos viejos. El fin era
ver riesgos y formas de cuidar. Fue mas bien de tipo cualitativo. Pero hallo riesgos
operativos grandes. Estos fueron caidas, quedar atrapado, y mal aire. Pidieron un
estudio de riesgos concreto. Esto es vital para poner controles buenos. El trabajo
da datos de Pert. Estos datos son sobre riesgos laborales dificiles. Sirven para

hacer tablas de riesgos iniciales.



11

Castafieda (2023) En su investigaciéon sobre la seguridad y salud
ocupacional y los factores psicosociales en los trabajadores de una mineria de Ica,
se estudid como se relacionan los sistemas de SSO con los riesgos psicosociales
en 100 trabajadores, utilizando cuestionarios con validez comprobada. Los
resultados mostraron correlaciones entre la forma de la SSO (percepcion de la
misma) y la reduccién de los riesgos psicosociales, llegando a la conclusion de
que la incorporacion de los aspectos psicosociales en el SSO le da un mayor
fortalecimiento a la prevencion integral. Este Gltimo se vuelve un afiadido de un
punto de vista mas amplio de los riesgos que se incluyen en el proyecto, ya no sélo

el riesgo fisico tradicional.

Collantes & Portilla (2022) En esta tesis disefiaron un Sistema de Gestion
de Seguridad y Salud Ocupacional (SG-SSO) para una minera en Cajamarca,
siguiendo la Ley 29783. Se concentraron en encontrar y bajar los riesgos laborales
usando matrices IPERC y creando controles. Vieron que los riesgos altos por el
movimiento de equipos y la produccion se manejaron bien con matrices
cuantitativas. Al final, un SG-SSO con un buen diagnostico ayuda a evitar
accidentes. Ademas, dan un ejemplo de como usar el IPERC dentro de un SG-

SSO.

Ochochoque (2023) Esta tesis de grado tuvo por objeto la evaluacion e
implementacion de la herramienta IPERC como medio para disminuir incidentes
y accidentes en el Proyecto Minero Central de Cooperativas Mineras San Antonio
de Poto, teniendo como finalidad diagnosticar condiciones de seguridad y aplicar
IPERC para la reduccion de riesgos; se consumo6 mediante un enfoque cuantitativo
pre-experimental, mediante la comparativa de incidentes y accidentes de los seis
primeros meses del 2022 frente a la etapa posterior a la aplicacion de IPERC. Los
resultados dieron cuenta de la reduccion de incidentes de 56 a 11 y accidentes de
12 a 3, lo que indica una reduccion del 80 % y 75 % respectivamente tras la
aplicacion de IPERC. Determind que la aplicacion de IPERC tuvo un efecto
positivo y significativo en la mejora de la seguridad, aportando pruebas sobre
como la utilizacion de IPERC afecta directamente a las tasas de incidentes y

accidentes en la mineria local.
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Quispe (2023) Esta investigacion, que fue parte de la obtencion del
diploma de suficiencia profesional Implementacion de IPERC linea base, propuso
como objetivo la implementacion de IPERC linea base al proyecto de reparacion
de cucharon de pala modelo P&H 4100 XPC en IFACOM E.L.R.L. (Arequipa);
esta investigacion utiliz6 una metodologia de tipo descriptiva mas centrada en
identificar los peligros de tareas y proponer controles. Los resultados indicaron
que se tuvo una disminucion de indicadores de seguridad tras aplicar los controles
propuestos, lo que permitié llegar a concluir los riesgos asociados con tareas de
reparacion, concluyéndose por la investigacion que la matriz IPERC linea base es
un modelo valioso para monitoreo y control sistematico de actividades mineras y
de soporte, aportando con este mismo proyecto una guia basica de como aplicar

IPERC incluso con tareas auxiliares de talleres.

Leiva (2024) En la tesis “Implementacion del IPERC linea base para
minimizar los incidentes y accidentes dentro de la Unidad Minera San Roque FM
S.A.C.” se tuvo como objetivo la implementaciéon de IPERC linea base para
reducir incidentes y accidentes; la metodologia utilizada fue la cuantitativa de tipo
experimental; para la parte de resultados se obtuvo una reduccion en los incidentes
de 478 a 281, de accidentes leves de 1 a 0 y de accidente incapacitante de 2 a 0;
asi también, hubo una mejora en indices de frecuencia y severidad. Se concluy6
que el IPERC linea base reduce sustancialmente los incidentes y accidentes, pero
que también da evidencia concreta para la estrategia de mejora del SGSSO en base

a la puesta al dia del IPERC linea base.

Quispe (2024) En esta investigacion se utilizaron herramientas de gestion
del IPERC para la reduccion de accidentes en la Unidad Minera Untuca Cori Puno
S.A.C. a partir de un diagndstico de linea base y de evaluaciones inicial y residual
de riesgos con matrices métricas. Luego de aplicar las medidas de control, la
cantidad de accidentes se vio reducida de 07 a 01 en relacion al periodo anterior;
se concluyo que la buena aplicacion del IPERC y las posibilidades de priorizacion
en la jerarquia de control mitigan riesgos y mejoran la seguridad operativa,

aportando un caso aplicado de mejora continua del SGSSO.
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Molocho (2021) En esta tesis se propuso la elaboracion de la matriz IPERC
de linea base para el desarrollo del nivel 710 en la unidad minera Julcani con el
proposito de identificar peligros y establecer controles para reducir la
accidentabilidad, para lo cual, a partir de la identificacion se realiz6 el analisis de
probabilidad y severidad, asi como la implementacioén de controles de ingenieria,
administrativos y de EPP cuyos resultados permitieron observar una disminucién
de los niveles de accidentabilidad. Concluyd que el desarrollo del IPERC de linea
base mejord las condiciones de trabajo y foment6 una cultura de la seguridad y de
la prevencion en el personal ademas de ser un aporte para la elaboracion de

matrices de riesgo a través de una metodologia aplicable para tal fin.

Ramos (2023) En el trabajo de investigacion “Implementacion de
herramienta de gestion IPERC para la minimizacion de incidentes y accidentes en
la planta de beneficio de minerales de la Cooperativa Minera Metalurgica
Cenaquimp — Rinconada”, el objetivo fue implementar IPERC para identificar y
controlar los peligros en la planta metalurgica; para lo cual se diagnosticaron
peligros y se evaluaron y controlaron riesgos, donde la evaluacion de resultados
obtuvo una disminucién del indice de accidentabilidad de 208.3 a 6.93 después de
controlar los peligros. Se observo que la aplicacion de IPERC logra minimizar de
forma significativa los incidentes y accidentes laborales, aportando evidencia que
muestra que el [IPERC integrado al SGSSO presenta efectividad en los contextos

de las plantas de beneficio de minerales.

Carrizales (2025) En la tesis "La investigacion se centra en el desarrollo
de herramientas de gestion que contribuyan a mejorar la seguridad de los
trabajadores en la Cooperativa Minera Sefior de Ananea en el 2024". Donde se
intento realizar el disefio de herramientas de gestion, incluyendo el IPERC, y el
empleo de las mismas para mejorar la seguridad a través de intervenciones en
mineria artesanal en Puno. La metodologia llevada a cabo establece que el IPERC
y las herramientas de gestion mejoran considerablemente los riesgos laborales. La
conclusion principal manifiesta que las estrategias de gestion actualizadas y
adaptadas a las condiciones locales logran mejorar la calidad de la seguridad en

forma general, ademds de contribuir con una referencia metodoldgica respecto de

la adaptacion del IPERC a las condiciones locales y operativas.
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Gomez (2023) Esta investigacion evalud riesgos barriendo en matriz
IPERC con el fin de evitar que se produzcan incidentes y accidentes laborales en
la Planta Concentradora de la Compafiia Minera Lincuna S.A. De enfoque
descriptivo en la que se aplicd desde el enfoque de la revision documental,
observaciones y mapas de procesos. La evaluacion permitio identificar los riesgos
bajos, medios o altos, asi como, después de la capacitaciéon y aplicacion de
medidas, los indices de frecuencia, severidad y accidentabilidad se redujeron a
cero, concluyendo que la matriz IPERC bien aplicada puede eliminar los
incidentes y ajustar la gestion preventiva integral, contribuyendo a proporcionar

evidencias cuantitativas del impacto de la aplicacion del IPERC.

Jallurani (2023) En la investigacion “Implementacion de herramienta de
gestion de IPERC para la minimizacion de los incidentes y accidentes en la
actividad de perforacion diamantina en la Unidad Minera Untuca, Quiaca — Sandia
— Puno — 20217 se planted implantar [IPERC para reducir la exposicion a los
riesgos en perforacion diamantina; aunque los detalles finales estan recogidos en
el documento de investigacion, cabe destacar que el objetivo fue aplicar [IPERC
como herramienta de control de peligros en tarea de alto riesgo y se indica que la
aplicacion de IPERC permitid6 mejoras de los controles y disminucion de la
accidentabilidad, concluyendo que IPERC en actividades especificas de mina es

un medio valido para reforzar la seguridad operativa de las mismas.

Rojas (2023) Esta tesis establecio6 un SGSSO fundamentado en ISO
450012018, incluyendo el diagnodstico de IPERC y el uso y aplicacion de métodos
alternativos y complementarios, en una empresa contratista minera en Pasco, con
la finalidad de disminuir riesgos en el trabajo. Al considerar los resultados
obtenidos tras la ejecucion del proyecto, se concluyd que el cumplimiento legal y
el control del riesgo llegaron a ser cada vez mejores, sugiriendo que relacionar
IPERC con la ISO 45001 puede contribuir al fortalecimiento de las herramientas
de la gestion de la seguridad y salud, siendo un recurso complementario que brinda
un marco estructurado en la actualizacion y optimizacion del SGSSO en empresas

contratistas.

Merino (2024) En el estudio Mapeo de procesos del IPERC de linea base

para disminuir la probabilidad de accidentes en la cantera Jesuis Poderoso N.° 8 —
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Cia. Minera Agregados Calcareos S.A., se tuvo como proposito identificar,
evaluar y jerarquizar los peligros para la elaboracion de una matriz IPERC de linea
base de una cantera de material industrial no metalico. En el mismo, se adopto la
aplicacion del enfoque aplicado con la recoleccion de informacion de campo, el
analisis del método ISO 31000 y la revision de la base de datos de accidentes e
incidentes; de los resultados obtenidos se aporté con la mera identificacion de
riesgos criticos no considerados para anos anteriores y se pudieron aplicar
controles jerarquizados para su mitigacion. Se alcanzé la conclusion de que la
combinacion de un mapeo de procesos sistematico del IPERC y una matriz [IPERC
de linea base actualizada favorece la gestion preventiva de los peligros en las
operaciones mineras contribuyendo para una metodologia orientada a la

disminucidn de accidentabilidad mediante controles adecuados.

Gomez (2023) En su investigacion el objetivo fue analizar los peligros
laborales en la realizacion de obras civiles en la planta concentradora de Compaiiia
Minera Lincuna S.A. mediante la matriz IPERC de linea base para disminuir los
incidentes y accidentes laborales, para lo cual se utiliz6 revision documental,
observacion en campo y entrevistas a colaboradores. Se elabor6 un mapa de
procesos compuesto por 9 actividades y 48 tareas e identificaron 147 riesgos bajos,
302 medios y 95 altos, seguia una capacitacion para el personal. La investigacion
demostrd que los niveles de incidencia, severidad y accidentabilidad se redujeron
a cero, concluyendo que la IPERC de linea base es eficaz para eliminar incidentes,
asi como aumentar significativamente el conocimiento de SSO del personal,

resultando que este caso aporta una evidencia cuantitativa de impacto directo entre

el IPERC y la seguridad minera.

Mamani (2023) En Efectividad de la aplicacion correcta del IPERC en la
mejora del nivel de gestion de riesgos laborales en los trabajadores de la Contrata
Minera Equivil de Corporacion Minera Ananea S.A., se tratd de determinar coémo
la aplicacion correcta de IPERC mejora el nivel de gestion de riesgos laborales.
El disefio fue cuantitativo preexperimental, basado en encuestas y formatos
IPERC y también en la comparacion de los niveles del antes y el después de la
aplicacion de IPERC de la identificacion, la evaluacion y el control. Los resultados

mostraron que si se mejora el nivel de gestion de riesgos laborales (evaluacion de
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42 % a 69 %y control de 56 % a 76 %), reduciéndose incidentes y accidentes. La
conclusion fue que la aplicacion correcta de IPERC mejora la eficacia del SGSSO,
ademas de contribuir con una evidencia metodologica para poder estructurar

procedimientos formales de IPERC en las contratistas mineras.

Romero Rivera (2023) En el trabajo titulado Aplicacion de la IPERC para
la reduccion de incidentes y accidentes en base al DS N°023-2017-EM en la Mina
Alpamarca - Cerro de Pasco, la aplicacion de la IPERC se establecio como un
objetivo que formaba parte del SG-SSO en su afan por ayudar a reducir los eventos
adversos. En este sentido, y mediante una estrategia con un enfoque mixto
descriptivo se realizo la identificacion de peligros, valoracion de riesgos y
propuesta de controles de actividades mineras operativas. Los resultados
mostraron que efectivamente existe un descenso de incidentes y accidentes tras
aplicar las medidas de control que se habian propuesto. De esta forma se concluy6
que compatibilizar la IPERC con la norma vigente le daba una estructura al
desarrollo de un desempefio preventivo de seguridad y salud en las minas
metalicas, ademés de ofrecer un modelo de aplicacion practica de la IPERC,

alineado con la norma peruana.

Verano (2024) En Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional
comparativa con la Matriz IPERC linea de base en la U.P. Janelita, el objetivo fue
el analisis de la relacion existente entre el SG-SSO y la matriz IPERC linea de
base en una unidad productiva minera, para determinar como la [IPERC influye en
los procesos del SG-SSO. Se realizé una investigacién bajo un enfoque de tipo
descriptivo a partir de la recoleccion de datos documentales de la empresa con la
que se realizo la observacion técnica. Los resultados indicaron que una matriz
IPERC linea de base actualizada ayuda con la identificaciéon de peligros,
evaluacion, y jerarquizacion de los controles del SG-SSO. La investigacion acabd
concluyendo sobre la importancia de una gestion de la seguridad que esté
relacionada con una matriz IPERC bien realizada, dado que establece bases para

el planteamiento de definiciones de acciones preventivas y bases para la mejora

del SG-SSO.

Leiva (2024) La tesis Implementacién del IPERC linea base para reducir

los incidentes y accidentes en la unidad minera San Roque FM S.A.C. tuvo como
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objetivo la implementacion del IPERC de linea base para lograr reducir los
incidentes y accidentes. Se tratd de un disefio experimental con observacion y
analisis documental, aplicaindose la IPERC como instrumento principal. Los
resultados mostraron que posteriormente a la intervencion la disminucion de
incidentes y accidentes se vio también reflejada en la mejora de la documentacion
de riesgos. La conclusion arroja que la IPERC linea base es un procedimiento
efectivo para identificar y mitigar los riesgos presentes en operaciones mineras,

ademas de evidencias directas en pro de la actualizacion continua del SGSSO.

Merino (2024) La medicion del desempeiio del SG-SSO, mediante la
elaboracién de diagnosticos de IPERC y la propuesta de controles técnicos y
organizativos fue propuesta del SG-SSO a través de una propuesta para mejorar
el desempenio del SG-SSO. Utilizamos analisis de documentacion y diagnostico
de campo. Los resultados evidenciaron un avance en el cumplimiento normativo
y un control de peligros. La conclusion es que las propuestas integrales de SGSSO
mas IPERC actualizada negro refuerzan la prevencion de riesgos laborales y
ofrecen un modelo estructurado para el disefio de intervenciones en empresas

contratistas mineras.

2.1.3. Antecedentes locales

Mendoza (2021) En la tesis La Seguridad y Salud Ocupacional y su impacto
en el rendimiento laboral de los empleados de la empresa Mining Solutions Pera
S.A.C., ubicada en la region Moquegua, el propdsito fue establecer la correlacion
entre las condiciones de salud y seguridad ocupacional y el desempefio laboral de
los trabajadores de una empresa minera contratista de dicha region. Se aplicaron
encuestas a los empleados para analizar las variables de salud y seguridad en el
trabajo y el rendimiento (eficacia y eficiencia) mediante un disefo correlacional
cuantitativo. Los resultados mostraron que el rendimiento laboral y la salud y
seguridad en el trabajo tienen una correlacion positiva y significativa (p<0.05). Esto
demuestra que, al mejorar la salud y la seguridad, se obtienen mejores resultados
en el trabajo. Se ha establecido que la aplicacion y el refuerzo de politicas y
précticas de SSO contribuyen a mejorar el desempeiio en el trabajo. Esto le facilita
al proyecto pruebas empiricas locales sobre como los habitos de SGSSO pueden

impactar la productividad y la gestion de seguridad minera en Moquegua.
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Arzapalo y Rios (2024) En la investigacion Relacion de la ejecucion del
sistema de Seguridad y Salud Ocupacional y desempefio laboral de los trabajadores
de la empresa Mining Solutions Peru en la regiéon Moquegua — 2021 se evaluo la
forma de como la ejecucion de un SGSSO (considerandose practicas de seguridad,
identificacién de esos peligros y controles) influia en pardmetros de desempeio
laboral y en las condiciones de trabajo en el contexto laboral de la empresa minera
considerada. Usando un enfoque cuantitativo descriptivo y considerando encuestas
y analisis documental, se encontr6 que a mayor nivel de ejecucion del SGSSO,
mayor era la sensacion de seguridad, mayor seguimiento de procedimientos, mayor
clima laboral y mayor desempeno. La conclusion fue que la ejecucion efectiva del
SGSSO busca mejorar el desempefio laboral de contextos mineros de Moquegua,
aportando asi el antecedente local para la aseveracion de tu proyecto basado en la
realidad de la SSO operativa y de gestion con uso de IPERC y practicas de

seguridad.

2.2.Bases tedricas
2.2.1. Concepto y principios del SGSSO

El Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO) se establece como
la interrelacion de un conjunto de elementos —politicas, objetivos,
responsabilidades, procedimientos y recursos— que tienen como finalidad prevenir
accidentes y enfermedades ocupacionales, asi como los dafios a la salud de los
trabajadores e intentar mejorar de forma continua las condiciones de trabajo en una
organizacion. Eso hace que se pueda gestionar de forma sistematica el riesgo
laboral, integrando la seguridad y la salud como parte del sistema de gestion

empresarial (Organizacion Internacional del Trabajo [OIT], 2011).

Desde el punto de vista normativo, la norma ISO 45001 indica que el
sistema deberd basarse en la identificacion de peligros, la evaluacion de los riesgos
y la aplicacion de controles, tomando en consideracion las condiciones normales de
operacion, asi como las condiciones no rutinarias y de emergencia. En el sector
minero, donde las actividades implican riesgos elevados, el SGSSO deja de ser una
herramienta mas, y se convierte en una herramienta clave para mantener controlado

el peligro de la excavacion subterranea, el sostenimiento, la perforaciéon mecanizada
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y el uso de equipos pesados (International Organization for Standardization [ISO],

2018).

Los principios fundamentales del SGSSO se fundamentan en la
corresponsabilidad, el cumplimiento de la normativa oficial, la participacion de los
empleados y la prevencion. Segtn la Ley N.° 29783 y su reglamento, en el Peru, el
empleador esta obligado a proveer condiciones de trabajo seguras; por su parte, el
empleado tiene que acatar las normas de seguridad. De esta manera, se establece un
sistema laboral basado en la corresponsabilidad y una cultura preventiva (Congreso

de la Republica, 2011).

E1 SGSSO debe ajustarse a lo que hace la empresa y a sus riesgos. Debe usar
tecnologia actual para bajar los accidentes laborales y controlar los riesgos mas
graves, sobre todo en mineras que hacen trabajos complicados y peligrosos, como

la perforacion horizontal y el sostenimiento con pernos y cables.

2.2.2. Importancia del SGSSO en la mineria subterrdinea

La actividad de la mineria subterranea es considerada como una de las
actividades productivas mas arriesgadas debido a la cohabitacion de peligros
geomecanicos, operativos, fisicos y humanos: inestabilidad del macizo rocoso,
derrumbe de rocas, interaccidon hombre — maquina, utilizacion de explosivos, mala
ventilacion, exposicion a agentes fisicos y quimicos, etc. En este contexto, el
Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO) toma importancia, ya que
permite gestionar dichos riesgos en forma estructurada y reducir asi la probabilidad
y gravedad de accidentes y enfermedades ocupacionales (Ministerio de Energia y

Minas [MINEM], 2016).

La puesta en marcha y el fortalecimiento del SGSSO en la mineria
subterranea va directamente en la linea de la proteccion de la vida y la salud de los
trabajadores y trabajadoras, objetivo prioritario de toda organizacion minera. Un
sistema bien gestionado permite establecer los controles operativos claros, fijar
responsabilidades, estandarizar las tareas criticas y desarrollar comportamientos
seguros en las tareas de mas alto riesgo, como la excavacion mecanizada, la
perforacion de frentes, el sostenimiento mediante pernos y el cable bolting que
requieren un control exhaustivo y permanente (Organizacion Internacional del

Trabajo [OIT], 2011).
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De igual manera, la relevancia del SGSSO en el contexto de la mineria
subterranea debe tenerse por la contribucion que aporta a la continuidad de la
operacion, asi como a la evolucion de la productividad. En efecto, los accidentes
fatales o serios no solo implican pérdidas vitales, sino también detenciones de
faenas, sanciones administrativas y una afectacion a la imagen del compromiso
social de la empresa. En tal sentido, un SGSSO eficaz servira para reducir sucesos
no deseados, mejorar la productividad de procesos y asegurar el cabal cumplimiento
de determinadas exigencias, tanto contractuales como legales, que ya las empresas

titulares mineras deben aplicarse en el &mbito de su responsabilidad (ISO, 2018).

Respecto a las empresas contratistas que gestionan unidades de extraccion
subterranea, el valor del SGSSO es mucho mas significativo debido a la fuerte
presion por satisfacer los indices de avance y produccion en contextos volatiles y
cambiantes. La sistematizacion de la seguridad y el control de dicha mediante
herramientas como el IPERC de linea base, los indicadores de seguridad y los
procedimientos operativos seguros, la seguridad y la prevencion se convierten en
una de las palancas de mantenimiento de las condiciones de trabajo seguras y la
sostenibilidad o fortalecimiento de una cultura preventiva orientada a la

organizacion (MINEM, 2016).
2.2.3. Enfoque preventivo y mejora continua del SGSSO

La prevencion en el Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional estéd
fundamentada en anticipar, identificar y controlar riesgos y peligros, antes de que
nos puedan conducir a la ocurrencia de un accidente o una enfermedad laboral. Se
basa en la idea de que los acontecimientos no deseados son evitables, cuando se
hace un trabajo en el manejo de peligros y riesgos, utilizando informacion objetiva

y analizando de forma sistemética las condiciones laborales (OIT, 2011).

La mejora continua del SGSSO también se concibe como un principio rector
que compendia el conjunto de actividades que permiten revisar el desempefio del
sistema. Esas actividades son los indicadores de seguridad, auditorias internas que
se realicen y el andlisis de los incidentes y accidentes que ocurren. La norma ISO
45001 fundamenta el ciclo de mejora continua Planificar—Hacer—Verificar—Actuar

(PHVA) que permite identificar las desviaciones que se dan en el sistema e incurrir
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en acciones correctivas y de prevencion orientadas a mejorar la eficacia del sistema

(ISO, 2018).

En mineria, el analisis de los indicadores de seguridad, los cuales devienen
del desempeiio real del sistema y que se alimentan en forma continua a través de la
mejora alcanzada en el SGSSO; el Indice de Frecuencia de Accidentes o Tasa de
Accidentes, el Indice de Severidad o Gravedad y el indice de Accidentabilidad,
incrementandose o teniendo tendencias desfavorables a medida que avanza el
tiempo (o de acuerdo con las tendencias historicas del ultimo mes), lo que debiese
ser una sefal de alerta o de advertencia que justifica revisar el IPERC de linea base
y sus herramientas de gestion para reforzar los controles existentes (Ministerio de

Energia y Minas [MINEM], 2016).

Asi, el enfoque preventivo y la mejora continua se incorporan como ejes
estratégicos del SGSSO, posibilitando que la gestion de la seguridad sea un proceso
dindmico y adaptable en lugar de ser estatico. Este método es esencial para
responder a las condiciones cambiantes de la operacion y consolidar una cultura de
seguridad fundamentada en la prevencion y el control sistematico de los riesgos, en

empresas contratistas que trabajan en mineria subterranea mecanizada.

2.2.4. Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria Subterranea

2.2.4.1.Caracteristicas de la mineria subterranea mecanizada

La mineria subterrdnea mecanizada se puede caracterizar por el uso
intensivo de equipos y maquinaria especializada a efecto de proceder con la
excavacion, perforacion, sostenimiento y transporte del material a extraer, con lo
cual es posible llegar a altos niveles de productividad y eficiencia. La mineria
subterranea mecanizada se desarrolla en un entorno especifico y confidencial, con
geometrias variables y con condiciones geomecanicas, en donde la relacion entre
los trabajadores y los equipos mecanizados aumenta el nivel del riesgo de las

operaciones (Hartman & Mutmansky, 2002).

Las mas notables caracteristicas de la mineria subterranea mecanizada son
la excavacion horizontal lograda mediante jumbos de perforacion de uno o dos
brazos, el sostenimiento sistematico usando pernos de roca y cable bolting, la obra

de construcciones de sostenimiento de alta resistencia y el uso de equipos auxiliares
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tales como scoops, camiones mineros u equipos de proyeccion de shotcrete. Todas
estas operaciones requieren un control continuo de las condiciones de seguridad y
una planificacion estricta, debido a la permanente exposicién a riesgos criticos
como ser caidas de rocas, atropellos y fallas de sostenimiento (Hoek & Brown,

2019).

Igualmente, la mecanizacidon también requiere de personal especializado y
de procedimientos operativos estandarizados que permitan controlar los riesgos que
se generan al trabajar con equipos de gran potencia en espacios pequefios. Desde
esta ultima dimension de la mecanizacion, la seguridad y salud ocupacional cobra
especial relevancia como elemento transversal altisimo que debe contribuir a la
viabilidad de poder desarrollar operaciones seguras y sostenibles, adaptandose a

todas las operaciones productivas (MINEM, 2016).

2.2.4.2. Riesgo critico en labores de excavacion y sostenimiento

Las actividades de excavacion y sostenimiento en mineria subterrdnea
aglutinan parte de los mayores riesgos del proceso minero, ello se da por la
variacion inmediata del macizo rocoso y llegada a ser comun que el trabajo de los
operarios sea continuado en condiciones de inestabilidad. Se encuentran dentro de
los principales riesgos la caida de rocas, desprendimientos de manera subita,
colapsos en excavaciones, proyeccion del material roto en los trabajos de
perforacion y trabajar en contacto con maquinarias en pleno desenvolvimiento

(Brady & Brown, 2006).

Durante el proceso de excavacion subterrdnea, los peligros aumentan en
funcion de factores tales como la calidad geomecanica del macizo rocoso, la
presencia de discontinuidades, la profundidad de los trabajos y la velocidad a la que
se avanza. Una identificacion deficiente de esos factores puede conllevar, en el peor
de los casos, accidentes mortales, lo cual confirmaria la importancia de tener a
disposicion un IPERC actualizado en el que se contemplan las condiciones reales

de operacion y los antecedentes de accidentes (Hoek & Brown, 2019).

En las labores de sostenimiento, los peligros estan asociados a la colocacién
de los pernos, al atornillado de los cables y estructuras de soporte, ya que se llevan
a cabo en alturas, se requiere el uso de equipos de perforacion y se trabaja en zonas

de excavacion reciente. La inexistencia de los controles necesarios, de los
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procedimientos escritos de trabajo seguro y la supervision en el trabajo puede dar
como resultado condiciones subestandar de manera que se altere la seguridad de los
trabajadores. Asi la gestion de los riesgos debe tener un soporte en unos estandares
técnicos claros y en una estricta aplicacion de las medidas preventivas (MINEM,

2016).

2.2.5. Rol de las empresas contratistas en la gestion de la seguridad

Las empresas contratistas desempefian un rol fundamental en la gestion de
la seguridad y salud ocupacional en mineria subterranea, ya que son responsables
directas de la ejecucion de actividades criticas del proceso productivo. En muchas
unidades mineras, los contratistas asumen labores de excavacidon, sostenimiento,

perforacion y desarrollo, concentrando un alto porcentaje de la exposicion al riesgo

operativo (OIT, 2011).

El rol de las empresas contratistas en la gestion de la seguridad implica la
implementacion efectiva de su propio Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional,
alineado con el sistema de la empresa titular minera y con la normativa vigente.
Esto incluye la identificacion de peligros, evaluacion de riesgos, actualizacion del
IPERC de linea base, capacitacion del personal y aplicacion de herramientas de
gestion como los PETS, estandares de tareas y observaciones planeadas de trabajo

(ISO, 2018).

Asimismo, las empresas contratistas deben garantizar que la presion por el
cumplimiento de metas de produccion no comprometa las condiciones de
seguridad. Una gestion deficiente de la seguridad en empresas contratistas puede
reflejarse en indicadores elevados de accidentabilidad, lo que evidencia la
necesidad de fortalecer el control operativo y la cultura preventiva. En este sentido,
la optimizacion del SGSSO en empresas contratistas constituye un factor clave para
reducir la ocurrencia de accidentes y mejorar el desempefio global de la seguridad

en la mineria subterranea (MINEM, 2016).
2.2.6. Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos (IPERC)

2.2.6.1.Concepto y objetivos del IPERC

La Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos, o IPERC, es una

herramienta muy importante para mantener la seguridad y la salud en el trabajo.
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Esta herramienta nos ayuda a encontrar de manera sistematica los peligros que
existen en las actividades laborales, a evaluar los riesgos que conllevan y a
establecer medidas de control efectivas para prevenir accidentes de trabajo y

enfermedades ocupacionales.

La Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos es fundamental
porque nos permite tomar decisiones informadas sobre la seguridad. Nos ayuda a
priorizar los riesgos mas importantes y a definir controles que se ajusten a la
magnitud del peligro identificado, segtin la Organizacion Internacional del Trabajo.

[OIT], 2011).

Desde un punto de vista normativo, la ley en el Pert dice que cualquier
actividad minera necesita un [IPERC que esté bien hecho y actualizado. Este IPERC
debe tener en cuenta como realmente se trabaja, qué equipos se usan, el lugar de
trabajo y las personas que trabajan alli. Lo principal del IPERC es bajar el nivel de
riesgo a un nivel que se pueda aceptar. Se logra esto aplicando la jerarquia de
controles, lo que ayuda a prevenir problemas y a gestionar la seguridad y la salud
en el trabajo de manera sistematica. Esto lo establece el Ministerio de Energia y

Minas en el afno 2016.

En mineria subterranea mecanizada, el IPERC adquiere especial relevancia
debido a la alta variabilidad de las condiciones operativas y geomecanicas. La
correcta identificacion de peligros asociados a la excavacion, perforacion,
sostenimiento y transito de equipos permite anticipar escenarios de riesgo y
fortalecer las medidas de control antes de que ocurran eventos no deseados,

contribuyendo directamente a la reduccion de la accidentabilidad (ISO, 2018).

2.2.6.2. IPERC de linea base

El IPERC de linea base es la herramienta que se utiliza al principio para
determinar el nivel de riesgo que tiene una organizacién en sus actividades,
procesos y areas de trabajo. Este IPERC se crea considerando cdmo se hacen las
cosas normalmente y sirve de referencia para gestionar la seguridad y la salud en el
trabajo. Define los peligros y riesgos que existen antes de implementar controles

adicionales.
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En la mineria subterranea, el IPERC de linea base es muy importante. Este
debe considerar actividades importantes como la excavacion horizontal, la
perforacion mecanizada, el sostenimiento con pernos y cable bolting, y la
construccion de estructuras de soporte fuertes. Si se hace bien el IPERC de linea
base, se pueden identificar los riesgos importantes relacionados con estas
actividades y se pueden establecer controles operativos minimos que garanticen
condiciones de trabajo seguras. Esto es segun lo expuesto por Hoek y Brown en el

ano 2019.

Asimismo, el IPERC de linea base no debe considerarse un documento
estatico, sino una herramienta dindmica que refleje la realidad operativa de la
empresa. Su correcta formulacion constituye el punto de partida para el desarrollo
de herramientas de gestion como los estandares de tareas, los Procedimientos
Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y las Observaciones Planeadas de Trabajo
(OPT), las cuales deben estar alineadas con los riesgos identificados (ISO, 2018).

2.2.6.3. Criterios para la actualizacion del IPERC

La actualizacion del IPERC es algo que hay que hacer cuando cambian las
condiciones de trabajo, los métodos que se utilizan para operar o los equipos que se
emplean. También es necesario actualizarlo cuando los indicadores de seguridad

muestran que el Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional no funciona bien.

Entre las razones principales para actualizar el IPERC se incluyen cosas
como accidentes e incidentes que han ocurrido, cambios en los procesos, la
introduccion de tecnologia nueva y la identificacién de nuevos peligros que no se
habian considerado antes. Esto se basa en lo que dice la Organizacion Internacional

del Trabajo en el afio 2011.

En la mineria subterranea, los accidentes que han ocurrido son muy
importantes para actualizar el IPERC. Esto se debe a que los accidentes permiten
encontrar errores en los controles que ya existen y riesgos que no se han evaluado
correctamente. Al analizar los indicadores de seguridad, como el Indice de
Frecuencia de Accidentes, el Indice de Severidad y el Indice de Accidentabilidad,
se obtiene informacion objetiva que muestra que es necesario revisar y mejorar la

forma en que se identifican y evaltan los riesgos (MINEM, 2016).
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Asimismo, la normativa minera peruana establece que el IPERC debe
actualizarse periddicamente y cada vez que se identifiquen desviaciones
significativas en el desempeno de la seguridad. Esta actualizacion debe realizarse
de manera participativa, involucrando a supervisores y trabajadores, con el fin de
asegurar que los riesgos evaluados y los controles propuestos reflejen las

condiciones reales de operacion (ISO, 2018).

2.2.6.4. Relacion entre IPERC y desemperio del SGSSO

El IPERC es importante para el desempefio del Sistema de Seguridad y
Salud Ocupacional. Esto se debe a que el IPERC es la base técnica para disefiar y
ejecutar medidas de control preventivo. Si el IPERC est4 bien hecho y actualizado,
ayuda a reducir la probabilidad de accidentes, mejora los indicadores de seguridad
y fortalece la eficacia del Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional. Esto es segiin

la Organizacion Internacional del Trabajo en el afio 2011.

Cuando el IPERC no refleja las condiciones reales de operacion o no se
actualiza en funcion de los antecedentes de accidentes y del comportamiento de los
indicadores de seguridad, el desempeiio del SGSSO se ve comprometido. Esta
situacion puede traducirse en un incremento de la accidentabilidad, la severidad de
los eventos y la recurrencia de incidentes similares, evidenciando la necesidad de

optimizar la gestion de riesgos (MINEM, 2016).

En este sentido, la actualizacion del IPERC de linea base, basada en el
analisis de indicadores de seguridad y antecedentes de accidentes, se convierte en
una estrategia clave para mejorar el desempefio del SGSSO. La correcta
articulacion entre el IPERC y las herramientas de gestion de la seguridad permite
fortalecer el control operativo, promover una cultura preventiva y contribuir a la
reduccion sostenida de los riesgos en la mineria subterrdnea mecanizada (ISO,

2018).
2.2.7. Indicadores de Seguridad y Salud Ocupacional

2.2.7.1.Concepto y clasificacion de indicadores de seguridad

Los indicadores de Seguridad y Salud Ocupacional son herramientas utiles

para medir como funciona el Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional. Estas
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herramientas permiten evaluar el desempefio del Sistema de Seguridad y Salud

Ocupacional mediante datos que se pueden comparar con el tiempo.

Los indicadores de Seguridad y Salud Ocupacional facilitan ver coémo
cambia la seguridad con el tiempo. También ayudan a identificar tendencias y a
evaluar si las medidas preventivas que se han implementado en una organizacion
estan siendo efectivas. La Organizacion Internacional del Trabajo dijo esto en el

ano dos mil once.

Desde un punto de vista técnico, los indicadores de seguridad se dividen en
dos grupos: indicadores reactivos e indicadores proactivos. Los indicadores
reactivos se enfocan en lo que ya ha sucedido, como accidentes, incidentes y
lesiones. Por otro lado, los indicadores proactivos se centran en lo que se hace para
prevenir problemas, como inspecciones, observaciones planeadas de trabajo y el
cumplimiento de procedimientos. En la mineria subterranea, es importante
considerar ambos tipos de indicadores para tener una vision completa de la
seguridad. La combinaciéon de estos indicadores es necesaria para gestionar la
seguridad de manera efectiva, segin la Organizaciéon Internacional para la

Estandarizacion en el afio 2018.

En el contexto de la presente investigacion, se emplean indicadores
reactivos, especificamente el Indice de Frecuencia de Accidentes, el Indice de
Severidad de Accidentes y el Indice de Accidentabilidad, debido a que estos reflejan
el comportamiento historico de la seguridad y constituyen una base objetiva para

sustentar la actualizacion del IPERC de linea base (MINEM, 2016).

2.2.7.2. Indice de Frecuencia de Accidentes (IF)

El Indice de Frecuencia de Accidentes (IF) es un indicador reactivo que
mide la cantidad de accidentes ocurridos en relacion con el total de horas-hombre
trabajadas durante un periodo determinado. Este indicador permite evaluar la
recurrencia de los accidentes laborales y comparar el desempefio de la seguridad

entre diferentes periodos o areas de trabajo (OIT, 2011).

En general, el indice de frecuencia se calcula como el nlimero de accidentes
que dejan a alguien incapacitado por cada millon de horas que las personas trabajan.

Si el indice de frecuencia es alto, significa que hay muchos accidentes. Esto muestra
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que hay problemas para identificar los peligros, para aplicar medidas de control o
para que el personal tenga un comportamiento seguro. En la mineria subterranea,
es muy importante analizar el indice de frecuencia porque las personas que trabajan

alli estan expuestas a muchos riesgos al excavar, perforar y sostener las minas.

El seguimiento del indice de Frecuencia permite identificar tendencias
negativas en la seguridad y sustentar técnicamente la necesidad de revisar el IPERC
de linea base, asi como de fortalecer las herramientas de gestion del SGSSO,

orientando las acciones preventivas hacia los riesgos mas recurrentes.

2.2.7.3. Indice de Severidad de Accidentes (IS)

El Indice de Severidad de Accidentes es una herramienta que nos dice lo
graves que son los accidentes en el trabajo. Lo mide contando los dias que los
trabajadores no pueden ir a trabajar porque estan heridos. Esto se compara con el

numero de horas que todos los trabajadores han trabajado.

El Indice de Severidad de Accidentes nos ayuda a ver como afectan los
accidentes a la salud de los trabajadores y a la capacidad de la empresa para seguir
funcionando. Esto lo explica la Organizacion Internacional para la Estandarizacion

en el ano 2018.

En la mineria que se hace debajo de la tierra, cuando hay muchos accidentes
graves, esto causa problemas muy serios. Estos problemas incluyen pérdida de
tiempo, recursos y productividad. Ademas, afectan la salud y la seguridad de los
trabajadores. Los accidentes graves suelen ocurrir porque no se controlan bien los
riesgos importantes. Algunos de estos riesgos son caidas de rocas, derrumbes en las
excavaciones o accidentes con maquinaria pesada. Esto se mencion6 en un informe

de la MINEM en el afio 2016.

El analisis del IS proporciona informacion clave para identificar fallas en
los controles existentes y priorizar acciones de mejora en el SGSSO. Cuando este
indicador muestra tendencias desfavorables, se justifica la revision del IPERC y la
actualizacion de los procedimientos operativos y estandares de seguridad, con el fin

de reducir la gravedad de los eventos no deseados.
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2.2.7.4. Indice de Accidentabilidad (IA4)

El indice de Accidentabilidad (IA) es un indicador compuesto que integra la
frecuencia y la severidad de los accidentes laborales, proporcionando una vision
global del desempeno de la Seguridad y Salud Ocupacional. Este indicador permite
evaluar simultaneamente la recurrencia y la gravedad de los accidentes,
constituyéndose en una herramienta integral para la gestion de la seguridad (OIT,

2011).

En la mineria, la inteligencia artificial es muy util para evaluar como estan
funcionando las empresas que tienen concesiones y las empresas que trabajan para
ellas. Esto se debe a que permite comparar los resultados y encontrar los problemas
mas importantes. Si el Indice de Accidentabilidad es alto, eso muestra que hay
problemas graves en la forma en que se gestionan los riesgos y se aplican las
medidas de prevencion. Esto significa que es necesario tomar medidas correctivas

de inmediato, como indica el Ministerio de Energia y Minas en el afio 2016.

El analisis del IA resulta especialmente relevante para sustentar propuestas
de optimizacion del SGSSO, ya que permite demostrar, de manera objetiva, la
necesidad de actualizar el IPERC de linea base y fortalecer las herramientas de

gestion de la seguridad en funcion del comportamiento real de los accidentes.

2.2.7.5. Uso de indicadores para la toma de decisiones

Las organizaciones pueden tomar decisiones informadas gracias al uso de
los indicadores de seguridad. Esto se debe a que los indicadores de seguridad
permiten a las organizaciones basar sus decisiones en evidencia objetiva. El
objetivo es prevenir accidentes y mejorar constantemente el Sistema de Seguridad

y Salud Ocupacional.

Los indicadores de seguridad son muy utiles para identificar tendencias y
evaluar si los controles que se estan implementando son efectivos. También ayudan
a priorizar las acciones preventivas segin los riesgos mdas importantes. La
Organizacion Internacional para la Estandarizacion menciona esto en su

publicacién del afio 2018.

En la mineria que se hace debajo de la tierra, es muy importante tomar

decisiones basadas en indicadores porque las operaciones son complicadas y
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cambian mucho. Al analizar el IF, el IS y el IA, se pueden encontrar areas con
mucho riesgo, actividades muy importantes y problemas en los controles
operativos. Esto ayuda a actualizar el IPERC y a ajustar los procedimientos,
estandares y observaciones de trabajo que se habian planeado. Esto lo dice el

MINEM en el ano 2016.

De esta manera, los indicadores de seguridad no solo cumplen una funcién
de medicion, sino que se convierten en insumos estratégicos para la gestion
preventiva. Su correcta interpretacion y utilizacién contribuyen a fortalecer la
cultura de seguridad, reducir la accidentabilidad y optimizar el desempefio del

Sistema de Seguridad y Salud Ocupacional en la mineria subterrdnea mecanizada.

2.2.8. Antecedentes de Accidentes como Fuente de Informacion

2.2.8.1. Informe de accidentes en mineria

El informe de accidentes en la mineria es muy importante para la Seguridad
y Salud Ocupacional. Esto se debe a que registra todos los problemas que ocurren
mientras se trabaja en la mina. En este informe, se anota el tipo de accidente, donde
paso, qué actividad se estaba haciendo, quién estuvo involucrado, por qué pas6 y
coémo se puede evitar que vuelva a suceder. También se proponen soluciones para
que no haya mas accidentes. El Ministerio de Energia y Minas dice que esto es

fundamental desde el afio 2016.

En mineria subterranea, los informes de accidentes adquieren especial
relevancia debido a la alta exposicion a riesgos criticos, como desprendimientos de
roca, atropellos por equipos mecanizados y deficiencias en el sostenimiento. La
informacion recopilada en estos documentos permite identificar patrones de
accidentabilidad y evaluar el grado de eficacia de los controles existentes,
convirtiéndose en una fuente primaria para la gestion preventiva y la mejora del

desempetio del SGSSO (OIT, 2011).

2.2.8.2. Anadlisis de causas y consecuencias de accidentes

El andlisis de accidentes laborales es un proceso que ayuda a entender por
qué pasan las cosas mal y qué efectos tienen en los trabajadores y en la empresa.
Este proceso busca encontrar las causas de lo que sucedid, tanto las causas

inmediatas como las mas profundas. Las causas inmediatas pueden ser errores o
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condiciones que no cumplen con los estandares. Las causas basicas pueden ser
problemas en la forma en que se gestionan las cosas, en la capacitacion, en la

supervision o en la planificacion, seguin lo que dijeron Heinrich y otros en 1980.

En la mineria subterranea, es muy importante analizar las causas de los
accidentes. Esto ayuda a entender como interactiian los trabajadores, el entorno y
los equipos que se utilizan. Los accidentes pueden causar lesiones leves o incluso
la muerte. Al analizar las causas, se pueden identificar los riesgos mas importantes
y tomar medidas para controlarlos de manera mas efectiva. De esta forma, se
pueden prevenir accidentes similares en el futuro y mejorar la gestion de la

seguridad en el trabajo. Esto es parte de lo que se conoce como SGSSO.

2.2.8.3. Importancia del andlisis historico de accidentes

El andlisis histérico de accidentes es cuando se revisan los accidentes que
pasaron antes para ver qué patrones se repiten y donde hay mas riesgos. Esto ayuda
a tomar decisiones sobre seguridad de manera objetiva y a ver cdmo ha mejorado
la seguridad con el tiempo. La Organizacién Internacional del Trabajo dijo esto en

el afio 2011.

En mineria subterranea, el andlisis histérico adquiere una importancia
estratégica, ya que las condiciones operativas y geomecanicas suelen repetirse en
determinadas labores. La identificacion de tendencias en los indices de frecuencia,
severidad y accidentabilidad permite detectar deficiencias persistentes en los
controles y sustentar técnicamente la necesidad de revisar y actualizar el IPERC de
linea base. De este modo, el analisis historico de accidentes se convierte en un

insumo clave para la mejora continua de la gestion de riesgos (MINEM, 2016).

2.2.8.4.Vinculacion de los antecedentes con la actualizacion del IPERC

Los accidentes que han ocurrido son muy importantes para actualizar el
IPERC. Esto se debe a que muestran como funcionan los riesgos en la mina en la
realidad. Al ver los informes de accidentes y analizar lo que ha pasado, podemos
encontrar peligros que no habiamos considerado al principio. También podemos ver
st lo que hemos hecho para controlar los riesgos ha funcionado y cambiar la idea

que tenemos sobre el nivel de riesgo de cada tarea.
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En esta investigacion, miramos los accidentes que han pasado para tener una
base técnica. Esto nos ayuda a actualizar el IPERC de linea base. También
consideramos cémo ha cambiado el nimero de accidentes cada trimestre. Al hacer
esto, el IPERC deja de ser solo un documento y se convierte en una herramienta
util. Estd relacionada con cémo realmente funciona el SGSSO y se enfoca en
prevenir accidentes en la mineria subterranea mecanizada, segin lo que dice el

MINEM en 2016.

2.2.9. Herramientas de Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional

Las herramientas para la gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional son
muy importantes. Nos permiten implementar, controlar y verificar si el Sistema de
Seguridad y Salud Ocupacional funciona bien en las minas. El Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria dice que estas herramientas tienen que
ver con la identificacion de peligros y la evaluacion de riesgos. El objetivo es que
los trabajos se hagan de manera segura y estandarizada, para que haya menos
accidentes y enfermedades en el trabajo. (Ministerio de Energia y Minas [MINEM],
2016).

En mineria subterranea mecanizada, donde las condiciones operativas son
dindmicas y de alto riesgo, herramientas como los estandares de tareas, los
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y las Observaciones Planeadas
de Trabajo (OPT) resultan fundamentales para traducir el andlisis del IPERC en
controles operativos efectivos, reforzando el enfoque preventivo del SGSSO (OIT,

2011).

2.2.9.1. Estandares de tareas

Los estandares de tareas son documentos que explican como hacer algo de
manera correcta y segura. Estos documentos consideran los peligros que pueden
ocurrir y como controlarlos seglin lo establecido en el IPERC. En ellos se describe,
paso a paso, la forma segura de trabajar, qué equipos y herramientas se deben
utilizar, las condiciones que debe tener el lugar de trabajo y qué responsabilidades
tienen cada persona que participe en la tarea. Esto se basa en lo que dice el

Ministerio de Energia y Minas en el afio 2016.
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En la mineria subterranea, los estandares de tareas son muy importantes en
trabajos criticos como la excavacion mecanizada, la perforacion de frentes, el
sostenimiento con pernos y cable bolting. Estos estandares ayudan a que todos
hagan las cosas de la misma manera y a reducir los errores en el trabajo. Si se hacen
y se siguen correctamente, los estandares de tareas ayudan a disminuir los actos
subestandar y a hacer que los equipos de trabajo sigan las reglas. La Organizacion

Internacional para la Estandarizacion, o ISO, ya hablo de esto en el afio 2018.

2.2.9.2. Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS)

Los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro son documentos formales
que explican con detalles las actividades que tienen un alto riesgo. Estos
documentos indican los controles técnicos, administrativos y de proteccion personal
que se necesitan para realizar estas actividades de manera segura. El Reglamento
de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria dice que los Procedimientos Escritos
de Trabajo Seguro son obligatorios para trabajos muy importantes y deben basarse
en el IPERC que esté vigente. Esto lo establece el Ministerio de Energia y Minas

en el afio 2016.

En la mineria que se hace debajo de la tierra, los PETS son muy importantes
para cosas como trabajar en lugares peligrosos, hacer agujeros largos, dar soporte
especial y usar maquinas complejas. Al usarlos, se reduce la posibilidad de
accidentes muy graves o mortales, porque el personal recibe instrucciones claras y
faciles de verificar antes de empezar cada trabajo. Ademas, los PETS ayudan a que
el personal aprenda mejor y hacen que la supervision en el lugar de trabajo sea mas

fuerte.

2.2.9.3. Observaciones Planeadas de Trabajo (OPT)

Las Observaciones Planeadas de Trabajo son una herramienta que ayuda a
prevenir problemas. Esto se hace observando de manera sistematica y programada
las tareas que realizan los trabajadores. El objetivo es encontrar actos y condiciones
que no cumplan con los estandares durante la ejecucion de las actividades. Esta
herramienta permite evaluar si se cumplen los estdndares de tareas y los PETS.
También permite detectar oportunidades de mejora en los controles existentes,

segtn el Ministerio de Energia y Minas en el afio 2016.
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En la mineria subterranea, las OPT ayudan a fortalecer la cultura de
seguridad. Esto se logra porque fomentan que los supervisores y el personal que
trabaja en la operacion participen de manera activa en la identificacion de riesgos.
La informacion que se obtiene de las OPT es ttil para actualizar el IPERC y mejorar
constantemente el SGSSO. De esta forma, se pueden corregir problemas antes de

que ocurran accidentes.

2.2.9.4. Integracion de las herramientas con el IPERC

La integracion de los estandares de tareas, los PETS y las OPT con el IPERC
es fundamental para asegurar la coherencia y eficacia del Sistema de Seguridad y
Salud Ocupacional. El IPERC constituye la base técnica para la identificacion de
peligros y la evaluacion de riesgos, mientras que las herramientas de gestion

permiten materializar los controles definidos en dicho anélisis (MINEM, 2016).

En este sentido, la actualizacion del IPERC, basada en los indicadores de
seguridad y los antecedentes de accidentes, genera la necesidad de revisar y ajustar
las herramientas de gestion asociadas. De esta manera, el IPERC y las herramientas
de seguridad forman un sistema interrelacionado y dindmico, orientado a la
prevencion de accidentes y a la mejora continua del desempefio del SGSSO en la

mineria subterranea mecanizada (OIT, 2011).

2.3.Definicion de términos

e Sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST). Conjunto de elementos
organizativos orientados a prevenir accidentes y enfermedades profesionales a
través de la gestion sistematica de los riesgos laborales y la mejora continua de
las condiciones del trabajo (OIT, 2011).

e Salud y Seguridad en el Trabajo (SST). Disciplinar preventiva con el objetivo
de proteger la integridad fisica y psiquica de los trabajadores y de prevenir
accidentes a partir de la identificacion, evaluacion y control de los peligros y
riesgos existentes en el &mbito laboral (MINEM, 2016).

e Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Controles (IPERC).
Herramienta del SGSST para identificar peligros, evaluar los riesgos y
establecer controles de prevencion que permitan disminuir la probabilidad y la

gravedad de los accidentes laborales (OIT, 2011).
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IPERC basico. Herramienta que permite establecer los riesgos inherentes a la
actividad a partir de lo que es habitual y normal en las condiciones en que opera
la actividad, y que también puede ser la base inicial para la gestion de la
Seguridad y Salud Ocupacional (MINEM, 2016).

Actualizacion del IPERC. Proceso técnico para modificar un IPERC en funcion
de cambios operativos, informacion sobre la existencia de accidentes o el
resultado de indicadores de seguridad para conservar la actualidad y eficacia
preventiva del IPERC (ISO, 2018).

Peligro. Fuente, situacion o acto con capacidad de producir un dafio a la salud,
lesion o un impacto sobre la seguridad del trabajador (ISO, 2018).

Riesgo. Asociacion probabilistica entre la ocurrencia de un dafio y la gravedad
de sus consecuencias, asociada a un peligro previamente identificado (OIT,
2011).

Control del riesgo. Medidas técnicas, administrativas o de proteccion personal
aplicadas en los lugares de trabajo para eliminar o reducir el riesgo a niveles
aceptables (MINEM, 2016).

Jerarquia de controles. Principio de gestion que procura la aplicacion de
controles en la secuencia que va de la eliminacion del peligro al uso de equipos
de proteccion personal (ISO, 2018).

Indicadores de seguridad. Herramientas de evaluacion cuantificables que
permiten medir la actividad del SGSSO y realizar una valoracion del
comportamiento de la seguridad de una organizacion (OIT, 2011).

Indicadores reactivos. Indicadores que miden aquellos eventos ya ocurridos
(accidentes, lesiones, dias perdidos) y que reflejan el desempeiio historico de la
seguridad (ISO, 2018).

indice de Frecuencia de Accidentes (IF). Indicador que expresa la cantidad de
accidentes ocurridos por cada millén de horas-hombre trabajadas durante un
periodo determinado (MINEM, 2016).

indice de Severidad de Accidentes (IS). Indicador que con un nimero de dias
perdidos, evaluamos la gravedad de los accidentes laborales en funcion de las

horas trabajadas (ISO, 2018).
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indice de Accidentabilidad (IA). Indicador compuesto que, combinando la
frecuencia y la severidad de los accidentes, desarrolla un panorama del
desempefio de la seguridad (OIT, 2011).

Estandares de tarea. Documentos que indican la forma correcta y segura de
ejecutar una tarea determinada en funcidon de los peligros que hayan sido
identificados en el IPERC (MINEM, 2016).

Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS). Documentos formalizados
donde se describe la ejecucion segura de actividades criticas, incorporando
controles preventivos a partir del IPERC vigente (ISO, 2018).

Observaciones Planeadas de Trabajo (OPT). Herramienta preventiva integrada
al sistema de prevencidon, que consiste en observar sistematicamente tareas
especificas para identificar actos y condiciones subestandar y reforzar
comportamientos seguros (MINEM, 2016).

Mineria subterranea mecanizada. Ejercicio minero que realiza tipo de trabajo
subterraneo mediante el uso de maquinaria especializada, que se caracteriza por
altos niveles de productividad y alto nivel de exposicién a riesgos criticos
(Hartman & Mutmansky, 2002).

Riesgos criticos. Riesgos con el potencial de generar accidentes graves o fatales
cuando no se manejan correctamente en condiciones de operacion minera

(MINEM, 2016).
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CAPITULO III. METODOLOGIA

3.1.Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicado, dado que se dirige a analizar
una situacion concreta y real relacionada con la gestion de la Seguridad y Salud en
el Trabajo en una operacion minera subterranea, con el fin de elaborar una propuesta
técnica de optimizacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo

(SG-SST) basada en la actualizacion del IPERC Linea Base.

Ademas, la investigacion tiene un nivel explicativo, ya que busca analizar y
determinar la relacion de las condiciones de riesgo determinadas en la investigacion
y los resultados obtenidos en los indicadores de seguridad, como son el Indice de
Frecuencia, indice de Severidad e Indice de Accidentabilidad, y a partir de ello

establecer las causas por las cuales ocurren incidentes y accidentes laborales.

3.1.2. Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es exploratorio, puesto que permite conocer,
verificar la situacion actual del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional (SGSSO) y del IPERC Linea Base en el area de operaciones de una
mina subterranea, mediante el cual se identifican inicialmente las condiciones
existentes, al igual que las discrepancias o deficiencias que guarda la gestion de los

riesgos laborales.

De igual manera, la exploracion facilita el examen preliminar de los
indicadores de seguridad, refiriéndonos al Indice de Frecuencia, Indice de
Severidad e Indice de Accidentabilidad, con la finalidad de reconocer las posibles
relaciones entre dichos resultados con respecto a la actualizacion del IPERC, que a
su vez va a permitir generar la base técnica, razon por la cual se van a formular
propuestas basadas en la mejora del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud

Ocupacional.

3.1.3. Diseiio de investigacion

El disefio de la presente investigacion es de enfoque cualitativo, debido a que

se orienta al andlisis e interpretacion de la informacion relacionada con la gestion
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de la Seguridad y Salud Ocupacional dentro de la empresa INCIMMET S.A. Este
enfoque permite comprender la situacion actual del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO) mediante la revision y evaluacion de
documentos técnicos, procedimientos, registros operacionales y del IPERC Linea

Base vigente.

Asimismo, el enfoque cualitativo facilita la identificacién de deficiencias,
condiciones de riesgo y oportunidades de mejora existentes en la gestion
preventiva, a partir del analisis contextual de la informacion recopilada, sin recurrir
a la manipulacioén de variables ni a la experimentacion. De esta manera, se busca
interpretar la realidad operativa y sustentar técnicamente la propuesta de

optimizacion del sistema de gestion de seguridad y salud ocupacional.

3.2.Ambito temporal y espacial
3.2.1. Ambito espacial

El trabajo tuvo lugar en el departamento de operaciones mina de la empresa
contratista INCIMMET S.A., en sus labores de mineria subterranea mecanizada, en
donde se llevan a cabo actividades de excavacion horizontal, perforacion y sostén
en interior mina. De igual manera, el estudio consistio en el analisis y optimizacion
de las herramientas del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional
(SGSSO) en relacién con sus operaciones, en condiciones reales de trabajo, en
cuanto a la interaccion persona—equipo y a los riesgos del entorno de la mineria

subterranea.

3.2.2. Ambito temporal

El estudio abarco el analisis de la informacion del periodo 2024-2025,
periodo el cual se consideraron los registros de incidentes, indicadores de seguridad,
documentacion del IPERC Linea Base, PETS y Estandares de Tareas vigentes. De
igual manera, durante este periodo se hizo el diagnostico técnico, la actualizacion
del método del IPERC y la implementacion de las propuestas de mejora de las

herramientas de gestion preventiva.
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3.3.Poblacion y muestra
3.3.1. Poblacion

La poblacion de estudio incluye todos los documentos técnicos y registros
del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional de la empresa
INCIMMET S.A. Estos documentos estan relacionados con las operaciones que se

llevan a cabo bajo tierra en la unidad minera Cerro Lindo.

Especificamente, la poblacion incluye los informes de accidentes e
incidentes, registros de horas-hombre trabajadas, reportes estadisticos de seguridad,
el IPERC Linea Base vigente, asi como los Estandares de Tarea, los Procedimientos
Escritos de Trabajo Seguro (PETS) y los registros de Observaciones Planeadas de

Trabajo, generados durante el periodo de andlisis definido para la investigacion.

3.3.2. Muestra

La muestra esta constituida por una seleccion intencional y no probabilistica
de los documentos que resultan pertinentes para el analisis del estudio,

considerando su relevancia y disponibilidad de informacion.

La muestra incluye informes de accidentes laborales que ocurrieron en el
area de operaciones subterrdneas. También incluye registros necesarios para
calcular indicadores de seguridad como el Indice de Frecuencia, el Indice de
Severidad y el Indice de Accidentabilidad. Ademas, se considera el IPERC Linea
Base vigente y las herramientas de gestion operativa que estdn directamente
relacionadas con las actividades criticas evaluadas. La seleccion de estos elementos
se basa en criterios técnicos y metodologicos propios de una investigacion

documental y propositiva.

3.4.Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

La técnica principal utilizada para la recoleccion de datos es el andlisis
documental, ya que la investigacion se apoya en la revision, sistematizacion y valor
de los datos que ya existen, sin tener que intervenir en los actos de operar la

empresa.

Como instrumentos de recoleccidon de datos se usaban las fichas de analisis

documental, disefiadas para registrar de forma ordenada y sistematica la
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informacion existente en los informes de accidentes, registros de seguridad,
matrices IPERC y herramientas del SGSSO. Dichas fichas permitieron extraer
informacion relevante para el calculo de los indicadores de seguridad, para el valor
del IPERC Linea Base y para la elaboracion de la propuesta de mejora del Sistema

de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.

3.4.1. Técnica: Andlisis documental estructurado

La técnica principal empleada en la presente investigacion es el analisis
documental estructurado, el cual consiste en la revision sistematica, ordenada y
técnica de documentos oficiales generados por la empresa contratista INCIMMET

S.A. en el marco del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional.

Se selecciona esta técnica porque la investigacion se basa en cosas que ya
han sucedido, como los accidentes laborales del pasado. No se trata de intervenir
directamente ni de poner en practica una propuesta nueva. El andlisis de
documentos permite revisar de manera objetiva la informacion del pasado que se
encuentra en los informes de accidentes, las matrices IPERC y los registros de
seguridad. Esto se ajusta al tipo de estudio que se est4 haciendo, que es descriptivo

y analitico, y no experimental.

La recoleccion de datos se hara en cinco pasos, uno después del otro. Esto
nos ayudard a asegurarnos de que la informacioén que analicemos sea correcta y

confiable.
Identificacion y delimitacion de documentos

En esta etapa, se buscan los documentos oficiales que forman parte del
estudio. Estos documentos deben ser del periodo que se estd analizando. Los
informes de accidentes laborales son muy importantes, al igual que los registros de
horas trabajadas, los reportes de dias perdidos y las estadisticas de seguridad. Todo

esto es necesario para calcular los indicadores de seguridad.

También se juntan el IPERC Linea Base que estd en vigor, los Estandares
de Tarea, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro y los registros de
Observaciones Planeadas de Trabajo que estan relacionados con las actividades

criticas de excavacion subterranea mecanizada.
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Revision y clasificacion de los informes de accidentes

Vamos a revisar cada informe de accidente por separado. Los clasificaremos
segun el tipo de evento que ocurrid, lo grave que fue, donde sucedio, qué actividad
se estaba haciendo en ese momento y cudles fueron las causas directas y
subyacentes. Al hacer esto, podremos encontrar patrones que se repiten y tendencias

en los accidentes que han ocurrido.

La informacion importante de cada informe se anotara en una ficha de
analisis documental. Esta ficha estd disefiada para recopilar datos similares que
permitan calcular los indicadores de seguridad y evaluar como se relacionan con

los riesgos identificados en el IPERC.
Calculo de los indicadores de seguridad

A partir de la informacién registrada en las fichas documentales, se
procedera al calculo del indice de Frecuencia de Accidentes (IF), Indice de
Severidad de Accidentes (IS) e Indice de Accidentabilidad (IA), utilizando las

formulas establecidas en la normativa de seguridad minera vigente.

Estos indicadores permitirdn cuantificar el desempefio histérico en
seguridad del area de operaciones y constituiran el principal insumo técnico para
evaluar la necesidad de actualizacion del IPERC Linea Base, en coherencia con la

linea de orden establecida en el sistema de gestion.
Evaluacion del IPERC Linea Base vigente

En esta etapa, se va a revisar el [PERC Linea Base que estd en vigor. Se
compararan los peligros que ya se han identificado, la evaluacion de los riesgos y
los controles que se han establecido, con los accidentes que han ocurrido en el

pasado y los resultados que se han obtenido de los indicadores de seguridad.

Se revisard si lo que pasd estd bien considerado en la matriz IPERC.
También se vera si los niveles de riesgo que se asignaron son correctos segin lo que
realmente sucedid. Esto se basard en la documentacion que se tiene. La revision
ayudard a encontrar problemas y oportunidades para mejorar la forma en que se

maneja el riesgo.
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Revision de las herramientas de gestion operativa

Finalmente, se analizaran los Estandares de Tarea, los Procedimientos
Escritos de Trabajo Seguro y los registros de Observaciones Planeadas de Trabajo,

verificando su coherencia y alineamiento con el IPERC Linea Base evaluado.

Esta etapa permitird determinar en qué medida las herramientas de gestion
operativa derivan efectivamente del IPERC vigente o requieren ser adecuadas como
consecuencia de su actualizacion, constituyendo el sustento técnico para la
formulacion de la propuesta de optimizacion del Sistema de Gestion de Seguridad

y Salud Ocupacional.

3.4.2. Instrumentos de recoleccion de datos

El instrumento principal serd una ficha de analisis documental. Esta ficha se
ha elaborado especificamente para la investigacion. La ficha incluird varias
secciones. Estas secciones serviran para registrar informacion general del
documento, datos del accidente, indicadores de seguridad, peligros asociados,

controles existentes y observaciones técnicas del investigador.

Ademas, se usara una matriz del IPERC para comparar los riesgos que se
han encontrado con lo que ha pasado en accidentes antes. Esto ayuda a encontrar
cosas que no cuadran, que faltan o que estan desactualizadas en la matriz que se usa

ahora.

3.5.Validacion de los instrumentos

La informacioén es valida por cuanto que s6lo se utilizan documentos
oficiales junto con los correspondientes al SGSSO. Estos documentos se generan
conforme la norma de seguridad minera. El procedimiento de recopilacion de la
informacion esta estructurado. Esto permite garantizar que la informacion que se
hace objeto de analisis sea relevante y que esté representando aquello que se esta
estudiando. La confianza se funda en la estandar utilizacion de los instrumentos de
recogida y la estandarizacion de los criterios del analisis documental, posibilitando
la replicacion del proceso, y minimizando la subjetividad de la interpretacion de

informacion.
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3.6. Métodos y técnicas para la presentacion y analisis de datos
3.6.1. Método de andlisis de datos

En el presente trabajo aplicara, para el analisis de los datos, un método que
denominard analitico-descriptivo. El indicador le permitira analizar detenidamente
la informacion que tiene acerca de los accidentes y la informacion registrada en el
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional. El analitico-descriptivo le
permitira descomponer la informacion y entenderla mejor, pero ademas permite
interpretar la informacion para obtener conclusiones. El método analitico-
descriptivo resulta muy util para analizar la informacién que obtiene de cara a la
busqueda de patrones o tendencias. Todo esto le ayudard a entender lo que ha
sucedido o como se ha desarrollado la seguridad y la salud en el trabajo. El Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional es la herramienta que le permite
captar y analizar los datos disponibles a los que tiene acceso al utilizar el método
analitico-descriptivo. El método analitico-descriptivo también es el que resulta mas
apropiado para la investigacion, ya que no busca encontrar la relacion causa-efecto
a través de experimentos, sino que intenta analizar lo que ha sucedido, describir el
comportamiento de los indicadores en materia de seguridad y ver si el IPERC Linea

Base y las herramientas de gestion operativa tienen concordancia.

3.6.2. Técnicas para el andlisis de datos

Analisis documental comparativo

Contrastd la informacion de los informes de accidentes con los peligros y
los riesgos que se identifican y evaltian en el IPERC Linea Base vigente. Esta
técnica contribuyd con la identificacion de divergencias, ausencias o

desactualizaciones del proceso de gestion del riesgo.
Andalisis estadistico descriptivo

En cuanto a los indicadores de seguridad (Indice de Frecuencia, Indice de
Severidad e Indice de Accidentabilidad), en que se consideraron datos de horas-
hombre trabajadas, numero de accidentes y dias perdidos. Esta técnica permitio la

identificacion de tendencias y niveles de desempefio en seguridad.
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Anadlisis de coherencia normativa

Enfocado en verificar la alineacion del IPERC y de las herramientas de
gestion operativa con respecto a la linea de orden que impone el Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria; contribuyendo en este sentido a la

validez del sistema de gestion.

3.6.3. Técnicas para la presentacion de datos

La presentacion de los datos obtenidos se llevard a cabo de una manera clara
y ordenada. Para ello, recurriremos a tablas y cuadros comparativos que nos ayuden
a poner de manifiesto los resultados del analisis documental y/o estadistico. Los
indicadores de seguridad se mostraran con tablas de frecuencias y graficos
estadisticos (barras y lineas), de forma que respalden la interpretacion del
comportamiento en el periodo que se ha analizado. Se formaran también cuadros
de sintesis para exhibir las brechas halladas en torno a los antecedentes de

accidentes, el IPERC Linea Base vigente y las herramientas de gestion operativa.

3.6.4. Interpretacion de resultados

La interpretacion de los resultados se contempla en funcion: del marco
regulador, del objetivo de la investigacion y el planteamiento propositivo del
trabajo. Los resultados del analisis permitirdn identificar las principales debilidades

del IPERC Linea Base y del SGSSO, justificadas en la evidencia documental.

De la interpretacion surge la propuesta de optimizacion del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional, donde se definen lineamientos técnicos
para llevar a cabo la actualizacion del IPERC y la adecuacion de los Estandares de
Tarea, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro y las Observaciones

Planeadas de Trabajo, sin ejecutar su implementacion directa.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.Resultados

4.1.1. Condiciones iniciales del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud

Ocupacional

Bajo el esquema del andlisis técnico del Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional (SGSSO) del 4rea de operaciones mina de la empresa contratista
INCIMMET S.A., se llevo a cabo un diagnoéstico integral del IPERC Linea Base
vigente, asi como de las herramientas operativas asociadas (PETS, Estandares de
Tarea y OPT) y de los indicadores de desempefio en seguridad, lo que permitid
detectar oportunidades de mejora asociadas a la estructura metodoldgica, a la
coherencia normativa y a la funcionalidad operativa de los instrumentos de gestion

preventiva.

a) Estructura y contenido del IPERC Linea Base

En la revision documental del IPERC Linea Base se reflej6 que la matriz
contenia un elevado nimero de tareas operativas, las cuales muchas de ellas eran
subdivididas en actividades con peligros similares o repetitivos, lo que conllevaba
a una extensibilidad del documento, dificultando su lectura técnica, su analisis

dindmico y su aplicabilidad en campo por supervisores y trabajadores.

Por otra parte, se establecid que ciertos peligros se hallaban repetidos en
varias tareas, sin establecer de forma nitida el contexto operativo de cada tarea, lo
que permitia una redundancia en la evaluacion y limitaba la penultima posibilidad
que le otorgaria el [IPERC para priorizar los peligros mas criticos. Desde la técnica
de la gestion de riesgos, el IPERC Linea Base deberia caracterizarse por ser claro,
preciso y operativo, evitando sobrecargas documentales en tal caso de restarle valor

como herramienta de prevencion.

b) Evaluacion de riesgos y coherencia metodologica

Se establecid que la metodologia utilizada para la valoracion del riesgo no
mostraba una alineacion estricta con el criterio técnico establecido en la normativa
minera vigente. La matriz utilizada establecia variaciones en los pardmetros de
probabilidad y severidad reconocidas, lo que podria producir cierta incoherencia en

la clasificacion del nivel de riesgo. Se observo la existencia de tareas clasificadas
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como de riesgo alto o critico que no disponian con claridad el control dominante en
la jerarquia de controles (eliminacion, sustitucion, ingenieria, administrativos y
EPP). Si bien la consideracion de multiples medidas preventivas es técnicamente
apropiada, el carecer de una priorizacion puede dificultar el seguimiento,
supervision y verificacion de la medida de control dominante y mas operativa en

campo.

¢) Inclusion de aspectos no directamente vinculados a la seguridad
ocupacional

En el curso del trabajo de andlisis del IPERC Linea Base, también se
evidencio la inclusion de ciertos elementos de tipo ambiental que no contaban con
una evaluacion del riesgo asociado. Si bien la gestion ambiental es parte del enfoque
global de sostenibilidad, la misma requiere de metodologias diferentes. Por tanto,
la inclusion de dicha gestion ambiental dentro del discurso del IPERC, tal y como
se hacia, sin contar con una estructura técnica coherente, podia dar pie a distorsiones
en el aspecto preventivo, el cual estaba orientado exclusivamente hacia la seguridad

y salud ocupacional.

d) Revision de PETS y Estandares de Tarea

Dentro del diagnoéstico del SGSSO se acompafiaron las revisiones técnicas
de los PETS y de los Estandares de Tarea de las operaciones de excavacion
horizontal, perforacion mecanizada, instalacion de pernos y cable bolting que se
encontraban en circulacion. Se verifico que algunos PETS presentaban una
estructura hibrida, incluida la de los estdndares técnicos, por lo que no era cierta la
existencia de una diferenciacion funcional entre ambos tipos de documentos. En
efecto, mientras el PETS tiene que describir la secuencia metodoldgica segura de la
ejecucion de la tarea, el Estandar de Tarea tiene que establecer criterios técnicos,
pardmetros minimos y condiciones verificables de seguridad; es decir, la
informacion y el contenido se superponian so6lo parcialmente, lo cual podia

obstaculizar la claridad documental y la eficiencia del control operativo.

A su vez, se detectdé que hay algunos PETS que no contienen de forma
explicita todos aquellos elementos que en el deber ser se requerian, es decir,
identificacion pormenorizada de los riesgos potenciales por cada etapa de trabajo,

definicion de responsabilidades, requisitos previos obligatorios, controles criticos,
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lo que desmejoraba la potencialidad preventiva de procedimiento como herramienta

operativa.

En lo referido a los Estandares de Tareas, se puso de manifiesto que no todas
las actividades criticas estaban conformadas seglin estandares formalizados y que
se vinculen de forma explicita con los riesgos identificados en la IPERC Linea
Base; esto es, se percibe una linea que puede provocar una brecha sobre la estructura
del SGSSO, ya que la falta de criterios técnicos verificables impide la supervision
sistematica de los estandares y la estructuracion de controles operacionales

robustos.

e) Analisis de los indicadores de seguridad

Durante el periodo evaluado se realizé una revision de caracter historico de
los registros de incidentes y accidentes laborales en el drea de operaciones mina,
que arrojaron niveles de accidentabilidad controlados, apreciandose al contrastar
estos datos con los evidenciados en la matriz IPERC Linea Base vigente, los datos
de manera alarmante para una sobre representatividad de los riesgos que estarian

clasificados en la categoria de altos o no tolerables.

Puesto que las actividades desarrolladas por INCIMMET S.A. corresponden
con labores de alto potencial de riesgo del tipo de la mineria subterranea
mecanizada (excavacion de gran seccion, perforacion por jumbo, sostenimiento en
zonas recién excavadas, entre otros) era técnicamente esperable que existiese

coherencia entre:

e Lacriticidad de los riesgos evaluados.
e Las condiciones reales de exposicion.
e El comportamiento de los indicadores de frecuencia, severidad y

accidentabilidad.

Siendo asi, el analisis comparativo correspondio a la identificacion de una
desalineacion parcial entre la valoracion de riesgos declarada en el IPERC, asi como
el comportamiento real evidenciado en los indicadores, interpretacion explicable

por diversos factores técnicos, tales como:
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e Sobreestimacion metodologica de la probabilidad o severidad.
e Controles de ingenieria eficaces no reflejados adecuadamente en la matriz.

e Enfoque conservador sin revision periddica basada en datos histéricos.

Desde el punto de vista de la técnica, la coherencia entre la valoracion del
riesgo y el comportamiento de los indicadores resulta fundamental para la
validacion del SGSSO, cuestion que permite visibilizar la necesidad de revisar la
metodologia de valoracion, de adecuar la matriz a normativa, asi como de reforzar

el analisis de incidentes por tarea critica.

4.1.2. Resultados de la mejora de las herramientas de gestion preventiva

Con base en el diagndstico técnico realizado, se evidencid la necesidad de
la optimizacion estructurada del IPERC Linea Base y de las herramientas operativas
de apoyo, como el objetivo de fortalecer la coherencia interna del SGSSO y su

adecuacion con la realidad de la operacion.

Actualizacion del IPERC Linea Base

La revision permitid la depuracion de aquellas tareas repetitivas, la
aglutinacion de peligros que eran repetitivos y la exclusion de las actividades que
parecian corresponder a evaluaciones particulares o no rutinarias. Tras este proceso
se consiguid una matriz mas ajustada, mas funcional y mas alineada con las
condiciones reales de operacion subterrdnea mecanizada. Se adoptdé una
metodologia de evaluacion de riesgos ajustada a los criterios técnicos que vienen
definidos en la normativa minera vigente, lo que contribuyé6 a mejorar la
incoherencia metodologica del instrumento. A su vez, se redefinieron los controles
operacionales, definiendo claramente el control dominante o critico de cada tarea,

lo que permite la supervision, el seguimiento y la verificacion en campo.

Reestructuracion de PETS

Los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro quedaron reestructurados
con una clara diferenciacion respecto a los Estandares de Tarea, pudiendo delimitar
su contenido con exclusividad a la secuencia metodoldgica de ejecucion segura y,

de este modo, contener solo:

e Identificacion detallada de riesgos por etapa.

e Equipos de proteccion personal requeridos.
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e Condiciones previas obligatorias.

Se elimind contenido redundante y se optimizo su extension, favoreciendo

su aplicabilidad practica y su comprension por parte del personal operativo.

Desarrollo y formalizacion de Estandares de Tarea

Dado que no todas las actividades criticas contaban con estandares

formalizados, se desarrollaron Estandares de Tarea alineados con:

e FElIPERC Linea Base actualizado.
e Los PETS revisados.

e Lanormativa vigente aplicable.

Estos estandares incluyeron valores de los pardmetros técnicos que pueden
ser verificados, criterios de inspeccion del macizo rocoso, condiciones minimas de
sostenimiento, directrices claras para la interaccion hombre—equipo en los frentes
mecanizados, lo que a su vez facilitd la mensualizaciéon de los controles de

operacion y una estructura preventiva mas consolidada.

4.2.Discusion

Los resultados presentados en la presente investigacion son coherentes con
los antecedentes internacionales que destacan la pertinencia de aplicar el analisis
técnico de riesgo como protocolo de mejora de la seguridad minera. En linea con lo
sefalado por Ren et al. (2024), autores que deducen relaciones de causalidad entre
factores operacionales y pérdida de jornadas laborales, la presente investigacion
reitera que el andlisis de los datos historicos en accidentabilidad corresponde a un
insumo fundamental para fomentar matrices de analisis de riesgos como el IPERC.
Mientras el estudio internacional se vale de modelos de inteligencia artificial para
poder detectar variables criticas, esta investigacion demuestra que aun a partir de
un analisis técnico-documental estructurado es posible deducir relaciones claras

entre indicadores de seguridad e actualizacion del IPERC.

De forma similar, los resultados son coherentes con los discutidos por
Ochochoque (2023), quien evidencié que tras la implementacion del IPERC se
observan reducciones significativas de incidentes y accidentes. No obstante, esta
investigacion se presenta como una ampliacion de dicha propuesta ya que la

implementacion del IPERC no se hace de forma aislada, sino que se ve integrada
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su actualizacion periddica con otras herramientas operativas como son los PETS, lo
relacionado a los Estandares de Tarea u OPT y, en fin, se trata de lograr una mayor
coherencia en el SGSSO. Por lo tanto, se presenta una propuesta mas amplia que
relaciona directamente la medicion del desempefio, el diagnostico técnico y el

control operativo.

De nuevo, los resultados son consistentes con lo que pudo dilucidar Leiva
(2024), quien fue capaz de afirmar que la implementacion del IPERC Linea Base
mejora los indices de frecuencia y severidad. Esta investigacion concluye que la
actualizacion del IPERC impacta en la mejora de la gestion preventiva. No obstante,
se diferencia de la anterior en que su implementacion es una estrategia planificada
de optimizacion del SGSSO que explicitamente esté fundamentada en el feedback
continuo de los propios indicadores, reforzando asi el enfoque de mejora continua

solicitado por la norma ISO 45001.

En el ambito local, los resultados, ademas, se relacionan con lo anotado por
Arzapalo y Rios (2024), quienes encontraron que una buena implementacion del
SGSSO ayudaba a un mejor desempefio del trabajo. La investigacion que se
presenta aqui es, en cierto modo, un complemento del antecedente expuesto por
Arzapalo y Rios (2024), pues se demuestra que la optimizacion técnica del sistema,
a partir de la actualizacion del IPERC y el aumento de la fortaleza de herramientas
operativas no solo consigue impactar en el control del riesgo sino en construir una
cultura de la prevencidon a partir de una forma estructurada en las empresas

contratistas mineras subterraneas.

En términos generales, la discusion permite asegurar que los resultados no
solo corroboran los antecedentes revisados, sino que manifiestan un abordaje
metodoldgico que puede ser aplicado a empresas contratistas que mantengan
operaciones mecanizadas de tipo subterraneo. La principal contribucion consiste en
demostrar que los indicadores de seguridad deben marcar el rumbo de la
actualizacion del IPERC Linea Base que permite asegurar un SGSSO dinamico,
congruente y que guarde tasas en concordancia con la realidad operativa. De esta
manera, la investigacion valida la hipdtesis planteada y robustece el acercamiento

tedrico-practico de la optimizacion del sistema en la mineria subterranea peruana.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

Los resultados del diagndstico efectuado pusieron de manifiesto carencias
estructurales y metodolégicas en el IPERC Linea Base en el que sobresalen
procesos redundantes, peligro repetitivo, ausencia de priorizaciéon de controles
criticos y pérdida parcial de alineacion con la normativa vigente. Estas deficiencias
desactivaban su caracter practico o funcional como herramienta de gestion

preventiva en mineria subterranea mecanizada.

También se puso de relieve una divergencia entre lo que seria la valoracion
teorica del riesgo y la practica con indicadores de seguridad, con una
sobreestimacion de la calificacion de los riesgos criticos versus los niveles
historicos de accidentabilidad coincidiendo con una necesidad de ajustar la
metodologia de evaluacién que garantizase la consistencia técnica y la fiabilidad

del sistema de evaluacion propio del IPERC.

La revision de los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS)
corrobor6 que existia una cierta superposicion con los Estandares de Tarea, dando
lugar a una ambigiiedad documental y carencia de claridad. Y, por ultimo, venia
dada la falta de ciertos elementos normativos que eran muy relevantes para reforzar

su caracter preventivo del propio sistema.

Por el contrario, la ausencia o deficiente ejecucion de Estandares de Tarea
que estuvieran asociado de manera directa a actividades criticas evidencio una gran
debilidad en el control operacional, ya que faltaban parametros técnicos que fuesen
verificables y que estuviesen alineados con el IPERC en las condiciones reales de

trabajo de las labores mecanizadas.

La re-ingenieria de los PETS y el desarrollo de los Estdndares de Tarea
compatibles con el [IPERC actualizado, propicioé una mejor integracion del SGSSO,
permitiendo una perfecta articulacion entre la identificacion de los riesgos, la

definicion de controles y la realizacion segura de tareas criticas.
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CAPITULO VI. RECOMENDACIONES

Aplicar un plan de actualizacion peridodica del IPERC Linea Base,
garantizando su actualizacion continua en funcion de: cambios en lo operativo,
inclusion de nuevas maquinarias, cambios de métodos de excavacion y andlisis de

los incidentes ocurridos.

Generar un procedimiento formal de validacion técnica de la matriz de
evaluacion de riesgos, garantizando un alineamiento permanente con la normativa

minera vigente y con los criterios metodologicos reconocidos por el sector.

Reforzar el entrenamiento del personal supervisor y operativo en la correcta
aplicacion del IPERC, PETS y Estandares de Tareas, con foco en el reconocimiento

del control critico y su verificacion en campo como elemento de prevencion.

Generar auditorias internas periodicas enfocadas en la coherencia entre
IPERC, PETS, Estandares de Tareas e indicadores de seguridad, con el objetivo de
ver desviaciones de la teoria y oportunidades de mejora en el desempefio

preventivo.

Implementar un sistema de retroalimentacion basado en el andlisis de
incidentes en la tarea critica, lo que permite ajustar valoraciones de riesgo y reforzar

controles donde se identifiquen tendencias continuas.

Digitalizar en forma progresiva las herramientas de gestion preventiva, para
facilitar su acceso en campo, la trazabilidad documental, la actualizacién en tiempo
real, sobre todo en el caso de las operaciones subterraneas donde la informacion

oportuna resulta clave.
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Problema

Objetivos

Hipotesis

Variables

Método

a) Interrogante general

(De qué manera el analisis de los
indicadores de seguridad y del IPERC
Linea Base vigente permite formular una
estrategia de optimizacion del Sistema de
Gestion de  Seguridad y  Salud
Ocupacional en el area de operaciones
mina de la empresa contratista
INCIMMET S.A. en la unidad minera
Cerro Lindo?

a) Objetivo General

Analizar el Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional, a
partir de los indicadores de seguridad
y del IPERC Linea Base vigente, con
la finalidad de formular una
estrategia de optimizacioén aplicable
al area de operaciones mina de la
empresa contratista INCIMMET
S.A. en la unidad minera Cerro
Lindo.

a) Hipoétesis General

La actualizacion del IPERC de linea
base fundamentada en el analisis de
los indicadores de seguridad influye
positivamente en la optimizacion del
Sistema de Gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional (SGSSO) en el
area de operaciones mina de la
empresa contratista INCIMMET
S.A. en la unidad minera Cerro
Lindo.

b) Interrogantes Especificos

1. (Qué deficiencias se evidencian
en la identificacion, evaluacion y
control de riesgos al analizar el
IPERC Linea Base vigente en
relacion con los indicadores de
frecuencia, severidad y
accidentabilidad?

b) Objetivos Especificos

1. Identificar las brechas existentes 1.

en el IPERC Linea Base vigente
mediante el analisis de los
indicadores de frecuencia,
severidad y accidentabilidad en
las labores subterraneas
mecanizadas.

b) Hipétesis Especificas

La actualizacion del IPERC de
linea Dbase, basada en los
antecedentes ~de  accidentes
registrados, permite mejorar la
identificacion, evaluacion y
control de los peligros y riesgos
asociados a las actividades en el

a) Variable dependiente:

Sistema de Gestion de

Seguridad y Salud
Ocupacional (SGSSO)
Dimensiones:

o Herramientas de

gestion operativa
o Coherencia con el
IPERC

b) Variable
independiente:

Actualizacion del IPERC
Linea Base.

A. Tipo de investigacion
Explicativo - Aplicado

B. Diseiio de la
investigacion

Cualitativo

C. Ambito de estudio
Area de operaciones de la
empresa contratista
INCIMMET S.A. que
presta servicios en la U.M.
Cerro Lindo.

D. Poblacién

Registros documentales de
Seguridad y Salud
Ocupacional.

E. Muestra

Informes de accidentes del
periodo de analisis.

F. Técnicas de
recoleccion de datos

2. (Como debe estructurarse una 2. Diseflar una estrategia de area de operaciones mina de Dimensiones: Analisis documental de los
estrategia de optimizacion del optimizacion del SGSSO que INCIMMET S.A. © Ant‘ecedentes de registros e informes de
SGSSO  que  articule la integre la actualizacion del 2. La actualizacion del IPERC de accidentes Seguridad y Salud
actualizacion del IPERC Linea IPERC Linea Base con los linea base genera la mejora y © Nivel de  QOcupacional.

Base con los Estandares de Tarea, Estandares de  Tarea, los fortalecimiento de las ideptiﬁcacién de  G. Instrumentos

los Procedimientos Escritos de Procedimientos  Escritos de herramientas de gestion de la peligros ficha de analisis
Trabajo Seguro utilizando las Trabajo Seguro y las seguridad, contribuyendo a la documental sistematizada.
Observaciones Planeadas de Observaciones Planeadas de optimizacion del desempefio del

Trabajo? Trabajo. SGSSO.

Nota. Elaboracion propia.
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REGADO DE FRENTE Paginas Pagina 1ded
1. P | 2. Equipos de Py ién Personal 3. Equipo/H i /Material
e (01) Supervisor de guardia | e Casco de seguridad con barbiquejo. e Equipos: Radio de comunicacion
e (01) Maestro perforista e Lentes de seguridad. portatil operativo.
e (01) Ayudante de labor * Proteccion auditiva (Orejeras / Tapones). * Herramientas: Mangueras de alta
e Respirador con filtros contra polvo y vapores. presion, acoples tipo Chicago o
* Ropa de trabajo con cintas reflectivas. equivalentes con seguro  de
e Correa portalamparas. retencion, valvulas de control de
e Lampara minera. paso, abrazaderas metdlicas de
* Guantes impermeables de jebe o nitrilo seg'uridad, boquillas reguladoras de
* Botas de seguridad con puntera de acero y flujo. - )
suela antideslizante . plem fos: Conos
e Chaleco Luminoso LED. o cinta de sefalizacion

4. Procedimiento

4.1 Coordinacion y autorizacién de |a tarea

Recibir la orden directa del Supervisor de Guardia, quien indicara el frente especifico a intervenir y confirmara que la
labor se encuentra liberada de actividades simultaneas que puedan generar interferencias operativas o riesgos
adicionales.

Verificar mediante comunicacion radial que no se estén realizando trabajos de perforacion, carguio o sostenimiento
en la zona inmediata, asegurando que el drea esté controlada antes de iniciar el regado.

4.2

ion de las condici del frente

Revisar cuidadosamente el estado fisico de la manguera, asegurando que no presente cortes, fisuras, desgaste
excesivo, deformaciones o empalmes improvisados que puedan fallar bajo presion durante la operacion. La inspeccién
debe realizarse en toda su longitud, prestando especial atencién a las zonas cercanas a los acoples.

Verificar que los acoples, valvulas y conexiones estén correctamente asegurados con sus seguros de retencion,
evitando desacoples violentos durante la apertura de la linea. Se debe comprobar manualmente que el ajuste sea
firme y que no exista juego entre las piezas.

Comprobar que la valvula de control funcione adecuad e, realizando una apertura y cierre previo para verificar
que no esté trabada ni presente fugas visibles. Asimismo, confirmar que permita un control progresivo del flujo de
agua.

Asegurar que la manguera esté extendida correctamente sobre el piso, evitando dobleces pronunciados, torsiones o
contacto con bordes filosos que puedan debilitarla. Ademas, debe colocarse sin interferir con las rutas de transito.
Confirmar que el radio de comunicacién esté operativo antes de iniciar la actividad, garantizando respuesta inmedi.
ante cualquier emergencia o condicién subestandar.

Rotura o latigazo de manguera por presion de agua
Desacople brusco por golpe de presion

Fuga o pérdida de control de presion en valvula
Tropiezo o dafo de manguera por mala ubicacion
Falta de comunicacion ante emergencia

Retiraryr I gueras en mal estado.
Verificar seguros y ajuste correcto de acoples.
Revisar y r valvulas defectuo:
Extender y reubicar correctamente la
Verificar radio operativo antes de iniciar.

/
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i6n de equipos y los

Revisar cuidadosamente el estado fisico de la manguera, asegurando que no presente cortes, fisuras, desgaste
ivo o empal improvisados que puedan fallar bajo presion durante la operacién. La inspeccion debe realizarse
a lo largo de toda su extensién, verificando especialmente las zonas cercanas a los acoples donde se concentra mayor
esfuerzo mecanico.
Verificar que los acoples, y conexi estén correct asegurados con sus respectivos seguros de
retencién, comprobando manualmente que no exista juego o mala alineacion entre las piezas. Asimismo, confirmar
que las valvulas permitan una apertura progresiva y controlada.
Comprobar que la valvula de control no presente fugas visibles, corrosion o dificultad en el mecanismo de apertura y
cierre, realizando una prueba manual previa antes de presurizar la linea para asegurar su correcto funcionamiento.
Asegurar que la guera esté correc dida sobre el piso, sin dobleces pronunciados ni contacto con
bordes filosos, y ubicada fuera de zonas de trénsito de personal o equipos méviles para evitar dafios o interferencias
durante la operacion.

Rotura o lati de a por presion de agua | Retiraryr | mangueras deterioradas.

Desacople brusco por golpe de presion Verificar seguros y ajuste correcto de acoples.

Fuga o pérdida de control de presion en valvula Revisar y cambiar valvulas defectuosas.

Tropiezo o dafo de guera por mala ubicacion Extender y ubicar correctamente la a.
4.4 Delimitacién y posici . seguro

Senalizar el area de trabajo utilizando conos, cinta de seguridad u otro elemento visible, delimitando claramente la
zona donde se realizara el regado. Esta accion debe realizarse antes de presurizar la linea, evitando el ingreso de
personal no autorizado o el trinsito cercano de equipos moviles durante la actividad.
Medida de control: Coordinar previamente con operadores de equipos y mantener comunicacién radial constante.
Ubicarse lateralmente respecto al frente, manteniendo siempre una via de escape libre y despejada que permita
evacuar rapid 1te ante cualquier evento inesperado. El trabajador debe evitar colocarse directamente bajo el
techo del frente sin inspeccion previa y mantener una postura estable sobre superficie firme.
Riesgo asociado: Golpe por caida de roca o pérdida de estabilidad al manipular la manguera.
Medida de control: M distancia pruds del frente y verificar estabilidad antes de iniciar el regado.
Verificar que el piso donde se posicionara el trabajador se encuentre firme, sin presencia de lodo excesivo, material
suelto o desniveles que puedan generar pérdida de equilibrio durante la manipulacion de la manguera. En caso de
detectar condiciones inadecuadas, se debera acondicionar previamente el area antes de iniciar la actividad.
Riesgo asociado: Caida al mismo nivel por superficie irregular o resbaladiza.
Medida de control: Acondicionar el piso y utilizar calzado de seguridad con suela antideslizante.

Confirmar que la iluminacion del frente sea adecuada para realizar la actividad con visibilidad suficiente, verificando
el correcto funcionamiento de la lampara minera y la ausencia de zonas oscuras que limiten la identificacion de
riesgos. Una iluminacion deficiente puede dificultar la deteccion de fracturas o roca suelta.
Medida de control: No iniciar la tarea hasta asegurar condiciones 6ptimas de iluminacién en el drea de trabajo.

4.5 Apertura controlada de la linea de agua

Sujetar firmemente la manguera antes de iniciar la apertura de |a valvula, adoptando una postura estable con los pies
bien posicionados sobre superficie firme y antideslizante. E| trabajador debera ubicarse lateralmente respecto a la

direccion del acople, do el cuerpo fuera de la linea directa de posible desacople. Asimi debera verificar
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nuevamente que las conexiones estén aseguradas antes de permitir el ingreso de presion al sistema.
Riesgo asociado: Movimiento brusco o latigazo de la manguera por presion repentina.

*  Abrirlavélvula de manera lenta y progresiva hasta alcanzar la presion necesaria para el regado, evitando incrementos
subitos que puedan comprometer la estabilidad del trabajador o del sistema de conexiones. Durante esta maniobra
se debe mantener el control manual constante de la manguera, evaluando cualquier vibracién anormal o fuga en los
acoples, y estar preparado para cerrar inmediatamente |a valvula ante cualquier anomalia detectada.

4.6 Regado del techo y hastiales

* Iniciar el regado dirigiendo el chorro hacia el techo del frente de manera uniforme, aplicando movimientos amplios,
continuos y controlados que permitan cubrir progresivamente toda la superficie. Se debe evitar concentrar el agua
en un solo punto por tiempo prolongado para no saturar localmente el macizo rocoso.

e Mantener una distancia prudente respecto al frente durante la humectacion, adoptando una posicién lateral que
permita tener visibilidad completa del drea intervenida, El trabajador no debe colocarse directamente debajo de zonas
que pr fracturas visibles o roca potencial te inestable.

e Regular la presion del agua de manera que el flujo sea suficiente para mitigar el polvo y acondicionar la superficie,
evitando impactos excesivos que puedan erosionar el material o generar salpicaduras innecesarias hacia el operador.

e Continuar con el regado de los hastiales iniciando desde la parte superior hacia la parte inferior, desplazando el chorro

en sentido descendente para asegurar una cobertura progresiva y homogénea en toda la superficie lateral del frente.

Mant en todo una postura estable sobre superficie firme, desplazandose de manera controlada y

observando continuamente la reaccion del macizo rocoso y del sostenimiento instalado durante la aplicacién del agua.

Ante cualquier condicion inusual, detener la actividad hasta verificar la estabilidad del area.

4.7 Reg

do del pisoy | de lacién de agua

e Humedecer el piso del frente de manera moderada y controlada, asegurando que el volumen de agua aplicado sea
suficiente para minimizar la generacion de polvo, pero evitando saturar el terreno o generar lodo excesivo. El
trabajador debera evaluar continuamente la condicion del piso, verificando que no se formen superficies resbaladizas
que puedan comprometer la estabilidad al caminar o manipular la manguera.
Riesgo asociado: Caidas al mismo nivel por superficie resbaladiza.

e Verificar que las cunetas, canales o sistemas de drenaje se encuentren despejados y operativos, retirando
obstrucciones que impidan el flujo normal del agua. Asimismo, se deberd comprobar que no se generen
empozamientos en zonas de transito o areas donde posteriormente ingresaran equipos madviles, garantizando que la
labor quede en condiciones seguras para la siguiente operacion.

4.8 Cierre y aseguramiento final

e Finalizado el regado, cerrar la valvula de manera progresiva hasta cortar pl el st
evitando golpes de presion en la linea.

e Drenar totalmente la manguera antes de desconectarla, liberando la presion residual para prevenir movimientos
inesperados o dafos en los accesorios.

e Enrollar y almacenar la manguera en el lugar designado, dejando el area en condiciones seguras y comunicando al
Supervisor de Guardia la culminacién de la actividad.

0 de agua,

5. Restricciones

e
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El regado del techo, hastiales y piso se ejecutara Unicamente con los documentos de gestion de seguridad vigentes y
debidamente aprobados (IPERC continuo, ATS, PETS u otros aplicables), contando con la autorizacion correspondiente
antes del inicio de la actividad.

La actividad se desarrollara solo cuando el frente se encuentre
conforme a las condiciones geomecanicas del drea.

El inicio del regado estara condicionado a que las mangueras, acoples, valvulas y conexiones se encuentren en buen
estado, sin fugas y con sus seguros de retencion correctamente instalados.

La presurizacién de la linea de agua procederd después de haber delimitado el drea de trabajo y coordinado con el
personal involucrado y operadores de equipos cercanos.

La ejecucion del regado requerira que no exista transito simultdneo de equipos moéviles dentro del radio inmediato
de trabajo que pueda interferir con la actividad.

El trabajador debera mantener una via de escape libre y despejada durante toda la operacion, adoptando una posicion
segura y estable respecto al frente de labor.

La presion aplicada en la linea debera ser la adecuada para el control de polvo, evitando condiciones que
comprometan |a estabilidad del macizo rocoso o el control de la manguera.

Ante la presencia de vibraciones, sonidos inusuales, caida de fragmentos o cualquier condicion subestandar en el
frente, la actividad quedara dida hasta su ién y control.

La superficie de trabajo deberd mantenerse sin acumulacién excesiva de agua que afecte la estabilidad del terreno o
la transitabilidad del personal.

El uso de EPP completo y en buen estado constituye condicién obligatoria para la ejecucion de la tarea.

R o q

y con el 1to completo
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Anexo 03

PETS 002: Carguio y limpieza con scooptram
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1. P | Equipos de Pi i6n Personal 3. Equipo/t / al

Scooptram (LHD) operativo

e (01) Supervisor de area Casco de seguridad con barbiquejo.
e (01) Operador de Lentes de seguridad. Cuchardn en buen estado
scooptram Proteccion auditiva (Orejeras / Tapones). Sistema contra incendios del equipo

« (01) Vigia o ayudante

Extintor portatil vigente

Radio de comunicacion portatil
Conos o cinta de sefalizacion
Sistema de ventilacion operativo

Respirador con filtros contra polvo y vapores.
Ropa de trabajo con cintas reflectivas.

Correa portalamparas.

Lampara minera.

Guantes impermeables de jebe o nitrilo
Botas de seguridad con puntera de acero

LR I B I
e ® * 0 0 0 s

Tolva o punto de descarga autorizado

4. Procedimiento

4.1 Inspeccion pre — operacional del equipo

Realizar la inspeccion pre-uso del Scooptram verificando los niveles de aceite de motor, combustible, refrigerante y
fluido hidraulico, asegurando que se encuentren dentro de los rangos recomendados por el fabricante. Asimismo,
comprobar que no existan fugas visibles debajo del equipo ni manchas recientes que evidencien pérdidas de fluidos.
Comprobar el correcto funcionamiento de los frenos de servicio y de estacionamiento, asi como del sistema de
direccién, transmision y articulacién central. Esta verificacion deberd incluir una prueba en vacio en zona segura,
evaluando respuesta, ruidos inusuales o vibraciones anormales.

Verificar el estado estructural del cucharon, pasadores, ufias, cilindros hidraulicos y mangueras, asegurando que no
presenten fisuras, desgaste excesivo, deformaciones o conexiones flojas. Se debera prestar especial atencion a puntos
de articulacion y zonas sometidas a mayor esfuerzo mecanico.

Confirmar que las luces delanteras y posteriores, baliza, alarma de retroceso y claxon se encuentren completamente
operativos, garantizando adecuada visibilidad y sefializacion durante la operacién en interior mina. Cualquier falla
eléctrica debera ser reportada antes de iniciar labores.

Revisar que el sistema contra incendios esté cargado, presurizado y dentro de su vigencia, verificando indicadores de
presién y estado general del sistema. Asimismo, comprobar que el extintor portatil se encuentre operativo, accesible
y con inspeccion al dia.

Asegurar que la cabina se encuentre limpia y ordenada, con el cinturdn de seguridad en buen estado y funcionando
correctamente. No deberan existir objetos sueltos que puedan interferir con los pedales, palancas o visibilidad del
operador durante la maniobra.

4.2 Inspeccion del drea de trabajo

Verificar que el frente se encuentre completamente desatado, estable y con el imi instalado conforme al
disefio geomecanico vigente. Se debera observar la presencia de roca suelta, fracturas abiertas, planchones inestables
0 pernos )s que dan repri ar riesgo durante la operacién del equipo

Evaluar detalladamente las condiciones del piso de la labor, identificando presencia de agua, lodo, material fino
ac lado, baches o desniveles pronunciados. Estas condiciones pueden afectar la traccion, estabilidad y capacidad
de frenado del Scooptram durante el carguio y transporte.

Confirmar que el sistema de ventilacién esté operando adecuadamente, verificando flujo de aire suficiente en el frente
y ausencia de acumulacion visible de gases o polvo en suspension. En caso de baja visibilidad o sensacién de aire
viciado, se debera comunicar antes de iniciar la operacion.

Identificar obstaculos laterales como sostenimiento sobresaliente, tuberias, mangas de ventilacion, cables eléctricos,
mangueras u otros servicios instalados que puedan interferir con la trayectoria del equipo o limitar el radio de giro.
Se debera considerar especialmente el ancho Gtil de |a labor.
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4.3 Ingreso y posicionamiento del scooptram

Ingresar al drea a velocidad controlada y acorde a las condiciones del terreno, manteniendo las luces delanteras y
posteriores er didas en todo rr . En zonas de baja visibilidad o intersecciones, se debera utilizar la bocina o
sefales audibles como advertencia preventiva.

Mantener el cucharén a baja altura durante el d 0, lo sufici 1te elevado para evitar contacto con
el piso, pero sin obstruir |a visibilidad frontal del operador. Esta posicion contribuye a mantener el centro de gravedad
bajo y mejorar la estabilidad del equipo.

Aproximarse al material fragmentado alineando el equipo de manera perpendicular al frente, evitando maniobras
bruscas o forzadas de articulacién que puedan generar esfuerzos innecesarios en el sistema estructural. Se debera
buscar siempre una posicion estable antes de iniciar el carguio.

Confirmar visualmente y, de ser necesario, mediante comunicacion radial, que no exista personal en zonas ciegas o
areas proximas al equipo. El operador debera realizar verificacion activa del entorno antes de cada maniobra.
Detener completamente el equipo antes de iniciar la penetracién del cucharén en el material, asegurando que las
ruedas estén correctamente posicionadas y que la maquina se encuentre estable. Solo después de esta verificacion
se procedera a aplicar potencia de manera progresiva.

4.4 Carguio del material

Introducir el cucharén en el material de forma progresiva, aplicando potencia controlada y constante, evitando
aceleraciones bruscas que generen impactos contra el frente o el piso. Durante la p i6n, ajustar lig la
inclinacion del cucharon para facilitar el llenado uniforme.

Mantener la articulacion del equipo alineada durante toda la penetracion, evitando giros laterales mientras el
cucharén se encuentra dentro del material. Esta accion reduce esfuerzos estructurales innecesarios en el chasis y en
el sistema hidraulico.

Continuar el avance hasta lograr el llenado adecuado del cuchardn, verificando visualmente que la carga esté
distribuida de manera homogénea y centrada. En caso de carga desbalanceada, realizar pequefios ajustes antes de
levantar completamente el cucharén.

Levantar el cucharon una vez lleno, inclinandolo ligeramente hacia atras para asegurar la retencion del material
durante el desplazamiento. Confirmar que el equipo mantenga estabilidad antes de iniciar la maniobra de retroceso.
Iniciar el retroceso en linea recta y a velocidad controlada, manteniendo el cucharén a una altura segura que no
comprometa la visibilidad ni eleve excesivamente el centro de gravedad. Evitar realizar giros mientras el equipo ain
se encuentre proximo al frente.

Retroceder hasta contar con espacio suficiente para ejecutar el giro de manera amplia y segura, verificando
constantemente el entorno mediante espejos y observacion directa.

Evitar sobrecargar el cucharén mas alla de su capacidad nominal, respetando las especificaciones del fabricante y las
condiciones de la via. En caso de detectar exceso de carga, descargar parcialmente antes de iniciar el transporte.

Volcadura por mala distribucién de carga
Proyeccién de rocas di te la penetracion
Apl. 1to de trabajador en zona ciega
Falla estructural por impacto brusco

Centrar la carga y evitar sobrellenado del cucharén
Aplicar potencia progresiva y distancia segura
Verificar area libre y mantener comunicacion

Evitar choques directos contra el frente
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4.5 Transporte del material

Desplazarse hacia el punto de descarga a velocidad segura y controlada, considerando las condiciones de la via,
pendiente, ancho de labor y estado del piso. La velocidad debera ajustarse especialmente en tramos con presencia
de agua, lodo, material suelto o irregularidades que puedan afectar la estabilidad y capacidad de frenado del equipo.
Mantener el cuchardn a una altura intermedia durante el traslado, lo suficientemente bajo para conservar un centro
de gravedad estable, pero sin permitir que roce el piso. Esta posicion debe garantizar visibilidad adecuada al operador
y reducir el riesgo de volcadura o pérdida de control.

Respetar en todo momento las prioridades de transito establecidas en interior mina, cediendo el paso segin
reglamento interno. En intersecciones, curvas cerradas o zonas con visibilidad limitada, utilizar la bocina como sefal
preventiva antes de avanzar.

Ejecutar los giros de manera amplia y progresiva, reduciendo la velocidad antes de ingresar a curvas o cambios de
direccion. Evitar frenadas intempestivas o maniobras bruscas que p generar d viento de la carga,
desestabilizacion del equipo o desgaste prematuro de los componentes mecanicos.

Mantener una distancia segura respecto a otros equipos mdviles, frentes de trabajo o personal en transito,
asegurando un margen suficiente de reaccion ante cualquier detencion inesperada. Esta distancia debera
inc se en pendientes desc o cuando las condiciones del piso sean desfavorables.

Colision con otros equipos Respetar vias y senalizar maniobras
Volcadura en curvas o pendientes | Controlar velocidad y evitar giros bruscos
Atropello de personal Mantener drea despejada y usar alarma
Pérdida de control en piso himedo | Reducir velocidad y evaluar condiciones

4.6 Descarga del material

Aproximarse al punto de descarga a velocidad reducida, evaluando condiciones del piso, alineacién y espacio
disponible para la maniobra.

Posicionar el equipo alineado frente a la tolva o punto autorizado, asegurando estabilidad y ruedas rectas antes de
elevar el cucharon.

Verificar que no exista personal ni equipos dentro del radio de accién antes de accionar el sistema hidraulico.

Elevar el cucharén de manera progresiva, evitando movimientos bruscos que afecten la estabilidad del equipo.
Inclinar el cucharon lentamente hasta descargar completamente el material dentro del punto autorizado.

Confirmar que el material haya sido vaciado totalmente antes de descender el cucharén.

Bajar el cucharén de forma controlada hasta altura segura de transporte, evitando interferencias con estructuras
cercanas.

Retirarse lentamente del punto de descarga verificando que la via se encuentre despejada.

4.7 Limpieza final del frente

Realizar un ultimo ingreso controlado al frente para retirar el material r te que haya quedado después del
carguio principal, asegurando que el cucharén recoja fragmentos sueltos sin impactar directamente contra el
sostenimiento o el macizo rocoso.

Nivelar el piso de la labor mediante pasadas suaves y progresivas, distribuyendo el material fino de manera uniforme

para eliminar desniveles, monticulos o depresiones que puedan afectar el transito posterior de equipos y personal.
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Evitar en todo momento socavar |a base del sostenimiento instalado, tales como pernos, malla o concreto proyectado,
manteniendo una distancia prudente durante la maniobra del cucharén para no compi la estabilidad
estructural del frente.

Retirar rocas de gran tamafo que puedan obstaculizar el desplazamiento de equipos posteriores, verificando que no
queden fragmentos que generen puntos de atasco o riesgo de volcadura.

Verificar que no existan acumulaciones de material en cunetas o sistemas de drenaje que puedan impedir la
evacuacion adecuada del agua en la labor.

Confirmar que el drea quede libre de obstaculos, con ancho Gtil despejado y condiciones adecuadas para la siguiente
operacion, ya sea perforacion, sostenimiento o transito de equipos.

Antes de retirarse definitivamente, realizar una inspeccion visual general del frente para asegurarse de que las
condiciones de estabilidad y orden sean seguras, comunicando cualquier anomalia detectada al supervisor.

Restricciones

El carguio y limpieza con Scooptram se ejecutara Unicamente con los documentos de gestion de seguridad vigentes y
debidamente aprobados (IPERC continuo, ATS, PETS y orden de trabajo correspondiente).

La operacion sera realizada exclusivamente por operador certificado, autorizado y con evaluacion médica vigente para
conduccién de equipos pesados.

El equipo debera contar con inspeccién pre-operacional registrada y encontrarse en condiciones mecanicas y
eléctricas 6ptimas antes de su puesta en marcha.

La actividad se desarrollara solo en frentes desatados,
geomecanico aprobado.

La ejecucion de la tarea estara condicionada a contar con ventilacién adecuada y ausencia de acumulacion de gases o
polvo que afecte la visibilidad y seguridad.

Elingreso del equipo se realizara (nic cuando el drea se encuentre despejada de personal dentro del radio de
accion y zonas ciegas.

La operacion quedara suspendida ante fallas en frenos, direccion, sistema hidraulico, alarma de retroceso, luces o
sistema contra incendios.

La actividad no procedera en vias con inestabilidad del piso, presencia excesiva de agua, lodo profundo o condiciones
que comprometan la traccion y estabilidad del equipo.

El transporte de material se efectuara respetando las prioridades de transito
comunicacién radial operativa.

La tarea se paralizara ante la deteccién de condiciones subestdndar como caida de roca, vibraciones inusuales, ruidos
anormales del equipo o interferencias con servicios instalados.
El uso completo y obligatorio de EPP constituye condicién indisp

i

y con sost iento ¢ conforme al disefio

A

blecidas vy

para la ejecucién de la actividad.
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PETS 003: Desatado de rocas manual y mecanizado
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sy Ranaaa [T V102 Area OPERACIONES MINA

DESATADO DE ROCAS MANUAL Y MECANIZADO paginas Pigina1de5

1. P | 2. Equipos de P ién P | 3. Equipo/H /Material

e (01)Supervisor de guardia | e Casco de seguridad con barbiquejo. e Equipos: Equipo de desatado

e (01) Capataz e Lentes de seguridad. mecanizado (Scalador / Jumbo con

e (01) Operario mina | e Proteccion auditiva (Orejeras / Tapones). brazo desatador), detector multigas
(desatador) e Respirador con filtros contra polvo y vapores. calibrado, sistema de ventilacion

« (01) Ayudante * Ropa de trabajo con cintas reflectivas. operativa, radio de comunicacion.

e (01) Operador de equipo | e Correa portalimparas. *  Herramientas: Barretillas de 6, 8,
mecanizado (Scalador o | e Lampara minera. 10, 12 y 14 pies, porta barretillas.
Jumbo  con brazo | e Guantesimpermeables de jebe o nitrilo * Materiales: Conos de seguridad,
desatador) o Botas de seguridad con puntera de acero cinta de sefalizacion, banderolas,

e (01) Vigia de seguridad e Chaleco Luminoso LED. bastones luminosos.

* Autorrescatador

4. Procedimiento

4.1 Coordinacion y verificacion documental

e Realizar reunion de coordinacion previa, definiendo responsables, secuencia de trabajo y condiciones del frente antes
de iniciar el desatado.

e Verificar que el IPERC continuo, ATS y orden de trabajo se encuentren debidamente llenados, firmados y vigentes
antes del ingreso a la labor.

e Confirmar que el personal asignado cuente con autorizacién vigente para trabajos en interior mina y riesgos criticos.

e Revisar indicacién geomecanica actualizada y condiciones del sostenimiento instalado antes de ejecutar el desatado.

4.2 Inspeccién del area de trabajo

e Verificar que el sistema de ventilacion se encuentre operativo, comprobando flujo adecuado de aire hacia el frente
antes del ingreso del personal.

e Realizar medicion de gases con detector multigas calibrado, asegurando que los valores de O,, CO, NOx y otros se
encuentren dentro de los limites permisibles.

e Esperar el tiempo reglamentario de ventilacion posterior a voladura antes de ingresar a inspeccionar el frente.

e Inspeccionar visualmente el techo desde zona segura identificando presencia de roca suelta, fracturas abiertas, planos
de debilidad o bloques potencialmente inestables.

e Revisar los hastiales en toda su altura observable, verificando cufias formadas por interseccion de discontinuidades.

e Golpear suavemente con barretilla desde zona segura para identificar sonido hueco indicativo de roca suelta,

e Evaluar el estado del shotcrete observando fisuras, desprendimientos, delaminaciones o zonas con falta de
adherencia.

e Verificar que los pernos y mallas se encuentren correctamente instalados, sin deformaciones, placas sueltas o tuercas
flojas.

e Revisar las condiciones del piso asegurando superficie firme, nivelada y libre de acumulacién excesiva de agua, lodo
o material fragmentado.

« |dentificar presencia de tiros cortados, restos de explosivo, cables de detonacion o cualquier elemento remanente de
voladura.

e Confirmar que no existan interferencias con servicios como tuberias, cables eléctricos o mangas de ventilacion que
puedan verse afectados durante el desatado.
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4.3 Delimitacién y control del drea

Sefializar accesos con conos, cinta y banderolas delimitando claramente el radio de accion del desatado.
Restringir el ingreso de personal no autorizado durante toda la actividad.

Coordinar con operadores de equipos moviles cercanos para evitar interaccion hombre-maquina.
Mantener comunicacion radial permanente durante |a ejecucion de la tarea.

DESATADO MANUAL

4.4 |

ién de h .

Verificar que la barretilla seleccionada se encuentre completamente recta, sin curvaturas, fisuras, grietas
longitudinales o deformaciones que puedan comprometer su resistencia estructural durante la aplicacion de fuerza.
Inspeccionar la punta de la barretilla asegurando que no presente desgaste excesivo, fracturas, rebabas o pérdida de
seccion que reduzca su efectividad en el palanqueo o golpeo de roca suelta.

Revisar el extremo posterior (zona de impacto) confirmando que no tenga aplastamientos, rajaduras o
desprendimientos metdlicos que puedan generar proyeccion de particulas al momento de golpear.

Comprobar que la superficie de agarre se encuentre limpia, libre de grasa, humedad o material suelto que pueda
provocar deslizamiento durante su manipulacion.

Confirmar que la herramienta cuente con inspeccion vigente, codigo o color de identificacion visible segin el
programa de control de herramientas de la unidad minera.

Verificar que la barretilla haya sido almacenada adecuadamente y no presente corrosion significativa producto de
exposicion prolongada a humedad.

Seleccionar la longitud adecuada de |a barretilla (6, 8, 10, 12 o 14 pies) segln la altura y seccién de la labor, asegurando
que permita mantener distancia segura respecto al techo o zona inestable.

Asegurar que la herramienta elegida permita ejecutar el desatado manteniendo postura ergonémica adecuada,
evitando posiciones forzadas o sobreextension del trabajador.

4.5 Posicionamiento seguro del operario

A

Ubicarse en postura lateral tipo “cazador”, mar un pie liger. adelantado para asegurar estabilidad y
equilibrio, posicionando el cuerpo fuera de la linea directa de caida de roca y evitando colocarse perpendicular o
directamente bajo la zona a desatar.

Mantener el tronco inclinado ligeramente hacia atras al de
debajo del punto de posible desprendimiento.

Verificar previamente que la superficie donde se apoyan los pies sea firme, estable y libre de material suelto que
pueda generar resbalones o pérdida de equilibrio durante la aplicacion de fuerza.

Asegurar siempre una via de escape libre, despejada y claramente identificada antes de iniciar el desatado, orientando
el cuerpo en direccion a dicha salida para facilitar una evacuacion inmediata ante cualquier desprendimiento
inesperado.

Evitar ubicarse entre el frente y obstaculos fijos (equip
para maniobrar y retirarse con rapidez.

Mantener distancia minima de seguridad entre trabajadores dentro del frente, evitando que otro operario
permanezca dentro del radio de caida potencial de roca o en trayectoria de proyeccion de fragmentos.

Coordinar verbalmente antes de cada intervencion cuando haya mas de un trabajador en la labor, asegurando que
solo uno ejecute el desatado mientras los demas se mantienen fuera del drea de riesgo.

| i

, evi situar la cabeza y el torso

, tuberias, s ), garantizando espacio suficiente
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4.6 Ejecucion del desatado manual

Iniciar el desatado desde zona previamente sostenida hacia zona no sostenida, avanzando de manera progresiva y
sistematica para evitar quedar exp bajo roca potencialmente inestable.

Evaluar visual y auditivamente cada punto antes de intervenir, utilizando golpes suaves de reconocimiento para
identificar sonido hueco que evidencie roca suelta o falta de adherencia.

Introducir la punta de la barretilla en grietas, discontinuidades o planos de debilidad identificados, aplicando fuerza
de palanqueo controlada sin realizar movimientos bruscos o descoordinados.

Aplicar los golpes en angulo adecuado (aproximadamente 45° cuando corresponda), evitando golpear directamente
hacia arriba en posicion vertical que comprometa la estabilidad del operario.

Ejecutar movimientos firmes y controlados, manteniendo siempre el cuerpo fuera de la linea directa de caida y
preparado para retirarse hacia la via de escape.

Observar constantemente la reaccion del macizo rocoso ante cada intervencion, deteniendo la actividad si se detectan
vibraciones anormales, desprendimientos mayores o propagacion de fracturas.

Retirar inmediatamente los fragmentos desprendidos hacia zona segura, evitando acumulacion de material bajo el
area de trabajo que pueda generar inestabilidad o tropiezos.

Mantener |a barretilla firmemente sujeta con ambas manos, asegurando agarre estable y postura ergonémica que
reduzca el riesgo de sobreesfuerzo.

Revaluar continuamente el estado del techo y hastiales a medida que avanza el desatado, repitiendo el proceso de
inspeccion visual y auditiva antes de intervenir nuevas zonas.

Suspender la actividad cuando la altura del frente supere el alcance seguro de la barretilla o cuando se identifiquen
bloques de gran volumen que requieran desatado mecanizado.

Caida de roca Posicic iento lateral y via de escape libre
Proyeccion de fragmentos | Uso obligatorio de EPP completo

Sobreesfuerzo fisico Técnica adecuada y seleccién correcta de barretilla
Exposicion a gases Monitoreo previo y ventilacion operativa

DESATADO MECANIZADO

;e :

pre - op | del equipo

Realizar el check list pre-operacional completo antes del encendido del equipo, verificando el estado del sistema
hidraulico, nivel de aceite, presion operativa y correcto ft del brazo di dor.

Inspeccionar visualmente cilindros, mangueras y conexiones hidraulicas asegurando que no presenten fisuras,
desgaste, abultamientos, acoples flojos o dafios que puedan generar fugas o fallas durante la operacion.

Verificar que los pasadores, articulaciones y puntos de anclaje del brazo se encuentren asegurados y sin holguras
excesivas que comprometan la estabilidad del sistema.

Comprobar el correcto funcionamiento de frenos de servicio y freno de estacionamiento realizando prueba en zona
segura antes de ingresar al frente.

Revisar el estado general de la cabina asegurando que los vidrios se encuentren integros, sin fisuras que afecten la
visibilidad o proteccion del operador.

Verificar que el cinturon de seguridad esté operativo y en buenas condiciones, sin cortes ni trabas en el mecanismo
de anclaje.

Comprobar que el sistema contra incendios esté cargado, presurizado y con inspeccion vigente, asi como la presencia
de extintor portatil en condiciones operativas.
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e Confirmar ausencia de fugas visibles de aceite, combustible o refrigerante debajo del equipo antes y después del
encendido.

4.8 Ing y posici i del equi

A del

e Ingresar al frente a velocidad controlada y acorde a las condiciones del piso, luces as,
posteriores y balizas encendidas en todo momento; utilizar sefal audible (bocina o alarma) en curvas, intersecciones
o zonas de visibilidad reducida para advertir la presencia del equipo.

e Confirmar visualmente, mediante espejos, camaras (si aplica) y comunicacion radial, que no exista personal dentro
del radio de accion del equipo ni en la posible trayectoria de caida de roca antes de iniciar cualquier maniobra o
movimiento del brazo desatador.

e Posicionar el equipo sobre superficie firme, compacta y estable, evitando zonas con material suelto, lodo, pendientes
pronunciadas o irregularidades que puedan afectar la estabilidad, asegurando ademas que la cabina quede fuera de
la linea directa de caida de roca.

e Nivelar el equipo antes de operar el brazo desatador, verificando que las ruedas estén correctamente alineadas y que
el centro de gravedad se mantenga estable, evitando operar con inclinaciones que puedan comprometer el equilibrio
o generar esfuerzos indebidos en el sistema hidraulico.

4.9 Ejecucion del d d izad

e Operar el brazo desatador desde el interior de |a cabina, manteniendo puertas cerradas y cinturén de seguridad
colocado durante toda la maniobra.

e Iniciar el desatado desde zona sostenida hacia zona no sostenida, trabajando de manera progresiva y ordenada para
evitar exposicion a roca inestable.

. Apllcar presion controlada del brazo sobre la roca suelta, evitando impactos bruscos o movimientos violentos que
p prendimientos descontrolados o desestabilizacion del equipo.

e Dirigir el punto de aplicacion hacia fracturas visibles, cufias formadas o zonas con evidencia de debilidad estructural
previamente identificadas en la inspeccion.

e Ejecutar movimientos suaves y precisos del sistema hidraulico, evitando i axi innecesarias que
comprometan el centro de gravedad del equipo.

e Observar constantemente la reaccion del macizo rocoso durante cada intervencion, deteniendo la operacion si se
presentan desprendimientos de mayor volumen o vibraciones inusuales.

e Retirar bloques desprendidos hacia zona segura antes de continuar con el siguiente punto de intervencion, evitando
acumulacion de material en el frente.

e Mantener coordinacion permanente con el vigia o supervisor mediante comunicacion radial, informando cualquier

cambio en las condiciones del terreno.

S inm la operacion si se detectan fallas hidraulicas, pérdida de estabilidad del equipo,

deficiencias en ventilacion o condiciones geomecanicas que excedan la capacidad del equipo.

e Realizar inspeccion visual final del techo y hastiales desde cabina antes de dar por concluido el desatado mecanizado.

Caida de roca de gran volumen | Cabina cerrada y posicionamiento fuera de linea de fuego
Falla hidraulica Check list pre-uso obligatorio
Atropello Area delimitada y coordinacién radial
D bilizacién del equipo Operar sobre superficie firme y nivelada
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4.10 Verificacion final del frente

Inspeccionar nuevamente techo y hastiales asegurando ausencia de roca suelta.
Confirmar integridad del sostenimiento.

Verificar que no hayan dado bl zonas parcialmente desprendid
liberarse con vibraciones posteriores generadas por equipos moviles.

Revisar que el piso del frente se encuentre libre de acumulacién excesiva de material suelto, dejando superficie
estable y segura para el transito de personal o equipos en la siguiente operacion.

Retirar barretillas, equipos mecanizados y materiales auxiliares del drea de trabajo, almacenandolos en lugares
designados para evitar obstrucciones o riesgos de tropiezo.

Confirmar que la sefalizacion temporal instalada durante el d
la condicién final del frente.

Informar al supervisor de guardia la condicion geomecanica final del frente, comunicando cualquier observacién
relevante antes de autorizar formalmente el ingreso de actividades posteriores como perforacion, sostenimiento o
limpieza.

colgad o material fisurado que pueda

A

sea retirada o reubicada segun corresponda a

Restricciones

La actividad se ejecutara Unicamente con IPERC continuo, ATS y orden de trabajo vigentes y aprobados.

El ingreso al frente procederd cuando el monitoreo de gases registre valores dentro de limites permisibles y la
ventilacion se encuentre operativa.

El desatado se realizara luego de cumplido el tiempo reglamentario de ventilacion posterior a voladura.

La labor debera contar con indicacion geomecanica actualizada y evaluacion previa de estabilidad del macizo rocoso.
La ejecucion del desatado manual estara condicionada a que la altura del frente se encuentre dentro del alcance
seguro de la barretilla; en caso contrario se aplicara desatado mecanizado.

El drea deberd encontrarse inspeccionada, liberada y correctamente delimitada antes del inicio de la actividad.

El personal asignado debera contar con autorizacion y capacitacion vigente para la tarea especifica.

Las herramientas deberan contar con inspeccion vigente y encontrarse en buen estado estructural.

El desatado mecanizado procedera tnicamente con check list pre-operacional conforme y sin fallas criticas.

La actividad quedara restringida ante presencia de tiros cortados, restos de explosivo o condiciones no controladas
derivadas de la voladura.

La ejecucion se mantendra sujeta a comunicacion radial operativa durante toda la intervencion.

La tarea se suspendera ante evidencia de i bilidad geomecanica mayor, desprendimientos continuos o
condiciones que excedan los controles establecidos.
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Anexo 05

PETS 004: Instalacion de mangas de ventilaciéon con manipulador telescopico
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1. Personal 2. Equipos de P ién P | 3. Equipo/Herramientas/Materiales
e (01)Supervisor de guardia | e Casco de seguridad con barbiquejo vy * Manipulador telescopico operativo
e (01)  Operador  de portalampara e Mangas de ventilacion (segin
manipulador telescopico e Lentes de seguridad. diametro de disefio)
e (01) Ayudante de | e Proteccién auditiva (Orejeras / Tapones). * Abrazaderas metalicas
ventilacion * Respirador con filtros contra polvo y vapores. e Cables acerados o cadenas de
* (01) vigia / senalero * Ropa de trabajo con cintas reflectivas. suspension
e Correa portalamparas. * Grilletes y tensores
e Lampara minera. * Escalera portatil certificada (si aplica)
e Guantes impermeables de jebe o nitrilo e Herramientas manuales (llaves,
* Botas de seguridad con puntera de acero alicates, etc.)
e Chaleco Luminoso LED. * Conos, cinta y sefalizacion
* Autorrescatador
* Arnés de seguridad y linea de vida
4, Procedimiento
4.1 Verificacién d | y coordinacié

e Revisar y firmar el IPERC continuo y ATS identificando peligros especificos de la labor (trabajo en altura, izaje,
interaccion hombre-maquina, energia neumatica).

«  Verificar que la orden de trabajo se encuentre vigente, autorizada y con alcance claramente definido.

e Confirmar en plano o esquema de ventilacion el diametro de manga, longitud requerida, ubicacién exacta de
instalacién y sentido del flujo de aire.

e Corroborar que el didgmetro de la manga sea compatible con la capacidad del ventilador instalado.

e  Coordinar previamente con el supervisor de guardia el horario de ejecucion para evitar interferencias con otras
actividades.

e Informar a operadores de equipos moviles cercanos sobre la maniobra de izaje y delimitacion del area.

e Confirmar que el ventilador principal o auxiliar se encuentre completamente detenido, bloqueado si corresponde, y
sin presion de aire en la linea antes de iniciar la instalacion.

e Verificar que se cuente con todos los materiales, herramientas y personal necesarios antes de ingresar al frente para
evitar interrupciones durante la maniobra.

4.2 Inspeccion del drea de trabajo

e Verificar que el sistema de ventilacion general de la labor se encuentre operativo y realizar medicion de gases (O, CO,
NOx u otros seguin evaluacién), confirmando que los valores estén dentro de los limites permisibles antes del ingreso.

e Comprobar que no exista acumulacion de polvo en suspension o deficiencia de flujo de aire que pueda afectar la
visibilidad y seguridad durante la maniobra.

* Inspeccionar visualmente techo, hastiales y frente identificando presencia de roca suelta, cufias inestables, fracturas
abiertas o shotcrete fisurado antes de posicionar el manipulador.

e Asegurar que el desatado previo haya sido ejecutado y que no existan blogues en condicién de desprendimiento.

e Confirmar que el sostenimiento instalado (pernos, malla, shotcrete, arcos si aplica) se encuentre completo, sin
deformaciones visibles ni elementos sueltos.

e Revisar las condiciones del piso verificando que la superficie sea firme, estable y capaz de soportar el peso del
manipulador telescépico sin riesgo de hundimiento.

« Identificar presencia de agua, lodo, material suelto o desniveles que puedan comprometer la estabilidad del equipo
durante el izaje.

PREPARADO POR REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Vidal Yauri Choccelagua Percy Contreras Pariona Job Hidalgo Gémez Kelvin Apaza Coaguila
JEFE DE GUARDIA JEFE DE OPERACIONES GERENTE DE SEGURIDAD DE PROYECTO GERENTE DE PROYECTO

" ) o ) B
bl | ey . S

é.h—’ v = >
~ A
FECHA DE ELABORACION: FECHA DE APROBACION:
02/10/2025 04/10/2025

COPIA NO-CONTROLADA - IMPRESA EL: 01 /03 /26



‘ INCIMMET ,

UM Cerro Lindo Codigo PETS — CL— OPE - 004
Padrén Operacional / PETS Revision 30
Titulo: Area OPERACIONES MINA
INSTALACION DE MANGAS DE VENTILACION
CON MANIPULADOR TELESCOPICO Péginas Pégina 2 de S

e Detectar interferencias con tuberias de agua, aire, lineas eléctricas, fibra dptica u otras instalaciones existentes que
puedan obstaculizar la maniobra del brazo telescopico.
e Confirmar que exista espacio suficiente para el radio de giro, extension del brazo y ubicacion segura del personal de

apoyo.

4.3 Delimitacién y control del drea

e Sefalizar todos los accesos a la labor con conos, cinta de seguridad y letreros preventivos, delimitando claramente el
radio de accion del manipulador telescépico y el area de izaje.

dalimitad i

d. i

e Ampliar la zona [:
desplazamiento del equipo.

)

extension del brazo, posible oscilacién de la carga y area de

Restringir estrictamente el ingreso de personal no involucrado en la tarea mientras dure la maniobra de instalacién.
Verificar que no permanezcan trabajadores dentro del drea de riesgo antes de iniciar la elevacion de la manga.
Designar un vigia capacitado para controlar el transito de

yp en los accesos cercanos.

Mantener contacto visual permanente entre vigia y operador durante la maniobra.
Utilizar sefiales manuales estandarizadas como apoyo a la comunicacién radial cuando el ruido ambiental lo requiera.

4.4 | i6

p pre operacional del ipulad

e Realizar el check list pre~operacional completo antes del encendido, verificando sistema hidraulico, cilindros,
mangueras, conexiones y ausencia de fisuras o desgaste.
e Inspeccionar visualmente el brazo telescopico comprobando que no presente deformaciones, grietas estructurales o

pernos flojos.

permitido segun alcance del brazo.

antes del despl.

Verificar correcto funcionamiento de estabilizadores, comprobando extension uniforme y bloqueo seguro.
Comprobar operatividad de frenos de servicio y freno de estacic i
Verificar funcionamiento de luces delanteras, posteriores, baliza y alarma de retroceso.
Revisar estado de neumaticos confirmando presion adecuada, ausencia de cortes, deformaciones o desgaste excesivo.
Confirmar que los mandos y controles respondan adecuadamente sin retardos ni fallas.
Verificar ausencia de fugas hidraulicas debajo del equipo o en puntos de conexion.

Revisar placa de capacidad nominal del fabricante y confirmar que la carga (manga y accesorios) no exceda el limite

4.5 Posici i del equi

e Ingresar al frente a velocidad controlada, con luces encendidas y sefal audible si las condiciones de visibilidad lo

requieren.

e Reducir progresivamente la velocidad antes de llegar al punto de instalacion, evaluando visualmente el entorno,
presencia de personal, equipos cercanos y condiciones geomecanicas del frente.

e Inspeccionar el piso en el punto exacto de posicionamiento verificando que la superficie sea compacta, sin material
suelto, sin presencia de agua o lodo excesivo y con capacidad suficiente para soportar el peso del equipo durante la
extension total del brazo.

e Confirmar gue no existan desnivel
asentamiento diferencial o pérdida de estabilidad.

e Posicionar el manipulador en superficie firme y lo mas nivelada posible, ubicandolo fuera de la linea directa de posible
caida de roca proveniente del techo o hastiales.

pror iados, bordes i bl

o zonas socavad

que puedan generar
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e Orientar el equipo de manera que el brazo telescopico tenga trayectoria libre hacia el punto de instalacion, evitando
trabajar en angulos forzados que reduzcan estabilidad.

e Mantener las ruedas completamente alineadas en posicion recta antes de iniciar la maniobra de izaje, evitando
tensiones innecesarias en el sistema de direccidn articulada.

e Activar el freno de estacionamiento y verificar su efectividad antes de extender el brazo telescopico.

e Colocar los estabilizadores totalmente extendidos y apoyados sobre superficie firme, comprobando que queden
nivelados y con carga uniforme antes de iniciar la elevacion.

e Verificar visualmente y mediante apoyo del vigia que no exista personal dentro del radio de giro del brazo ni debajo
del drea donde se realizara el izaje.

e Confirmar que en la parte superior de la labor no existan interferencias como tuberias, cables eléctricos, malla suelta
o elementos estructurales que puedan entrar en contacto con la manga durante la elevacion.

e Iniciar la extension del brazo Unicamente cuando se haya confirmado estabilidad del equipo, area despejada y
comunicacion radial operativa.

Volcadura del equipo por superficie inestable | Verificar firmeza del piso y nivelar antes de der brazo

Apl por radio de giro Delimitar area y restringir ingreso de personal

Caida de roca durante posicionamiento Inspeccion g anica previa y ubicacion fuera de linea de caida
Falla hidraulica durante izaje Check list conforme y suspension ante fuga detectada

Interaccion hombre-maquina Designar vigia y mantener comunicacion radial permanente

4.6 Elevacion y colocacién de la manga

«  Verificar que la manga se encuentre extendida en el piso sin torsiones previas, revisando que no presente rasgaduras,
costuras abiertas o deformaciones antes del izaje.

e Sujetar la manga utilizando puntos firmes y equilibrados de izaje, asegurando correctamente eslingas, cables o
dispositivos de sujecion certificados.

Confirmar que los accesorios de izaje (grilletes, eslingas, cadenas) se encuentren en buen estado, sin desgaste ni
deformaciones.

e Iniciar la elevacion del brazo telescopico de manera progresiva y controlada, evitando aceleraciones bruscas que
generen efecto péndulo o desplazamientos laterales.

e Mantener movimientos suaves y constantes en los mandos hidraulicos para evitar vibraciones o esfuerzos
innecesarios en el equipo.

e Guiarla manga i |
de la carga suspendida.

e No ubicarse ni permitir que terceros permanezcan debajo de la manga durante el izaje.

e Alinear lamanga con el eje | dinal de la labor si do el disefio de ventilacion, asegurando que quede centrada
respecto a la seccion.

e Ajustar gradualmente la altura hasta alcanzar el nivel de suspension definido en el plano.

e Evitar torsiones, pliegues excesivos o dobleces que puedan generar obstruccion del flujo de aire o debilitamiento del
material.

e Corregir cualquier desalineacion antes de proceder con la fijacion definitiva.

desde una p lateral segura, manteniendo siempre el cuerpo fuera de la vertical
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INCIMMET L Padrén Operacional / PETS Revision 30
ulo:

Area OPERACIONES MINA
HAGAMOS KL CAMING JUNTOS INSTALACION DE MANGAS DE VENTILACION
CON MANIPULADOR TELESCOPICO Péginas Péginad de5
Caida de la manga por mala sujecion Verificar puntos firmes de izaje y uso de accesorios certificados
Aplastami por carga suspendid Prohibir permanencia debajo de |a carga y delimitar drea

Efecto péndulo o balanceo descontrolado | Elevar progresivamente y evitar movimientos bruscos

™

Interaccion hor q Mantener vigia y comunicacion radial permanente
Sobrecarga del brazo telescopico Respetar capacidad nominal segin alcance del brazo
Dafio estructural a la manga por torsion Evitar pli y corregir alineacién antes de fijacion
Contacto con instalaciones superiores Verificar interferencias antes y durante la elevacion

m -

check list y susp ante fuga o pérdida de presion

Falla hidraulica durante izaje

4.7 Fijacién de la manga

o Verificar previamente que la manga se encuentre correctamente alineada y centrada respecto al eje de la labor,
asegurando que la altura de suspension cumpla con el disefio de ventilacion.

e Confirmar que los puntos de anclaje (pernos, ganchos, estructuras o soportes existentes) se encuentren firmes,
integros y en condiciones adecuadas para soportar el peso de la manga y la tension generada durante la operacion.

« Instalar los cables acerados, cadenas o elementos de suspension de manera progresiva, iniciando desde el extremo
mas cercano al ventilador o tramo fijo, avanzando en sentido de la labor.

e Asegurar cada punto de suspension utilizando grilletes, tensores o abrazaderas metalicas, verificando que queden
correctamente ajustados y bloqueados para evitar deslizamientos.

e Mantener una separacion uniforme entre puntos de fijacion, respetando la distancia definida en el disefio de
ventilacion, evitando tramos excesi largos sin soporte.

e Ajustar gradualmente la tension de la manga, evitando sobreestirami que puedan generar deformaciones,
roturas o desprendimientos de los puntos de anclaje.

e Verificar que la manga no presente pliegues, torsiones o estr
afectar el flujo de aire.

*  Realizar la fijacion manteniéndose siempre fuera de la vertical de la manga, evitando ubicarse debajo de elementos
suspendidos.

e Coordinar permanentemente con el operador del manipulador telescdpico para realizar pequefios ajustes de altura o
posicién cuando sea necesario.

e Confirmar visualmente que todas las fijaciones queden firmes antes de liberar completamente la carga del brazo
telescopico.

e Retirar lentamente el soporte del manipulador una vez asegurada la manga, verificando que no se produzcan

)

gulamientos que puedan reducir la seccion util y

A
1tos o desaj

4.8 Empalme con ventilador o tramo existente

e Verificar previamente que el ventilador principal o auxiliar se encuentre completamente detenido, bloqueado y sin
posibilidad de arranque accidental antes de realizar el empalme.

e Identificar el punto exacto de conexion entre la manga instalada y el ventilador o tramo de manga existente,
confirmando compatibilidad de didmetro y orientacién segin el disefio de ventilacion.

e Alinear cuidadosamente el extremo de la manga con la boca del ventilador o con la manga existente, evitando

torsiones, pliegues o descentrados que puedan restringir el flujo de aire.
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Titulo: Area OPERACIONES MINA
HAGAMOS KL CAMING JUNTOS INSTALACION DE MANGAS DE VENTILACION
CON MANIPULADOR TELESCOPICO Péginas PéginaSde 5
e Deslizar la manga de manera progresiva sobre el ducto, collarin o anillo de I iendo control |

desde una posicion lateral segura.

Ajustar el sistema de fijacion (abrazaderas, anillos, cintas o dispositivos autorizados) asegurando un cierre firme y
uniforme en todo el perimetro del empalme.

Verificar que el empalme no presente holguras, fugas visibles o deformaciones que puedan generar pérdida de
presion o desprendimiento durante la operacion.

Retirar gradualmente los de izaje una vez confirmado que la manga se encuentra completamente
asegurada y estable.

Mantener comunicacion radial con el supervisor antes de autorizar el encendido del ventilador.

1

4.9 Retiro del equipo

Retraer completamente el brazo telescopico hasta su posicién de transporte, verificando que no existan interferencias
con estructuras, mangas u otros elementos antes de iniciar el desplazamiento.

Retirar los estabilizadores en caso hayan sido utilizados, asegurando que se encuentren totalmente levantados y
correctamente asegurados en su posicion de traslado.

Verificar que el entorno inmediato se encuentre despejado, confirmando ausencia de personal, equipos u obstaculos
dentro del radio de maniobra antes de mover el equipo.

Salir del area de trabajo a velocidad controlada, m
condiciones del piso y del transito interno.

A Hid

luces enc y atencién per a las

5. Restricciones

La actividad se ejecutara (inicamente con IPERC continuo, ATS y orden de trabajo vigentes, aprobados y socializados
con todo el personal involucrado.

La instalacion de mangas se realizara solo con el ventilador principal ¢ auxiliar completamente detenido y asegurado
contra arranque involuntario.

La maniobra de izaje se desarrollara garantizando que el area bajo |a carga suspendida se encuentre libre de personal
durante toda la operacion.

La tarea se llevara a cabo Gnicamente cuando el drea de trabajo presente condiciones geomecanicas seguras, con
techo y hastiales estables y sin presencia de roca suelta no controlada.

El manipulador telescépico serd operado solo cuando cuente con inspeccién pre-operacional conforme y sin
observaciones criticas pendientes.

La operacion se ejecutard respetando en todo r
extension del brazo y peso de la manga.

La actividad se realizara exclusivamente con vigia o sefialero designado, manteniendo control del area y comunicacién
permanente durante la maniobra.

la capacidad nominal del equipo, considerando alcance,
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Anexo 06

PETS 005: Instalacion de bombas sumergibles

UM Cerro Lindo Codigo PETS - CL— OPE - 005
,lﬂ:ll'ﬂl‘ﬂET , Padrén Operacional / PETS Revision 30
i s [ I Area OPERACIONES MINA
INSTALACION DE BOMBAS SUMERGIBLES péginas Pagina1dea
1. P | 2. Equipos de P ién P | 3. Equipo/t /| ial
e (01)Supervisor de guardia | ¢ Casco de seguridad con barbiquejo y e Equipos: Manipulador telescopico
e (01) Operador de portalampara con canastilla certificada, bomba
manipulador telescopico Lentes de seguridad. sumergible segin disefio hidraulico,
o (01) Electricista de mina Proteccion auditiva (Orejeras / Tapones). tablero eléctrico porttil o punto de
« (01) Ayudante de mina Respirador con filtros contra polvo y vapores. alimentacion, ~ detector  multigds
e (01) Vigia / sefialero Ropa de trabajo con cintas reflectivas. calibrado, radio de comunicacion.
Correa portalamparas. * Herramientas: Tecle y accesorios de
Lampara minera. izaje, eslingas, grilletes, estrobos,

llaves manuales, destornilladores,
equipos de bloqueo y etiquetado
eléctrico (LOTO).

* Materiales: Cable eléctrico de
potencia  segin  especificacion,
tuberia de descarga y accesorios,
abrazaderas, cintillos y soportes de
fijacion, senalizacion (conos, cinta,
banderolas).

Guantes impermeables de jebe o nitrilo
Guantes dieléctricos

Botas de seguridad con puntera de acero
Chaleco Luminoso LED.

Autorrescatador

Arnés de seguridad

4. Procedimiento

4.1 Verificacién documental y planificacién

Verificar que IPERC continuo, ATS y orden de trabajo se encuentren vigentes, aprobados y firmados.
Revisar el disefio de drenaje indicando ubicacion, caudal y caracteristicas de la bomba.

Socializar el procedimiento con el personal, identificando riesgos criticos y controles.

Confirmar roles, secuencia de trabajo y medios de comunicacion.

Verificar disponibilidad y estado de equipos, herramientas y materiales.

4.2 Inspeccion del area de trabajo

Realizar medicion de gases confirmando valores dentro de limites permisibles.

Inspeccionar techo, hastiales y frente identificando roca suelta, cuiias o shotcrete deteriorado.
Confirmar que el sostenimiento esté completo y conforme al disefio geomecanico.

Evaluar condiciones del piso verificando superficie firme, sin lodo profundo ni desniveles.
Identificar interferencias con tuberias, cables eléctricos u otras instalaciones existentes.

4.3 Delimitacién y control del drea

e Senalizar accesos con conos, cinta y banderolas delimitando el area de intervencion.
o Restringir el ingreso de personal no involucrado durante toda la actividad.
e Designar vigia para control de transito y apoyo visual al operador.
e Mantener comunicacion radial permanente entre operador, electricista y vigia.
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4.4 Inspeccién pre operacional del manipulador telescépi

Ejecutar el checklist pre—operacional verificando niveles de aceite hidraulico, combustible y refrigerante, asegurando
que los parametros se encuentren dentro de rangos normales antes de poner el equipo en marcha.

Comprobar el funcionamiento de frenos de servicio y freno de estacionamiento mediante prueba controlada en zona
segura, verificando respuesta inmediata y sin desviaciones.

Verificar operatividad de luces delanteras, posteriores, baliza y alarma de retroceso, confirmando visibilidad adecuada
y sefializacion efectiva durante el desplazamiento.

Operar el brazo telescépico en vacio, extendiendo y retrayendo progresivamente para confirmar desplazamiento
uniforme, ausencia de ruidos anormales y correcta respuesta de los controles.

Inspeccionar estabilizadores verificando que extiendan y retraigan completamente, sin deformaciones, fisuras ni fugas
en cilindros o mangueras.

Revisar neumaticos asegurando presion adecuada, ausencia de cortes, desprendimientos o d
comprometa la estabilidad.

Inspeccionar la canastilla y puntos de anclaje verificando que no presenten fisuras, pernos flojos ni deformaciones
estructurales visibles.

irregular que

4.5 Posicionamiento y estabilizacién del equipo

Ingresar al drea de trabajo a velocidad controlada, manteniendo luces encendidas y atencién permanente al entorno

diat = 1ad

ir Yy ion
Evaluar visualmente las condiciones del piso antes de detener el equipo, verificando que la superficie soporte el peso
total durante la extension del brazo y el izaje.

Ubicar el manipulador fuera de la linea directa de caida de roca, manteniendo distancia segura respecto al frente y
hastiales.

Alinear completamente las ruedas delanteras y traseras para garantizar estabilidad durante la maniobra de izaje.
Activar el freno de estacionamiento asegurando inmovilizacion total del equipo antes de cualquier movimiento del
brazo telescopico.

Desplegar los estabilizadores de forma progresiva hasta lograr contacto firme con el piso, verificando nivelacion
adecuada del equipo.

Confirmar visualmente y por comunicacion radial que no exista personal dentro del radio de accion del brazo nien la
zona inferior de trabajo.

4.6 Preparacién de la bomba y accesorios de izaje

Inspeccionar la bomba sumergible verificando integridad de carcasa, ausencia de fisuras, golpes o componentes
sueltos que puedan afectar su funcionamiento.

Revisar el estado de las conexiones eléctricas y sellos, confirmando que no presenten humedad, corrosion o dafios
visibles.

Verificar que las eslingas, grilletes y tecle cuenten con certificacién vigente, capacidad adecuada y sin signos de
desgaste, deformacién o corrosion.

Seleccionar los puntos de izaje indicados por el fabricante, asegurando distribucién uniforme del peso y evitando
esfuerzos no disefiados.

Conectar el de izaje aseg
adecuada de los accesorios

1 4

do cierres

es correctamente colocados y orientacion
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Realizar prueba de tension inicial elevando ligeramente la carga para confirmar balance, estabilidad y correcta
sujecion antes del izaje definitivo.

4.7 lzaje y posicil i de la bomt gibl

Iniciar el izaje elevando la bomba de forma progresiva y controlada, evitando aceleraciones bruscas que generen
oscilaciones de la carga.

Mantener al personal en posicién lateral segura durante toda la maniobra, utilizando cuerdas guia si es necesario y
sin ubicarse bajo la carga suspendida.

Despl; la bomba I ite hacia el punto de instalacion, manteniendo comunicacion constante entre operador
y sefalero.

Ajustar la orientacion de la bomba durante el despl i , ali
hidrdulico establecido.

Descender la bomba de manera controlada hasta su ubicacion final, asegurando apoyo estable y evitando impactos
contra el piso o estructuras.

Confirmar que la bomba quede correctamente asentada y alineada antes de liberar completamente el sistema de
izaje.

Al

con el punto de descarga y disefio

4.8 Instalacién mecénica y eléctrica

Verificar y confirmar condicion de energia cero antes de iniciar cualquier conexién eléctrica, asegurando bloqueo y
etiquetado del suministro conforme a los proc bl
Posicionar e instalar la tuberia de descarga conforme al disefio, verificando alineacién correcta, acople firme y uso
adecuado de empaques o sellos para evitar fugas.

Asegurar mecanicamente la tuberia mediante soportes o abrazaderas, evitando esfuerzos sobre la carcasa de la
bomba y manteniendo estabilidad del conjunto.

Tender el cable eléctrico de forma ordenada y progresiva, evitando contacto directo con agua, lodo, superficies
calientes o aristas cortantes que puedan danar el aislamiento.

Fijar el cableado a lo largo de su recorrido utilizando sujetadores adecuados, dejando holgura controlada para evitar
tensiones durante la operacion de la bomba.

Realizar las conexiones eléctricas de acuerdo con las especificaciones técnicas del fabricante y la normativa vigente,
asegurando apriete correcto y aislamiento adecuado de terminales.

Verificar continuidad, correcta conexion a tierra y sentido de fases antes de autorizar la energizacién del sistema.

P
ido:

4.9 Prueba operativa y verificacion final

Retirar del area inmediata todas las herramientas, equipos y materiales utilizados, asegurando orden y limpieza antes
de la puesta en marcha.

Autorizar la energizacién del sistema Unicamente bajo supervision del resp
personal fuera de zonas de riesgo.

Poner en operacion la bomba de manera controlada, observando comportamiento inicial y verificando caudal
conforme a lo esperado.

Monitorear |a presencia de vibraciones, ruidos anormales o calentamiento excesivo durante los primeros minutos de
funcionamiento.

Inspeccionar visualmente el sistema verificando ausencia de fugas mecanicas, filtraciones eléctricas o
desprendimiento de conexiones.

Elavaaalaad o
wdo al
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Informar al supervisor la condicion final del sistema instalado, dejando registro de la prueba operativa antes de
autorizar su uso continuo.

5. Restricciones

La instalacién se ejecutara unicamente con IPERC continuo, ATS y orden de trabajo vigentes, firmados por todo el
personal involucrado y aprobados por el supervisor responsable.

El drea de instalacion contard previamente con evaluacién geomecanica conforme, desatado ejecutado y
sostenimiento completo, sin presencia de roca suelta en techo, hastiales o frente.

Elingreso al drea se realizara unicamente cuando la ventilacion sea efectiva y las mediciones de gases se encuentren
dentro de los limites permisibles establecidos.

El izaje de la bomba procedera tnic: ite cuando el equipo de elevacion cuente con check list pre-operacional
conforme y sin observaciones criticas pendientes.

La maniobra de izaje se ejecutard exclusivamente con accesorios certificados (eslingas, grilletes, cancamos),
compatibles con el peso y centro de gravedad de la bomba.

El posicionamiento de la bomba se realizara solo sobre superficies estables, evitando zonas con lodo profundo, agua
acumulada o piso socavado.

La manipulacién, conexion o ajuste de la bomba se ejecutara Unic
Lock Out — Tag Out y verificacion de energia cero.

La conexion eléctrica sera realizada exclusivamente por personal electricista autorizado y competente para trabajos
en interior mina.

La energizacion de la bomba procedera Ginicamente cuando la instalacion esté concluida, verificada y autorizada por
el supervisor de turno.

El drea de instalacion se mantendra delimitada y controlada durante toda la actividad, restringiendo el ingreso de
personal ajeno a la tarea.

La ejecucion se suspendera ante presencia de personal dentro del radio de carga suspendida o trayectoria de izaje.
La instalacién se realizara Unicamente cuando se disponga de comunicacion radial operativa entre todos los
partici; dela iok

La actividad quedara restringida ante condiciones climaticas internas adversas (exceso de agua, caida continua de
material, vibraciones anomalas).

La tarea se suspendera inmediatamente ante deteccion de dafo en la bomba, cables eléctricos, accesorios de izaje o
falla mecénica del equipo utilizado.

conelsi eléctrico bloqueado mediante
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Anexo 07

PETS 006: Bombeo de agua en labores de avance

UM Cerro Lindo codigo PETS — CL— OPE — 006
‘ INCIMMET , Padrén Operacional / PETS Revision 30
[——— Area OPERACIONES MINA
BOMBEO DE AGUA EN LABORES DE AVANCE péginas Pigina1dea
1. P | 2. Equipos de P ién P | 3. Equipo/H i /Material
e (01) Supervisor de guardia | e Casco de seguridad con barbiquejo e Bomba sumergible de agua segin
e (01) Operador de bomba * Lentes de seguridad. capacidad requerida.
e (01) Ayudante de servicios | e Proteccion auditiva (Orejeras / Tapones). e Cable eléctrico de alimentacién en
mina e Respirador con filtros contra polvo y vapores. buen estado.
e (01) Operador de | e Ropa de trabajo con cintas reflectivas. * Manguera de descarga.
manipulador telescopico e Correa portalamparas. e Manipulador telescopico (cuando el
e Lampara minera. peso o distancia lo requiera).
® Guantes dieléctricos * Detector de energia.
o Botas de seguridad con puntera de acero ® Llave stilson.
e Chaleco Luminoso LED. e Llave francesa.
e Autorrescatador * Ganchos aislados para manejo de
cables.
* Picoylampa.

4. Procedimiento

4.1 Coordinacién y verificacién documental

e Revisar la orden de trabajo vigente, confirmando alcance de la actividad, ubicacion exacta de la labor y turno
autorizado para la ejecucion del bombeo.

e Verificar que el IPERC continuo se encuentre debidamente llenado, firmado por todo el personal participante y
validado por el supervisor de guardia antes del ingreso al area.

e Confirmar que el personal asignado cuente con autorizacion vigente para operacion de bombas y trabajos en labores
himedas.

*  Revisar el ATS correspondiente, asegurando que los riesgos criticos del bombeo de agua hayan sido identificados y
controlados.

e Coordinar con el supervisor de guardia la secuencia del bombeo, punto de instalacion de la bomba, ruta de descarga
y tiempo estimado de operacion.

e Verificar con el area de servicios o electricidad la disponibilidad del punto de conexion eléctrica autorizado para la
bomba.

e Informar al personal del area y frentes colindantes sobre el inicio de la actividad, delimitando responsabilidades y
zonas de transito.

e Confirmar que no existan trabajos simultdneos programados dentro de la labor que puedan generar interaccién
hombre-maquina o exposicion a electricidad y agua.

e Verificar que se cuente con comunicacién radial operativa entre todos los involucrados antes de iniciar el
desplazamiento hacia el frente.

4.2 Inspeccién del drea de trabajo

«  Verificar que el sistema de ventilacién se encuentre operativo, asegurando flujo adecuado de aire en la labor antes
del ingreso del personal.

e Realizar medicion de gases con equipo calibrado, confirmando que los valores se encuentren dentro de los limites
permisibles establecidos.

* Inspeccionar visualmente techo, hastiales y frente, identificando presencia de roca suelta, cuiias inestables, fisuras
abiertas o shotcrete deteriorado.

e Confirmar que el sostenimiento instalado (pernos, malla, shotcrete) se encuentre completo, conforme y sin fallas
visibles antes de ingresar la bomba.
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Evaluar las condiciones del piso, verificando que la superficie sea firme y estable, sin socavaciones, desniveles criticos
o material suelto que comprometa |a estabilidad del personal o equipo.

Identificar acumulacién de agua, nivel de empozamiento y corriente, evaluando riesgos de resbalones o pérdida de
control durante el desplazamiento.

Definir la ruta de acceso mas segura hacia el punto de instalacion de la bomba, evitando zonas inundadas profundas
o con baja visibilidad.

Identificar posibles interferencias con tuberias, cables eléctricos, mangueras u otros servicios instalados en la labor.
Confirmar que el area se encuentre libre de personal ajeno a la actividad antes de continuar con la instalacion de la
bomba.

4.3 Inspeccion pre - operacional de la bomba

Verificar el estado general de la bomba, revisando carcasa, tapas, asas y c
golpes, fisuras, deformaciones o elementos sueltos.

Inspeccionar el cable eléctrico a lo largo de toda su extension, comprobando que el aislamiento se encuentre integro,
sin cortes, empalmes improvisados, peladuras o sefiales de sobrec iento.

Comprobar que la manguera de descarga se encuentre limpia internamente, sin obstrucciones por sedimentos, y que
no presente rajaduras, aplastamientos o desgaste excesivo.

Realizar prueba en vacio cuando corresponda, verificando que la bomba encienda y apague correctamente, sin ruidos
anormales, vibraciones excesivas o fallas de arranque.

Confirmar la disponibilidad y operatividad del detector de energia, verificando su funcionamiento antes de usarlo en
el punto de conexion eléctrica.

do que no pr

4.4 Instalacién de la bomba en el frente

Asegurar que toda manipulacién de la bomba se realice con el si eléctrico c© | d
verificando energia cero en el punto de conexion antes de iniciar el traslado o posicionamiento.
Trasladar la bomba de manera manual entre dos personas cuando el peso lo permita, manteniendo postura
ergondmica y coordinacion de movimientos; cuando el peso o distancia lo requiera, utilizar equipo auxiliar autorizado
para evitar sobreesfuerzos.

Posicionar la bomba sobre una superficie firme y estable, evitando zonas con material suelto, lodo profundo, corriente
de agua directa o sectores con riesgo de socavacion,

Ubicar la bomba de forma que la entrada de succion quede completamente sumergida y libre de obstrucciones,
orientando correctamente la salida de descarga hacia el punto previamente definido para el bombeo.

Asegurar que el cable eléctrico quede suspendid di isladores, ganchos o soportes adecuados, evitando que
quede apoyado en el piso, en contacto directo con el agua o sometido a tension mecanica.

irad
‘gizado,

4.5 Conexion eléctrica

Verificar la ausencia total de energia en el punto de conexion utilizando detector de energia operativa antes de realizar
cualquier conexion eléctrica.

Conectar la bomba Unicamente al tablero eléctrico autorizado, asegurando que las clavijas, bornes o enchufes se
encuentren firmes y correctamente ajustados.

Ordenar el cable eléctrico a lo largo del hastial, asegurandolo de manera continua para evitar caidas, pisadas,
atr i o dafios por transito de equip
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Confirmar que el tendido del cable no interfiera con rutas de transito de personal, equipos maéviles u otros servicios
instalados en |a labor.

Electrocucién por contacto con partes energizadas
Cortocircuito por humedad o aislamiento dafiado
Atrapamiento o dafo del cable por transito
Energizacién no controlada

Tropiezos por cable mal dispuesto

Verificar energia cero antes de conectar
Inspeccionar cable y evitar contacto con agua
Asegurar cable en hastiales y fuera de rutas
Conectar solo a tablero autorizado

Mantener cable ordenado y fijado

4.6 Operacion de bombeo

Energizar la bomba Unicamente después de confirmar que la instalacion esté completa, la conexion eléctrica
asegurada y todas las condiciones de seguridad verificadas, manteniendo distancia del equipo durante el arranque.
Mantener al personal alejado del area inmediata de la bomba, delimitando la zona de operacion para evitar contacto
con partes moviles, cables eléctricos o mangueras presurizadas.

Verificar el funcionamiento continuo de la bomba, observando que el flujo de descarga sea constante y adecuado, sin
vibraciones anormales, ruidos excesivos o interrupciones del caudal.

Supervisar periédicamente la posicién de la bomba y la manguera de descarga, asegurando que no se desplacen por
efecto de la corriente de agua o vibraciones durante la operacion.

No manipular la bomba, el cable eléctrico ni la manguera de descarga mientras el equipo se encuentre energizado y
en funcionamiento.

Detener inmediatamente la operacion ante cualquier condicion anormal, como disminucion del caudal,
sobrecalentamiento, vibracion excesiva, fuga eléctrica o desplazamiento de la bomba.

47 B

I

durante actividades de

Coordinar previamente con el supervisor de guardia la continuidad del bombeo d actividad
desatado u otras labores, definiendo responsabilidades y zonas de trabajo.

Mantener la bomba y sus accesorios alejados del radio de accién de equipos de perforacién, evitando exposicion a
impactos, vibraciones excesivas o caida de material.
Asegurar que no se realicen trabajos simultaneos que i
eléctricos o equipos energizados.

Verificar constantemente |a estabilidad del frente, techo y hastiales durante el avance, deteniendo la operacién ante
presencia de roca suelta, desprendimientos o deterioro del sostenimiento.

Supervisar de manera continua las condiciones del piso, controlando acumulacion de agua, lodo o desniveles que
puedan generar resbalones o pérdida de estabilidad.

de perforacion,

contacto directo con el agua bombeada, cables

4.8 Desconexion y retiro de la bomba

Desenergizar la bomba desde el tablero eléctrico autorizado, asegurando el corte total del suministro eléctrico antes
de aproximarse al equipo.
Confirmar la ausencia de energia utilizando detector de energia operativa en el punto de conexion, verificando

condicion de energia cero antes de enchufes o bornes.
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e Retirar el cable eléctrico de forma ordenada, enrollandolo progresivamente y evitando arrastres sobre el piso, zonas
himedas o bordes que puedan dafiar el aislamiento.

e Desconectar y retirar la manguera de descarga asegurando que se encuentre sin presion, drenando el agua residual
antes de su manipulacion.

e Trasladar la bomba hacia un punto seguro fuera del frente, evitando zonas de transito activo y ubicandola en
superficie estable para su posterior almacenamiento o traslado.

49 Trastado con Eavas loccdni

e Asegurar la bomba a la canastilla del manipulador telescopico utilizando elementos de sujecion certificados,
verificando estabilidad y correcta distribucion del peso.

e Verificar que no exista personal dentro del radio de accion ni debajo de la carga suspendida antes de iniciar el izaje o
traslado.

e Trasladar la bomba lentamente hasta el punto designado, manteniendo velocidad controlada y observacion
permanente del entorno durante la maniobra.

e Depositar la bomba en estocada, nicho o area sefializada, asegurando que quede apoyada de manera estable y
protegida contra golpes o caidas.

5. Restricciones

e La actividad se ejecutara Unicamente con IPERC continuo, ATS y orden de trabajo vigentes, firmados por todo el
personal involucrado y autorizados por el supervisor de guardia.

e El bombeo se realizara solo cuando la labor cuente con sostenimiento completo, sin presencia de roca suelta,
shotcrete fisurado o condiciones geomecanicas inestables.

e La operacion procedera Unicamente cuando la ventilacion se encuentre operativa y las mediciones de gases estén
dentro de los limites permisibles.

e Lainstalacién y operacion de la bomba se ejecutara exclusi con cable eléctrico integro, sin empalmes, cortes
ni aislamiento deteriorado.

e El bombeo se realizara solo cuando el cable eléctrico se encuentre suspendido y protegido, sin contacto directo con
el agua o el piso.

e La conexion eléctrica se ejecutara tnicamente en tableros autorizados y por personal competente para trabajos
eléctricos en interior mina.

e La bomba se posicionara unicamente sobre superficies firmes y estables, evitando zonas con socavacion, corriente
directa o lodo profundo.

e Laactividad se restringe ante presencia de personal ajeno dentro del area inmediata de operacion de la bomba.

e Elbombeo se suspendera ante trabajos simultaneos que impliquen contacto con agua, electricidad o interaccion con
equipos moviles dentro de |a labor.

e La operacion se detendra inmediatamente ante vibraciones anormales, ruidos excesivos, disminucion del caudal o
desplazamiento de la bomba.

e Eltraslado de la bomba con manipulador telescépico se realizara Unicamente con accesorios de izaje certificados y
érea debidamente delimitada.

e Laactividad quedara restringida ante fallas del detector de energia, ausencia de EPP dieléctrico o comunicacion radial
inoperativa.

e Elbombeo se suspendera ante cambios en las condiciones del frente, caida de material, deterioro del sostenimiento
o acumulacion incontrolada de agua.
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1. P | 2. Equipos de P i6n P | 3. Equipo/t i /| ial
e (01) Supervisor de guardia | e Casco de seguridad con barbiguejo * Equipos: Equipo de oxicorte
e (01) Soldador o Lentes de seguridad. completo (oxigeno - acetileno),
e (01) Ayudante de soldador | e Proteccion auditiva (Orejeras / Tapones). cilindros de oxigeno certificados,
e (01) Operador de | e Respirador con filtros contra polvo y vapores. cilindros de acetileno, carrito porta
manipulador telescépico | e Ropa de cuero completa para trabajos en cilindros con cadena de sujecion,
caliente. manipulador telescopico con
o Correa portaldmparas. canastilla (cuando aplique), detector
o Limpara minera. de gases, extintor multipropdsito
o Guantes de cuero de soldador operativo, radio portatil operativo
o Careta facial para oxicorte ¢ Herramientas: Boquilla de corte,
o Botas de seguridad con puntera de acero chispero, limpia boquillas, martillo o
e Chaleco Luminoso LED. combade 4 |b
o Autorrescatador o Materiales: Mangueras de oxicorte,
arrestallamas, valvulas check

4. Procedimiento

4.1 Verificacion documental y coordinacion

e Revisar orden de trabajo, IPERC continuo y PETAR antes de iniciar la actividad, confirmando alcance y ubicacion del
corte.

Verificar que todo el personal cuente con autorizacion vigente para trabajos en caliente.

Coordinar con el supervisor de guardia la secuencia del trabajo y método de acceso al punto de corte.

Informar al personal del drea sobre el inicio del trabajo y delimitar responsabilidades.

Confirmar que no existan trabajos simultaneos dentro del radio de accion.

4.2 Inspeccion y delimitacion del area de trabajo

Verificar ventilacion operativa y medicion de gases dentro de limites permisibles.
Inspeccionar techo, hastiales y frente asegurando ausencia de roca suelta.
Evaluar condiciones del piso verificando superficie firme y estable.

Delimitar el area de trabajo con bastones luminosos o cinta de seguridad.
Retirar materiales inflamables cercanos al punto de corte.

Colocar extintor en posicion accesible y visible.

4.3 Traslado del equipo oxicorte

e Verificar mediante check list preoperacional que cilindros, reguladores, mangueras, boquillas, arrestallamas y vélvulas
check se encuentren en buen estado y certificados vigentes.

e Confirmar que las valvulas de los cilindros estén cerradas, sin presion en mangueras antes del traslado.

e Transportar el equipo exclusivamente en carrito porta cilindros, asegurando que los cilindros permanezcan en
posicion vertical y sujetos con cadenas.

e Realizar el traslado entre dos personas, coordinando movimientos y iendo control per del equipo.
e Evitar golpes contra hastiales, sostenimiento, equipos u otras estructuras durante el desplazamiento.
e  Mant rutas de traslado despejadas, libres de desniveles, agua acumulada o material suelto.
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e Posicionar el equipo cerca del punto de trabajo, sin obstruir p | ni de equi ovil

Caida de cilindros Uso de carrito con cad de sujecion y traslado en posicion vertical
Golpes o atr Manipulacion coordinada entre dos personas y rutas despejad

Fuga de gas Verificacion de valvulas cerradas y check list previo

Sobreesfuerzo Traslado asistido y prohibicién de carga individual

4.4 Posicionamiento del equipo oxicorte

Ubicar el carrito de oxicorte en un punto lateral y seguro, fuera de la linea directa de proyeccion de chispas, escoria y
metal fundido, considerando la direccion del corte y posibles rebotes, sin obstruir vias de evacuacion ni transito
interno.

Asegurar nuevamente los cilindros de oxigeno y acetileno al carrito mediante cadenas o dispositivos de sujecion
certificados, verificando que queden firmes, en posicién vertical y sin posibilidad de desplazamiento o vuelco antes
de iniciar cualquier conexion.

Conectar reguladores, mangueras y arrestall; resp
de cada componente, tando las c
evitando forzar roscas o generar fugas.
Extender las mangueras sobre el piso de forma ordenada, manteniéndolas paralelas y separadas, evitando cruces,
nudos, dobleces pronunciados o contacto con bordes filosos, rocas sueltas o elementos metalicos que puedan daiar
el material,

Verificar que las mangueras no se encuentren en contacto con superficies calientes, equipos en operacion ni zonas de
transito de personal o equipos moviles, asegurando su correcta ubicacion durante toda la ejecucion del corte.
Confirmar que el equipo quede completamente estable, protegido contra golpes accidentales y con acceso libre y
directo a las valvulas de los cilindros, permitiendo su cierre inmediato en caso de emergencia o condicion insegura.

do estri ite el color, sentido de flujo y compatibilidad
1ite y con herramienta adecuada cuando corresponda,

manual

4.5

lacién del PP} Yy oy

Inspeccionar previamente el manipulador, canastilla, sistema hidraulico y puntos de anclaje certificados.
Posicionar el equipo sobre superficie firme, nivelada y fuera de la linea de caida de roca.

Accionar freno de estacionamiento antes de cualquier maniobra.

Descender completamente la canastilla al piso para el ingreso del trabajador.

Verificar cierre correcto de la puerta y barandas de la canastilla.

Anclar el arnés del trabajador a los puntos certificados, asegurando ajuste adecuado.

Confirmar que no exista personal bajo el radio de accién antes de elevar.

Caida de altura
Vuelco del equipo
Golpe a terceros
Falla del sistema

Uso obligatorio de arnés y anclaje certificado
Superficie nivelada y freno activado

Delimitacion del drea y verificacion de radio libre
Inspeccion preoperacional del manipulador
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4.6 Limpieza del cable de perno

Retirar materiales sueltos alrededor del cable o perno, como concreto, lechada o fragmentos de roca, asegurando un
area despejada antes de iniciar la limpieza.

Evaluar visualmente el estado del cable o perno, identificando adherencias y zonas que requieran mayor control
durante los golpes.

Golpear el cable o perno con martillo o comba de manera progresiva y controlada, enfocando los impactos
dnicamente sobre las adherencias.

Mantener postura lateral tipo “cazador”, con el cuerpo fuera de la linea directa de desprendimiento y los pies firmes
sobre superficie estable.

Asegurar distancia minima de seguridad entre trabajadores, coordinando posiciones para evitar exposicion
simultanea a proyeccion de particulas.

Evitar golpes descontrolados que puedan generar desprendimientos de roca, vibraciones excesivas o dano al
sostenimiento cercano.

Confirmar visibilidad completa y acceso seguro al punto de corte antes de iniciar la operacion de oxicorte

4.7 Ejecucién del corte con oxicorte

Confirmar, mediante medicion de gases, que los niveles de oxigeno, monodxido de carbono y otros gases se encuentren
dentro de los limites permisibles, asegurando ventilacion adecuada antes del encendido.

3y "

Verificar nuevamente que mangueras, regul es y arrest se encuentren correctamente conectados y sin
fugas visibles.
Abrir gradual las vélvulas de y acetileno siguiendo el procedimiento seguro de encendido, utilizando

exclusivamente chispero, evitando encendidos directos o improvisados.

Regular las presiones de oxigeno y acetileno de acuerdo con el tipo de boquilla instalada, logrando una llama estable
antes de iniciar el corte.

Realizar una prueba de llama dirigida a un punto seguro, verificando estabilidad, color y ausencia de retrocesos de
llama.

Iniciar el corte de forma progresiva y controlada, manteniendo orientacion adecuada de la boquilla y controlando
velocidad, direccién y profundidad del corte.

Evitar movimientos bruscos, manteniendo siempre la boquilla a distancia adecuada del cable o perno para prevenir
salpicaduras excesivas.

Mantener el cuerpo, rostro y extremidades fuera de la linea directa de proyeccion de chispas, escoria y metal fundido.
El ayudante permanecera atento al orden y despl > de las as, evitando enganches o tensiones, y
mantendra el extintor operativo y accesible durante toda la operacién.

Finalizar el corte asegurando la separacion completa del cable o perno, verificando que no queden secciones
parcialmente cortadas antes de retirar la llama y cerrar vélvulas.

Incendio Extintor operativo y control de chispas
Quemaduras Uso de EPP completo y postura segura

Explosion Arr i alvulas check y presi correctas
Inhalacion de gases | Ventilacion adecuada y medicion previa

4.8 Finalizacién del trabajo
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Cerrar valvulas de oxigeno y acetileno en el orden correcto.

Purgar I las mang antes de desconectar.

Dejar enfriar el area y el material cortado antes de manipular.

Retirar restos de cable o perno asegurando que no queden bordes cortantes expuestos.
Ordenar mangueras, boquillas y accesorios en el carrito.

Realizar orden y limpieza del drea de trabajo.

Cerrar PETAR e informar al supervisor la culminacion segura de la actividad.

Restricciones

La actividad se ejecutara Unicamente con IPERC continuo, ATS y PETAR vigentes, aprobados y firmados por el personal
involucrado.

La labor contara con ventilacion operativa y medicion de gases dentro de los limites permisibles antes y durante el
uso del equipo oxicorte.

El drea de trabajo debera encontrarse desatada, sostenida y libre de roca suelta, sin presencia de shotcrete fisurado
o elementos inestables.

e Elequipo oxicorte debera contar con certificacion vig , arr llamas i lados y todos sus componentes en buen
estado, conforme a inspeccion preoperacional.
e El corte se realizara en areas previ ite senalizadas y delimitadas, mar do control de accesos y evitando la

presencia de personal ajeno a la tarea.

Se dispondra de extintor multipropdsito operativo y accesible durante toda la actividad, bajo responsabilidad del
ayudante asignado.

La tarea sera ejecutada por personal calificado y autorizado para trabajos con oxicorte, acompafiado de un ayudante
entrenado en control de emergencias.

Cuando aplique el uso de manipulador telescopico, este contara con operador autorizado, canastilla certificada y
sisterna anticaidas correctamente anclado.

El area de trabajo se mantendra libre de materiales combustibles, interferencias con transito de equipos moviles y
condiciones que puedan generar riesgo de incendio.

La actividad se suspendera inmediatamente ante cualquier condicion subestandar, cambio en la estabilidad del frente,
falla del equipo o pérdida de condiciones seguras.
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Anexo 09

PETS 008: Carguio de frentes (Manitou + Jet Anol)

UM Cerro Lindo codigo PETS — CL— OPE — 008
,ll'lCllTll'ﬂET , Padrén Operacional / PETS Revision 30
I—] 1 Area OPERACIONES MINA
CARGUIO DE FRENTES (MANITOU + JET ANOL) P Nt
1. P | Equipos de Proteccién P | Equipo/H i s/Material

e (01) Supervisor de guardia
e (01) Operador de
manipulador telescopico

Protector de cabeza tipo jockey con barbiquejo.

Lentes de seguridad claros.
Proteccion auditiva (Orejeras / Tapon).

3.
.

Manipulador telescopico operativo con
implemento de carguio
Camidn con sistema Jet Anol operativo

2.
.
.
.
e (01) Operador de camion | e Respirador con filtros para polvo y vapores. e Sistema Jet Anol completo y
con Jet Anol * Ropa de trabajo con cintas reflectivas. presurizado
* (01) Ayudante de carguio * Correa portaautorrescatador. * Mangueras y conexiones del Jet Anol
* (01) Vigia de trénsito e Lampara led minera. * Radio portatil operativo
* (01) Pedn * Guantes de neopreno / PVC / nitrilo. o Detector de gases
* Botas de jebe con suela antideslizante e Conos, cinta y banderolas de
* Autorrescatador. senalizacion
o Full face con filtros para polvos y gases.  Extintor multipropésito
* Mandil PVC. * lluminacion auxiliar
4, Procedimiento
4.1 Verificacion d | y coordinacio

e Revisar |la orden de trabajo, IPERC continuo, PETS vigente y autorizaciones antes del ingreso de equipos al frente.

*  Confirmar que todo el personal asignado se encuentre autorizado, capacitado y registrado para la tarea.

e Coordinar con el supervisor de guardia la secuencia exacta del carguio, orden de ingreso de equipos y punto de
estacionamiento del camién con Jet Anol.

e Informar al personal del area sobre el inicio del carguio y las restricciones de acceso durante la actividad.

e Verificar que no existan labores simultdneas incompatibles dentro del frente o en zonas adyacentes.

4.2 Inspeccion del area de trabajo

*  Verificar ventilacion operativa y realizar medicion de gases, asegurando valores dentro de limites permisibles antes

del ingreso de equipos.

* Inspeccionar techo, hastiales y frente identificando presencia de roca suelta, cufias inestables, fracturas abiertas o

shotcrete fisurado.

e Confirmar que el sostenimiento se encuentre completo y conforme al disefio antes de iniciar el carguio.

e Evaluar condiciones del piso verificando que esté firme, sin desniveles pronunciados, lodo excesivo o material suelto
que afecte la estabilidad de los equipos.

« |dentificar rutas seguras de ingreso, maniobra y salida para el manipulador telescopico y el camion con Jet Anol.

lde o

4.3 Deli i6n del dreay

inh

as de ingreso, posici

Senalizar accesos con conos, cinta y banderolas delimitando claramente el area de operacion del carguio.
Restringir el ingreso de personal no autorizado durante toda la actividad.
Designar vigia para control de transito y apoyo visual en

y retiro de equipos.

Mantener comunicacion radial permanente entre operadores, ayudante, vigia y supervisor.
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4.4 Inspeccion pre — operacional del manipulador telescépico

e Realizar check list completo verificando motor, sistema hidraulico, frenos, direccidn, transmision y controles.
e Comprobar funci 1to de luces del as, posteriores, alarma de retroceso y baliza.

e Verificar estado de neumaticos, presion adecuada y ausencia de dafios visibles.
-
.

Inspeccionar el implemento de carguio asegurando fijacion correcta y ausencia de fisuras o desgaste critico.
Confirmar ausencia de fugas visibles debajo del equipo antes de su ingreso al frente.

4.5 Instalacién preop | del ién con

Jet Anol

Verificar estado general del camion, sistema de frenado, luces y alarma de retroceso.

Inspeccionar mangueras, boquillas y conexiones del Jet Anol asegurando que no presenten fugas, cortes o desgaste.
Confirmar presion de trabajo adecuada y funcic iento correcto del sist de pulverizacion.

Verificar disponibilidad y operatividad del extintor y radio portatil.

4.6 Ingi y ici i de ipos en el frente

*  Ingresar el manipulador telescopico y el camion Jet Anol a velocidad controlada, con luces encendidas y sefial audible
cuando corresponda.

e Posicionar el camion Jet Anol en el punto definido, fuera del radio de accién del manipulador y en superficie estable.

e Ubicar el manipulador telescopico alineado al frente, manteniendo ruedas rectas y estabilidad del equipo.

e Mantener distancia segura entre ambos equipos evitando cruces de trayectorias.

e Confirmar visual y radialmente que no exista personal dentro del radio de accion antes de iniciar maniobras.

4.7 Preparacion previa del carguio

e Coordinar previamente las sefiales operativas, visuales y radiales entre el operador del manipulador telescopico, el
operador del camion con Jet Anol y el ayudante, asegurando que todos comprendan la secuencia de inicio, pausa y
detencidn de la actividad.

e Confirmar que el ayudante se ubique en un punto seguro y visible, desde donde pueda apoyar la operacion sin ingresar
al radio de accion de los equipos ni interferir con las maniobras.

e Activar el sistema Jet Anol antes de iniciar cualquier remocion de material, verificando que el rociado cubra de manera
efectiva el frente, el piso inmediato y |a zona de impacto del material fragmentado.

e Regular la orientacion, presion y alcance del rociado del Jet Anol de acuerdo con la geometria del frente, evitando
proyecciones directas hacia equipos, personal o sostenimiento il lado.

e Verificar que el operador del manipulador telescopico cuente con visibilidad adecuada del frente, del material a cargar
y del entorno inmediato, ajustando posicion o solicitando apoyo del vigia cuando existan zonas ciegas.

e Confirmar que no exista personal dentro del radio de accion del manipulador ni del camién Jet Anol antes de autorizar
el inicio del carguio.
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4.8 Ejecucion del carguio del frente

Introducir el implemento de carguio de forma progresiva en el material fragmentado, aplicando fuerza controlada y
evitando impactos bruscos contra el frente, el piso o el sost , que puedan g desprendimientos o
inestabilidad.

Mantener el equipo correctamente alineado durante la penetracion y el retiro del implemento, evitando esfuerzos
laterales excesivos que puedan comprometer la estabilidad del manipulador o generar desgaste prematuro del
sistema hidraulico.

Levantar la carga de manera gradual y controlada una vez que el implemento se encuentre lleno, asegurando que el
material quede centrado y estable antes de iniciar cualquier desplazamiento.

Evitar sobrecargar el implemento mas alla de su capacidad nominal, verificando visualmente el volumen de material
y respetando las especificaciones del fabricante para prevenir pérdida de control o vuelco del equipo.

Mantener el sistema Jet Anol operando de forma continua durante todo el proceso de remocion del material,
ajustando el rociado segin sea necesario para minimizar la generacion de polvo en suspension.

Realizar los ciclos de carguio de manera ordenada y secuencial, evitando maniobras bruscas, giros forzados o cambios
repentinos de direccién que puedan afectar la estabilidad del equipo o del entorno.

Supervisar permanentemente las condiciones del frente, hastiales y piso durante el carguio, deteniendo la operacion
ante cuall signo de despr ito, vibracion la o condicion insegura.

4.9 Control durante el carguio

Mantener en todo momento una distancia segura entre el manipulador telescopico y los hastiales, techo y
sostenimiento instalado, evitando aproximaciones innecesarias que puedan generar impactos, vibraciones o
desprendimientos.

Controlar permanentemente la posicion del equipo durante cada maniobra, verificando que las ruedas se mantengan
sobre superficie firme y estable, sin aproximarse a bordes irregulares o zonas debilitadas del piso.

Evitar despl 1tos con el impk to elevado, do la carga a una altura minima que permita
estabilidad, visibilidad y control adecuado del equipo durante los movimientos.

Ajustar la velocidad de operacion segin las condiciones del frente, el volumen de material y la visibilidad disponible,
evitando aceleraciones o frenadas bruscas.

Mantener comunicacion constante y clara entre el operador del manipulador, el operador del camién con Jet Anol y
el ayudante, infor do cual cambio en las condiciones del entorno o del material.

Observar de manera continua el comportamiento del material y del macizo rocoso durante el carguio, identificando
signos de inestabilidad, vibraciones anémal. incipientes.

Detener inmediatamente la operacion ante desprendimientos de roca, ruidos anormales, fallas mecanicas del
manipulador, pérdida de presion del Jet Anol o cualg condicion subestandar que comprometa la seguridad.
Reiniciar |a operacion tnicamente previa evaluacion del area y autorizacion del supervisor, una vez controlada la
condicién detectada.

M q
O desprer

4.10 Retiro de material y orden del frente

e  Continuar el carguio hasta retirar el material suelto definido en la orden de trabajo.
e Verificar que el frente quede libre de acumulaciones que interfieran con labores posteriores
e Confirmar que el piso quede transitable y sin material critico suelto
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4.11 Finalizacién del carguio

Confirmar que la totalidad del material suelto definido en la orden de trabajo haya sido retirado y que no queden
acumulaciones inestables en el frente.

Detener el sistema Jet Anol una vez concluida la remocion de material, asegurando el cierre correcto de valvulas y la
despresurizacion del sistema.

Retirar el manipulador telescopico del frente a velocidad controlada, rr
la via de salida se encuentre despejada.

Ubicar el manipulador telescopico en zona segura y designada, dejando el equipo estabilizado y con freno de
estacionamiento aplicado.

Coordinar con el supervisor la autorizacion para el retiro del camion Jet Anol, verificando previamente que no existan
interferencias con otras actividades.

Retirar el camion Jet Anol del frente de forma ordenada, evitando cruces con otros equipos o personal.

Verificar la estabilidad final del frente, techo y hastiales, asegurando que no se hayan generado nuevas condiciones
de riesgo durante el carguio.

Informar al supervisor la condicién final del frente antes de permitir el ingreso de otras actividades o personal.

Aid

do luces enc

y verificando que

5. Restricciones

La actividad se ejecutara Unicamente con orden de trabajo, IPERC continuo, ATS y PETS vigentes, aprobados y firmados
por el personal involucrado.

El frente debera encontrarse completamente desatado, sostenido y con ventilacién operativa, contando con medicion
de gases dentro de los limites permisibles antes del ingreso de equipos.

El carguio se realizard unicamente cuando el piso del frente se encuentre firme, estable y sin acumulaciones que
comprometan la estabilidad del manipulador telescépico o del camion Jet Anol.

El ingreso y operacion de los equipos se efectuard solo con operadores autorizados y equipos con inspeccion
preoperacional aprobada.

El drea de trabajo debera permanecer senalizada y delimitada, manteniendo control de accesos y restriccion de
personal ajeno durante toda la actividad.

El sistema Jet Anol deberd encontrarse operativo y en funcionamiento continuo durante la remocion de material para
el control de polvo.

La operacion se ejecutara manteniendo comunicacion radial permanente entre operadores, ayudante, vigia y
supervisor.

El carguio se realizara respetando la capacidad nominal del manipulador telescopico y sin ejecutar maniobras que
comprometan la estabilidad del equipo.

La tarea se desarrollara sin trabajos simultdneos incompatibles dentro del frente o zonas adyacentes.

La actividad se dera i di ite ante desprendimi , vibraciones andmalas, fallas de los equipos,

pérdida de visibilidad o cualquier condicién subestandar que afecte la seguridad.
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PETS 009: Construccion de dique con material detritico — Desmonte

UM Cerro Lindo Codigo PETS - CL— OPE - 009
Padrén Operacional / PETS Revision 30
llﬂ:lﬂ'llﬂET , i s
Titulo: Area OPERACIONES MINA
NAGAMOS EL CAMINO JUNTOS CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL
DETRITICO - DESMONTE Paginas Pigina 1de 4

1. P ’ 2. Equipos de P i6n P T 3. Equipo/F = /N =T

e (01)Supervisor de guardia | e Casco de seguridad con barbiquejo e Equipos: Cargador frontal, volquete o

e (01) Operador de | e Lentes de seguridad con proteccion lateral camion de transporte de desmonte,
cargador frontal * Careta facial bulldozer, camioneta de supervision,

e (01) Operador de | e Guantes de trabajo de cuero sistema de riego o cisterna (cuando
volquete e Guantes anticorte (cuando aplique) aplique)

e (01) Operador de | e Botas de seguridad con puntera reforzada ® Herramientas: Pala, lampa, barreta,
bulldozer (cuando | e Chaleco reflectivo martillo, llave de ruedas (cuando
aplique) « Protector auditivo tipo copa o tapon aplique) )

® (01) Ayudante u operario | e Respirador contra polvo * Materiales: Material detritico
de apoyo * Ropa de trabajo de manga larga d , conos de sealizacion, cinta

e (01) Vigia de transito ° de seguridad, banderolas, estacas de

« (01) Pedn delimitacion

4. Procedimiento

4.1 Verificacién d | y coordinacié

Revisar la orden de trabajo, IPERC continuo, ATS y PETS vigente, verificando que se encuentren aprobados y firmados
por todo el personal involucrado.

Confirmar que el alcance de la actividad, ubicacion del dique, dimensiones, alineamiento y pendiente correspondan
al disefio autorizado.

Coordinar con el supervisor la secuencia de trabajo, el orden de ingreso de equipos y el método de conformacion del
dique.

Informar al personal sobre los roles asignados, rutas de transito, zonas restringidas y puntos de control durante la
actividad.

Confirmar que no exist

trabajos simultaneos incompatibles en la zona de construccion o areas adyacentes.

4.2 Inspeccion del area de trabajo

Inspeccionar el terreno base verificando que se encuentre firme, estable y sin presencia de material saturado o agua
empozada.

Identificar pendientes naturales, zonas blandas, grietas, drenajes y posibles rutas de escurrimiento que puedan
afectar la estabilidad del dique.

Verificar que el area esté libre de obstaculos, residuos, servicios expuestos o interferencias que dificulten la maniobra
de equipos.

Definir y confirmar rutas seguras de ingreso, circulacion y salida para cargadores, volquetes y bulldozer.

Evaluar condiciones climaticas que puedan afectar la estabilidad del terreno durante la ejecucion.

4.3 Delimitacién y control del area

Senalizar y delimitar el area de trabajo con conos, cinta y banderolas visibles desde los accesos principales.
Establecer zonas de exclusion para personal ajeno a la actividad.

Designar vigia para control de transito, apoyo visual en maniobras y advertencia de riesgos.

Mantener comunicacion radial permanente entre operadores, vigia y supervisor.
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a4 | i6n pre — operacional de equip

e Ejecutar el check list preoperacional verificando frenos, luces, alarma de retroceso, baliza y claxon, asegurando su

correcto funcionamiento antes del arranque.

Inspeccionar sistema hidraulico, neumdticos u orugas, estructura general y elementos de seguridad del equipo,
identificando desgaste, fisuras o componentes sueltos.

Verificar ausencia de fugas visibles de aceite, combustible o fluidos hidraulicos debajo y alrededor del equipo.
Confirmar que los operadores cuenten con autorizacion vigente para el equipo asignado y se encuentren aptos fisica
y mentalmente para la tarea.

Reportar de inmediato cualquier condicion subestandar detectada durante la inspeccion y gestionar su correccion
antes del inicio de la operacion.

Verificar la operatividad de sistemas de comunicacion del equipo, asegurando que radio o dispositivos de sefializacion
funcionen correctamente y confirmar que el equipo cuente con extintor operativo, tridngulos u otros elementos de
emergencia segun corresponda.

4.5 Traslado y descarga del material detritico

Transportar el material detritico desde la zona de carga hasta el punto definido para la construccion del dique,
utilizando Unicamente las rutas autorizadas y respetando los limites de velocidad blecidos para equipos p
Mant las luces enc y utilizar sefial audible cuando las condiciones de visibilidad lo requieran, asegurando
advertencia oportuna durante el desplazamiento.

Ajustar |a velocidad de desplazamiento de acuerdo con las condiciones del terreno, evitando maniobras bruscas,
frenadas intempestivas o giros cerrados.

Posicionar el volquete en superficie firme, estable y nivelada antes de iniciar la descarga, verificando que no existan
pendientes laterales, bordes inestables o zonas blandas.

Alinear correctamente el volquete en la direccion de descarga definida, manteniendo las ruedas rectas y el equipo
completamente detenido.

Confirmar visualmente y mediante coordinacién con el vigia que no exista personal, equipos u obstaculos dentro del
radio de descarga antes de accionar la tolva.

Iniciar la descarga del material de forma progresiva y controlada, |
distribucion uniforme del material.

Detener inmediatamente la descarga ante cualquier sefial de inestabilidad del terreno, desplazamiento del equipo o
ingreso de personal al drea.

Completar la descarga asegurando que el material quede depositado dentro del drea definida para la conformacion
del dique.

Descender completamente la tolva antes de iniciar cualquier movimiento del equipo.

Retirar el volquete del punto de descarga unicamente cuando el area se encuentre despejada y exista autorizacion
del vigia, desplazéandose a velocidad controlada.

A

did

do la tolva lent para permitir una

Atropello o golpe por equipo | Delimitacion del drea y uso de vigia
Vuelco del volquete Posicionamiento en superficie firme y nivelada
Caida de material Descarga progresiva y controlada
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4.6 Conformacién del dique

*  Distribuir el material detritico descargado en capas controladas y sucesivas, evitando acumulaciones excesivas en un

solo punto que puedan generar inestabilidad o deslizamientos durante la conformacién del dique.

Iniciar la conformacion del dique siguiendo el alineamiento, ancho y altura definidos en el disefio aprobado, utilizando
el equipo asignado de manera progresiva y manteniendo control permanente sobre la geometria de la estructura.
Mantener pendientes uniformes y estables durante todo el proceso, evitando taludes demasiado pronunciados o
irregulares que comprometan la estabilidad del dique y la seguridad de los equipos que operan sobre él.

Compactar el material mediante transito controlado del equipo, realizando das ordenadas y evitando iobra
bruscas, giros cerrados o aproximaciones peligrosas a los bordes del dique.

Controlar continuamente la distancia del equipo respecto a los bordes del dique, manteniendo una franja de
seguridad que reduzca el riesgo de vuelco o colapso del material.

Realizar inspecciones visuales frecuentes durante la conformacién, verificando que no se presenten asentamientos,
grietas, deslizamientos o deformaciones en el cuerpo del dique.

Ajustar el proceso de conformacion de inmediato ante cualquier cambio en las condiciones del material, del terreno
base o del clima, informando al supervisor antes de continuar,

Deslizamiento del material
Vuelco del equipo
Colisién entre

Construccion por capas y control de pendiente
Mantener distancia a bordes y operar en superficie
i Coordinacién radial y rutas definid

tahl

4.7 Control durante la construccién

Mantener distancia segura entre equipos durante maniobras de carga, descarga y conformacion, evitando cruces o
interferencias operativas.

Evitar aproximaciones peligrosas a bordes, taludes o pendientes pronunciadas del dique, respetando las distancias
minimas establecidas.

Monitorear continuamente el comportamiento del material, identificando asentamientos, fisuras, deformaciones o
pérdida de alineamiento.

Ajustar la operacion ante cambios en condiciones del terreno, humedad, saturacion del material o condiciones
climaticas adversas.

Detener la operacién ante cualquier signo de deslizamiento, asentamiento o condicién insegura, informando de
inmediato al supervisor.

Verificar periodicamente que las pendientes y el ancho del dique se mantengan dentro de los parametros definidos
en el disefio aprobado.

Controlar que el transito de equipos se realice Unicamente por las rutas y zonas autorizadas, evitando sobrecargar
sectores especificos del dique.
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4.8 Finalizacién de la tarea

Verificar que el dique cumpla con dimensiones, alineamiento y estabilidad definidos en el disefio.
Realizar ajustes finales en pendientes, compactacion y conformacion general.

Retirar equipos del drea de forma ordenada, manteniendo velocidad controlada.

Retirar sefalizacion Unicamente con autorizacion del supervisor.

Informar la culminacién de la actividad y la condicién final del dique.

5. Restricciones

La actividad se inicia (nicamente con orden de trabajo aprobada, IPERC continuo vigente y PETS socializado con todo
el personal involucrado.

La operacion de equipos se realiza solo con check list preoperacional completo y sin observaciones en sistemas criticos
como frenos, alarma de retroceso, baliza y sistema hidraulico.

El acceso al drea de construccion, descarga y conformacion del dique queda limitado exclusivamente al personal
autorizado.

La descarga de material detritico se ejecuta Unicamente sobre superficies firmes, estables, sin saturacion de agua y
validadas previamente por el supervisor.

El posicic i de vol y equipos se
con riesgo de deslizamiento.

La descarga del material se realiza de forma progresiva y controlada, evitando sobrecargas puntuales que
comprometan la estabilidad del dique.

La conformacién del dique se desarrolla respetando estrictamente el alineamiento, altura, ancho y pendiente
establecidos en el disefio aprobado.

La compactacion del material se efectia unicamente bajo control del transito del equipo y conforme a las capas
definidas para la construccion.

La operacion se ejecuta con visibilidad adecuada, comunicacion radial permanente y apoyo de vigia cuando las
condiciones lo requieran.

La ejecucion de trabajos simultaneos se permite solo cuando sean compatibles y cuenten con coordinacion previa y
autorizacion del supervisor.

La actividad se suspende de inmediato ante evidencias de asentamientos, grietas, deslizamientos del material o
cualquier condicién insegura.

La liberacién del area y retiro de sefializacién se realiza Gnicamente después de la verificacién final de estabilidad del
dique y autorizacion del supervisor.

1e a distancias seguras de bordes, taludes, quebradas y zonas
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Anexo 11

PETS 010: Instalacion y desinstalacion de tuberias HDPE, punteras, valvulas con
manipulador telescopico
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SRR SN S INSTALACION Y DESINSTALACION DE TUBERIAS HDPE,
PUNTERAS, VALVULAS CON MANIPULADOR TELESCOPICO. |  Pésinas Piginalded
1. P | 2. Equipos de P ién P | 3. Equipo/Herramientas/Materiales
e (01) Supervisor de guardia | e Casco de seguridad con barbiquejo * Equipos: Manipulador telescépico con
e (01) Operador de | e Lentes de seguridad con canastilla certificada
manipulador telescopico e Guantes anticorte e Herramientas: Eslingas certificadas y
e (01) Ayudante de | e Botas de seguridad con puntera reforzada y suela grilletes.,  llaves  ajustables vy
instalacién antideslizante herramientas manuales, palancas
 (01) Rigger o sefialero e Chaleco reflectivo manuales  (cuando  corresponda,
¢ (01) Vigia © Protector auditivo (orejeras o tapones) detector de energia, radio portatil
o Respirador contra polvo operativo. y ’
« Ropa de trabajo de manga larga * Materiales: Tuberias HDPE segun
o Arnés de seguridad con linea de vida didmetro, punteras, vélvulas,
abrazaderas, pernos y accesorios de
unién.
4. Procedimiento
4.1 Verificacion di | y coordinacién inicial

e Revisar orden de trabajo, IPERC continuo, ATS y PETS vigente asegurando que la actividad se encuentre autorizada.

e Confirmar que el personal asignado cuente con induccion, capacitacion y aptitud médica vigente.

e Coordinar con el supervisor la ubicacion exacta de instalacion o retiro, secuencia de maniobras y condiciones
operativas.

«  Definir roles especificos: operador, ayudantes, rigger y vigia, evitando duplicidad de funciones.

« Informar al personal sobre sefiales manuales, comunicacion radial y puntos criticos de la tarea.

e Confirmar ausencia de trabajos simultaneos incompatibles dentro del area de intervencion.

4.2 Inspeccion del area de trabajo

e Evaluar condiciones del piso verificando firmeza, nivelacion y ausencia de material suelto que comprometa la
estabilidad del equipo.

Inspeccionar techo y hastiales identificando presencia de roca suelta, fisuras o desprendimientos.

Verificar ventilacion adecuada y medicion de gases dentro de limites permisibles.
Identificar interferencias con cables eléctricos, tuberias gueras u otras i
Confirmar rutas seguras de ingreso, maniobra y salida del manipulador telescdpico.
Definir zonas seguras para posicionamiento del material a instalar o retirar.

iones.

4.3 Delimitacion y control del area

e Delimitar el area de trabajo utilizando conos, cinta y sefializacion visible desde ambos sentidos de acceso.
e Establecer un perimetro que considere el radio completo de accién del brazo telescépico.
e Restringir el ingreso de personal no autorizado durante toda la maniobra de izaje.
e Designar vigia para control de transito, alertas tempranas y apoyo visual permanente al operador.
e Mantener comunicacion radial continua entre operador, ayudantes, vigia y supervisor.
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4.4 Inspeccién pre — operacional del manipulador telescépico

Ejecutar check list verificando frenos, luces, alarma de retroceso, baliza, claxon y sistema de direccion.
Inspeccionar sistema hidraulico, brazo telescopico, estabilizadores, neumaticos y estructura general.
Verificar ausencia de fugas hidraulicas, mangueras dafiadas o conexiones sueltas.
Confirmar que los controles del equipo respondan de manera suave y precisa.
Verificar capacidad de carga segun placa del fabricante y compararla con el peso real del material.
Reportar y corregir cualquier condicion subestandar antes del inicio de la operacién.

4.5 Preparacion del material a instalar/retirar

* Inspeccionar visualmente las tuberias HDPE, punteras y valvulas verificando que no presenten fisuras, deformaciones,
bordes cortantes o dafios estructurales que comprometan el izaje o la instalacién.

e Limpiar completamente el material retirando tierra, lodo, grasa o residuos adheridos que puedan generar
deslizamientos durante el amarre o la elevacion.

e Seleccionar eslingas, grilletes y accesorios de izaje certificados, asegurando compatibilidad con el peso, longitud y
geometria del material a manipular.

e Definir y asegurar los puntos de izaje en zonas estructuralmente resistentes, garantizando que el amarre mantenga
el centro de gravedad controlado durante toda la maniobra.

e Verificar que el sistema de amarre permita una elevacion equilibrada, evitando inclinaciones, torsiones o giros
inesperados al momento del levantamiento.

e Confirmar que ningln trabajador permanezca debajo del material durante la preparacion del izaje y que todos se
ubiquen fuera de |a linea de caida potencial.

1 o

A

atencion per

e Ingresar al drea de trabajo a velocidad controlada, con luces encendidas y sefial audible cuando la visibilidad sea
imi al entorno.
e Evaluar nuevamente las condiciones del piso antes de posicionar el equipo, verificando firmeza, nivelacion y capacidad
de soporte para el peso total durante la extension del brazo.
e Posicionar el manipulador en una superficie estable, nivelada y fuera de la linea directa de caida de material,
desprendimientos o proyeccion de objetos.
e Alinear completamente las ruedas del equipo antes de iniciar la maniobra, evitando esfuerzos laterales durante la
extension del brazo telescopico.
e Activar el freno de estacionamiento y colocar calzas cuando la pendiente o condiciones del terreno lo requieran,
asegurando inmovilidad total del equipo.
e Desplegar los estabilizadores hasta lograr apoyo completo y nivelado, verificando contacto firme con el suelo y
ausencia de hundimientos.
e Confirmar que no exista personal dentro del radio de accion del brazo ni bajo la zona de izaje, estableciendo control
visual y radial previo al levantamiento.
e Verificar que la zona superior se encuentre libre de interferencias como cables, tuberias u otras estructuras antes de
iniciar la elevacion.
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4.7 Izaje y manipulacién de tuberias, pi y vélvul

Iniciar la elevacion de forma progresiva, aplicando movimientos suaves y controlados del brazo telescopico para evitar
balanceos o cargas dinamicas.

Mant la carga suspendida a la altura
estabilidad del equipo.

Controlar permanentemente el equilibrio del material durante el izaje, corrigiendo inclinaciones de manera gradual y
coordinada con el ayudante.

Guiar el material Unicamente desde posiciones seguras, utilizando sogas guia cuando corresponda y manteniendo el
cuerpo fuera de |a linea de carga.

Evitar giros bruscos, desplazamientos rapidos o torsiones del material que puedan comprometer |a estabilidad del
equipo o generar golpes contra estructuras.

Mantener comunicacion radial constante entre operador y ayudantes, deteniendo inmediatamente la maniobra ante
cualquier sefial de riesgo.

necesaria durante el traslado, reduciendo el riesgo de pérdida de

4.8 Instalacion de tuberias HDPE, punteras y valvulas

Alinear el material con la posicién exacta definida en el disefio o plano, verificando orientacién, sentido de flujo y
ubicacion de uniones.

Descender el material de forma lenta y controlada, realizando ajustes finos mediante pequefios movimientos del
brazo telescopico.

Verificar que las superficies de apoyo se encuentren limpias, niveladas y libres de elementos que generen puntos de
presion o inestabilidad.

Ejecutar las conexiones, uniones o fijaciones siguiendo el procedimiento técnico establecido, asegurando correcto
acople y ajuste.

Confirmar que la tuberia, puntera o valvula quede correctamente alineada, nivelada y estable antes de liberar el
sistema de izaje.

Retirar eslingas y accesorios unicamente cuando el material se encuentre completamente asentado y asegurado en
su posicion final.

49 D

: 1o e P

y retiro del

Confirmar que el sistema se encuentre desenergizado, despresurizado y liberado antes de iniciar el retiro.
Liberar uniones y fijaciones de forma progresiva, evitando esfuerzos descontrolados.

Asegurar el material con eslingas antes de iniciar cualquier movimiento de izaje.

Elevar el elemento de manera controlada siguiendo la misma secuencia segura de izaje.

Trasladar el material hasta el punto d para almac iento o retiro final.

4.10 Finalizacién de la tarea
e Retirar el manipulador telescopico del drea a velocidad controlada y con luces encendidas.
e Retirar sefializacion Gnicamente previa autorizacion del supervisor.
e Verificar que el area quede ordenada, limpia y libre de materiales sueltos.
* Informar al supervisor la culminacion de la actividad y condicion final del area intervenida.
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5. Restricciones
e Laactividad se ejecutard ani con doc de gestion de seguridad vig y aprobados (IPERC continuo,
ATS y PETS correspondiente).

e Lainstalacion y desinstalacion se realizara solo cuando las condiciones del area garanticen piso firme, estabilidad del
terreno y ausencia de desprendimientos activos.

e Elusodel manipulador telescépico quedara condicionado a que el operador cuente con licencia y autorizacion vigente
para dicho equipo.

e Las maniobras de izaje se desarrollaran Ginicamente cuando el radio de accion se encuentre totalmente despejado de
personal y equipos.

*  Elizaje del material se efectuara respetando estrictamente la capacidad nominal del manipulador y de los accesorios
de izaje certificados.

e La operacion se llevara a cabo solo con comunicacion radial operativa y coordinacién permanente entre operador,
ayudantes y supervisor.

e La extension del brazo telescopico se permitira Unicamente cuando el equipo se encuentre correctamente nivelado,
con freno de estacionamiento activado y estabilizadores apoyados.

e Las maniobras se suspenderan ante condiciones ambientales adversas, visibilidad reducida, fallas del equipo o
presencia de interferencias no controladas.

e Laliberacion de la carga se realizard Unicamente cuando la tuberia, puntera o vélvula se encuentre completamente
asentada y estable en su posicién final.

«  Elretiro del material y equipos se efectuara solo con autorizacion del supervisor y una vez confirmadas las condiciones
seguras del area.
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Anexo 12

PETS 011: Instalacion de servicios de agua y aire
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S — INSTALACION DE SERVICIOS DE AGUAY AIRE
Paginas Pagina 1de 3
1. P | 2. Equipos de P ién P | 3. Equipo/H i s/Material
e (01) Supervisor de guardia | e Casco de seguridad con barbiquejo ® Tuberias HDPE o acero galvanizado
e (01) Maestro de servicios | e Lentes de seguridad con (segun diseno)
auxiliares * Guantes anticorte * Mangueras de alta presion
e (01) Ayudante de | e Botasde seguridad con puntera reforzada y suela | * Codos, tees, uniones, coplas y valvulas
instalacion antideslizante * Abrazaderas metalicas
e (01) Técnicos instaladores | e Chaleco reflectivo * Llaves Stillson y francesas
e (01) Operador de equipo | e Protector auditivo (orejeras o tapones) * Taladro eléctrico o neumatico
de izaje * Respirador contra polvo * Pernos de anclaje
* Ropa de trabajo de manga larga * Escalera o plataforma certificada
* Arnés de seguridad con linea de vida e Equipo de izaje (tecle o brazo

telescopico si aplica)

4, Procedimiento

4.1 Coordinacién y planificacién de la tarea

e Coordinar previamente con el Supervisor de Guardia la programacion de la instalacion, verificando interferencias con
otras actividades como perforacion, sostenimiento o transito de equipos pesados en la labor.

e Revisar planos actualizados de servicios auxiliares, verificando didmetro, presién nominal de trabajo, pendiente
requerida en lineas de agua y ubicacion estratégica de valvulas de control.

e Realizar IPERC continuo identificando peligros como caida de rocas, manipulacion manual de carga, trabajos en altura,
proyeccion de particulas y liberacion subita de presion.

e Confirmar que el drea cuente con ventilacion adecuada y que no existan gases acumulados antes de iniciar los

trabajos.

del drea de trabaj

e Ingresar al frente verificando previamente condiciones de ventilacién y estabilidad general de la labor.
e Ejecutar el desatado manual de rocas sueltas en techo y hastiales utilizando barretilla, comenzando desde zona segura
hacia el punto de instalacion, asegurando que no queden fragmentos inestables.

®  Inspeccionar vist

el sostenimiento

comunicar al Supervisor antes de continuar.

(pernos, malla, shotcrete). Si se detecta deterioro o fractura,

Nivelar y despejar el piso retirando rocas sueltas, herramientas u objetos que puedan generar tropiezos durante la
manipulacién de tuberias.

Delimitar el drea colocando sefalizacion preventiva y restringiendo el transito de equipos moviles durante la
instalacion.

4.3 Traslado y manipulacion de materiales

Transportar las tuberias y accesorios utilizando equipos autorizados, asegurando |a carga con amarres adecuados para
evitar desplazamientos o caidas durante el traslado.

Descargar los materiales en zona segura, evitando ubicarlos debajo de zonas inestables o cerca del transito de equipos
moviles.

Manipular manualmente los tramos de tuberia utilizando técnicas correctas de levantamiento, manteniendo la
espalda recta y realizando el esfuerzo en coordinacion con el equipo de trabajo.
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Evitar arrastrar tuberias sobre superficies irregulares que puedan generar fisuras o dafos estructurales,
4.4 Instalacién de soportes y anclajes en corona
Posicionar la escalera o plataforma certificada asegurando que esté compl t table y apoyada sobre

superficie firme antes de ascender.

Marcar en la corona los puntos exactos donde se colocaran los anclajes, respetando la alineacion del eje de la labor y
la pendiente establecida en el disefio.

Verificar nuevamente que no existan rocas sueltas en la zona inmediata antes de iniciar la perforacion.

Perforar el primer punto de anclaje utilizando taladro neumatico manteniendo postura estable, sujetando firmemente
el equipo y evitando inclinaciones laterales que puedan generar pérdida de control.

Introducir el perno de anclaje en el orificio perforado y ajustarlo aplicando el torque recomendado hasta asegurar su
fijacion completa en la roca.

Instalar la abrazadera o soporte metalico en el perno asegurando que quede fir te alineado y ori di
la direccion de la tuberia.

Repetir el procedimiento en cada punto marcado, verificando uniformidad en la distancia entre soportes para
garantizar distribucién adecuada de carga.

Antes de descender, comprobar manualmente la firmeza de cada soporte aplicando presion controlada para
confirmar que no exista juego o desplazamiento.

hacia

4.5 Montaje y alineamiento de tuberias

Trasladar el tramo de tuberia hasta el punto de instalacién utilizando minimo dos trabajadores cuando el peso lo
requiera,

Colocar la tuberia en posicion horizontal sobre el piso y verificar visualmente que no presente fisuras o deformaciones
antes de elevarla.

Elevar el primer extremo del tramo hasta el soporte mas cercano, manteniendo coordinacion verbal constante entre
los trabajadores para evitar movimientos bruscos.

Apoyar la tuberia sobre el soporte instalado y asegurarla provisionalmente mientras se eleva el extremo opuesto.
Posicionar completamente el tramo sobre todos los soportes verificando que mantenga alineacion recta y pendiente
adecuada en caso de linea de agua.

Proceder a unir el tramo instalado con la linea anterior mediante copla o accesorio correspondiente, aplicando cinta
selladora en la rosca si corresponde.

Ajustar la unién con llave adecuada hasta lograr un cierre firme sin exceder la presién de ajuste para evitar dafio en
la rosca.

Instalar valvula de control en el punto indicado del disefio, asegurando que quede accesible para futuras maniobras.
Repetir el procedimiento con cada tramo sucesivo manteniendo alineacidn y continuidad estructural.

4.6 Presurizacion y prueba de hermeticidad

d

Verificar que todas las estén compl j
posicién correcta antes de iniciar la prueba.

Coordinar con el responsable del sistema para que la apertura de la valvula principal se realice de manera progresiva
y controlada.

Permitir el ingreso gradual de agua o aire al sistema observando cuidadosamente el comportamiento de las

conexiones durante el incremento de presion.

y que las vélvulas intermedias se encuentren en
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e Recorrer visualmente toda la linea instalada verificando que no existan fugas, vibraciones anormales o
desplazamiento de soportes.

e En caso de detectar fuga, cerrar inmediatamente la valvula principal, liberar presién de forma segura y reajustar la
conexion defectuosa.

e Reiniciar la prueba hasta confirmar hermeticidad total y estabilidad estructural del sistema.
e Registrar la conformidad de la prueba e informar al Supervisor antes de autorizar su uso operativo.

Liberacion subita de presion | Proyeccion de accesorio | Apertura gradual
Fuga de aire Impacto o ruido elevado | Mantener distancia lateral
Falla estructural Despr i Verificacion previa

4.7 Orden y cierre de la actividad

e Retirar herramientas y materiales sobrantes evitando dejar objetos que generen riesgo de tropiezo.
e Limpiar el drea y retirar sefializacion temporal.
e Informar al Supervisor la culminacion del trabajo detallando cualquier observacion técnica.
e Actualizar plano de servicios si hubo modificacién estructural.
5. Restricciones

e la actividad solo se realizara si cuenta con el IPERC continuo y/o ATS (Analisis de Trabajo Seguro) debidamente
elaborado, firmado y difundido a todo el personal participante antes del inicio de los trabajos.

e La instalacion de servicios (nicamente se ejecutard con autorizacion expresa del Supervisor de Guardia y con
conocimiento del drea responsable del sistema (agua o aire comprimido).

e Los trabajos en altura para instalacion en corona se realizardn exclusivamente cuando el personal cuente con arnés
de seguridad, linea de vida anclada a punto certificado y plataforma o escalera en condiciones operativas seguras.

e La actividad quedara suspendida si el area presenta inestabilidad geomecanica, presencia de rocas sueltas o
sostenimiento deteriorado que no haya sido previamente asegurado.

e Lainstalacidn de tuberias y soportes se ejecutara Unicamente cuando el drea esté correctamente delimitada y libre
de interferencia con de equipos movil

e  El montaje no se realizara cuando el peso del tramo de tuberia exceda la capacidad de manipulacion manual segura
sin apoyo de equipo de izaje certificado.

e Las conexiones, ajustes o desmontajes no se efectuaran bajo ninguna circunstancia con el sistema presurizado.

e Laprueba de presion se realizaréd Unicamente bajo coordinacién con el responsable del sistema, aplicando apertura
progresiva y controlada del suministro.

*  Nose permitira el uso de tuberias, valvulas, abrazaderas o accesorios que presenten fisuras, deformaciones, corrosién
severa o que no cumplan con la especificacion técnica.

e La actividad se suspendera si se detectan condiciones de ventilacion inadecuadas o presencia de gases fuera de los
limites permisibles.

*  No se ejecutaran trabajos cuando existan interferencias con lineas eléctricas energizadas sin coordinacion previa con
el drea eléctrica.
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Anexo 13

PETS 012: Instalacion y desinstalacion de servicios de cable eléctrico

UM Cerro Lindo Codigo PETS - CL— OPE - 012
‘ll'lCIlTllTlET ’ Padrén Operacional / PETS Revision 30
Titulo: Area SERVICIOS AUXILIARES
i INSTALACION Y DESINSTALACION DE SERVICIOS DE
CABLE ELECTRICO Paginas Piginalded
1. Personal 2. Equipos de P ion Personal 3. Equipo/| i /| ial
e (01) Supervisor de guardia | e Casco de seguridad con barbiquejo * Cable eléctrico certificado segun disefio
e (01) Supervisor eléctrico e Lentes de seguridad con (media o baja tension)
e (01) Electricista * Guantes dieléctricos * Soportes tipo gancho o abrazaderas
* (01) Ayudante electricista * Botas dieléctricas dieléctricas
e (01) Operador de equipo | ¢ Chaleco reflectivo ® Pernos de anclaje
de izaje e Protector auditivo (orejeras o tapones) * Taladro eléctrico o neumdtico
* Respirador contra polvo * Escalera o plataforma certificada
* Ropa de trabajo de manga larga * Equipo de medicion (multimetro o
o Arnés de seguridad con linea de vida detector de tension)
e Candados y tarjetas para bloqueo
(LoTO)
* Herramientas aisladas certificadas

4. Procedimiento

4.1 Coordinacion y planificacion

®  Solicitar autorizacion al Supervisor de Guardia y al area eléctrica antes de intervenir la linea.
e Revisar plano eléctrico actualizado verificando ruta del cable, puntos de empalme y carga nominal.
e Elaborar IPERC continuo y/o ATS identificando riesgos eléctricos, trabajos en altura, manipulacion de carga y caida de

objetos.
4.2 Aislamiento y bloqueo del si: léctri
e Identificar el tablero o punto de ali tacion correspondi al tramo de cable que sera intervenido.
e Proceder al corte de energia desde el interruptor principal verificando que el circuito quede completamente
desenergizado.

e Colocar candado y tarjeta de bloqueo personal en el sistema de corte (procedimiento LOTO), asegurando que ningin
trabajador pueda reenergizar accidentalmente la linea.

e Verificar ausencia de tension utilizando equipo detector certificado antes de tocar el cable o sus terminales.

e Confirmar con el Supervisor Eléctrico que el circuito se encuentra en condicion segura para iniciar trabajos.

e No iniciar manipulacién hasta contar con confirmacion fisica y documental del bloqueo realizado.

Energia eléctrica Electrocucion Corte y bloqueo LOTO

Reenergizacion accidental | Descarga eléctrica Candado personal y tarjeta

Verificacion incorrecta Contacto con linea viva | Uso de detector certificado
4.3 Inspecciény dici i del drea

o Verificar la estabilidad del techo y hastiales antes de instalar escalera o plataforma, observando presencia de
fracturas, rocas sueltas o sostenimiento deteriorado. En caso de identificar condiciones inseguras, comunicar
inmediatamente al Supervisor antes de continuar.
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UM Cerro Lindo codigo PETS - CL—OPE - 012
‘ INCIMMET , Padrén Operacional / PETS Revision 30
Titulo: Area SERVICIOS AUXILIARES
e INSTALACION Y DESINSTALACION DE SERVICIOS DE
CABLE ELECTRICO gt Pt den

e Realizar el desatado manual de rocas sueltas utilizando barretilla desde una posicion segura, comenzando por la parte
superior hacia abajo, asegurando que no queden fragmentos inestables que puedan desprenderse durante la
instalacion del cable.

e Inspeccionar el estado del sostenimiento existente (pernos, malla o shotcrete), verificando que no presente
desprendimientos ni corrosion que comprometa la seguridad del personal durante el trabajo en altura.

e Nivelar y despejar el piso del drea de trabajo retirando rocas sueltas, herramientas u objetos que puedan generar
tropiezos al momento de manipular el cable eléctrico.

e Delimitar el area de intervencion medi sefializacion pr tiva, restringiendo el transito de equipos maviles y
personal no autorizado mientras se ejecuta la instalacién o desinstalacion del cable.

4.4 Instalacion de soportes en corona

e Posicionar la escalera o plataforma certificada sobre superficie firme y nivelada, verificando que cuente con estabilidad
total antes de ascender. Asegurar que la base no esté apoyada sobre material suelto que pueda provocar desplazamiento.

e Colocarse el arnés de seguridad y anclar la linea de vida a un punto estructural seguro antes de iniciar cualquier trabajo en
altura, verificando que el sistema de anclaje soporte la carga requerida.

®  Marcar los puntos de fijacion en la corona respetando el alineamiento del eje de la labor y manteniendo distancia
uniforme entre soportes, garantizando una adecuada distribucion del peso del cable.

e Perforar la roca en cada punto marcado utilizando taladro eléctrico o neumatico, manteniendo postura firme, ambas
manos sujetando el equipo y evitando inclinaciones laterales que puedan generar pérdida de control.

e Retirar el polvo del orificio perforado e introducir el perno de anclaje asegurando su correcta insercion, aplicando el ajuste
completo hasta lograr fijacion sdlida y estable.

e Instalar los ganchos o abrazaderas dieléctricas sobre el perno asegurando que queden orientados en la direccion del
tendido del cable, evitando torsiones que puedan dafar el aisl posteriormente.

e Verificar manualmente la firmeza de cada soporte aplicando presion controlada antes de proceder al tendido del cable,
asegurando que no exista movimiento o juego en el sistema de anclaje.

4.5 Tendido e instalacién del cable eléctri

e Trasladar el rollo o tramo de cable hasta el punto de inicio utilizando apoyo del equipo de trabajo para evitar
sobreesfuerzos.

o Colocar el cable en el piso alineado a lo largo de la labor antes de elevarlo, verificando que no presente cortes,
aplastamientos o dafio en el aislamiento.

e Elevar progresivamente el primer tramo del cable colocandolo sobre el primer soporte instalado, evitando torsiones
bruscas.

e Continuar elevando y posicionando el cable soporte por soporte manteniendo tension uniforme para evitar formacion
de pandeos.

e Asegurar el cable en cada abrazadera dieléctrica evitando presion excesiva que pueda dafiar el aislamiento.

e Verificar que el cable no quede en contacto con tuberias de agua, aire o superficies metalicas que puedan generar
riesgo eléctrico.

e Realizar el empalme en el punto indicado utilizando conectores certificados y herramientas aisladas.

*  Comprobar continuidad y correcto aislamiento mediante equipo de medicion antes de autorizar energizacion.
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UM Cerro Lindo Codigo PETS - CL—OPE - 012
I INCIMMET , Padrén Operacional / PETS Revision 30
Titulo: Area SERVICIOS AUXILIARES
e INSTALACION Y DESINSTALACION DE SERVICIOS DE
CABLE ELECTRICO g Pigi I e

Manipulacion manual | Lesion lumbar Trabajo en equipo
Trabajo en altura Caida de persona | Arnés obli io
Dafio en aislamiento | Cortocircuito Inspeccion previa
Contacto accidental Electrocucion Sif desenergizado

4.6 Energizacion controlada

Retirar herramientas y verificar que no existan personas en contacto con la linea.

Coordinar con el Supervisor Eléctrico la retirada de candados y tarjetas de bloqueo.

Energizar el circuito de manera controlada desde el tablero principal.

Verificar funcionamiento correcto del equipo alimentado observando ausencia de chispas, calentamiento o ruidos
anormales.

4.7 Desinstalacién del cable eléctrico

Roali A i I

. 1te proc comp de corte, bloqueo y verificacion de ausencia de tension antes de iniciar
desmontaje.

e Retirar empalmes y desconectar extremos utilizando herramientas aisladas.

e Liberar el cable soporte por soporte comenzando desde el extremo final hacia el punto de origen.

e Descender el cable progresivamente evitando caida libre o arrastre brusco.

e Enrollar el cable ordenadamente evitando dobleces pronunciados que dafien el aislamiento.

.

Retirar soportes si corresponde, verificando estabilidad del area durante el desmontaje.

8l n accidental
Caida de cable
Daiio de aisl.

Electrocucion
Golpe
Falla posterior

Blogueo LOTO obligatorio
Descenso controlado
Enrollado adecuado

1to

5. Restricciones

e La actividad solo se realizara si cuenta con el IPERC continuo y/o ATS (Analisis de Trabajo Seguro) debidamente
elaborado, firmado y difundido a todo el personal participante antes del inicio de los trabajos.

e la instalacion de servicios Unicamente se ejecutard con autorizacion expresa del Supervisor de Guardia y con
conocimiento del drea responsable del sistema (agua o aire comprimido).

e Los trabajos en altura para instalacion en corona se realizaran exclusivamente cuando el personal cuente con arnés
de seguridad, linea de vida anclada a punto certificado y plataforma o escalera en condiciones operativas seguras.

e la actividad quedard suspendida si el drea presenta inestabilidad geomecanica, presencia de rocas sueltas o
sostenimiento deteriorado que no haya sido previamente asegurado.

e Lainstalacion de tuberias y soportes se ejecutara unicamente cuando el drea esté correctamente delimitada y libre
de interferencia con transito de equipos moviles.
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Titulo: Area SERVICIOS AUXILIARES
INSTALACION Y DESINSTALACION DE SERVICIOS DE
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e  El montaje no se realizara cuando el peso del tramo de tuberia exceda la capacidad de manipulacion manual segura
sin apoyo de equipo de izaje certificado.

e Las conexiones, ajustes o desmontajes no se efectuaran bajo ninguna circunstancia con el sistema presurizado.

e La prueba de presion se realizarad Unicamente bajo coordinacion con el responsable del sistema, aplicando apertura
progresiva y controlada del suministro.

e Nose permitird el uso de tuberias, valvulas, abrazaderas o accesorios que presenten fisuras, deformaciones, corrosién
severa o que no cumplan con la especificacion técnica.

e la actividad se suspendera si se detectan condiciones de ventilacion inadecuadas o presencia de gases fuera de los
limites permisibles.

e No se ejecutaran trabajos cuando existan interferencias con lineas eléctricas energizadas sin coordinacion previa con
el drea eléctrica.
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Anexo 14

PETS 013: Perforacion de frentes con jumbo electronico

UM Cerro Lindo Codigo: PETS-CL-OPE-13
[ INCIMmEeT , Padrén Operacional / PETS Revision: | 4.0
Titulo: Area: MINA
MALAMOS ¢ (AMINO /N TOS
PERFORACION DE FRENTES CON JUMBO ELECTROHIDRAULICO Pagina: lde3
INFORMACION GENERAL

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

*  Operador Equipo Pesado (Jumbo Electrohidraulico)
»  Ayudante Equipo Pesado (Jumbo Electrohidraulico)

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

« Protector de cabeza tipo jockey con barbiquejo,
¢ Lentes de seguridad,

»  Proteccion auditiva (Orejeras / Tapon).

¢ Respirador con filtros contra polvo P- 100 y cartuchos 6003.
«  Uniforme con cintas reflectivas.

¢ Guantes de Nitrilo Showa (badana.)

o Guantes dieléctricos.

« Guantes neoprene.

« Botas de metatarsal dieléctrico.

+ Correa portalamparas.

¢ Lampara minera.

¢ Autorescatador.

¢ Chaleco luminoso LED.

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

« Equipos: Jumbo Electrohidraulico, Bomba sumergible de 15Hp (Rampas negativas), tuberias, manguera tipo boa de 2", TAG
(sistema anticolision).

« Herramientas: Detector de voltaje, flexémetro, baston luminoso, conos de seguridad, banderola de seguridad (Equipo en
Perforacion), pértiga, brocha o trapo industrial, tripodes para cable eléctrico del Jumbo, alcayatas tipo “S” con aislamiento.

+ Materiales: Pintura de agua o espray, tubos de PVC de 1", pizarra de identificacion del operador y plumén, guiadores (03) de
madera y/o aluminio.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Coordinacion inicial - NEXACOM

» Realizar el NEXACOM 3 comunicando las actividades a ejecutar, riesgos criticos, controles y medidas de seguridad, ademés
de entregar la orden de trabajo escrita alineada a los PETS y estandares antes del traslado del personal al area de trabajo.

Inspeccion y arranque del Jumbo

o Realizar la inspeccion de pre-uso mediante el Check List verificando condiciones mecanicas, eléctricas y de seguridad del
equipo; en caso de detectar fallas criticas, reportarlas inmediatamente al supervisor y mantenimiento. Arrancar el equipo
desbloqueando el master, realizando toque largo de bocina, verificando que no existan personas dentro del radio de
seguridad, esperar el precalentamiento y encender el motor respetando el tiempo permitido.
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Traslado del equipo

» Completar el IPERC continuo antes del traslado y movilizar el Jumbo hacia la labor cumpliendo sefiaizacién, comunicacion
operador-ayudante y controles de seguridad durante el desplazamiento.

Inspeccion del area de trabajo

» Verificar ventilacién, calidad de aire, presencia de agua, rocas sueltas, estado del sostenimiento, accesos, orden y limpieza,
instalaciones de servicios y condiciones eléctricas utilizando detector de voltaje. Realizar desate manual o mecanizado
cuando corresponda e instalar bombas sumergibles en rampas negativas segun procedimiento establecido.

Marcado de la malla de perforacion

o Realizar el pintado de la malla utilizando pintura visible, definiendo direccién, gradiente, seccion y cuadriculado del frente, asi
como hastiales, corona y colas de paralelismo conforme al disefio de perforacion. Disponer adecuadamente los residuos
generados.

Posicionamiento e instalacion de servicios

» Posicionar el Jumbo frente al rea de perforacion y estabilizarlo con gatas hidraulicas verificando ausencia de personal
cercano. Instalar primero la linea de agua y luego la energia eléctrica con energia cero, colocando los cables en alcayatas o
tripodes y verificando ausencia de voltaje e induccion eléctrica antes de energizar.

Ejecucion de la perforacion

« Iniciar la perforacion con los taladros de arrastre y emboquillado con baja presion, controlando el paralelismo mediante
guiadores y lineas de gradiente. El ayudante debe permanecer fuera de la linea de fuego e ingresar solo con autorizacion del
operador. Los cambios de brocas y barras se realizan con el motor apagado y brazos bloqueados, manipulando las barras
entre dos personas y manteniendo comunicacién permanente. Ante atascamientos se aplican maniobras controladas de
avance, rotacion y percusion desde una posicion segura.

Desinstalacion de servicios

« Finalizada la perforacion, cortar la energia eléctrica utilizando guantes dieléctricos, verificar ausencia de voltaje y retirar
cables eléctricos, tripodes y mangueras de agua antes de movilizar el equipo.

Retiro y estacionamiento del equipo

» Trasladar el Jumbo a una zona segura fuera del radio de influencia de voladura, coordinar el enrollado uniforme del cable
eléctrico y estacionar aplicando freno de parqueo, gatas hidraulicas y sefializacion de seguridad.

Orden, limpieza y cierre de labores

» Realizar el orden y limpieza del area disponiendo correctamente los residuos. Lavar el equipo, trasladarlo a la siguiente labor
0 zona de parqueo segura, retirar la llave de contacto y completar el reporte diario de operacion y Check List para su entrega
al supervisor.
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MAGAMOS €L CAMINO JINTOS Titulo: Area: MINA
PERFORACION DE FRENTES CON JUMBO ELECTROHIDRAULICO Pagina: 3de3
RESTRICCIONES

La actividad sera suspendida cuando:

La labor presenta condiciones subestandares (shotcrete craquelado, rocas sueltas, ventiacion deficiente, falta de

sostenimiento, cables energizados, equipos en la via y obstaculos).

El cable de alimentacion eléctrica del equipo presente induccion eléctrica. « Se identifiquen tiros cortados. « El jumbo

electrohidraulico presente fallas mecanicas, eléctricas o hidraulicas

No se realizara la actividad si no se cuenta con la sefial de radio a 100 m. como maximo * Las mangas de ventilacion se

encuentren instaladas a méas de 15 m del frente de trabajo.
No se haya cumplido el plazo de 1:20 horas del fraguado del shotcrete de labor
La concentracién de los agentes quimicos supere los limites maximos permisibles.

El Protocolo - Labores activas tenga restricciones no se ejecutara la perforacion y voladura de frentes para conexion vertical.

CONTROL DE CAMBIOS
N° | Descripcion del Cambio Fecha
1 Documento inicial 31/03/2024
2 Actualizacion de restricciones 05/02/2025
3 Actualizacion de los pasos operacionales 5.5 y 5.6.Actualizacion de restricciones.Se incrementa el peligro de |  26/02/2025
interaccion hombre — maquina y TAG (sistema anticolision).
4 + Se modifican los pasos operacionales 5.6 y 5.7.+ Se agregan requisitos y restricciones.» Se incrementa el | 04/10/2025
punto 6. Riesgos Criticos Asociados.+ Se agrega el paso 5.1 “Ejecucion del NEXACOM", asi como sus
peligros, riesgos y controles.+ Se agrega en el punto 2. Equipos de proteccion personal “Chaleco luminoso
LED" y también en los pasos operacionales como control de interaccion hombre/maquina.» Se modifica el
paso 5.8 y 5.9 considerando el retiro del cable eléctrico de las alcayatas antes de realizar el enrollado, asi
como los controles durante la ejecucion de la tarea. Se afiade una restriccion: “Si el equipo quedé
inoperativo debe retirarse a un lugar seguro para realizar la reparacion”.
AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
T e ot v o e sies e g e

FECHA DE ELABORACION.

FECHA DE APROBACION:
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Anexo 15

PETS 014: Perforacion/Desquinche de frentes con Jumbo

UM Cerro Lindo Codigo: PETS-CL-OPE-14
l INCIMMmMET , Padrén Operacional / PETS Revision: | 4.0
|nacasos ex casmme swres | Titulo: Area: MINA
PERFORACION DESQUINCHE FRENTES CON JUMBO Pagina: lde3
INFORMACION GENERAL

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

Operador Equipo Pesado (Jumbo Electrohidraulico)
Ayudante Equipo Pesado (Jumbo Electrohidraulico)

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

Protector de cabeza tipo jockey con barbiquejo,
Lentes de seguridad,

Proteccion auditiva (Orejeras / Tapon).
Respirador con filtros contra polvo P- 100 y cartuchos 6003.
Uniforme con cintas reflectivas.

Guantes de Nitrilo Showa (badana.)

Guantes dieléctricos.

Guantes neoprene.

Botas de metatarsal dieléctrico.

Correa portalamparas.

Lémpara minera.

Autorescatador.

Chaleco luminoso LED.

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

.

Equipos: Jumbo Electrohidraulico y TAG (sistema anticolision).

Herramientas: Detector de voltaje, flexémetro, baston luminoso, conos de seguridad, banderines de seguridad (Equipo en
Perforacion), brocha o trapo industrial, ripodes para cable eléctrico del Jumbo.

Materiales: Pintura esmalte, tubos de PVC de 1.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

Coordinacion inicial (NEXACOM)

El supervisor realiza la reunion NEXACOM y entrega la orden de trabajo escrita. Se coordinan las actividades y el personal se
traslada al area asignada.

Inspeccion y arranque del Jumbo

El operador realiza el check list de pre-uso del equipo, reporta cualquier falla detectada y delimita el érea de trabajo.
Posteriormente posiciona las gatas del equipo antes del arranque.

Traslado del equipo

Se llena y valida el IPERC continuo. El operador traslada el jumbo manteniendo comunicacion radial, estaciona el equipo
aproximadamente a 20 m del frente, estabiliza el equipo y bloquea el area de trabajo.

Inspeccion del area de trabajo

Se verifica la ventilacion, orden y limpieza del érea. Se revisan las condiciones del frente, accesos y sostenimiento, realizando
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10.

desate de rocas cuando corresponda y verificando las instalaciones eléctricas y servicios.

Marcado de la malla de perforacion

Se marca la malla segun el disefio utilizando pintura visible. Se cuadricula la seccién programada, se pintan lineas guia en
hastiales y corona y se disponen correctamente los residuos generados.

Posicionamiento e instalacion de servicios

Se posiciona el jumbo en el frente de trabajo, instalando el cable eléctrico y la linea de agua. Los cables se colocan en
alcayatas o tripodes y se activan las gatas, apagando el motor diésel una vez posicionado el equipo.

Ejecucion de la perforacion

Se encienden los motores eléctricos verificando los parametros del equipo. Se realiza el remarcado guia para mantener el
paralelismo entre taladros. La perforacion inicia con los taladros de arrastre y continta fila por fila segun el disefio. Los
cambios de broca o barra se realizan con el equipo apagado y la manipulacion de barras se efectia entre dos personas,
respetando los horarios establecidos de perforacion.

Desinstalacion de agua y energia

Se cierra la vélvula de agua, se desenergiza el equipo y se desconectan los cables eléctricos retirando los tripodes. Luego se
enrollan correctamente el cable eléctrico y la manguera de agua.

Retiro del jumbo

El operador arranca el equipo y lo retira verificando que la via esté libre. El jumbo se traslada a una zona segura o de parqueo,
se estaciona aplicando el freno y posicionando los brazos, y finalmente se completa el reporte diario del equipo.

Orden y limpieza final

Antes de retirarse, el personal realiza la limpieza general del area y dispone los residuos correctamente, dejando la labor
ordenada y segura.

RESTRICCIONES

La actividad sera suspendida cuando:

La labor presente condiciones subestandares como: shotcrete craquelado, rocas sueltas, ventilacion deficiente, falta de

sostenimiento, cables energizados, equipos en la via u obstaculos.

El cable de alimentacion eléctrica del equipo presente induccién eléctrica.

Se identifiquen tiros cortados en la labor.

El jumbo electrohidraulico presente fallas mecanicas, eléctricas o hidraulicas.

La altura de la labor sea mayor a 5 metros.

No se cuente con sefial de radio dentro de un alcance maximo de 500 m.

Las mangas de ventilacion estén instaladas a mas de 15 m del frente de trabajo.
El tiempo de fraguado del shotcrete sea menor a 1 hora.

La labor no cuente con recomendacion geomecénica actualizada.
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Anexo 16
PETS 015: Perforacion en breasting
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INFORMACION GENERAL

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

o Operador de Jumbo
*  Ayudante Jumbo

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

o Protector de cabeza tipo jockey con barbiquejo,
o Lentes de seguridad,

o Proteccion auditiva (Orejeras / Tapon).

o Respirador con filtros contra polvo P- 100 y cartuchos 6003.
o Uniforme con cintas reflectivas.

o Guantes de Nitrilo Showa (badana.)

¢ Guantes dieléctricos.

o Guantes neoprene.

o Botas de metatarsal dieléctrico.

o Corea portalamparas.

o Lampara minera.

¢ Autorescatador.

¢ Chaleco luminoso LED.

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

«  Equipos: Jumbo Electrohidraulico, Radio de comunicacidn portéti, equipo de monitoreo de gases y TAG (sistema anticolision).
«  Herramientas: Dispositivos de seguridad (Conos con cinta reflectiva, baston luminoso).
*  Materiales: Pintura Spray, Barras de Perforacion..

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

1. Coordinacién inicial (NEXACOM)
El supervisor realiza la reunion NEXACOM, comunica la orden de trabajo y coordina las actividades a ejecutar. El personal se
traslada al area asignada cumpliendo los lineamientos de seguridad establecidos.

2. Inspeccion y verificacion del equipo
El operador realiza el check list de pre-uso del jumbo o equipo de perforacion, verificando su estado operativo y reportando cualquier]
anomalia antes de iniciar labores.

3. Traslado y posicionamiento del equipo
Se valida el IPERC continuo antes del traslado. El operador moviliza el equipo hacia el frente manteniendo comunicacién radial
constante y posiciona el equipo en una ubicacion segura para iniciar la actividad.

4. Inspeccion del frente de trabajo
Se verifican las condiciones del frente, accesos, ventilacion, sostenimiento y orden del area. De ser necesario, se realiza el desate
de rocas previo al inicio de la perforacion.

5. Marcado de la malla de perforacién
Se marca la malla de perforacion segun el disefio establecido, utilizando pintura visible para definir la ubicacion y direccion de los

taladros.
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6. Instalacion de servicios

Se instala la alimentacion eléctrica y el suministro de agua requeridos para la perforacion, asegurando la correcta disposicion de
cables y mangueras.

7. Ejecucion de la perforacion en breasting

Se enciende el equipo y se verifican parametros operativos. Se inicia la perforacion siguiendo el disefio establecido, manteniendo
alineamiento y paralelismo de los taladros. La perforacion se ejecuta de manera ordenada y secuencial hasta completar la malla
programada.

8. Finalizacion de perforacion
Concluida la perforacion, se apaga el equipo y se verifican las condiciones del area antes de proceder al retiro.

9. Desinstalacion de servicios
Se desenergiza el equipo, se desconectan cables eléctricos y lineas de agua, enrollandolos y almacenandolos correctamente.

10. Retiro del equipo y cierre de actividad
El operador retira el equipo hacia una zona segura o de parqueo, estaciona correctamente y completa el reporte correspondiente.

11. Orden y limpieza final
El personal realiza la limpieza del drea de trabajo, dejando la labor ordenada y en condiciones seguras.

RESTRICCIONES

La actividad sera suspendida cuando:
¢ Elfrente de trabajo presente rocas sueltas, sostenimiento deficiente o condiciones geomecnicas inseguras.
e Exista ventilacion insuficiente en la labor.
o Sedetecten tiros cortados o presencia de explosivos sin liberar.
*  Elequipode perforacion presente fallas mecénicas, eléctricas o hidraulicas.
o Nose cuente con comunicacion radial operativa.
o Lasinstalaciones eléctricas se encuentren en mal estado o sin estandarizacion.
*  Nosedisponga de recomendacion geomecanica vigente.
o Lasmangas de ventilacion estén alejadas del frente més allé del limite permitido.
o Eléreade trabajo no se encuentre delimitada o sefializada correctamente.
*  Elequipo quede inoperativo; en cuyo caso deberé refirarse a una zona segura para su reparacion.
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Anexo 17

PETS 016: Perforacion de frentes, refugios y/o estocada con equipo Bolter

UM Cerro Lindo Codigo: PETS-CL-OPE-16
‘ INCIMMET ’ Padrén Operacional / PETS Revisién: 2.0
nasamos s camme suves | TitulO: Area: MINA
PERFORACION DE FRENTES REFUGIO Y/O ESTOCADA EQUIPO BOLTER Pagina: 1de3
INFORMACION GENERAL

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

»  Operador Equipo Bolter Empemador
* Ayudante de Equipo

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

«  Protector de cabeza tipo jockey con barbiquejo,
« Lentes de seguridad,

«  Proteccion auditiva (Orejeras / Tapon).

» Respirador con filtros contra polvo P- 100 y cartuchos 6003.
¢ Uniforme con cintas reflectivas.

¢ Guantes de Nitrilo Showa (badana.)

¢ Guantes dieléctricos.

¢ Guantes neoprene.

« Botas de metatarsal dieléctrico.

« Correa portalamparas.

¢ Lampara minera.

«  Autorescatador.

¢ Chaleco luminoso LED.

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

» Equipos: Equipo Bolter Empernador y TAG (sistema anticolision)

« Herramientas: Brocha, pintura, barras de perforacion, brocas de perforacion.

+ Materiales: Llave inglesa, llave francesa, martillo de bola, Alicate Universal, flexdmetro, detector de voltaje, bastdn luminoso,
conos letreros de bloqueo y cucharilla.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

1. Coordinacién inicial (NEXACOM)
El supervisor realiza la reunién NEXACOM, comunica la orden de trabajo y define las actividades a ejecutar. El personal se traslada
al area asignada cumpliendo los lineamientos establecidos.

2. Inspeccion y verificacion del equipo
El operador realiza el check list de pre-uso del bolter verificando condiciones mecanicas, eléctricas e hidraulicas antes del inicio de
labores.

3. Traslado del equipo al frente de trabajo
Se valida el IPERC continuo antes del traslado. El operador moviliza el bolter hacia el frente manteniendo comunicacion radial
permanente.

4. Inspeccion del area y frente de trabajo
Se verifican condiciones del terreno, sostenimiento, ventilacion, accesos y orden del area. De ser necesario, se realiza el desate de
rocas antes de iniciar la actividad.
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5. Posicionamiento del equipo
El operador posiciona el bolter en un lugar estable y seguro, nivelando el equipo para garantizar la correcta ejecucion de la
perforacién.

6. Marcado del refugio
Se realiza el marcado del disefio del refugio segun plano o indicaciones técnicas, definiendo ubicacion y direccién de perforacion.

7. Instalacion de servicios
Se conectan las lineas de energia eléctrica y agua necesarias para la operacion, verificando su correcta instalacion.

8. Ejecucion de la perforacion del refugio
Se inicia la perforacion siguiendo el disefio establecido, controlando parametros operativos y asegurando alineamiento y profundidad
requerida de los taladros.

9. Verificacion de perforaciones realizadas
Se revisa la calidad y cumplimiento del disefio de perforacion antes de finalizar la actividad.

10. Desinstalacion de servicios
Se desenergiza el equipo y se desconectan cables y mangueras, enrollandolos y almacenandolos adecuadamente.

11. Retiro del equipo
El operador refira el bolter hacia una zona segura o area de estacionamiento autorizada.

12. Orden y limpieza final
Se realiza la limpieza del area dejando el frente en condiciones seguras y ordenadas.

RESTRICCIONES

La actividad sera suspendida cuando:
+  Elfrente de trabajo presente rocas sueltas, sostenimiento deficiente o condiciones geomecanicas inseguras.
¢ Exista ventilacion insuficiente en la labor.
+  Se detecten tiros cortados o presencia de explosivos sin liberar.
+  El equipo bolter presente fallas mecanicas, eléctricas o hidraulicas.
+  No se cuente con comunicacion radial operativa.
« Las instalaciones eléctricas presenten dafios, empalmes deficientes o falta de estandarizacion.
«  No se disponga de recomendacion geomecanica vigente.
¢ Las mangas de ventilacion se encuentren alejadas del frente mas alla del limite permitido.
*  Eldrea de trabajo no esté delimitada o sefializada adecuadamente.

«  El equipo quede inoperativo; en cuyo caso debera retirarse a una zona segura para su reparacion.

119



e

-

FECHA DE ELABORACION
0210/2025

UM Cerro Lindo Codigo: PETS-CL-OPE-16
INCIMMET Padrén Operacional / PETS Revision: | 4.0
R e 5777 TR Area: MINA
PERFORACION DE FRENTES REFUGIO Y/O ESTOCADA EQUIPO BOLTER | Péagina: 3de3
CONTROL DE CAMBIOS
N° | Descripcion del Cambio Fecha
1 Documento inicial 12/06/2024
2 Actualizacion de restricciones 01/09/2024
3 Se incrementa el peligro de interaccion hombre-méquina y se incorpora el uso del sistema TAG | 20/05/2025
(anticolision).
Se afiade el chaleco luminoso dentro de los Equipos de Proteccion Personal.
Actualizacion del procedimiento operativo.
4 ¢ Actualizacion de riesgos criticos asociados. 04/10/2025
» Incorporacion del paso de ejecucion del NEXACOM dentro del procedimiento.
* Inclusion del chaleco luminoso LED en EPP y controles operacionales.
»  Modificacion de actividades relacionadas al retiro del cable eléctrico.
«  Se afiade restriccion para retiro del equipo en caso quede inoperativo.
AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
PreraRACG PO von. vom: APROBADG POR:
LI e ey T

FECHA DE APROBACION
oano/202s

120



Anexo 18
PETS 017: Carguio y voladura de frente

UM Cerro Lindo Codigo: PETS-CL-OPE-17
Padrén Operacional / PETS Revision: 4.0
INCIMMET | [Toe Area: MINA
MACAMOS £i CAMINO SUNTON CARGUIO Y VOLADURA DE FRENTE Pagina: 1de3
INFORMACION GENERAL

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

o Operador Equipo Pesado (Jumbo Electrohidraulico)
*  Ayudante Equipo Pesado (Jumbo Electrohidraulico)

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

o Protector de cabeza tipo jockey con barbiquejo,
o Lentes de seguridad,

¢ Proteccion auditiva (Orejeras / Tapon).

o Respirador con filtros contra polvo P- 100 y cartuchos 6003
¢ Uniforme con cintas reflectivas.

o Guantes de Nitrilo Showa (badana.)

¢ Guantes dieléctricos.

¢ Guantes neoprene.

o Botas de metatarsal dieléctrico.

¢ Corea portaldmparas.

o Lampara minera.

¢ Autorescatador.

o Chaleco luminoso LED.

Equipos, Heramientas y Materiales Requeridos:

«  Equipos: Jumbo Electrohidrauiico, Bomba sumergible de 15Hp (Rampas negativas), tuberias, manguera tipo boa de 2°, TAG (sistema anticolision).

*  Herramientas: Detector de voltaje, flexometro, baston luminoso, conos de seguridad, banderola de seguridad (Equipo en Perforacion), pértiga, brocha o
trapo industrial, tripodes para cable eléctrico del Jumbo, alcayatas tipo “S" con aislamiento.

+  Materiales: Pintura de agua o espray, tubos de PVC de 1", pizarra de identificacion del operador y plumdn, guiadores (03) de madera y/o aluminio.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

1. Coordinacién inicial (NEXACOM)

El supervisor realiza la reunion NEXACOM, entrega la orden de trabajo por escrito y comunica las actividades a ejecutar.
Finalizada la coordinacién, el personal se traslada al frente asignado.

2. Inspeccion del Anfo Loader

El operador realiza el check list del equipo verificando sistema hidraulico, brazo, gatas y canastilla. Si detecta alguna falla, la
reporta antes de iniciar labores.

3. Inspeccion del area de trabajo

El personal verifica la indicacion geomecanica, ventilacion, servicios de aire, sostenimiento y condiciones de acceso del

121



UM Cerro Lindo Codigo: PETS-CL-OPE-17
Padrén Operacional / PETS Revision: 4.0
INCIMMET | o0 Area: MINA
HACAMNOS 1 CAMINO rUmTES CARGUIO Y VOLADURA DE FRENTE Pagina: 2de3
frente.

4. Traslado del equipo al frente

El operador moviliza el Anfo Loader en retroceso guiado por el maestro o ayudante mina hasta ubicarlo en posicion
adecuada para extender la pluma.

5. Posicionamiento del equipo

Se estabiliza el camién mediante el plantado de las gatas hidraulicas y asegura la correcta ubicacion para iniciar el carguio.
6. Instalacion del aire comprimido

Se extiende la manguera desde la tambora, se conecta el sistema de aire y se deja operativo para el proceso de carguio.

7. Llenado de ANFO

El operador y/o ayudante realiza el llenado de nitrato de amonio en la bombona del equipo.

8. Carguio del frente

Se realiza el encebado y distribucion de taladros segun la malla de perforacion, luego el sopleteo con aire comprimido y
posteriormente la inyeccién de ANFO en todos los taladros, incluyendo el carguio en altura mediante la canastilla. Finalizado
el llenado, se efectia el amarre del cordon detonante y se verifica que no queden restos de explosivos en el frente.

9. Desinstalacion y retiro del equipo

Se desciende la canastilla, se desfoga el aire, se recoge la manguera, se repliegan las gatas y el operador retira el equipo
hacia zona segura de estacionamiento.

10. Gestion de vales y devolucion

El jefe de guardia firma los vales de explosivos y coordina la devolucion o almacenamiento de los sobrantes segun
corresponda.

RESTRICCIONES

La actividad sera suspendida cuando:
o La labor presenta condiciones subestindares (sholcrete craquelado, rocas sueltas, ventilacion deficiente, falta de sostenimiento, cabies
energizados, equipos en la via y obstacuios)
¢ Elcable de alimentacion eléctrica del equipo presente induccion eléctrica.
*  Seidentifiquen tiros cortados.
o Eljumbo empernador Bolter presente fallas mecanicas, eléctricas o hidraulicas
¢ Laaltura de la labor sea mayor alos 5 metros.
o Noserealizara la actividad si no se cuenta con la sefial de radio a 500 mts. como méximo
¢ Se paralizaran los trabajos cuando las mangas de ventilacion se encuentren instaladas a més de 15 m del frente de trabajo.
*  Laconcentracion de agentes quimicos supera los limites maximos pemisibles.
¢ Lalabor no cuente con indicacion geomecénica.
*  Sielequipo quedd inoperativo, debe retirarse a un lugar sequro para realizar la reparacion.
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Anexo 19

PETS 018: Eliminacion de tiros cortados

UM Cerro Lindo Codigo: PETS-CL-OPE-18
INCIMmeT Padrén Operacional / PETS Revision: | 4.0
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ELIMINACION DE TIROS CORTADOS Pagina: lde3
INFORMACION GENERAL

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

Operador Equipo Bolter Empernador
Ayudante de Equipo

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

Protector de cabeza tipo jockey con barbiquejo,
Lentes de seguridad,

Proteccion auditiva (Orejeras / Tapon).
Respirador con filtros contra polvo P- 100 y cartuchos 6003.
Uniforme con cintas reflectivas.

Guantes de Nitrilo Showa (badana.)

Guantes dieléctricos.

Guantes neoprene.

Botas de metatarsal dieléctrico.

Correa portalamparas.

Lampara minera.

Autorescatador.

Chaleco luminoso LED.

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

.

.

Equipos: Equipo Bolter Empernador y TAG (sistema anticolision)

Herramientas: Brocha, pintura, barras de perforacion, brocas de perforacion.

Materiales: Llave inglesa, llave francesa, martillo de bola, Alicate Universal, flexdmetro, detector de voltaje, baston luminoso,
conos letreros de bloqueo y cucharilla.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

1.

Coordinacion inicial (NEXACOM)

El supervisor realiza la reunion NEXACOM, entrega la orden de trabajo por escrito y comunica las actividades a ejecutar.
Finalizada la coordinacion, el personal se traslada al area de trabajo.

Identificacion del tiro cortado

Se identifica la presencia del tiro cortado en el frente, se bloquea el &rea con cinta roja y se comunica al supervisor para
coordinar su eliminacion.

Verificacion de condiciones del frente

Se verifica que exista ventilacion adecuada, que la labor esté desatada y sostenida con shotcrete, y que se cumplan las
condiciones del check list de liberacion de érea.

Evaluacion técnica

El supervisor, maestro mina y ayudante evaldan las causas del tiro cortado, verifican la cantidad de taladros fallados y
confirman que el frente se encuentre en condiciones para proceder.
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5. Recarga de tiros cortados

Se cortan las lineas de iniciacion defectuosas y se limpian los taladros. Se corta la guia sobresaliente al ras del taladro.

Luego se recargan los taladros con cuidado, direccionando correctamente los iniciadores. Si son varios taladros, se colocan

retardos para asegurar la secuencia de salida. Finalmente, se conectan los detonadores al cordon detonante y se cierra el

circuito.
6. Orden y devolucion de remanentes

Se realiza la limpieza del area. Los explosivos y accesorios sobrantes se comunican y devuelven al polvorin antes del

termino del turno.
7. Chispeo del tiro cortado

El supervisor o jefe de guardia realiza el chispeo dentro del horario establecido y segun la secuencia general de voladura.

8. Reporte final

El jefe de guardia registra la actividad en el reporte de operaciones indicando que se tratd de eliminacion de tiros cortados.

RESTRICCIONES

La actividad sera suspendida cuando:

La actividad sera suspendida cuando la zona de trabajo presente condiciones subestandares (shotcrete craquelado, rocas:

sueltas, ventilacion deficiente, falta de sostenimiento, cables energizados, equipos en la via u obstaculos).
Cuando las mangas de ventilacion se encuentren instaladas a mas de 15 m del frente de trabajo.
No se realizara la actividad si no se cuenta con la sefial de radio a 500 m como maximo.

Cuando haya personal dentro de mina pasado las 6:00 a.m. o 6:00 p.m., dependiendo del tumo, para proceder con el chispeo

del tiro cortado segun la secuencia coordinada.
Cuando la concentracion de los agentes quimicos supere los limites méximos permisibles.
Cuando la labor no cuente con indicacion geomecanica actualizada.

CONTROL DE CAMBIOS
N° | Descripcion del Cambio Fecha
1 Documento inicial 12/06/2024
2 Actualizacion de firmas 01/09/2024
3 + Se incrementa el punto 6. Riesgos Criticos Asociados. 04/10/2025

+ Se agrega el paso 5.1 “Ejecucion del NEXACOM", asi como sus peligros, riesgos y controles.
+ Se agrega en el punto 2. Equipos de proteccion personal “Chaleco luminoso LED" y también en los pasos
operacionales como control de interaccion hombre / méaquina.
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AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
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Anexo 20

PETS 019: Manipulacion y armado de cimbras
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—— MANIPULACION Y ARMADO DE CIMBRAS pagina: | 1ded
INFORMACION GENERAL

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

e (01) Operador de Equipo (Manipulador telescopico)
o (01) Maestro de Mina

o (02) Ayudante de mina

+  (01) Soldador

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

¢ Protector de cabeza tipo jockey con barbiguejo,
o Lentes de seguridad,

¢ Proteccion auditiva (Orejeras / Tapdn).

o Respirador con filtros contra polvo P- 100 y cartuchos 6003,
o Uniforme con cintas reflectivas.

¢ Guantesde Nitrilo Showa (badana.)

o Guantes dieléctricos.

o Guantes neoprene.

o Botas de metatarsal dieléctrico.

o Correa portalamparas.

o Lampara minera.

¢ Autorescatador.

o Chaleco luminoso LED.

Equipos, Heramientas y Materiales Requeridos:

+  Equipos: Manipulador telescopico y equipo de monitoreo, radio portatil, bomba TK-40.

«  Herramientas: Maquina de soldar, detector de voitaje, flexometro, baston luminoso, conos de sequridad, banderines de seguridad, pafilladora, pico, pala,

comba, fiexémetro.
*  Materiales: Cimbras HB, planchas acanaladas, bolsacrete, cemento, extintor, panel, andamio.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

1. Coordinacion Inicial (NEXACOM)

B jefe de quardia y/o supervisor realiza la reunion NEXACOM, entrega la orden de trabajo por escrito y comunica las actividades a ejecutar.

Se verifica la recomendacion geomecanica, herramientas de gestion y autorizaciones vigentes.
Finalizada la coordinacion, el personal se traslada al area de trabajo.

2.Inspeccion y Verificacion del Area
Se verifica ventilacion, medicion de gases y estabiiidad del macizo rocoso.
Se realiza desate mecanizado si comesponde.
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Se confirma que fa labor esté liberada y con sostenimiento previo segin indicacion geomecanica.

3, Marcado de Orientacion y Gradiente

Se solicitan puntos topogréficos.

Se trazan lineas de orientacidn y gradiente con cordeles.

Se marcan en piso y hastiales las ubicaciones de las patillas segun disefio.

SECCION A
INSTALACION DE CIMBRA 3.5 x 3.5 (H4/ H6 ~ Método Manual)

A.1Excavacion de Patillas

Se verifica nuevamente la estabilidad de la corona y hastiales.

Se excavan las patilias manualmente o con pick hammer.

La profundidad se ejecuta segin disefio (referencia 1.30 m desde gradiente).
En la primera cimbra se perforan los taladros de anclaje.

A.2 Levantamiento y Presentacion del Cuerpo

Bl maestro mina dirige la maniobra.

Dos ayudantes levantan y posicionan el cuerpo de la cimbra sobre las patilas.
Se verifica verticalidad con nivel de mano.

Se asegura con pernos, firantes o templadores.

A.3 Colocacion del Sombrero (Arco)

Bl arco se presenta manualmente.

Se fijaa los postes mediante empemado y ajuste de distanciadores.
Se verifica alineamiento y plomeo.

A.4 Colocacion de Planchas y Empaquetado

Se colocan planchas acanaladas segun indicacion geomecanica.
Se sueldan las planchas conforme al procedimiento de soldadura.
Se realiza el empaquetado con bolsacrete u otro material indicado.

A.5Orden y Limpieza
Se retiran residuos generados.
Se deja el rea limpia y despejada antes de refirarse.
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SECCION B

INSTALACION DE CIMBRA H6 5.00 x 450 (Con Manipulador Telescapico)

B.1 Excavacion de Patillas
Se ejecuta la excavacion de patillas segin disefio estructural.
En la primera cimbra se perforan los taladros de anclaje para asegurar la estructura en la corona.

B.2 Presentacion y Montaje de Postes

Bl manipulador telescopico posiciona los postes.

El maestro mina es el (inico responsable de dirigir las maniobras.
Se verifica verticalidad con nivel de mano.

Se aseguran con pemos de anclaje y templadores.

B.3 Montaje del Arco (Sombrero)

Bl arco es levantado mediante manipulador telescopico.
Se posiciona sobre |as platinas de los postes.

Se emperna y asegura con distanciadores.

No se permite el ingreso de personal durante la maniobra.

B.4 Soldado de Planchas y Empaquetado

Se colocan planchas acanaladas segun indicacion geomecanica.

Se sueldan con minimo de puntos requeridos por plancha.

Se realiza empaquetado ylo vaciado con bomba TK-40 0 equipo lanzador segin altura y seccion.
Bl espesor del encofrado se ejecuta conforme al disefio.

B.5 Instalacion de Marchavantes y Estructurado
Se instala el estructurado entre cimbra y cimbra segun especificacion técnica.
Se ejecuta encofrado y posterior vaciado segun indicacion geomecanica.

B.6 Orden y Limpieza
Se retiran equipos, residuos y mateniales sobrantes.
Se deja la labor en condiciones sequras y ordenadas.
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RESTRICCIONES
Laactividad sera suspendida cuando:

No se realizara la actividad si |a labor presenta condiciones subestandares tales como: shotcrete craquelado, rocas sueltas, ventilacion deficiente,
falta de sostenimiento, cables energizados, equipos en la via u obstaculos en el rea de trabajo.

No se ejecutara el trabajo si la concentracion de gases o agentes quimicos supera los Limites Méaximos Permisibles (LMP).

No se realizara la actividad si no se cuenta con la medicion de gases actualizada y comunicada al personal.

Las mangas de ventilacion deben estar instaladas a una distancia no mayor a 15 m del frente de frabajo.

No se realizara la actividad si no se cuenta con sefial de radio operativa dentro del rango establecido (méximo 500 m).

No se ejecutara el frabajo si el personal no cuenta con autorizaciones vigentes para Riesgos Criticos (trabajo en altura, trabajo en caliente,
maniobras con equipo pesado).

No se realizara la actividad si no se cuenta con el PETAR debidamente firmado y validado cuando corresponda (Trabajo en Attura y Trabajo en
Caliente).

No se permitiré el ingreso de personal dentro del radio de accion del manipulador telesepico durante las maniobras de izaje y posicionamiento.

No se realizaré la actividad si la altura de la labor supera los 5 metros sin contar con las condiciones y autorizaciones correspondientes para trabajo
en aftura.

CONTROL DE CAMBIOS

N° | Descripcion del Cambio Fecha

1 Documento inicial del procedimiento 12/06/2024

2 Actualizacion de firmas de los responsables del documento. 01/09/2024

AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)
PREPARADO POR POR: POR: APROBADO POR:
Vidal Yauri Choccelagus Percy Contreras Pariona Job Midalgo Gémesz Kelvin Apaza Coaguila
JEFE DE GUARDIA R JEFE DE OPERACIONES GERENTE DE SEGURIDAD DE PROYECTO GERENTE DE PROYECTO
i . s S =
Sl s / S

FECHA DE ELABORACION FECHA DE APROBACION
o2n0/2025% Q4no/202s
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Anexo 21

PETS 020: Sostenimiento con perno Swellex
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INFORMACION GENERAL

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

e (01) Operador Equipo Boiter
*  (01) Ayudante de Equipo

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

o Protector de cabeza tipo jockey con barbiquejo,
o Lentes de seguridad,

¢ Proteccion auditiva (Orejeras / Tapon).

o Respirador con filtros contra polvo P- 100 y cartuchos 6003
¢ Uniforme con cintas reflectivas.

o Guantes de Nitrilo Showa (badana.)

¢ Guantes dieléctricos.

¢ Guantes neoprene.

o Botas de metatarsal dieléctrico.

¢ Corea portaldmparas.

o Lampara minera.

¢ Autorescatador.

o Chaleco luminoso LED.

Equipos, Heramientas y Materiales Requeridos:

«  Equipos: Equipo Empernador, TAG (sistema anticolisidn).

«  Herramientas: Barreno de 8 pies, Brocas 37mm

o Materiales: 2 juegos de barretita de (6,8,10 y 12 pies), Pemos Swellex, Adaptador para pemos swellex, Mordaza, Acople, Pintura, tubo tipo “T" Cantillon,
Flexdmetro de 5m, Liave hexagonal N° 19, 10 y 6, Detector de energia tipo lapicero, Radio comunicador, Dispositives de seguridad (Bastones Luminesos,

conos, 2 banderolas de seguridad), Tripode porta cable de alimentacion con aislamiento, Alcayata tipo °S" con aislamiento, Pértiga telescdpica de aluminio

de 4.50m, Pizarra, Pulverizador con desinfectante.

DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

1. Coordinacion inicial (NEXACOM)

El jefe de guardia y/o supervisor realiza el NEXACOM 3 cumpliendo las 6 etapas. Entrega la orden de trabajo por escrito alineada al PETS y estandares

vigentes. Finalizada la reunion, el personal se trasiada al area asignada.
2. Inspeccion y prueba del Bolter Empernador

El operador realiza la desinfeccion de cabina y el check list de pre-uso del equipo. Verifica condiciones mecénicas, eléctricas e hidraulicas. Realza prueba

de aranque, mandmetros, frenos y funcionamiento general de! equipo.
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10.

1.

Traslado del Bolter a la zona de trabajo

El operador realiza el IPERC continuo y lo hace visar por el supervisor. Se verifica que no haya personal en la zona de desplazamiento. El equipo es
trasladado cumpliendo el procedimiento de movilizacion hasta el acceso de la labor.

Estacionamiento inicial del equipo

El operador estaciona el equipo a 50 metros def frente, activa freno de parqueo, estabiliza con gatas hidraulicas y apaga el motor retirando la llave. Se
colocan los dispositivos de sefializacion.

Inspeccion y liberacion de la labor

El personal inspecciona el area venficando orden, limpieza, ventilacion, sostenimiento previo, instalaciones eléctricas y ausencia de empozamientos. Se
valida el tiempo minimo de fraguado del shotcrete. El equipo se posiciona a 15 metros del frente para el marcado de malla.

Marcado de puntos de sostenimiento

Se pinta la malla de sostenimiento segin recomendacion geomecanica utilizando tubo ipo “T" y pértiga. Se define el espaciamiento de pemos conforme a
la indicacion técnica.

Posicionamiento del Bolter en el frente

El equipo es movilizado hasta el frente. Se realiza el tendido del cable ekéctrico y manguera de agua sobre alcayatas o tripodes. El equipo se estabiliza con
gatas hidraulicas y se posiciona el brazo en el punto inicial de perforacion.

Energizado del equipo

Se conectan los conectores a la caja eléctrica. Se verifica ausencia de induccion eléctrica antes de energizar. Se habilita el sistema para iniciar la
operacion.

Carguio del carrusel e instalacion de pemos

El operador posiciona el carrusel horizontalmente. El ayudante instala los pernos Swellex en el carrusel. Se perforan los taladros perpendiculares al macizo
rocoso realizando el barrido correspondiente. Se introduce el perno con su platina segln recomendacion geomecanica e inmediatamente se procede al
inflado con agua hasta akanzar la presion establecida. Se verifica el correcto anclaje del perno. La instalacion se realiza en avanzada.

Desinstalacion del equipo

Al culminar |a instalacion, se cierra la valvula de agua, se desenergiza el equipo y se desconectan los conectores eléctricos. Se retiran tripodes y cables de
alcayatas. Se enrolla el cable eléctrico en la tambora y la manguera de agua sobre el equipo. El operador coordina el desplazamiento de salida.

Orden y limpieza final

El personal realiza orden y limpieza del area de trabajo, disponiendo los residuos generados en los contenedores correspondie ntes antes de refirarse de la
labor.
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RESTRICCIONES
Laactividad sera suspendida cuando:

o Lalabor presenta condiciones subestandares para ef sostenimiento con pernos Swellex (shotcrete craquelado, rocas sueftas, ventilacion deficiente,
falta de sostenimiento, cables energizados, equipos en la via y obstaculos).
o Elcable de alimentacion eléctrica del equipo presente induccion eléctrica.
o Seidentifiquen firos cortados.
o Eljumbo empemador Bolter presente fallas mecanicas, eléctricas o hidraulicas.
¢ laalturade lalabor sea mayor a los § mefros.
o Nose cuente con sefial de radio dentro de 500 metros como maximo.
¢ Lasmangas de ventilacion se encuentren instaladas a mas de 15 metros del frente de trabajo.
o Nose cuente con alcayatas a la altura de la gradiente segin el estindar operacional.

o Elequipo quede inoperativo; en ese caso debe retirarse a un lugar sequro para su reparacion.

CONTROL DE CAMBIOS

N° | Descripcion del Cambio

Fecha

Documento inicial del procedimiento

12/06/2024

Actualizacion de firmas de los responsables del documento.

01/09/2024

Se incrementa el peligro de interaccién hombre - méquina y TAG (sistema anticolision).

1800212025

sl oWl o -

Se incrementa el punto 6. Riesgos Criticos Asociados.

Se agrega el paso 5.1 “Ejecucion del NEXACOM", asi como sus peligros, riesgos y controles.
Se agrega en el punto 2. Equipos de proteccion personal ‘Chaleco luminoso LED" y también en los pasos operacionales

como control de interaccion hombre / maquina.

Se modifica el paso 5.10 considerando el retiro del cable eléctrico de las alcayatas antes de realizar el enrollado, asi

como los controles durante |a ejecucion de la tarea.

Se aflade una restriccion: “Si el equipo quedo inoperativo debe retirarse a un lugar seguro para realizar la reparacion’.

04/10/2025

AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

APROBADO POR:

Vidal Yauri Choceolagua

Percy Contreras Pariona

Job Hidalgo Gemex

IEFE DE GUARDA
- i 44
Sl

s S o

—

100 f
7N

JEFE DE OPERADIONES

A

’

FECHA DE ELABORACION:

0210/2025

Kelvin Apaza Coaguila

GERENTE DE SEGURIDAD DE PROYECTO

4
.

GERENTE DE PROYECTO

&
Nl

FECHA DE APROBACION
04n10/2025
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Anexo 22

PETS 021: Sostenimiento con pernos y malla

UM Cerro Lindo Codigo: PETS-CL-OPE-21
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INFORMACION GENERAL

Requerimiento de personal para la tarea: (Especificar cargo y cantidad)

o Jefe de Guardia

o Supervisor de Operaciones

o Supervisor SSOMA

o Operador de Equipo Empemador (Bolter)

¢ Ayudante de Empernado

Personal de Servicios Auxiliares (de ser requerido)

Geomecanico (segln evaluacion del macizo rocoso)

Requerimientos de EPP: (Especificar detalle del EPP y cantidad)

Protector de cabeza tipo jockey con bariquejo,
Lentes de sequridad,

Proteccion auditiva (Orejeras / Tapon).
Respirador con fitros contra poivo P- 100 y cartuchos 6003.
Uniforme con cintas reflectivas.

Guantes de Nitrilo Showa (badana.)

Guantes dieléctricos.

Guantes neoprene.

Botas de metatarsal dieléctrico.

Correa portalamparas.

Lampara minera.

Autorescatador.

Chaleco luminoso LED.

Equipos, Heramientas y Materiales Requeridos:

Equipos: Bolter Empemador, equipo de monitoreo de gases, TAG (sistema anticolision)

Herramientas: Adaptador para pemo swellex, Liave inglesa, llave francesa, Alicate Universal, fiexémetro, detector de voltaje, cizalla, arco de sierra,

pértiga de 4.5mts.

Materiales: Brocha, pintura de agua, barras de perforacion, brocas de perforacion, pemos helicoidales, malla electrosoldada, cartuchos de resina,
cartuchos de cembol, tubo tipo “T"-Cantillon. Elementos de bioqueo por acceso, (02 bastones luminosos, 02 conos de seguridad, banderin de

blogueo), tag de identificacion del operador.
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DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

1. Coordinacion inicial (NEXACOM)

rea.
Eeemrega la orden de trabajo alineada al PETS, estandares y recomendaciones geomecanicas vigentes.
[Finalizada la reunion, el personal se traslada al 4rea asignada realizando IPERC confinuo.
2. Inspeccion y prueba del Equipo Empernador (Bolter)
IEl operador realiza la desinfeccion de cabina y el check list de pre-uso del equipo verificando:
o Sistema mecénico, hidraulico y eléctrico.
o Estado de mangueras y conexiones.
«  Funcionamiento de frenos y controles.
o Mandmetros y sistema de perforacion.
Se realiza prueba de arranque y funcionamiento general antes del traslado.
3. Traslado del equipo alazona de trabajo
IEl operador traslada el equipo cumpliendo el procedimiento de movilizacion interna:
o Verifica que no exista personal en fa ruta.
o Mantiene comunicacion radial permanente.
o Realiza IPERC continuo visado por el supervisor.
4. Estacionamiento inicial del equipo
IEl equipo es estacionado aproximadamente a 50 m del frente de trabajo:
o Activar freno de parqueo.
o Estabilizar mediante gatas hidréulicas.
o Apagar el motor y retirar llave.
o Colocar sefializacion y dispositivos de seguridad.
5. Inspeccion y liberacion de la labor
IEl personal inspecciona el area verificando:
«  Condiciones de sostenimiento previo.
o Ventilacion adecuada.
¢ Ausencia de rocas sueltas.
o Instalaciones eléctricas seguras.
o Tiempo de fraguado de! shotcrete (si aplica).
[Se autoriza el inicio del sostenimiento.
8. Marcado de puntos de sostenimiento
Se realiza el pintado de la malla de sostenimiento segin disefio geomecanico utiiizando fubo tipo “T" y pértiga telescdpica, definiendo:
o Espaciamiento de pemos.
o Ubicacion de malla electrosoldada.
o Secuencia de instalacion.
7. Posicionamiento del Bolteren el frente
IE! operador posiciona el equipo en el frente:
«  Tendido del cable eléctrico y mangueras sobre fripodes o alcayatas aisladas.
o Estabilizacion mediante gatas hidraulicas.
o Posicionamiento del brazo perforador.
8. Energizado del equipo
ISe conectan los conectores eléctricos verificando ausencia de energia inducida mediante detector eléctrico.
Posteriormente se energza el equipo para iniciar operaciones.

[El jefe de guardia yio supervisor realiza el NEXACOM cumpliendo las etapas establecidas, comunicando los riesqos crificos, controles operacionales y alcance de la
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S i st SOSTENIMIENTO CON PERNOS Y MALLA Pégina: | 3ded

ISECCION A: SOSTENIMIENTO CON PERNO SWELLEX Y MALLA ELECTROSOLDADA
1. Perforacion e instalacion de pemos Swellex

o Se perforan taladros perpendiculares al macizo rocoso segin disefio.
o Serealiza limpieza del taladro mediante barrido.

»  Elayudante posiciona el perno Swellex con su platina.

»  Seintroduce el perno dentro del taladro.

o Seprocede al inflado hidraulico hasta alcanzar la presion requerida.
o Severifica el correcto anclaje y fjacion del pemo.

2. Instalacion de malla electrosoldada

o Lamalla es presentada al macizo rocoso.

o Sefija mediante platinas de los pemos instalados.

o Seasegura el correcto trastape enre pafios.

o Se elimina presencia de zonas sueltas o abiertas.

ISECCION B: SOSTENIMIENTO CON PERNO HELICOIDAL Y MALLA ELECTROSOLDADA
1. Perforacion e instalacion de pemos helicoidales

o Se perfora el taladro segun didmetro y longitud especificada.
o Serealiza impieza del taladro eliminando detritos.

o Seintroduce cartucho de resina segln disefio.

o Seinstala el perno helicoidal mediante rotacion controlada.

o Semantiene presion hasta el fraguado de la resina.

o Severifica torque y anclaje del pemo instalado.

2. Instalacion de malla electrosoldada

¢ Secoloca la malla contra el macizo rocoso.

o Sefia utilizando las platinas del perno helicoidal.

o Se asegura alineamiento y traslape adecuado.

o Secorrigen zonas sin confinamiento.

3. Desinstalacion del equipo

[Finalizada la instalacion:

o Cerar vélvulas de agua.

o Desenergizar el equipo.

o Desconectar cables eléctricos.

o Refirar fripodes y alcayatas.

»  Enrollar cables y mangueras en el equipo.

IEl operador coordina el retiro seguro del area.

4. Ordeny limpieza final

IE! personal realiza:

o Limpieza del érea.

o Recoleccion de residuos.

«  Disposicion en contenedores autorizados.

o Verificacion final del sostenimiento instalado.
Posteriormente se abandona la labor de manera segura.
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SOSTENIMIENTO CON PERNOS Y MALLA

Area: MINA

Pégina: 4ded

Laactividad sera suspendida cuando:

No contar con orden de frabajo, PETS aprobado o IPERC continuo firmado.

Personal que no cuente con capacitacion, autorizacion o induccion vigente para la tarea.
Falta o uso incorrecto de Equipos de Proteccion Personal (EPP).

Presencia de rocas sueltas, planchones o condiciones inestables sin desatado previo.
Labor sin adecuada ventilacion o presencia de gases fuera de los limites permisibles.
Equipos empemadores (Bolter) con fallas mecanicas, hidraulicas o eléctricas.

Cables eléctricos, mangueras o conexiones en mal estado.

Falta de iluminacion adecuada en la zona de trabajo.

Presencia de agua excesiva que comprometa la estabilidad del terreno o la operacion.
Personal ubicado dentro del radio de accion del equipo durante la perforacion o instalacion.
No cumplir el tiempo de fraguado de resina o shotcrete, cuando aplique.

Caida de rocas durante la instalacion del sostenimiento.

Condiciones climéticas adversas que afecten la operacion (en labores superficiales).

Falta de sefializacion y delimitacion del drea de trabajo.

Interferencia simuitanea con otros equipos o labores no coordinadas.

Detectarse actos o condiciones subestandar que pongan en riesgo la integridad del personal.

CONTROL DE CAMBIOS

Descripcion del Cambio

Fecha

Documento inicial del procedimiento

12/06/2024

Actualizacion de firmas de los responsables de! documento.

01/09/2024

AUTORIZACIONES Y FIRMAS (EMPRESA QUE EJECUTA LA TAREA)

PREPARADO POR

POR:

APROBADO POR:

Vidal Yauri Choccolagus

Porcy Contreras Pariona

Job Hidalgo Gémez

Kelvin Apaza Coaguila

JEFE DE GUARDIA
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T

JEFE DE OPERACIONES
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FECHA DE ELABORACION
02/10/2025

GERENTE OF SEGURIDAD D PROYECTO

GERENTE DE PROYECTO
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FECHA DE APROBACION.
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EST 001: Regado de frentes
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1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion del regado de frentes en labores subterraneas,
con la finalidad de controlar la generacion de polvo en suspension, reducir la exposicion del personal a material particulado
respirable, mantener condiciones ambientales adecuadas y prevenir incidentes asociados a desprendimientos superficiales,
manipulacién de mangueras presurizadas y acumulacién de agua, asegurando que la actividad se realice bajo condiciones
controladas y en cumplimiento de la normativa vigente en seguridad y salud ocupacional en mineria.

2. Alcance

El presente estandar es de cumplimiento obligatorio para todo el personal propio y contratista que participe directa o
indirectamente en la actividad de regado de frentes en labores subterraneas de desarrollo, preparacion y produccion,
comprendiendo al Supervisor de Guardia, Maestro Perforista, Ayudante de Labor y cualquier trabajador autorizado que
intervenga en la inspeccion, manipulacion y control del sistema de agua, incluyendo el regado de techo, hastiales y piso del
frente previo o posterior a actividades que generen polvo, aplicindose en todas las dreas operativas donde se requiera el
acondicionamiento del frente para garantizar condiciones seguras de trabajo.

3. Referencias legales y otras

Ley N.¢ 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

D.S. N.2 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria y sus modificatorias.
Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST) de la Unidad.

Estandares Corporativos de Control de Polvo y Ventilacién en Mina

4. Especificaciones del estandar

4.1 Requisitos del Personal
e Contar con capacitacion vigente en trabajos en interior mina y control de polvo.
Estar autorizado por el Supervisor de Guardia para ejecutar la actividad.
Conocer los riesgos asociados a mangueras presurizadas y caida de roca superficial.
Utilizar obli i te EPP ¢ leto y en buen estado durante toda la actividad.
Haber recibido induccion especifica sobre manipulacién segura de mangueras y control progresivo de presion.
e Mantener aptitud médica vigente para trabajos en interior mina y exposicion a material particulado.
4.2 Condiciones Geomecanicas del Frente
e Elfrente debera encontrarse desatado antes del inicio del regado.
El sostenimiento debera estar instalado conforme a las condiciones geomecanicas del drea.
No deberan existir rocas sueltas visibles en techo o hastiales.
No se permitira ejecutar la actividad si se evidencian fracturas activas o inestabilidad.
La inspeccion geomecanica del frente debera encontrarse registrada y validad

h i

por el resp corresp:

sostenimiento instalado.
4.3 Condiciones de Ventilacién y Ambiente
e Laventilacion debera encontrarse operativa y dentro de parametros establecidos.
No deberan registrarse gases fuera de los limites permisibles
La iluminacién del frente debera permitir visibilidad adecuada del érea intervenida.
La concentracién de polvo debera encontrarse dentro de limites aceptables antes y después de la actividad.
No se realizara el regado si existen deficiencias en el sistema de ventilacion auxiliar o ductos deteriorados

No se realizara el regado en zonas donde la aplicacion de agua pueda comprometer la estabilidad del macizo rocoso o del

0 POR REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

Vidal Yauri Choccelagua Juan Vasquez Rivas Giancarlo Soria Villanueva Kelvin Apaza Coaguila
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4.4 Condiciones del Sistema de Agua
e  Las mangueras deberan estar integras, sin cortes, fisuras ni desgaste excesivo.
®  Los acoples deberan contar con seguros de retencion correctamente instalados.
e Las valvulas deberan permitir apertura y cierre progresivo sin fugas.
®  No se permitira el uso de empalmes improvisados.
4.5 Parametros de Presion y Flujo
* La presion de trabajo deberd ser la necesaria para el control efectivo del polvo.
No se debera exceder la presion nominal del sistema instalado.
El flujo debera permitir humectacion uniforme sin generar erosion del macizo.
La apertura y cierre de vélvulas debera realizarse de forma progresiva.
No se permitira operar con fugas en mangueras o acoples.
Se debera verificar compatibilidad entre presion de red y capacidad de la manguera.
4.6 Condici Operativas del Regad
El regado debera cubrir techo, hastiales y piso del frente.
Se debera mantener una via de escape libre durante la actividad.
El operador debera ubicarse lateralmente respecto al frente.
No se debera dirigir el chorro hacia equipos eléctricos energizados.
No se permitira realizar el regado con personal trabajando directamente en el frente.
®  Laactividad debera ejecutarse antes de labores generadoras de polvo.
4.7 Control de Acumulacion de Agua
e No se permitira la formacién de empozamientos en zonas de transito.
Las cunetas y drenajes deberan encontrarse despejados.
El piso debera mantenerse transitable y sin exceso de lodo.
No se debera obstruir el sistema de drenaje existente.
Se debera controlar que el agua no alcance instalaciones eléctricas.
e Sesuspendera la actividad si se compromete |a estabilidad del terreno.
4.8 Interferencias Operativas

®  No debera ejecutarse el regado con transito simultaneo de equipos en el radio inmediato.
e No debera realizarse en simultaneo con perforacion o carguio sin coordinacion.

e Se debera contar con comunicacion radial operativa.

e  Elarea debera encontrarse delimitada y advertida antes del inicio de la actividad.

*  No se permitira el ingreso de personal no involucrado durante la ejecucion del regado.
4.9 Criterios de Suspension

Suspender la actividad ante presencia de inestabilidad geomecanica.

Detener el regado ante fuga, desacople o vibracién anormal de la manguera.

Suspender la actividad si falla |a ventilacion.

Detener la operacién ante cualquier condicion subestandar identificada

Suspender la actividad ante presencia de gases fuera de limites permisibles.

Detener ir di 1te si se pierde la via de escape o se genera i ) critico.

5. Responsables

Supervisor de Guardia
e Verificar que el frente se encuentre en condiciones geomecanicas seguras antes de autorizar el regado.
o Confirmar que el personal cuente con capacitacion vigente y EPP completo.
e  Coordinar la liberacion del drea evitando interferencias con otras actividades.
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e Supervisar el cumplimiento del presente Estandar y detener la actividad ante condiciones subestandar.
Maestro Perforista

e Asegurar que el regado se ejecute antes del inicio de perforacion o actividades generadoras de polvo.
e Verificar que el sistema de agua se encuentre operativo y en condiciones seguras.

e Comunicar oportunamente cualquier liaen gueras, valvulas o presion.

o Cumplir y hacer cumplir las especificaciones técnicas establecidas en el estandar.
Ayudante de Labor

e Inspeccionar visualmente gueras, acoples y vah antes del inicio de la actividad.

A

®  Manipular el si de agua control de presién y estabilidad.
®  Mantener el drea ordenada y libre de obstaculos durante y después del regado.
®  Reportar inmediatamente cualquier condicién subestandar al Supervisor.
Jefe de Operaciones Mina
e Asegurar la implementacion y difusion del presente Estandar en todas las labores subterraneas.
e  Garantizar disponibilidad de recursos, equipos y sistema de agua en condiciones operativas.
e Verificar el cumplimiento de los controles de seguridad establecidos.
e Evaluar periddicamente la eficacia del control de polvo y adoptar mejoras cuando corresponda.

6. Registros, controles y documentacién

e IPERC Linea Base vigente y actualizado para la actividad de regado de frentes.
e IPERC Continuo debidamente llenado antes del inicio de la tarea.
e ATS (Analisis de Trabajo Seguro) aprobado por el Supervisor de Guardia, cuando la actividad lo requiera.
e  Estandar de Tarea y/o PETS de Regado de Frentes vigente y difundido al personal.
e Check list de inspeccién pre-operacional de mangueras, valvulas, acoples y accesorios.
®  Registro de inspeccion anica del frente validado antes de la ejecucion del regado.
e Registro de verificacion operativa del sistema de ventilacion en la labor intervenida.
e Reporte formal de condiciones y actos subestandar detectados durante la actividad.
®  Programa y registro de mantenimiento preventivo del sistema de abastecimiento de agua.
e Registro de capacitacion e induccion especifica en control de polvo y manipulacion de mangueras presurizadas.
e Registro de entrega, uso y control de Equipos de Proteccion Personal (EPP).
e Reporteeir gacion de incid , casi incid o desviaciones asociadas a la actividad.
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EST 002: Carguio y limpieza con scooptram
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1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion de la actividad de carguio y limpieza con
S en labores sub con la finalidad de controlar los riesgos asociados a interaccion hombre-maquina, caida
de roca, atropello, colision, vuelco, exposicion a gases y material particulado, garantizando condiciones seguras de operacion
y cumplimiento de la normativa vigente en seguridad y salud ocupacional minera.

2. Alcance

El presente es de pli igatorio para operadores de Scooptram, supervisores, personal de apoyo y
trabajadores que intervengan directa o indirectamente en actividades de carguio, acarreo corto y limpieza de frentes, tajos,
cruceros y labores de desarrollo o produccién en interior mina, aplicandose en todas las zonas donde se utilicen equipos LHD
(Load Haul Dump).

3. fe ias legales y otras

Decreto Supremo N.* 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.* 023-2017-EM — Modificatoria del Regl de dad y Salud Oct | en Mineria.
Ley N.” 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Decreto Supremo N.* 005-2012-TR — Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO) de la Unidad Minera.

Estandar Corporativo de Operacion de Equipos Moviles.

Procedimiento de Interaccion Hombre-Maquina vigente.

Manual del fabricante del Scoop (LHD) corr di al modelo en op:

4. Especificaciones del estandar

4.1 Requisitos del Personal
*  Eloperador deberd contar con licencia interna vigente para operacién de Scooptram.
Debera acreditar capacitacién especifica en operacién de equipos LHD.
Debera contar con evaluacion médica ocupacional vigente para trabajos en interior mina.
Debera conocer los riesgos de interaccién con equipos méviles y puntos ciegos.
No deberd operar el equipo bajo fatiga, medicacion restrictiva o condiciones que afecten la atencién.
Debera utilizar EPP completo y en buen estado durante toda la operacion.
4.2 Condiciones del Area de Trabajo
El frente deberd se d doy do antes del inicio del carguio.
No deberan existir rocas sueltas visibles en techo o hastiales.
El ancho y altura de la labor deberan ser compatibles con las dimensiones del equipo.
La via deberd encontrarse libre de obstaculos y materiales que impidan maniobras seguras.
No se permitira transito peatonal en el radio de operacion del equipo.
La via de escape debera t jada en todo
4.3 Condiciones del Equipo

e  ElScooptram deberd contar con check list pre-operacional aprobado.
®  Elsistema de frenos debera encontrarse operativo y sin fugas.
e Las luces delanteras, posteriores y de retroceso deberan estar operativas.
®  Laalarma de retroceso debera funcionar correc
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e  Elsistema contra incendios deberd estar cargado y operativo.
e No se permitira operar el equipo con fallas mecanicas o hidraulicas.
4.4 Condiciones Operativas del Carguio
e El carguio debera realizarse manteniendo estabilidad del equipo en superficie firme.
No se debera exceder la capacidad nominal del cucharén.
e Elcucharén debera mantenerse bajo durante el desplazamiento.
e Lavelocidad debera ser controlada segun condiciones de la labor.
®  No se permitira giro brusco con carga elevada.
*  Eloperador debera mantener visibilidad adecuada durante toda la maniobra.
4.5 Control de Interaccién Hombre-Maquina
e Sedeberd aplicar el procedimiento de blogueo radial antes de ingresar al frente.
No se permitira la presencia de personal en puntos ciegos del equipo.
e Eloperador debera detener completamente el equipo ante cualquier cruce peatonal,
e Se debera mantener comunicacion radial permanente con supervision,
e  Elacceso al drea debera estar sefializado durante la operacion.
e Sesuspendera la actividad ante falla del sistema de advertencia sonora o luminosa.
4.6 Condiciones de Ventilacién y Ambiente
e Laventilacion debera encontrarse operativa antes del inicio de la actividad.
No se permitira operar si existen gases fuera de limites permisibles.
e  Se debera verificar funcionamiento del sistema de extraccion en frentes confinados.
e Lalluminacién debera permitir visibilidad suficiente para maniobras seguras.
e No se debera operar en presencia de polvo excesivo que limite visibilidad.
e Sedeberaresp tiempos de ilacion posterior a voladura.
4.7 Control de Material y Limpieza
e Elmaterial cargado deberd ser transportado Unicamente a puntos autorizados.
No se permitira descargar material en zonas no designadas.
e  Sedeberd evitar la formacion de rampas inestables con material suelto.
®  El piso debera mantenerse nivelado y estable tras la limpieza.
e No se debera socavar la base del sostenimiento instalado.
e Sesuspendera la operacion si se compromete la estabilidad del frente.
4.8 Interferencias Operativas
®  No debera ejecutarse carguio con transito simultaneo no coordinado de otros equipos.
e No se permitira operacion en simultaneo con trabajos manuales en el frente.
e Sedebera contar con comunicacion radial operativa.
®  Elacceso deberd encontrarse sefializado durante la operacion.
e No se permitira ingreso de personal no autorizado al area.
e Sedebera coordinar con ventilacion cualquier modificacion de flujo de aire.
4.9 Criterios de Suspensién
e Suspender |la operacion ante inestabilidad geomecanica.
e Detener el equipo ante falla de frenos o direccion.
e Suspender ante pérdida de visibilidad critica.
®  Detener ante fuga hidraulica significativa.
e Suspender ante falla del sistema contra incendios.
e Detener ante cualquier condicion subestandar que comprometa la seguridad.
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5. Responsables
Jefe de Operaciones Mina

e Asegurar la disponibilidad de equipos en condiciones operativas seguras.
e Verificar que el personal operador cuente con autorizacion y capacitacion vigente.

e Disponer medidas correctivas ante desviaciones o incumplimientos detectados.
Supervisor de Guardia

e Verificar condiciones geomecanicas seguras antes de autorizar el carguio.

e Confirmar la elaboracién del IPERC continuo previo al inicio de la tarea.

e Controlar la interaccion segura entre equipos moviles y personal.

e Suspender |a actividad ante condiciones subestandar o riesgos criticos.
Operador de Scooptram

®  Realizar el check list pre-operacional antes del encendido del equipo.

e  Operar el equipor do capacidad | y limites operativos.

*  Mantener comunicacion radial permanente durante |a operacion.

e Detener inmediatamente el equipo ante fallas mecanicas o condiciones inseguras.
Area de Mantenimiento

e Ejecutar mantenimiento preventivo programado del Scooptram.

®  Atender reportes de fallas mecanicas o hidraulicas de manera oportuna.

e Verificar operatividad del sistema de frenos, direccion y sistema contra incendios.
e  Registrar intervenciones técnicas realizadas al equipo.

e Garantizar la implementacion y cumplimiento del presente Estandar en todas las labores donde opere Scooptram.

6. Registros, controles y documentacién

IPERC Linea Base vigente del proceso de carguio y limpieza.

IPERC Continuo debidamente llenado antes del inicio de la actividad.
ATS cuando la actividad lo requiera.

Check list pre-operacional diario del Scooptram firmado por el operador.
Registro de inspeccion geomecanica del frente.

Registro de ventilacion y control de gases en la labor.

Registro de mantenimiento preventivo y correctivo del equipo.

Registro de autorizacion interna del operador de equipo pesado.
Reporte de condiciones y actos subestandar detectados durante la operacion.
Registro de capacitacion en operacion segura de equipos LHD.

Reporte de incid , casi incid odafios a

Control de horas de operacion del equipo (horometro).

e & & s 0 0 e e
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Anexo 25

EST 003: Desatado de rocas manual y mecanizado
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1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para |a ejecucion del desatado de rocas manual y mecanizado en
labores subterraneas, con la finalidad de eliminar material suelto o inestable del techo y hastiales, prevenir desprendimientos
no controlados, reducir el riesgo de atrapamiento o impacto por caida de roca y garantizar condiciones seguras antes del
ingreso de personal o equipos al frente de trabajo.

2. Alcance

El presente estdndar es de cumplimiento obligatorio para todo el personal propio y contratista que ejecute actividades de
desatado manual con barretilla o desatado mecanizado con equipos disefiados para tal fin, aplicandose en labores de
desarrollo, preparacion, produccion, tajos, cruceros, rampas y cualquier excavacion subterranea donde exista riesgo de caida
de roca.

3. Referencias legales y otras

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.° 023-2017-EM — Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Decreto Supremo N.° 005-2012-TR — Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Control de Caida de Rocas.

Manual del fabricante del equipo de desatado mecanizado (Scaler)

4. Especificaciones del esténdar

4.1 Requisitos del Personal
e  Eltrabajador debera contar con capacitacién especifica y vigente en desatado manual y/o mecanizado de rocas.
e Debera estar formalmente autorizado por el Supervisor de Guardia para ejecutar la actividad.

e Debera conocer criterios geomecanicos basicos para identificar roca suelta, fracturas, planos de debilidad y formacion de

cufias.
e Debera acreditar experiencia comprobada en labores subterraneas.
Debera contar con aptitud médica ocupacional vigente para trabajo en interior mina.

e Debera utilizar EPP completo: casco con barbiquejo, lentes de seguridad, protector facial, guantes anticorte, botas con

puntera reforzada y lampara minera.
®  No debera ejecutar la actividad bajo condiciones de fatiga, distraccién o alteracion de sus capacidades.

e Debera mantener comunicacion permanente con el supervisor o equipo de trabajo.
4.2 Condiciones Geomecanicas Previas

e  Elfrente debera contar con inspeccion geomecanica previa registrada.

El sostenimiento instalado debera encontrarse completo y conforme al disefio geomecénico.

No deberan existir elementos estructurales dafiados que comprometan la estabilidad.

Se debera identificar presencia de fracturas abiertas, bloques colgados, lajas sueltas o cufias inestables.
La evaluacion debera considerar techo, hastiales y zona inmediata al frente.

La inspeccion debera realizarse desde una posicion segura y fuera de la linea potencial de caida.

Se debera verificar condiciones posteriores a voladura antes de autorizar ingreso.

El drea deberd encontrarse libre de material suelto acumulado que limite movilidad.
4.3 Condici peraD SR f
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La barretilla debera ser del largo adecuado segun altura de labor.

La herramienta debera encontrarse sin fisuras, deformaciones ni desgaste excesivo.
El trabajador debera posicionarse |lateralmente respecto al bloque a desprender.
Se debera mantener siempre una via de escape despejada y accesible.

No deberd ubicarse directamente bajo el bloque en evaluacién.

El radio de caida debera mantenerse libre de personal.

La iluminacion debera permitir visualizacion clara de fisuras y discontinuidades.

dici de M foadd

P
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-
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El equipo scaler debera contar con check list pre-operacional aprobado y firmado.
El sistema hidraulico debera encontrarse sin fugas ni pérdidas de presion.

La cabina debera contar con proteccion FOPS/ROPS certificada.

El operador debera visibilidad completa del drea intervenida.

El radio de accién del brazo hidraulico debera mantenerse libre de personal.

El equipo debera operar sobre superficie estable y nivelada.

Los sistemas de freno y direccion deberan encontrarse operativos.

4.5 Control de Interaccién y Area de Seguridad
El area de trabajo deberd encontrarse delimitada y sefalizada antes del inicio.
No debera existir transito simultaneo de equipos en el frente intervenido.
El acceso al drea debera restringirse Unicamente a personal autorizado.
La ventilacion debera encontrarse operativa y dentro de pardametros establecidos.

La iluminacion debera cubrir completamente techo y hastiales.

Se debera mantener comunicacion radial operativa durante toda |a actividad.

La labor debera contar con via de escape libre y accesible.
o Técnicas a Consid T elD 4

4.6

Se debera evaluar conti te el compor » del macizo rocoso.

Se debera controlar la direccion de caida del material desprendido.

No debera comprometerse la integridad del sostenimiento instalado.

El material desprendido debera acumularse en zona segura.

No debera generarse socavacion en la base del sostenimiento.

Se debera mantener estabilidad del piso para evitar resbalamientos.

El equipo mecanizado debera mantener distancia prudente respecto al frente.

...'....5.'......9.'.‘.'..

El desatado debera realizarse manteniendo estabilidad corporal y punto de apoyo firme.

El operador debera respetar los limites de alcance y fuerza establecidos por el fabricante.

No debera ejecutarse en simultaneo con perforacion, carguio u otra actividad incompatible.

Cualquier variacién en condiciones geomecanicas debera ser comunicada al Supervisor.

5. Responsables

Jefe de Operaciones Mina
e Garantizar la implementacion del presente Estandar.
e Asegurar disponibilidad de herramientas y equipos adecuados.
e Supervisar cumplimiento de controles geomecanicos.
®  Disponer acciones correctivas ante desviaciones.
Supervisor de Guardia
e Verificar inspeccion geomecanica previa.

PREPARADO POR REVISADO POR: REVISADO POR:

APROBADO POR:

Vidal Yauri Choccelagua Juan Vasquez Rivas Glancarlo Soria Villanueva

Kelvin Apaza Coaguila

JEFE DE GUARDIA JEFE DE OPERACIONES GERENTE DE SEGURIDAD DE PROYECTO

FECHA DE ELABORACION:
20/12/2025

GERENTE DE PROYECTO

FECHA DE APROBACION:
22/12/2025

COPIA NO-CONTROLADA - IMPRESA EL: 01/03 /26

145



146

‘ INCIMMET ’

Codigo ES-CL-OPE -003

ESTANDAR DE TAREA

Revisién 1.0

DESATADO DE ROCAS MANUAL Y

UNIDAD MINERA

Area OPERACIONES

MECANIZADO

CERRO LINDO

Paginas Pagina 3de 3

®  Autorizar el inicio de la actividad.
G
e Suspender la actividad ante riesgo critico.
Operario de Desatado Manual
e  Inspeccionar herramientas antes de uso.
Mantener postura segura fuera de linea de caida.
Comunicar condiciones inestables detectadas.
Cumplir estrictamente el presente Estandar.
Operador de Scaler (Desatado Mecanizado)
Realizar check list pre-operacional.
Operar dentro de limites del fabricante.
Mantener radio de seguridad libre de personal.
Reportar fallas 0 anomalias inmediatamente.

. lar deli ion y bloqueo del area.

6. Registros, controles y documentacién

IPERC Linea Base del proceso de desatado.

IPERC Continuo previo al inicio de la actividad.

ATS cuando corresponda.

Registro de inspeccion geomecanica del frente posterior a voladura.

Registro de evaluacion de sostenimiento instalado previo al ingreso al frente.

Check list pre-operacional del equipo scaler (cuando aplique), firmado por el operador.

Registro de inspeccion y control de herramientas manuales (barretillas).

Registro de autorizacion interna vigente del operador de equipo mecanizado.
Registro de capacitacion especifica en desatado de rocas y control de caida de roca.
Reporte de condiciones y actos subestandar detectados durante la actividad.

Registro de supervision y liberacion de frente posterior al desatado.
Control doct do de deli i6n y restriccion de acceso al area intervenida.

Registro de mantenimiento preventivo y correctivo del equipo de desatado mecanizado.

Registro de incidentes, desprendimientos no controlados o eventos relacionados con caida de roca.
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Anexo 26

EST 004: Instalacion de mangas de ventilacion con manipulador telescopico

‘ INCIMImME , Codigo ES—CL—OPE-004
T ESTANDAR DE TAREA ERPETR %

nagamos et cammo suwros | INSTALACION DE MANGAS DE VENTILACION | Area OPERACIONES
UNIDAD MINERA CON MANIPULADOR TELESCOPICO
CERRO LINDO Péaginas Pagina 1de 3
1. Objetivo
Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la instalacion de mangas de ventilacion en labores
subterraneas medi. elusode dor telescépico, con la finalidad de garantizar la continuidad y eficiencia del sistema
de ventilacion auxiliar, controlar la exposicion a gases y polvo, y prevenir riesgos asociados a trabajos en altura, caida de
objetos, interaccion homb aquina y iobras con cargas suspendidas.
2. Alcance
El presente estandar es de cumplimi bl io para operadores de manipulador telescopico, personal de ventilacion,

supervisores y trabajadores que participen directa o indirectamente en la instalacién, o icion de de

ventilacion en labores de desarrollo, preparacion y produccion en interior mina,

3. fi ias legales y otras

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM ~ Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria,

Decreto Supremo N.* 023-2017-EM — Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.” 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Decreto Supremo N.* 005-2012-TR - Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Operacion de Equipos Mdviles.

Estandar de Trabajo en Altura vigente en la Unidad Minera.

Manual del fabricante del manipulador telescopico.

4. Especificaciones del estandar

4.1 Requisitos del Personal
e  Eloperador debera contar con autorizacion interna vigente para operar manipulador telescopico.
Debera acreditar capacitacion especifica en izaje y manipulacion de cargas.
El personal de apoyo deberd estar capacitado en instalacion de mangas de ventilacion,
Debera contar con aptitud médica vigente para trabajo en interior mina.
Deberd utilizar EPP completo, incluyendo arnés de seguridad cuando aplique.
No debera intervenir personal no autorizado en la maniobra.
Se debera contar con sefialero designado cuando la visibilidad del operador sea limitada.
o Todo el personal deberd conocer los riesgos de caida de objetos y cargas suspendidas.
4.2 Condiciones del Area de Trabajo
e Elfrente o labor debera encontrarse geomecanicamente estable.
El imi debera estar instalado conforme al disefio.
La via de circulacion del equipo debera encontrarse nivelada y libre de obstacult
El drea debera estar delimitada antes del inicio de la maniobra.
No deberd existir transito simultaneo de equipos en el radio |
La iluminacion debera permitir visibilidad completa del punto de instalacion.
La ventilacion debera encontrarse operativa durante la actividad.
o  Sedebera mantener una via de escape libre y accesible.

L L L B I

4.3 Condiciones del Equipo
o El ipulador telescopico debera contar con check list pre-operacional aprobado,
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Los si hidraulicos deberan encontrarse sin fugas.

El sistema de frenos y direccion debera estar operativo.

Los estabilizadores, cuando aplique, deberan encontrarse en buen estado.

El equipo debera contar con alarma de retroceso operativa.

La capacidad de carga no debera ser excedida bajo ninguna condicién.

El brazo telescopico debera operar dentro de limites establecidos por el fabricante.

No se permitira operar el equipo con fallas mecanicas activas.
=y Técnicas de Instalacié
La manga debera encontrarse en buen estado, sin rasgaduras ni deformaciones.
Los puntos de anclaje deberan estar firmemente instalados en la corona.
La alineacion deberar el eje de ilacion de la labor.
No debera generarse torsion excesiva en la manga instalada.
Las uniones entre tramos deberan quedar herméticas y aseguradas.
La manga debera mantenerse suspendida sin contacto con el piso.
Se deberar la distancia maxima permitida entre soportes.
®  No debera comprometerse la estabilidad del sostenimiento durante la instalacion.
4.5 Control de Izaje y Maniobra
® lacarga debera encontrarse correctamente asegurada antes de elevarse.
No deberd existir personal bajo carga suspendida.
El sefialero debera mantener comunicacion visual o radial con el operador.
La elevacion debera realizarse con movimientos controlados.
No se deberdan realizar maniobras bruscas con el brazo extendido.
Se debera mantener estabilidad del equipo durante toda la maniobra.
El radio de accion del brazo deberd mantenerse libre de personal.
Las maniobras deberan realizarse sobre superficie firme y estable.
4.6 Condiciones de Seguridad Operativa
Se debera verificar continuidad del flujo de aire posterior a la instalacion.

&
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e No se permitira |a operacion simultanea con voladura progr: d
e  Eldrea debera mantenerse libre de materiales sueltos.
e Se deberd controlar el riesgo de atrapamiento durante la fijacién.
e lainstalacion debera permitir acceso seguro para inspecciones posteriores.
®  No debera afectarse el sistema eléctrico existente.
e Sedebera coordinar con ventilacién cualquier modificacion del circuito.
e Sedeberd mantener orden y limpieza al finalizar la actividad.
5. Responsables
Jefe de Operaciones Mina

e Garantizar implementacion del presente Estandar.

e Asegurar disponibilidad de equipo y recursos.

e Verificar cumplimiento de controles criticos.

®  Disponer acciones correctivas ante desviaciones.

e Supervisar la capacitacion y certificacion vigente del personal involucrado en |a actividad.
Supervisor de Guardia

e Verificar condiciones geomecanicas del area.
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®  Autorizar inicio de la actividad.

e Supervisar delimitacion y control de acceso.

e Controlar cumplimiento del estandar durante la maniobra.

e Coordinar con el drea de ventilacion la continuidad operativa del si antesy después de lai lacion

Operador de Manipulador Telescépico

Realizar check list pre-operacional.

Operar dentro de limites de carga establecidos.

Mantener comunicacion permanente con el sefalero.

Detener operacién ante anomalias mecénicas.

Verificar estabilidad del equipo antes de iniciar maniobras de elevacion.

Personal de Ventilacién

Verificar estado de la manga antes de instalacion.

Asegurar correcta fijacion en puntos de anclaje.

Confirmar continuidad y eficiencia del flujo de aire.

Reportar desviaciones o dafios detectados.

Registrar la instalacion realizada y comunicar cualquier modificacion en el circuito de ventilacion.

6. Registros, controles y documentacién

IPERC Linea Base vigente del proceso de instalacion y extension de mangas de ventilacion.

IPERC Continuo debid: te llenado y validado antes del inicio de la actividad.

ATS (Analisis de Trabajo Seguro) aprobado por el Supervisor cuando la condicion operativa lo requiera.
Check list pre-operacional diario del manipulador telescépico, firmado por el operador.

Registro de autorizacion interna vigente del operador de equipo movil.

Registro de inspeccion geomecanica del area intervenida previo a la maniobra.

Registro de mantenimiento preventivo y correctivo del manipulador telescépico.

Registro de inspeccidn técnica de mangas, abrazaderas, anclajes y accesorios de fijacion.
Registro de verificacion de puntos de anclaje instalados en corona.

Registro de evaluacion y medicion de flujo de aire posterior a la instalacion.

Reporte documentado de condiciones y actos subestandar identificados durante la actividad.
Registro de capacitacion especifica en manipulacion de cargas y sistema de ventilacion auxiliar,
Registro de supervision y liberacion del area posterior a la instalacion.

PREPARADO POR

REVISADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:

Vidal Yauri Choccelagua

Juan Vasquez Rivas

Glancarlo Soria Villanueva

Kelvin Apaza Coaguila

JEFE DE GUARDIA

FECHA DE ELABORACION:
20/12/2025

JEFE DE OPERACIONES

GERENTE DE SEGURIDAD DE PROYECTO

) ]
N gi¥ ,-'FL"QJ-{J';.'.-J wo

GERENTE DE PROYECTO

FECHA DE APROBACION:
22/12/2025

COPIA NO-CONTROLADA - IMPRESA EL: 01/03 /26




Anexo 27

EST 005: Instalacion de bombas sumergibles
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1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la instalacion de bombas sumergibles en interior mina, con
la finalidad de garantizar el adecuado control y evacuacion de aguas subterraneas, prevenir inundaciones, fallas eléctricas,
riesgos de electrocucion, atrapamiento o manipulacion inadecuada de cargas, asegurando condiciones seguras y continuidad
operativa del sistema de bombeo.

2. Alcance

El presente Estandar es de cumplimiento obligatorio para personal de mantenimiento, electricistas, operadores y
supervisores que participen en la instalacion, reposicién o reubicacion de bombas sumergibles en labores subterraneas,
camaras de bombeo, rampas, tajos y zonas con acumulacion de agua.

3. Referencias legales y otras

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.° 023-2017-EM - Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N." 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Decreto Supremo N.° 005-2012-TR — Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Seguridad Eléctrica.

Manual del fabricante de la bomba sumergible instalada.

4. Especificaciones del estandar

4.1 Requisitos del Personal

e El personal debera contar con capacitacion especifica en instalacion de bombas sumergibles.
El electricista debera contar con autorizacion vigente para trabajos eléctricos en interior mina.
El personal debera conocer los riesgos eléctricos y de manipulacién de equipos sumergidos.
Debera contar con aptitud médica vigente para trabajo en interior mina.
Se debera utilizar EPP completo, incluyendo guantes dieléctricos cuando aplique.
No debera intervenir personal no autorizado en conexiones eléctricas.

e  Se debera contar con personal comp para iobras de izaje cuando la bomba lo requiera.
4.2 Condiciones del Area de Instalacién

e Elrea debera encontrarse g anic
El sostenimiento debera estar completo y en condiciones operativas.

El piso deberd encontrarse estable y sin riesgo de deslizamiento.

La zona debera estar libre de materiales que interfieran con la instalacion.
Se debera mantener iluminacion adecuada en |a cdmara o zona intervenida.
La ventilacion debera encontrarse operativa.

Se debera contar con via de escape libre y accesible.

4.3 Condici del Equipo y C:

+ $ahl

* La bomba debera encontrarse en buen estado y sin dafos visibles.

e Elcable de alimentacion debera presentar aislamiento integro.

e  Eltablero eléctrico deberd contar con proteccion diferencial operativa.
® Las conexiones deberan cumplir especificaciones del fabricante.
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®  No se debera exceder la capacidad nominal de la bomba.
e Las mangueras o tuberias de descarga deberan estar en buen estado.
e Los accesorios de fijacion deberan garantizar estabilidad de |la bomba.
4.4 Condiciones Eléctricas
e Lainstalacion debera contar con puesta a tierra efectiva.
El circuito debera estar protegido mediante interruptor termomagnético adecuado.
®  No se deberan realizar empal improvisados en el cablead
e Las conexiones deberan realizarse en zona seca o protegida.
e  Eltablero debera contar con identificacion clara del circuito.
e Se debera verificar compatibilidad de voltaje antes de energizar.
e  Los cables deberan encontrarse protegidos contra dafios mecanicos.
4.5 Condiciones de Izaje y Manipulaciéon
®  Labomba deberd izarse utilizando puntos de anclaje disefiados por el fabricante.
e No debera manipularse la bomba sujetandola del cable eléctrico.
e  Lacapacidad de los elementos de izaje debera ser compatible con el peso del equipo.
e No debera existir personal bajo carga suspendida.
e  Las maniobras deberan realizarse sobre superficie estable.
e Elradio de accion debera mantenerse libre de personal no involucrado.
e  Se debera asegurar estabilidad antes de descender la bomba al punto de instalacién.
4.6 Condiciones Operativas del Sistema de Bombeo
e Labomba deberé instalarse sobre base firme y nivelada.
La succion deberd mantenerse libre de obstrucciones.
e  Ladescarga debera orientarse hacia sistema autorizado de evacuacion.
e No debera operar en seco bajo ninguna condicion.
®  Elnivel de agua debera ser compatible con la capacidad de succion.
o Se debera verificar sentido de giro correcto antes de operacion continua.
e Laoperacion debera realizarse dentro de parametros de amperaje establecidos.
4.7 Control y Seguridad Operativa
e  Eldrea debera encontrarse delimitada durante la instalacién.
No se permitira transito simulta de pos en la zona ir
e Se deberd mantener comunicacion radial operativa.
® No se permitira intervencion eléctrica con circuito energizado.
e Sedebera controlar riesgo de contacto eléctrico con agua acumulada.
® La bomba debera contar con sistema de proteccién contra sobrecarga.
o Se debera verificar funcionamiento posterior a |a instalacion antes de liberar el area.
5. Responsables
Jefe de Operaciones Mina
e Garantizar implementacion del presente Estandar.
e Asegurar disponibilidad de equipos y recursos.
e Supervisar cumplimiento de controles eléctricos y operativos.
e Disponer acciones correctivas ante desviaciones.
e Verificar competencia del personal asignado.
Supervisor de Guardia
PREPARADO POR REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
Vidal Yauri Choccelagua Juan Vasquez Rivas Glancarlo Soria Villanueva Kelvin Apaza Coaguila
JEFE DE GUARDIA JEFE DE OPERACIONES GERENTE DE SEGURIDAD DE PROYECTO | GERENTE DE PROYECTO

’ f
/——:- “;T 4 }' : : 'v- . @\:.
=1l s oD QR S

FECHA DE ELABORACION: FECHA DE APROBACION:
20/12/2025 22/12/2025

COPIA NO-CONTROLADA - IMPRESA EL: 01/03 /26

151



Codigo ES - CL— OPE - 005
‘ INCIMMET ’ e s
evi 1.

MNAGAMOS EL CAMINDG JUNTOS Al".

ESTANDAR DE TAREA

OPERACIONES

INSTALACION DE BOMBAS SUMERGIBLES

UNIDAD MINERA

CERRO LINDO Paginas Pagina 3de 3

Verificar condiciones del drea antes de autorizar |a instalacién.
Validar elaboracion del IPERC continuo.

Controlar delimitacion y acceso al area,

Supervisar cumplimiento de especificaciones técnicas.
Coordinar con mantenimiento eléctrico cuando corresponda.

Electricista

Verificar estado del circuito eléctrico.

Realizar conexiones conforme a especificaciones técnicas.
Comprobar puesta a tierra y protecciones.

Registrar parametros eléctricos iniciales.

Reportar anomalias detectadas.

Personal de Mantenimiento Mecanico

Verificar estado fisico de la bomba.
Supervisar correcta instalacion mecanica.
Validar estabilidad y fijacién del equipo.
Coordinar maniobras de izaje.

Registrar intervencion realizada.

6. Registros, controles y documentacién

IPERC Linea Base vigente del proceso de instalacion, reposicion y mantenimiento de bombas sumergibles.
IPERC Continuo debid: te llenado y validado antes del inicio de la actividad.

ATS aprobado por el Supervisor cuando la condicién operativa o eléctrica lo requiera.

Permiso de trabajo eléctrico y registro de aplicacion de procedimiento de blogueo y etiquetado (LOTO), cuando
corresponda.

Check list pre-operacional de equipos de izaje o herramientas utilizadas durante la instalacion.

Registro de inspeccion técnica de la bomba previo a su instalacidn (estado fisico, sellos, cableado y conexiones).
Registro de inspeccion y prueba de puesta a tierra del sistema eléctrico asociado.

Registro de verificacion de protecciones eléctricas (interruptor termomagnético, diferencial y relé de sobrecarga).
Registro de parametros eléctricos iniciales de operacion (voltaje, amperaje y consumo).

Registro de mantenimiento preventivo y correctivo de la bomba sumergible.

Registro de capacitacion y autorizacion vigente del personal electricista y mecanico.

Reporte documentado de condiciones y actos subestandar identificados durante la actividad.

Registro de prueba operativa y liberacion del sistema de bombeo posterior a la instalacion.

Control documentado de inspecciones periodicas del sistema de drenaje y evacuacion de agua.
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EST 006: Bombeo de agua en labores de avance
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1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion del bombeo de agua en labores de avance en
interior mina, con la finalidad de controlar acumulaciones de agua producto de infiltraciones, perforacion o voladura, prevenir
inundaciones, deterioro del sostenimiento, fallas eléctricas, riesgos de electrocucion y condiciones subestandar que afecten
la continuidad y seguridad de las operaciones.

2. Alcance

El presente Estindar es de cumplimiento obligatorio para supervisores, personal de mantenimiento, electricistas y
trabajadores que intervengan en la operacion, supervision y control de sistemas de bombeo de agua en frentes de avance,
cruceros, rampas y cualquier labor subterranea donde se requiera evacuacion temporal o permanente de agua.

3. Referencias legales y otras

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.® 023-2017-EM — Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.” 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Decreto Supremo N.° 005-2012-TR — Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Seguridad Eléctrica.

Manual del fabricante de la bomba sumergible instalada.

4. Especificaciones del esténdar

4.1 Requisitos del Personal

e El personal debera contar con capacitacion especifica en operacion de sistemas de bombeo.
El electricista debera contar con autorizacion vigente para trabajos eléctricos en interior mina.
El personal debera conocer riesgos eléctricos y de contacto con agua energizada.
Debera contar con aptitud médica vigente para trabajo en interior mina.
Se debera utilizar EPP completo, incluyendo guantes dieléctricos cuando corresponda.
No debera intervenir personal no autorizado en el sistema eléctrico.

e Sedebera contar con competencia para manipulacion de mangueras y lineas de descarga.
4.2 Condiciones Geomecanicas del Area

e La labor debera encontrarse geomecanicamente estable.
El sostenimiento debera estar completo y sin dafios vi
No debera existir erosion en la base del sostenimiento producto del flujo de agua.
El piso debera mantenerse estable y sin riesgo de socavacion.
La acumulacion de agua no debera comprometer la estabilidad del macizo.
Se deberd evaluar presencia de fracturas con filtraciones activas.
4.3 Condiciones del Sistema de Bombeo

)

® Labomba deberd encontrarse en buen estado operativo.
®  Elcable eléctrico debera contar con aislamiento integro.
e La manguera o tuberia de descarga debera estar libre de obstrucciones.
e No debera excederse la capacidad nominal del equipo.
e Elsistema deberd contar con proteccion contra sobrecarga.
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La bomba debera contar con sistema de proteccion térmica.
La base de apoyo debera garantizar estabilidad del equipo.

4.4 Condiciones Eléctricas

La instalacion debera contar con puesta a tierra efectiva.

El circuito debera contar con interruptor termomagnético adecuado.
Se debera contar con proteccién diferencial operativa.

No se permitiran empalmes improvisados en zonas himedas.

Las conexiones deberan estar protegidas contra ingreso de agua.

El tablero debera encontrarse identificado y sefalizado.

Los cables deberan encontrarse protegidos contra dafio mecanico.

4.5 Control de Descarga y Drenaje

La descarga debera dirigirse hacia sistema autorizado de evacuacion.

No se deberd generar erosion en cunetas o canaletas,

Las lineas de descarga deberan estar aseguradas para evitar movimientos.
No se permitira descarga libre en zonas de transito.

Se debera verificar continuidad del drenaje aguas abajo.

Las cunetas deberan mantenerse despejadas.

No debera generarse reflujo hacia la labor intervenida.

4.6 Control de Interaccion y Seguridad

El area debera encontrarse delimitada durante la operacion.

No se permitira transito simultdneo de equipos en la zona inmedi
Se debera mantener comunicacion radial operativa.

No se permitira manipulacion eléctrica con el sistema energizado.
La zona debera mantenerse libre de materiales sueltos.

Se debera mantener via de escape libre y accesible.

No debera existir personal ajeno dentro del radio inmediato de operacion.

4.7 Condiciones Operativas

La bomba no debera operar en seco bajo ninguna condicion.

El nivel minimo de agua debera ser compatible con la succion del equipo.

Se deberén controlar parametros de amperaje durante operacion.

No se debera exceder tiempo de operacion continuo recomendado por el fabricante.
Se debera verificar estabilidad del equipo durante funcionamiento.

No se permitira funcionamiento con vibraciones anormales.

El sistema debera permitir acceso seguro para inspeccidn periddica.

4.8 Control y Monitoreo del Sistema

Se deberd realizar verificacion periédica del nivel de agua acumulada.
Se debera monitorear comportamiento del flujo evacuado.

Se debera registrar consumo eléctrico del equipo.

El sistema debera permitir inspeccion visual de conexiones.

Se debera verificar integridad de la puesta a tierra.

Se deberd evaluar condiciones posteriores a eventos de voladura.

Se deberd registro actualizado del estado operati
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5. Responsables
Jefe de Operaciones Mina

Garantizar implementacion del presente Estandar.

Asegurar disponibilidad de equipos y recursos.

Supervisar cumplimiento de controles eléctricos y operativos.

Disponer acciones correctivas ante desviaciones.

Verificar competencia del personal asignado.

Evaluar periodicamente la eficiencia del sistema de bombeo y disponer mejoras operativas cuando sea necesario.

Supervisor de Guardia

Verificar condiciones del drea antes de autorizar operacion.

Validar elaboracién del IPERC continuo.

Controlar delimitacion y acceso al drea.

Supervisar cumplimiento de especificaciones técnicas.

Coordinar con mantenimiento eléctrico cuando corresponda.

Verificar que |a descarga de agua se realice hacia puntos autorizados sin afectar la estabilidad de la labor.

Electricista

Verificar estado del circuito eléctrico.

Comprobar puesta a tierra y protecciones.

Registrar parametros eléctricos.

Reportar anomalias detectadas.

Asegurar integridad de conexiones en zona humeda.

Confirmar que el sistema de proteccién diferencial y termomagnético se encuentre operativo antes de energizar.

Personal de Mantenimiento

Verificar estado fisico de la bomba.

Supervisar correcta instalacion mecanica.

Controlar estabilidad del equipo.

Registrar intervencion realizada.

Informar condiciones subestandares detectadas.

Verificar que las lineas de succion y descarga se encuentren libres de obstrucciones.

6. Registros, controles y documentacién

IPERC Linea Base especifico del proceso de bombeo en labores de avance, debidamente aprobado y vigente.

IPERC Continuo elaborado antes del inicio de cada turno o cuando cambien las condiciones del drea.

ATS (Andlisis de Trabajo Seguro) cuando la actividad lo requiera por criticidad o condicién no rutinaria.

Registro de inspeccion eléctrica del sistema, incluyendo verificacion de puesta a tierra, interruptores termomagnéticos y
proteccion diferencial.

Registro de monitoreo de parametros eléctricos durante la operacion (amperaje, voltaje y comportamiento térmico del
equipo).

Registro de mantenimiento preventivo y corrective de la bomba sumergible, con detalle de intervenciones realizadas y
repuestos utilizados.

Permiso de Trabajo Eléctrico y registro de aplicacion del sistema de Bloqueo y Etiquetado (LOTO), cuando corresponda.
Registro de inspeccion de lineas de succién y descarga, verificando integridad, fijacion y ausencia de obstrucciones.
Reporte formal de condiciones y actos subestandar detectados durante la operacion.
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®  Registro de capacitacion y autorizacion del personal involucrado en la actividad,
®  Registro de supervision, conformidad operativa y liberacion del area posterior a la actividad.
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MCUTWNET ESTANDAR DE TAREA Revisidn 0

NAGAMOS EL CAMING JUNTDS CORTE DE CABLE DE PERNO Area OPERACIONES
uzg:g :::::OM CON EQUIPO OXICORTE paginas pégina 1 de 4
1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion del corte de cable de perno utilizando equipo
de oxicorte en labores subterraneas, con la finalidad de controlar riesgos asociados a trabajos en caliente, proyeccion de

particulas incandescentes, presencia de gases infl bles, incendio, q duras y afectacion del sostenimiento.
2. Alcance
El presente estandar es de cumplimi bli io para supervisores, soldadores, personal de imi y trabajadores

que intervengan directa o indirectamente en actividades de corte de cable de perno mediante oxicorte en interior mina.

3. Referencias legales y otras normas

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.° 023-2017-EM — Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.” 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Decreto Supremo N.* 005-2012-TR ~ Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Trabajos en Caliente.

Manual del fabricante del equipo de oxicorte.

4. Especificaciones del estandar

4.1 Requisitos del Personal

e  Eloperador debera contar con capacitacion certificada en trabajos en caliente.
Debera contar con autorizacion vigente para uso de equipo de oxicorte.
Debera conocer los riesgos asociados a atmdsferas inflamables en interior mina.
No se permitira personal no autorizado dentro del drea de influencia.
Se debera utilizar EPP completo para trabajos en caliente.
El personal debera estar apto médicamente para labores en interior mina.

e Sedebera contar con vigia de fuego cuando la evaluacion de riesgo lo determine.
4.2 Condiciones del Area de Trabajo
e  Eldrea deberd encontrarse geomecdnicamente estable.
No debera existir presencia de gases inflamables o atmdsferas deficientes de oxigeno.
La ventilacion debera encontrarse operativa y suficiente.
Se deberd retirar material combustible dentro del radio de influencia.
El drea debera encontrarse delimitada y sefializada.
No debera existir presencia de explosivos ni accesorios de voladura en la zona.
Se debera contar con iluminacion adecuada.
4.3 Condiciones del Equipo de Oxicorte

e  El equipo debera encontrarse en buen estado operativo.
e Las mangueras deberan estar libres de fisuras o fugas.
®  Losreguladores deberan funcionar correctamente.
e Las valvulas antirretorno deberan estar operativas.
e No se permitira uso de conexiones improvisadas.
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Los cilindros deberan estar correctamente identificados y asegurados.
Las conexiones deberan estar libres de grasa o aceite.

4.4 Control de Riesgos de Incendio

Se debera contar con extintor operativo y accesible.

Se debera verificar ausencia de material inflamable en el entorno inmediato.

El vigia de fuego debera permanecer durante y después del corte segun evaluacion.
No se debera realizar corte en presencia de derrames de combustible.

Se debera mantener orden y limpieza en el area.

No se permitird acumulacién de escoria incandescente.

Se debera verificar que no existan focos de calor posteriores al corte.

4.5 Control de Atmésferas

Se debera realizar medicion previa de gases.

No se permitira realizar trabajos si existen concentraciones peligrosas.
Se debera garantizar ventilacion continua durante el corte,

Se debera suspender |a actividad ante variacién anormal de condiciones.
No se permitira trabajo en zonas con deficiencia de oxigeno.

Se deberd mantener monitoreo cuando la labor lo requiera.

Se debera reportar cualquier olor o condicion anormal.

4.6 Control del Sostenimiento

El corte no debera comprometer la estabilidad del sostenimiento.
Se deberd verificar tension del cable antes del corte.
No se permitira cortar elementos estructurales no autorizados.
Se debera evaluar riesgo de liberacion brusca de tension.
No se debera generar dafio térmico al macizo rocoso circundante.
Se debera contar con autorizacién previa del supervisor.
Se debera inspeccionar el drea posterior al corte.

deP ion P |

® & & & 0 #

Careta facial para oxicorte con filtro adecuado.

Guantes de cuero resistentes al calor.

Mandil o chaqueta ignifuga.

Proteccidn respiratoria cuando la ventilacion sea insuficiente,
Proteccion auditiva cuando corresponda.

Calzado de seguridad con puntera reforzada.

Proteccién ocular adicional para personal cercano.

4.8 Condiciones Operativas del Corte

No se debera realizar corte en posiciones inestables.

El operador debera mantener postura segura y estable.

No se deberé forzar el equipo mas alla de su capacidad.

Se debera mantener distancia segura de mangueras respecto al punto de calor.
No se permitird enrollar mangueras alrededor del cuerpo.

Se deberd mantener orden en la disposicién de cilindros.

Se deberd evitar proyeccion directa de particulas hacia personas o equipos.
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5. Responsables
Jefe de Operaciones Mina

e Garantizar implementacion del presente estandar.

e Asegurar disponibilidad de recursos y equipos.

e Verificar cumplimiento del estandar de trabajos en caliente.

e Disponer acciones correctivas ante desviaciones.

e  Supervisar indicadores de incidentes asociados a trabajos en caliente.
Supervisor de Guardia

e Verificar condiciones del area antes de autorizar el trabajo.

e Validar IPERC continuo y permiso de trabajo en caliente.

e  Controlar delimitacion del drea.

e Supervisar cumplimiento de especificaciones técnicas.

e  Coordinar monitoreo de gases cuando corresponda.
Operador de Oxicorte

*  Verificar estado del equipo antes de su uso.
Cumplir especificaciones técnicas del estandar.
Mantener orden y control del rea.
Suspender |a actividad ante condicion subestandar.
Reportar anomalias detectadas.

Vigia
Verificar presencia de extintor operativo.
Monitorear el drea durante y después del corte.
Reportar condiciones de riesgo.
Asegurar ausencia de focos de ignicion posteriores.
e  Mantener comunicacion permanente con el supervisor.
Supervisor de Seguridad
e Verificar cumplimiento del estandar corporativo de trabajos en caliente.
Supervisar la correcta aplicacion del IPERC y controles criticos.
Validar condiciones de ventilacion y medicion de gases cuando aplique.
Realizar inspecciones inopinadas durante la ejecucién del trabajo.
Registrar y reportar desviaciones o incumplimientos detectados.

6. Registros, controles y documentacién

operativos.

area.

criticos implementados.

relevantes, antes y durante la ejecucion cuando corresponda.

vaélvulas antirretorno y estado de cilindros.

e |PERC Linea Base especifico para trabajos en caliente en labores subterraneas, aprobado y actualizado conforme a cambios
e IPERC Continuo elaborado antes del inicio de la actividad y actualizado ante cualquier variacién de las condiciones del

e  Permiso de Trabajo en Caliente debidamente autorizado por el supervisor responsable, incluyendo validacién de controles
e Registro de medicion de gases, con detalle de concentraciones de oxigeno, gases inflamables y otros contaminantes

e Registro de inspeccion pre-operacional del equipo de oxicorte, incluyendo verificacion de mangueras, reguladores,
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®  Registro de inspeccion de extintores y equipos de respuesta ante incendios, verificando operatividad, presion y vigencia.

e Registro de capacitacion, certificacion y autorizacion vigente del operador y del vigia de fuego.

e Reporte formal de condiciones y actos subestandar detectados durante |a actividad, incluyendo acciones correctivas
adoptadas.

®  Registro de supervision, conformidad técnica y liberacion del area posterior a la finalizacién del trabajo, incluyendo
verificacion de ausencia de focos de ignicion.
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Anexo 30
EST 008: Carguio de frentes (Manitou + Jet Anol)

'nclmmE Codigo ES - CL- OPE - 008

E ESTANDAR DE TAREA Revisién 10

NAGAMOS EL CAMING JUNTOS CARGUIO DE FRENTES (MANITOU + JET Area OPERACIONES
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1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion del carguio de frentes mediante manipulador
telescopico y camion con slstema Jet Anol, con la finalidad de controlar los riesgos asociados a manipulacion de explosivos,
interaccion de 5 osferas potencialmente inflamables, proyeccion de materiales y fallas operativas que
puedan comprometer la segundad del personal y la continuidad de las operaciones.

2. Alcance

El presente estandar es de cumplimiento obligatorio para supervisores, operadores de manipulador telescopico, operadores
de camion con Jet Anol, personal de voladura y trabajadores que intervengan directa o indirectamente en actividades de
carguio mecanizado de frentes en interior mina.

3 fi ias legales y otras

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.° 023-2017-EM - Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.* 30299 y normativa complementaria sobre explosivos de uso civil.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Manipulacion y Uso de Explosivos.

Manual del fabricante del manipulador telescopico.

Manual del fabricante del sistema Jet Anol.

L I I

. Especificaciones del estandar

4.1 Requisitos del Personal
e Elpersonal debera contar con capacitacion certificada en manipulacion de explosivos.
Los operadores deberan contar con autorizacion vigente para operar equipo movil en interior mina.
El personal debera conocer procedimientos de emergencia ante detonacion accidental o incendio.
No se permitira presencia de personal no autorizado en el drea de carguio.
El equipo debera contar con licencia interna de operacion vigente.
El personal debera estar apto médicamente para trabajo en interior mina.
e Sedebera designar responsable de |a actividad antes del inicio.
4.2 Condiciones Geomecanicas del Frente
*  Elfrente debera encontrarse desatado y seguro.
El sostenimiento debera estar completo segun disefio.
No debera existir presencia de roca suelta en corona o hastiales.
El piso debera encontrarse nivelado y estable para posicionamiento de equipos.
No se permitird acumulacion de agua que afecte la estabilidad.
Se debera verificar ausencia de tiros cortados o fallidos.
El drea debera contar con ventilacuén operativa.
4.3 Condici del Manipulador Tel
®  Elequipo debera contar con check list pre-operacional aprobado.
e No debera excederse la capacidad nominal de carga.
e Lossi hidraulicos deberan encontrarse sin fugas.
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4.5
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4.8C

Las luces y alarmas de retroceso deberan estar operativas.
La cabina debera contar con proteccion ROPS/FOPS.

No se permitira operacion con fallas mecanicas activas.

El brazo telescopico debera operar sin movimientos bruscos.

4.4 Condiciones del Camién con Sistema Jet Anol

El sistema de bombeo debera encontrarse calibrado.

Las lineas de descarga deberan estar integras y sin obstrucciones.

El sistema eléctrico debera encontrarse protegido y aterrizado.

No se permitird fugas de emulsién explosiva.

El camién debera contar con sistema contra incendios operativo.

El equipo debera mantener conexion a tierra cuando aplique.

No debera existir presencia de chispas o fuentes de ignicion cercanas.

ntrol de Interaccién de Equipos

Se debera establecer radio de exclusion durante el carguio.

Solo un equipo debera posicionarse frente al frente de trabajo a la vez.
Se debera mantener comunicacion radial permanente,

No se permitira transito simultdneo no autorizado.

El area debera encontrarse delimitada y senalizada.

Se debera designar sefialero cuando la maniobra lo requiera.

Se deberan resp distancias minil de seguridad entre equipos.

4.6 Control de Riesgos Asociados a Explosivos

No se permitira fumar ni portar elementos inflamables.

Se debera suspender la actividad ante presencia de tormenta eléctrica (si aplica en rampa o superficie).
No se permitira uso de equipos electrénicos no autorizados.

Se deberd verificar compatibilidad del explosivo con condiciones del frente.

No se debera realizar carguio en presencia de tiros fallidos sin evaluacion previa.

Se debera mantener orden y limpieza durante la actividad.

Se debera cumplir estrictamente con el disefio de carguio aprobado.

4.7 Condiciones de Ventilacion y Atmasfera

La ventilacién debera garantizar dilucién adecuada de gases.

No se permitira carguio en presencia de gases inflamables.

Se debera verificar concentracion adecuada de oxigeno.

No se debera permitir acumulacion de vapores.

Se deberé suspender la actividad ante condiciones anormales.
Se deberd contar con monitoreo cuando el disefio lo requiera.
No se permitira operacion en atmosferas deficientes de oxigeno.

o Operativas y de Seguridad
No se permitira operacion con personal frente a la linea de carguio.
Se debera mantener postura estable del equipo durante la operacion.
No se debera forzar el sistema Jet Anol fuera de parametros de disefio.
Se deberd verificar alineamiento del brazo antes de descarga.
No se permitird manipulacién manual innecesaria de explosivo.
Se debera mantener libre |a via de evacuacion.
Se debera verificar condicion del frente antes de retirarse.
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5. Responsables
Jefe de Operaciones Mina

Supervisor de Guardia

e Garantizar implementacion del presente estandar.

e Asegurar disponibilidad de recursos y equipos.

e Verificar cumplimiento del estandar de explosivos.

e Disponer acciones correctivas ante desviaciones,

e  Supervisar indicadores de incidentes relacionados a voladura.

e Verificar condiciones del frente antes de autorizar carguio.
e Validar IPERC continuo.
e Controlar delimitacién y acceso.
e Supervisar cumplimiento de especificaciones técnicas.
e  Coordinar monitoreo de gases cuando corresponda.
Operador de Manipulador Telescépico
®  Realizar check list pre-operacional.
e Operar dentro de limites de carga establecidos.
®  Mantener comunicacién permanente con el operador del camion.
*  Suspender operacion ante anomalias mecanicas.
o  Reportar condiciones subestandar.
Operador de Camién Jet Anol
o Verificar estado del sistema antes de operar.
e Cumplir pardmetros técnicos del disefio de carguio.
e Mantener control de presion y caudal del sistema.
Suspender actividad ante condiciones inseguras.
e  Reportar desviaciones detectadas.

is

6. Registros, lesyd

factor de carga.

e IPERC Linea Base especifico del proceso de carguio mecanizado con sistema Jet Anol, aprobado y vigente.

e IPERC Continuo elaborado antes del inicio del carguio y actualizado ante cualquier variacion de las condiciones del frente.
e Autorizacién vigente para manipulacion y uso de explosivos del personal interviniente.

e Permiso interno de carguio de frente aprobado por el Supervisor responsable.

e Plano o disefio de malla de perforacion y disefio de carguio aprobado, con especificacion de diametros, profundidades y

Registro de despacho y consumo de explosivo a granel (trazabilidad de volumen cargado por taladro y por frente).
Registro de calibracion y verificacion del sistema Jet Anol (caudal, presidn y densidad del explosivo).

Check list pre-operacional del manipulador telescopico y del camion fabrica.

Registro de medicion y monitoreo de gases antes y durante el carguio cuando corresponda.
Registro de delimitacién, control de acceso y radio de exclusion implementado.

Registro de comunicacion y coordinacion entre operador de manipulador y operador del camion.
Reporte de condiciones y actos subestandar detectados durante la actividad, incluyendo acciones correctivas adoptadas.
Registro de inspeccion final del frente posterior al carguio, previo a la conexion del sistema de iniciacion.

Registro de liberacion formal del frente para la siguiente etapa del proceso de voladura.
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INncimimeE Codigo ES — CL— OPE - 009

nagamos er camwo suwros | CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL Kres OPERACIONES
ur:g:gl:::)zom DETRITICO - DESMONTE péginas pégina 1de3
1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la construccion de diques con material detritico (desmonte)
en labores subterraneas, con la finalidad de controlar el flujo de agua, lodos o finos, proteger infraestructuras mineras,
garantizar estabilidad geomecanica y prevenir incidentes asociados a colapsos, erosion o inundaciones.

2. Alcance

El presente estandar es de cumplimiento obligatorio para supervisores, operadores de equipos, personal de sostenimiento y
trabajadores que participen directa o indirectamente en la construccion, refuerzo o mantenimiento de diques de contencion
con material detritico en interior mina.

3. Referencias legales y otras

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.® 023-2017-EM — Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.” 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Control de Agua en Interior Mina.

Disefo técnico aprobado para control hidraulico o contencion.

4. Especificaciones del estandar

4.1 Requisitos del Personal
e  El personal debera contar con capacitacién en trabajos en interior mina y control de agua.
Los operadores de equipo deberan contar con autorizacion vigente.
El personal debera conocer riesgos asociados a presion hidraulica y colapso.
No se permitira intervencion de personal no autorizado.
El personal debera contar con aptitud médica vigente.
Se debera designar responsable técnico de la actividad.
e  Sedebera utilizar EPP completo conforme a evaluacion de riesgos.
4.2 Condiciones Geomecanicas del Area
® Lalabor debera encontrarse estable y desatada.
El sostenimiento debera estar completo antes de iniciar la construccion.
No debera existir presencia de roca suelta en hastiales o corona.
El piso debera contar con capacidad portante suficiente,
No se permitira construccion sobre terreno inestable o saturado sin evaluacién previa.
Se debera verificar ausencia de socavaciones.
La seccién debera permitir confinamiento adecuado del material detritico.
4.3 Caracteristicas del Material Detritico
El desmonte debera estar libre de material organico o residuos contaminantes.
El tamanio del material debera permitir adecuada compactacion y confinamiento.
No se permitira uso de material excesivamente fino que favorezca filtraciones.
No se debera emplear material saturado sin evaluacion técnica.
El material debera provenir de zona autorizada.
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No se permitira inclusion de elementos metalicos o estructurales.
El volumen debera ser suficiente para garantizar estabilidad del dique.

4.4 Dimensiones y Disefio del Dique

El dique debera construirse conforme a disefio técnico aprobado.

El ancho debera garantizar estabilidad frente a presion hidraulica.

La altura debera considerar nivel maximo de acumulacion de agua.

Se deberd prever sistema de drenaje o alivio cuando aplique.

El talud debera mantener angulo estable segun caracteristicas del material.
Se debera considerar factor de seguridad geotécnico adecuado.

No se permitird modificacion del disefio sin autorizacion técnica.

4.5 Control de Estabilidad y Compactacién

El material debera colocarse asegurando confinamiento lateral adecuado.
No se permitira acumulacién suelta sin compactacién natural o mecénica.
Se debera controlar asentamientos diferenciales.

No se permitira formacion de vacios internos.

Se debera verificar estabilidad visual posterior a cada avance.

El dique no debera presentar grietas o filtraciones visibles.

Se debera realizar inspeccion posterior a eventos de voladura cercanos.

4.6 Control de Riesgos Hidraulicos

Se debera evaluar presion hidraulica antes de iniciar trabajos.

No se permitird construccién con flujo activo sin control previo.

Se debera prever via de evacuacion segura ante incremento repentino de agua.
El personal no debera ubicarse frente al eje de presion directa.

Se debera monitorear comportamiento del nivel de agua acumulada.

No se permitira retiro parcial del dique sin autorizacion técnica.

Se debera verificar ausencia de erosion en la base.

4.71

16n con Equip
El posici iento de eq debera realizarse sobre piso estable.
No se permitira operacion simultanea descoordinada.

Se debera mantener comunicacién radial operativa.

El drea debera encontrarse delimitada y sefializada.

No se permitira transito de equipos sobre el dique construido.

Se debera respetar distancias minimas de seguridad.

El operador debera contar con visibilidad adecuada.

4.8 Condiciones Operativas y de Seguridad

No se permitira permanencia innecesaria de personal en zona de riesgo.
Se debera mantener orden y limpieza en el area.

No se deberd comprometer vias principales de ventilacion.

El dique debera sefalizarse como estructura de contencion.

Se deberd verificar estabilidad antes de liberar el drea.

No se permitira retiro de material sin evaluacion técnica.

Se deberd inspeccionar periédicamente la condicién del dique

PREPARADO POR

REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:

Vidal Yauri Choccelagua

Juan Vasquez Rivas Glancarlo Soria Villanueva Kelvin Apaza Coaguila

JEFE DE GUARDIA

" L f .
=1 — 1 — )
B E{‘)' g}' ~ 3 nu\r___ b @.7;\

JEFE DE OPERACIONES GERENTE DE SEGURIDAD DE PROYECTO GERENTE DE PROYECTO

FECHA DE ELABORACION:
20/12/2025 22/12/2025

FECHA DE APROBACION:

COPIA NO-CONTROLADA - IMPRESA EL: 01/03 /26

165



ES - CL- OPE - 009

Codigo
INCIMMET ESTANDAR DE TAREA I 0

nacamos e camwo swros | CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL Area

OPERACIONES
u,c..mg:g r:::ou DETRITICO - DESMONTE piginas pégina 3 de 3
5. Responsables
Jefe de Operaciones Mina

Garantizar implementacion del presente estandar.
Asegurar recursos y equipos necesarios.

Verificar cumplimiento del disefio técnico aprobado.
Disponer acciones correctivas ante desviaciones,
Supervisar control de riesgos hidraulicos.

Supervisor de Guardia

Verificar condiciones geomecanicas del area.

Validar IPERC continuo.

Autorizar inicio de la construccion.

Supervisar cumplimiento de especificaciones técnicas.
Controlar delimitacion del area.

Operador de Equipo

Realizar check list pre-operacional.

Operar dentro de parametros seguros.

Mantener estabilidad del equipo durante maniobras.
Suspender operacion ante condicion insegura.
Reportar desviaciones detectadas.

.
Personal de Sostenimiento / Apoyo

Verificar estabilidad del area.

Apoyar en confinamiento del material.
Controlar presencia de filtraciones.
Reportar condiciones subestandar.
Apoyar inspeccion final del dique.

6. Registros, controles y documentacién

IPERC Linea Base especifico para construccion y mantenimiento de diques con material detritico, aprobado y vigente.

IPERC Continuo elaborado antes del inicio de la actividad y actualizado ante cualquier variacién en condiciones
geomecanicas o hidraulicas.

Plano o disefio técnico aprobado del dique, incluyendo dimensiones, ubicacion, seccion transversal y criterio de
estabilidad.

Registro de inspeccion geomecanica del area previa a la construccion, validando estabilidad de corona, hastiales y piso.
Check list pre-operacional de los equipos utilizados en la construccion (scoop, cargador, manipulador u otros).

Registro de control de material empleado, indicando procedencia, vol apre do y condiciones del desmonte
utilizado.

Registro de monitoreo del nivel de agua acumulada y comportamiento hidraulico posterior a la construccién.

Registro de inspeccion de estabilidad del dique (verificacion de grietas, asentamientos, filtraciones o erosion en base y
taludes).

Reporte formal de condiciones y actos subestandar detectados durante la actividad, incluyendo acciones correctivas
implementadas.

Registro de supervision técnica y conformidad de la estructura antes de liberar el area a operacion normal.
Registro de inspecciones periédicas programadas del dique.
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1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la instalacion y desinstalacion de tuberias HDPE, punteras
y valvulas utilizando ipulador telescépico en interior mina, con la finalidad de controlar riesgos asociados a izaje de cargas,
interaccion equipo-persona, liberacion de presion hidraulica, atrapamientos, golpes por objetos y fallas estructurales del
sistema de conduccion.

2. Alcance

El presente estandar es de cumplimiento obligatorio para supervisores, operadores de manipulador telescopico, personal de
mantenimiento, personal de bombeo y trabajadores que participen directa o indirectamente en actividades de montaje,
desmontaje o reubicacion de lineas HDPE y accesorios hidraulicos en labores subterraneas.

3. Referencias legales y otras

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.® 023-2017-EM — Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.” 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Izaje y Manipulacién de Cargas.

Manual del fabricante del manipulador telescopico.

Especificaciones técnicas del fabricante de tuberias HDPE y accesorios.

4. Especificaciones del esténdar

4.1 Requisitos del Personal
e Eloperador debera contar con autorizacion vigente para operacion de manipulador telescopico.
El personal debera estar capacitado en izaje y manipulacion segura de tuberias.
Se debera designar sefalero cuando la maniobra lo requiera.
No se permitira presencia de personal no autorizado dentro del radio de operacién.
El personal debera contar con aptitud médica vigente para interior mina.
Se debera utilizar EPP completo conforme evaluacion de riesgos.
e Elpersonal debera conocer procedimientos de emergencia ante liberacion de presion.
4.2 Condiciones Geomecanicas y del Area
e  lalabor debera encontrarse estable y desatada.
El sostenimiento debera estar completo antes de iniciar maniobras.
El piso debera tener capacidad portante suficiente para el equipo.
No se permitira instalacion en zonas con riesgo de caida de rocas.
El area debera encontrarse delimitada y sefalizada.
Se deberd garantizar iluminacién adecuada.
La ventilacion debera encontrarse operativa.
4.3 Condici del Manipulador Telescépi

e Elequipo debera contar con check list pre-operacional aprobado.
®  No debera excederse la capacidad nominal de carga.
e Elsistema hidraulico debera estar libre de fugas.
e Las alarmas y luces deberan estar operativas.
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e  Lacabina debera contar con proteccion ROPS/FOPS.
e No se permitira operacion con fallas mecanicas activas.
e Los accesorios de izaje deberdn encontrarse certificados y en buen estado.
4.4 Condiciones de las Tuberias HDPE y Accesorios
e Lastuberias deberan estar libres de fisuras, deformaciones o dafios.
Las punteras y valvulas deberan encontrarse integras y operativas.
*  No se permitira instalacion de componentes deteriorados.
e las superficies de union deberan estar limpias y sin contaminantes.
e  Sedeberd verificar compatibilidad dimensional de accesorios.
®  No se permitira reutilizacion de empaques dafnados.
o  Los elementos deberan cumplir especificacion técnica de presion nominal.
4.5 Control de Izaje y Manipulacién de Cargas
®  Las maniobras deberan realizarse dentro de la capacidad de carga del equipo.
e Sedebera mantener radio de exclusion durante el izaje.
e No se permitira transito de personal bajo carga suspendida.
e Las eslingas y accesorios deberan estar certificados.
o  Se deberd mantener comunicacién permanente entre operador y sefialero.
*  No se permitira movimientos bruscos del brazo telescopico.
e Sedebera asegurar estabilidad del equipo antes de elevar carga.
4.6 Control de Riesgos Hidraulicos y de Presion
o Sedebera verificar ausencia de presién interna antes de desinstalar.
No se permitira desconexion de lineas presurizadas.
e Sedebera asegurar drenaje previo cuando aplique.
e No se permitira manipulacion de valvulas defectuosas.
e Sedeberd verificar estanqueidad posterior a la instalacion.
*  No se permitira exposicion directa frente a posibles puntos de liberacion.
e Sedebera inspeccionar visualmente el sistema antes de energizar bombas.
4.7 Alineamiento y Fijacién del Sistema
e Las tuberias deberan instalarse alineadas segun disefio aprobado.
e Se deberd garantizar soporte adecuado a lo largo del tramo.
e No se permitira instalacion con torsion o flexion excesiva.
e Sedeberd asegurar fijacion en puntos de anclaje definidos.
e No se debera comprometer vias de transito o ventilacion.
e Las valvulas deberdn quedar accesibles para operacion segura.
®  Sedebera verificar continuidad del si: instalad
4.8 Condiciy Operativas y de Seguridad
*  No se permitira permanencia innecesaria dentro del radio de maniobra.
e Sedebera mantener orden y limpieza en el area.
®  No se permitira trabajo simultaneo no coordinado con otros equipos.
e  Se deberd mantener via de evacuacion libre.
o  Sedebera suspender |a actividad ante condicion subestandar.
e Sedeberd verificar estabilidad del sistema antes de liberar el drea.
e Se debera realizar inspeccion final conjunta con el supervisor.
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5. Responsables

Jefe de Operaciones Mina

Garantizar implementacion del presente estandar.

Asegurar disponibilidad de recursos y equipos.

Verificar cumplimiento del estandar de izaje.

Disponer acciones correctivas ante desviaciones.

Supervisar indicadores de incidentes asociados a maniobras.

Supervisor de Guardia

Verificar condiciones del area antes de autorizar la actividad.
Validar IPERC continuo.

Controlar delimitacion y acceso.

Supervisar cumplimiento de especificaciones técnicas.
Autorizar liberacion del area al finalizar.

Operador de Manipulador Telescépico

Realizar check list pre-operacional.

Operar dentro de limites de carga establecidos.
Mantener comunicacién permanente con sefialero.
Suspender operacion ante anomalias mecanicas.
Reportar condiciones subestandar detectadas.

Personal de Mantenimiento / Bombeo

Verificar estado de tuberias y accesorios.

Controlar alineamiento y fijacion.

Confirmar ausencia de presion interna antes de desmontaje.
Verificar estanqueidad posterior a instalacion.

Reportar desviaciones técnicas detectadas.

6. Registros, lesyd i6

L L L . I I B )

IPERC Linea Base del proceso de instalacion y desinstalacién.

IPERC Continuo previo a la actividad.

Check list pre-operacional del manipulador telescopico.

Registro de inspeccion de eslingas y accesorios de izaje.

Registro de inspeccion de tuberias HDPE y valvulas.

Registro de verificacion de ausencia de presion antes de desmontaje.
Registro de prueba de idad posterior a | lacién

Reporte de condiciones y actos subestandar.

Registro de supervision y liberacion del sistema instalado.
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Anexo 33

EST 011: Instalacion de servicios de agua y aire
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1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la instalacion de servicios de agua y aire comprimido en
labores subterrdneas, con la finalidad de garantizar continuidad operativa, control de presion, seguridad en conexiones
hidraulicas y neumaticas, y prevencion de incidentes asociados a liberacion de presion, rotura de lineas, atrapamientos o
interaccién con equipos moviles.

Alcance

El presente estandar es de cumplimiento obligatorio para supervisores, personal de mantenimiento, operadores de equipo y
trabajadores que intervengan en la instalacion, ampliacion, modificacion o mantenimiento de redes de agua y aire
comprimido en interior mina

3. Referencias legales y otras

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.® 023-2017-EM — Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.” 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Redes Hidraulicas y Neumaticas.

Manuales técnicos de fabricantes de tuberias, valvulas y compresores.

4. Especificaciones del estandar

4.1 Requisitos del Personal

e El personal debera contar con capacitacion en instalacién de redes hidraulicas y neumaticas.
Los trabajadores deberan conocer riesgos asociados a presion interna.

No se permitira intervencion de personal no autorizado.

El personal debera contar con aptitud médica vigente para interior mina.

Se debera designar responsable técnico de la actividad.

Se debera utilizar EPP conforme a evaluacion de riesgos.

e El personal debera conocer procedimientos de emergencia ante ruptura de linea.

4.2 Condiciones Geomecénicas del Area

® Lalabor debera encontrarse estable y desatada.

El sostenimiento debera estar completo antes de la instalacion.
El piso debera tener capacidad portante suficiente.

No se permitira instalacién en zonas con riesgo de caida de rocas.
Se deberd garantizar iluminacion adecuada.

La ventilacion debera estar operativa.

El drea deberd estar delimitada durante maniobras.

4.3 Condici de las Tuberias y A ios

Las tuberias deberan cumplir especificacion técnica de presién nominal.
No se permitira uso de tuberias fisuradas o deformadas.

Las valvulas deberan encontrarse operativas y sin fugas.

Los acoples deberan ser compatibles dimensionalmente.

No se permitira reutilizacion de empaques dafiados.
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®  Las conexiones deberan estar libres de contaminantes.
e Los soportes deberan cumplir resistencia estructural requerida.
4.4 Control de Presién y Seguridad Operativa
e No se permitira instalacion o desmontaje con lineas presurizadas.
Se debera verificar presion de trabajo antes de energizar.
o Se deberd asegurar sistema de alivio cuando corresponda.
®  No se permitira sobrepresion respecto a diseno nominal.
e  Se debera verificar estanqueidad posterior a instalacion.
®  No se permitird per ia frente a posibles puntos de liberacién.
e Sedebera sefializar lineas presurizadas en operacion.
4.5 Alineamiento y Fijacion del Sistema
Las tuberias deberan instalarse alineadas conforme disefio.
e Sedebera garantizar soporte adecuado en tramos horizontales y verticales.
e No se permitira torsion o flexion excesiva.
e Llasvalvulas deberdn quedar accesibles para operacion segura.
®  No se debera interferir con vias de transito o ventilacion.
o Se deberd mantener separacion segura respecto a lineas eléctricas.
e Sedebera verificar continuidad estructural del sistema.
46| i6n con Equipos Mévil,
e No se permitira instalacion en zonas de transito sin sefalizacion.
o Se deberd mantener radio de exclusién durante maniobras de izaje.
® No se permitira paso de equipos sobre lineas no protegidas.
e Se debera mantener comunicacion radial cuando intervenga equipo movil.
e Las lineas deberan contar con proteccion contra impacto mecanico.
e Se debera respetar altura minima en cruces vehiculares.
o Se deberd asegurar estabilidad del equipo de izaje antes de maniobra.
4.7 \dentificacién y Sefializacién
e Las lineas deberan estar identificadas segun servicio (agua o aire).
Se debera indicar direccion de flujo cuando corresponda.
e Las valvulas deberdn contar con identificacion visible.
e Sedeberd sefializar puntos de corte o aislamiento.
®  No se permitira lineas sin rotulacion.
e  Sedebera actualizar plano de servicios instalado.
e Sedeberd registrar ubicacién exacta de nuevas derivaciones.
4.8 Condiciones Operativas y de Seguridad
®  No se permitira acumulacién de materiales en zona de instalacion.
Se debera mantener orden y limpieza permanente.
®  No se permitird trabajos simultaneos no coordinados.
e  Sedebera mantener via de evacuacion libre.
e Se deberd suspender actividad ante condicion subestandar.
e Se debera realizar inspeccion final antes de energizar sistema.
e Sedeberd liberar formalmente el drea una vez concluida la actividad.
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5. Responsables
Jefe de Operaciones Mina

Garantizar implementacion del presente estandar.
Asegurar disponibilidad de recursos y materiales.
Verificar cumplimiento de especificaciones técnicas.
Disponer acciones correctivas ante desviaciones.
Supervisar continuidad operativa del sistema instalado.

Supervisor de Guardia

Verificar condiciones del area antes de autorizar la actividad.
Validar IPERC continuo.

Supervisar cumplimiento del disefio técnico.

Controlar delimitacion del drea.

Autorizar energizacion del sistema instalado.

Personal de Mantenimiento

Verificar estado de tuberias y accesorios.
Confirmar ausencia de presion antes de intervenir.
Controlar alineamiento y fijacién.

Verificar estanqueidad posterior a instalacion.
Reportar desviaciones técnicas detectadas.

Operador de Equipo

Realizar check list pre-operacional.

Operar dentro de pardmetros seguros.

Mantener comunicacion permanente con personal de instalacion.
Suspender operacion ante condicion insegura.

Reportar anomalias detectadas.

6. Registros, lesyd i6

IPERC Linea Base especifico para instalacién y modificacion de servicios de agua y aire, aprobado y vigente.

IPERC Continuo elaborado antes del inicio de la actividad y actualizado ante cualquier variacion de las condiciones del drea
o del sistema.

Plano actualizado de la red de servicios (agua y aire), incluyendo ubicacién, dia
corte y puntos de purga.

Registro de inspeccion técnica de tuberias, acoples, valvulas y soportes antes de su instalacion, verificando presion
nominal y compatibilidad.

Registro de verificacion de ausencia total de presidn interna antes de desmontaje o intervencion del sistema.

Registro de prueba de estanqueidad y prueba hidrostatica o neumatica, indicando presion aplicada, tiempo de pruebay
resultados obtenidos.

Registro de inspeccion de soportes, anclajes y fijaciones estructurales, verificando estabilidad y alineamiento del sistema
instalado.

Registro de sefializacion e identificacién de lineas presurizadas, valvulas de aislamiento y puntos de control.

Registro de coordinacion con areas eléctricas cuando las lineas se instalen en proximidad a cables energizados.

Reporte formal de condiciones y actos subestandar detectados durante la actividad, incluyendo medidas correctivas
implementadas.

Registro de inspeccion final y conformidad técnica previa a la energizacién o puesta en servicio del sistema.

0s, puntos de derivacion, valvulas de
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e Registro de liberacién formal del sistema y entrega operativa al drea usuaria.
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Anexo 34

EST 012: Instalacion y desinstalacion de servicios de cable eléctrico

T I Codigo ES - CL— OPE - 012

18 ESTANDAR DE TAREA Revision 10
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1. Objetivo

Establecer los requisitos técnicos, operativos y de seguridad para la instalacion, reubicacion y desinstalacion de servicios de
cable eléctrico en labores subterraneas, con la finalidad de prevenir riesgos de electrocucion, arco eléctrico, cortocircuito,
incendio, caida de cables, interaccion con equipos moviles y fallas en el suministro energético.

2. Alcance

El presente El presente estandar es de cumplimiento obligatorio para supervisores, electricistas autorizados, operadores de
equipo y trabajadores que intervengan directa o indirectamente en |a instalacion, retiro o modificacion de cables eléctricos
de baja y media tensién en interior mina.

3. Reft ias legales y otras

* & & s 0 00

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

Decreto Supremo N.° 023-2017-EM — Modificatoria del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.” 29783 ~ Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Cédigo Nacional de Electricidad — Utilizacion.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud Ocupacional (RISSO).

Estandar Corporativo de Seguridad Eléctrica y Bloqueo y Etiquetado (LOTO).
Manual técnico del fabricante del cable y accesorios eléctricos.

4. Especificaciones del estandar

4.1 Requisitos del Personal

4.2

......‘9....‘..

4.3 Condiciones del Cable Eléctrico
e  Elcable debera cumplir especificaciones técnicas de tension y capacidad de corriente.
*  No se permitird uso de cables con aislamiento dafado.

e  Elcable debera estar libre de empalmes improvisados.

.

Se deberd verificar integridad de cubierta externa.

El personal debera contar con autorizacion vigente para trabajos eléctricos en interior mina.
El electricista debera estar certificado para el nivel de tension intervenido.
No se permitira intervencion de personal no autorizado.

El personal debera conocer procedimientos de bloqueo y etiquetado (LOTO).
Se debera contar con aptitud médica vigente para interior mina.

Se debera utilizar EPP eléctrico certificado segun nivel de tension.

Se debera designar responsable técnico de |a actividad.
ndiciones del Area de Trabajo

La labor debera encontrarse estable y desatada.

El sostenimiento debera estar completo antes de iniciar trabajos.

El drea debera estar delimitada y sefalizada.

No se permitira instalacion en zonas con presencia de agua sin proteccion adecuada.

Se debera garantizar iluminacion suficiente.

La ventilacion debera encontrarse operativa.

No se permitira interferencia con transito de equipos sin control previo.
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®  No se permitira reutilizacion de cables deteriorados.
e  Eltipo de cable debera ser compatible con condiciones de humedad y abrasion.
e Sedebera respetar radio minimo de curvatura del fabricante.
4.4 Control de Energia y Bloqueo (LOTO)
e No se permitira intervencion con el circuito energizado.
Se deberd aplicar procedimiento formal de bloqueo y etiquetado.
Se deberd verificar ausencia de tension antes de intervenir.
Los puntos de bloqueo deberan estar identificados.
No se permitira retiro de candados sin autorizacién.
Se debera registrar responsable del blogueo.
Se debera confirmar puesta a tierra temporal cuando corresponda.
i6n, Soporte y P ion del Cable
El cable deberd instalarse suspendido o protegido segln disefio.
No se permitird contacto directo con el piso.
Se deberan utilizar soportes certificados y resistentes.
No se permitira instalacion con tension mecanica excesiva.
Se deberd mantener separacion respecto a lineas de agua y aire.
No se permitira cruce sin proteccion en zonas de transito.
Se debera garantizar proteccion contra impacto mecanico.
palmes y Conexiones
Los empalmes deberan realizarse con kits certificados.
No se permitira empalmes expuestos sin proteccion.
Las conexiones deberan estar protegi
Se debera verificar correcta identificacion de fases.
No se permitira sobrecarga del circuito instalado.
Las cajas de conexion deberan estar cerradas y sefializadas.
Se debera comprobar torque adecuado en bornes de conexion.
4.7 Interaccién con Equipos y Servicios
e No se permitira instalacion en rutas de transito sin altura minima reglamentaria.
Se debera mantener distancia segura respecto a lineas presurizadas.
No se permitira contacto con estructuras metalicas sin aislamiento adecuado.
Se deberd coordinar con otras areas antes de energizar.
Se debera sefalizar cruces criticos.
No se permitira interferencia con ventilacién principal.
Se debera verificar compatibilidad con carga conectada.
4.8 Condici Operativas y de Seguridad
No se permitira permanencia innecesaria en zona de riesgo eléctrico.
Se debera mantener orden y limpieza en el area.
Se debera suspender la actividad ante condicion subestandar.
Se debera verificar continuidad y aislamiento antes de energizar.
No se permitira energizacion sin autorizacion del supervisor.
Se deberd realizar inspeccién final conjunta.
Se debera liberar formalmente el drea una vez concluida la actividad.
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5. Responsables

Jefe de Operaciones Mina
e Garantizar implementacion del presente estandar.
e Asegurar disponibilidad de recursos y equipos.
e Verificar cumplimiento del estandar de seguridad eléctrica.
e Disponer acciones correctivas ante desviaciones.
e Supervisar indicadores de incidentes eléctricos.
Supervisor de Guardia
e Verificar condiciones del drea antes de autorizar la actividad.
e Validar IPERC continuo.
e Controlar delimitacion del drea.
e Supervisar aplicacion del procedimiento LOTO.
e Autorizar energizacion del circuito instalado.
Electricista Autorizado
e Aplicar procedimiento de blogueo y verificacion de ausencia de tension.
Verificar estado del cable y accesorios.
Realizar conexiones conforme especificaciones técnicas.
Reportar desviaciones detectadas.
Confirmar continuidad y aislamiento antes de energizar.
Personal de Apoyo / Operador
Realizar check list del equipo de apoyo si interviene izaje.
Mantener comunicacion permanente con el electricista.
Respetar radio de exclusion.
Suspender operacion ante condicion insegura.
o Reportar anomalias detectadas.

6. Registros, controles y documentacion

e IPERC Linea Base especifico para trabajos eléctricos en interior mina, aprobado y vigente conforme al nivel de tensién
intervenido.

e IPERC Continuo elaborado antes del inicio de la actividad y actualizado ante cualquier cambio en condiciones del area,
humedad o configuracién del circuito.

®  Permiso de Trabajo Eléctrico debidamente autorizado por el supervisor responsable, indicando nivel de tensién, alcance
de intervencion y responsables designados.

e Registro formal de aplicacion del procedimiento de Bloqueo y Etiquetado (LOTO), incluyendo identificacion del punto de
aislamiento, nimero de candados colocados y responsables del bloqueo.

o Registro de verificacion de ausencia de tension mediante instrumento calibrado, indicando fecha, hora, equipo utilizado y
electricista responsable.

®  Registro de inspeccion técnica del cable eléctrico y accesorios (terminales, empalmes, conectores, soportes), verificando
integridad del aislamiento, capacidad nominal y condiciones de instalacion.

®  Registro de pruebas eléctricas realizadas antes de gizar, incluyendo prueba de continuidad, resi: ia de aislamiento
(megger) y verificacion de correcta identificacion de fases.

®  Plano actualizado de la red eléctrica intervenida, incorporando nuevas rutas, empalmes, derivaciones o puntos de
conexién, con codificacion y nivel de tensién identificado.

®  Registro de coordinacion con otras areas (mantenimiento, ventilacion, servicios) cuando el trabajo implique interferencia
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e Reporte formal de condiciones y actos subestandar d dos di te la actividad, incluyendo acciones correctivas

implementadas y responsables asignados.
Registro de inspeccion final y conformidad técnica del supervisor antes de energizacion.

Registro de autorizacion formal de energizacion del circuito intervenido, firmado por el resp ble eléctrico designad
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Anexo 35

EST 013: Perforacion de frentes con jumbo electrohidraulico

UM Cerro Lindo Codigo: EST-CL-OPE-13
ESTANDAR DE TAREA Revision: | 2.0
INCUTIMET | 0. Area: MINA
MAGAMOS Fi CAMINO SUNTOS PERFORACION DE FRENTES CON JUMBO ELECTROHIDRAULICO Pagina: 1de3

OBJETIVO
[Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion de las actividades de perforacion de frentes mediante el uso de Jumbo
[Electrohidraulico en labores subterraneas, garantizando la integridad fisica de los trabajadores, la proteccion de los equipos, la estabilidad del macizo rocoso y el
cumplimiento de los esténdares de sequridad, salud ocupacional y medio ambiente establecidos en el proyecto.
ALCANCE DEL TRABAJO
[El presente Estandar de Tarea aplica a todo el personal involucrado en las actividades de perforacion de frentes en labores subterréneas utilizando Juml
[Electrohidraulico. Comprende desde la inspeccion del érea, posicionamiento del equipo, verificacién de servicios auxiliares, marcado de malla de perforacion, ejewci:j
\de tatadros, limpieza del frente y culminacion segura de la actividad.
REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS
o Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
o LeyN.” 29783 - Ley de Seguridad y Salud en ! Trabajo.
o Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).
o PETS de Operacion de Jumbo Electrohidrulico vigente.
+  Estandares SSOMA apiicables al proyecto
ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR
Condiciones Previas
o Elaborar y validar el IPERC continuo, APT y check list preoperacional antes del inicio de la actividad.
o Verificar que el operador y ayudante cuenten con autorizacion vigente para trabajos con Jumbo Electrohidréulico.

o Inspeccionar el frente verificando condiciones geomecénicas seguras, ausencia de rocas sueitas y sostenimiento adecuado.
»  Confimar adecuada ventilacion, iluminacion y condiciones ambientales seguras antes del ingreso del equipo.
o Verificar mediante detector de voltaje la ausencia de energia expuesta en cables eléctricos cercanos al area de trabajo.
o Comprobar la operatividad del sistema anticolision def equipo antes del desplazamiento hacia el frente.
o Verificar el correcto tendido y suspension del cable eléctrico mediante tripodes o soportes aislados evitando contacto con agua o material sueito.
o Enlabores con presencia de agua o rampas negativas, asegurar previamente el sistema de bombeo operativo para evitar inundacidn del &rea.
o Noiniciar la perforacion ante presencia de tiros fallados, inestabilidad del macizo rocoso o riesgos no controlados.
Del Area de Trabajo
o Delimitar y sefializar ef frente mediante conos, baston lumineso y banderolas indicando equipo en operacion.
o Restringir el ingreso de personal no autorizado durante las maniobras y perforacion.
o Mantener ordenadas las lineas eléctricas, mangueras y tuberias evitando interferencias con el desplazamiento del equipo.
o Verificar que las conexiones eléctricas se encuentren elevadas y aseguradas mediante elementos aislantes.
o Mantener el frente limpio mediante retiro de material suelto antes del posicionamiento del equipo.
«  Controlar permanentemente la acumulacion de agua asegurando su evacuacion confinua.
»  Suspender laactividad ante desprendimiento de rocas, presencia de equipos simultaneos o condiciones inseguras.
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Durante la Ejecucion de la Perforacion

Posicionar el equipo perpendicular al frente asegurando estabilidad antes de! despliegue de brazos.

Realizar el marcado de la malla de perforacién utiizando pintura o espray conforme al disefio establecido.

Instalar guiadores para asegurar alineamiento y direccion correcta de los taladros.

Verificar continuamente la correcta orientacion, profundidad y espaciamiento de perforacion mediante medicion con fiexometro.
Mantener comunicacion permanente entre operador y ayudante durante los movimientos del equipo.

El ayudante debera mantenerse fuera del radio de accion de los brazos hidraulicos durante la perforacion.

Limpiar periddicamente el frente utilizando pértiga o herramientas manuales evitando acumulacion de detritos.

Identificar el equipo mediante pizarra visible con datos del operador responsable.

Detener inmediatamente |a perforacion ante vibraciones anormales, fallas hidréulicas, eléctricas o pérdida de estabilidad de! frente.

Al Finalizar la Actividad

Retraer completamente los brazos hidraulicos antes del desplazamiento del equipo.

Limpiar el 4rea retirando residuos, materiales y elementos utilizados durante la perforacion.
Verificar que cables eléctricos y mangueras queden ordenados y sin tension mecénica.

Sefializar el frente perforado para las siguientes operaciones del ciclo de minado.

Reportar condiciones subestandar, fallas del equipo o desviaciones detectadas durante la actividad.

RESPONSABLES

Supervisor / Ingeniero Residente

Autorizar el inicio de actividades previa verificacion del PERC continuo.
Supenvisar el cumplimiento del PETS y controles criticos durante la perforacion.
Verficar competencias del personal operador.

Coordinar condiciones operativas seguras del frente.

Paralizar frabajos ante riesgos no controfados.

Ingeniero de Seguridad

Asesorar en la idenfficacion de peligros y evaluacion de riesgos.
Verificar cumplimiento de estandares de segundad y uso de EPP.
Realizar inspecciones en campo durante la operacion.

Validar documentacion de gestion diaria.

Suspender actividades ante condiciones subestandar.

Capataz

Coordinar y supenvisar la comecta ejecucion de la perforacion.
Verificar condiciones del frente antes del ingreso del Jumbo.
Revisar IPERC continuo y documentacion diania.

Asignar tareas al personal autonzado.

Reportar incidentes o desviaciones operativas.
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Operador Equipo Pesado (Jumbo Electrohidraulico)

o Operarel equipo Unicamente con autorzacion vigente.

o Realizar inspeccion preoperacional del Jumbo.

o Posicionar comectamente el equipo segin disefio de perforacion.

o Ejecutar la perforacion respetando la malla establecida.

o Detener la operacion ante condiciones inseguras.

o Mantener comunicacion pemanente con el ayudante y supervision.
Ayudante Equipo Pesado (Jumbo Electrohidraulico)

o Apoyaren el poscionamiento y guiado del equipo.

o Verficar ordenamiento de cables, mangueras y servicios auxiliares.

o Realizar marcado de malla y impieza del frente.

o Mantener sefalizacion y control del drea.

o Comunicar condiciones inseguras al operador o supervisor.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

o [PERC continuo actualizado segiin condiciones reales del frente.

o Check ist preoperacional del Jumbo Electrohidraulico.

o Registro de inspeccion de heramientas y equipos.

o Registro de capacitacion y autorizacion del operador.

o Reporte de incidentes, condiciones subestandar o paralizacion de trabajos.
o Difusion del PETS y esténdar de tarea.

CUADRO DE REVISION, ELABORACION Y APROBACION

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR:
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Supervisor de area y

Trobajadores Jefe de Operaciones | Gerente de Seguridad
Fecha:20/12/2023

Gerente de proyecto

Fecha:22/12/2023
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EST 014: Perforacion/Desquinche de frentes con Jumbo
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Establecer los fineamientos técnicos, operafivos y de sequridad para la ejecucion de actividades de perforacion de desquinche de frentes mediante Jumbo
[Electrohidraulico, con la finalidad de eliminar zonas sobresalientes, rocas inestables y secciones fuera de perfil, garantizando condiciones seguras de sostenimiento,
lestabilidad de! macizo rocoso y proteccion de los trabajadores durante el ciclo de minado subterraneo..

ALCANCE DEL TRABAJO

[El presente Estandar de Tarea aplica a todo ef personal involucrado en las actividades de perforacion de desquinche en frentes de labores subterraneas uﬁizanﬂ
Mumbo Electrohidraulico. Comprende desde la inspeccién geomecanica del frente, posicionamiento del equipo, marcado de zonas a desquinchar, ejecucion
[perforaciones correctivas y aseguramiento del area hasta la culminacion segura de la actividad.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

.

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N. 29783 - Ley de Sequridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

PETS de Operacién de Jumbo Electrohidraulico vigente.

Estandares SSOMA apiicables al proyecto.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

Condiciones Previas

Etaborar y validar el IPERC continuo y documentacion de gestion diaria antes del inicio de actividades.

Verificar que el operador y ayudante cuenten con autorizacion vigente para operacion de! Jumbo Electrohidraulico.
Inspeccionar el frente identificando rocas sueltas, sobre excavaciones o zonas fuera de seccion que requieran desquinche.
Confirmar condiciones adecuadas de ventilacion e luminacion en el area de trabajo.

Verificar mediante detector de voltaje la ausencia de energia expuesta en cables eléctricos cercanos.

Comprobar la operatividad del sistema anficolision previo al desplazamiento del equipo.

Verificar el correcto tendido y suspension del cable eléctrico evitando contacto directo con el piso o zonas himedas.

No iniciar actividades si existen tiros fallados, sostenimiento deficiente o inestabilidad evidente del macizo rocoso.

Del Area de Trabajo

Delimitar y sefializar el frente mediante conos y banderines indicando equipo en perforacion.

Restringir el ingreso de personal no involucrado durante la ejecucion del desquinche.

Mantener ordenadas las lineas eléctricas evitando interferencias con el desplazamiento del equipo.

Verificar estabilidad de corona, hastiales y frente antes del despliegue de los brazes hidraulicos.

Mantener el 4rea libre de material suelto que genere riesgo de atrapamiento o tropiezos.

Suspender inmediatamente las actividades ante caida de rocas o cambios en las condiciones geomecanicas.

Durante la Ejecucion del Desquinche

Posicionar el equipo asegurando estabilidad y alineamiento hacia las zonas identificadas para correccion del perfil.
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Realizar el marcado de areas a desquinchar utiizando pintura visible conforme a indicaciones de supervision.

Ejecutar perforaciones dirigidas (nicamente a eliminar zonas sobresalientes o roca inestable sin comprometer la estabilidad def frente.
Controlar continuamente la profundidad y direccion de perforacion mediante medicion manual.

Mantener comunicacion permanente entre operador y ayudante durante movimientos del equipo.

El ayudante debera mantenerse fuera del radio de accion de los brazos hidraulicos.

Limpiar continuamente el frente retirando detritos generados durante la perforacion.

Detener la operacion ante vibraciones anormales, desprendimientos o fallas operativas del equipo.

Al Finalizar la Actividad

Retraer completamente los brazos del equipo antes de su despiazamiento.

Verificar que el frente quede dentro del perfil requerido y sin presencia de roca inestable.
Ordenar y asegurar cables eléctricos evitando dafios mecanicos.

Retirar sefializacion Gnicamente cuando el 4rea sea declarada segura.

Reportar desviaciones, condiciones subestandar o fallas detectadas durante la actvidad.

RESPONSABLES

Supervisor / Ingeniero Residente

Autorzar el inicio de actividades.

Verificar condiciones seguras del frente.

Supervisar cumplimiento del PETS y controles criticos.
Paralizar frabajos ante riesgos no controlados.

Ingeniero de Sequridad

Verificar cumplimiento de controles de seguridad.
Asesorar en identificacion de peligros.

Realizar inspecciones en campo.

Suspender actividades ante condiciones inseguras.

Operador Equipo Pesado (Jumbo Electrohidréulico)

Operar el equipo conforme a procedimientos establecidos.
Realizar inspeccion preoperacional.

Ejecutar perforaciones de desquinche segln indicaciones.
Detener operaciones ante condiciones inseguras.

Ayudante Equipo Pesado (Jumbo Electrohidraulico)

Apoyar en sefializacion y control del area.

Verificar ordenamiento de cables eléctricos.
Apoyar en marcado y limpieza del frente.
Comunicar riesgos detectados durante la actividad.

182



Fecha:20/12/2023

UM Cerro Lindo Codigo: EST-CL-OPE-14
ESTANDAR DE TAREA Revision: | 2.0
‘ 'n':'mmz.r’ Titulo: Area: MINA
[PV —— PERFORACION DESQUINCHE FRENTES CON JUMBO Pagina: 3de3
| —— —

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

o IPERC continuo actualizado.

o Check list preoperacional del Jumbo.

o Registro de capacitacion y autorizacion del operador.

o Reporte de condiciones subestandar e incidentes.

o Registros de difusion del PETS y estandar de tarea.
CUADRO DE REVISION, ELABORACION Y APROBACION

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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Trobajadores Jefe de Operaciones | Gerente de Seguridad
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Anexo 37

EST 015: Perforacion en breasting
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[Establecer los ineamientos técnicos, operafivos y de seguridad para la ejecucion de actividades de perforacion en breasting mediante Jumbo Electrohidréulico en
fabores subterrdneas, garantizando la estabilidad del macizo rocoso, el control adecuado de! frente de explotacion y la seguridad de! personal durante el desarrollo del
iiclo de perforacion.

ALCANCE DEL TRABAJO

[El presente Estandar de Tarea aplica a todo el personal involucrado en las actividades de perforacion en breasting utiizando Jumbo Electrohidraulico en lahov:j
Ebherraneas Comprende la inspeccidn del area, monitoreo ambiental, posicionamiento del equipo, marcado de la malla de perforacion, ejecucion de taladros y
quro del equipo al finalizar la actividad.

reti

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N. 29783 - Ley de Sequridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

PETS de Operacién de Jumbo Electrohidraulico vigente.

Estandares SSOMA apiicables al proyecto.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

Condiciones Previas

Elaborar y validar el IPERC continuo y documentacion de gestion diaria antes del inicio de la actividad.

Verificar que el operador y ayudante cuenten con capactacion y autorizacion vigente para operacion del Jumbo.
Evaluar las condiciones geomecanicas del breasting verificando estabilidad de frente, corona y hastiales.
Realizar monitoreo de gases antes del ingreso al area asegurando concentraciones dentro de limites permisibles.
Confirmar condiciones adecuadas de ventilacion y visibiidad en la labor.

Verificar operatividad del sistema anticolision previo al desplazamiento del equipo.

Establecer comunicacion permanente mediante radio portatil entre operador, ayudante y supervision.

No iniciar actividades ante presencia de gases fuera de limite, tiros fallados o sostenimiento deficiente.

Del Area de Trabajo

Delimitar el area mediante dispositivos de seguridad con sefializacion visible durante toda la operacion.
Restringir el ingreso de personal no autorizado mientras el equipo se encuentre en perforacion.
Verificar que las vias de acceso y zona de trabajo se encuentren libres de obstaculos.

Mantener condiciones adecuadas de ventilacion durante toda la actividad.

Suspender la actividad ante desprendimientos, fallas del terreno o pérdida de comunicacion operativa.
Mantener iluminacion suficiente que pemita visualizar correctamente la malla de perforacion.
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Durante la Ejecucion de la Perforacion

Posicionar e! equipo asegurando estabilidad antes del despliegue de los brazes hidraulicos.

Realizar el marcado de |la malla de perforacion utiizando pintura spray conforme al disefio establecido.
Ejecutar la perforacion respetando orientacion, burden y espaciamiento definidos para breasting.

Instalar y manipular barras de perforacion asegurando su correcta alineacion antes del inicio del taladro.
Mantener comunicacion constante entre operador y ayudante durante los movimientos del equipo.

Elayudante debera ubicarse fuera del radio de accion de los brazos hidraulicos durante la perforacion.
Controlar continuamente |a direccion y profundidad de perforacion evitando desviaciones.

Detener inmediatamente la operacion ante presencia de gases, vibraciones anormales o condiciones inseguras.

Al Finalizar la Actividad

Retraer completamente los brazos del equipo antes del desplazamiento.

Verificar que el frente perforado cumpla con el disefio establecido.

Retirar sefalizacion unicamente cuando el érea sea declarada segura.

Asegurar el orden del rea y liberar la labor para la siguiente etapa del ciclo de minado.
Reportar desviaciones operativas o condiciones subestandar detectadas..

RESPONSABLES

Supervisor / Ingeniero Residente

Autorizar ¢! inicio de actividades.

Verificar condiciones seguras del breasting.
Supervisar cumplimiento del estandar y PETS.
Paralizar frabajos ante riesgos no controlados.

Ingeniero de Sequridad

Verificar monitoreo de gases y controles criticos.
Realizar inspecciones en campo.

Asesorar en identificacion de peligros.

Suspender actividades ante condiciones inseguras.

Operador de Jumbo

Realizar inspeccion preoperacional de! equipo.
Operar el Jumbo conforme al disefio de perforacion.
Mantener comunicacion permanente con el ayudante.
Detener operaciones ante cualquier condicion insegura.
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Ayudante Jumbo
¢ Apoyar en sefializacion y control del area.
o Realizar marcado de malla de perforacion.
o Verificar condiciones del entorno durante la operacidn.
o Comunicar riesgos o desviaciones al operador y supervision.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

o IPERC continuo actualizado.

o Check list preoperacional del Jumbo.

»  Registro de monitoreo de gases.

o Registro de capacitacion y autorizacion del operador.
o Reporte de incidentes o condiciones subestandar.

o Registros de difusion del PETS y estandar de tarea.

CUADRO DE REVISION, ELABORACION Y APROBACION

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR: APROBADO POR:
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Choccelohuo Juan Vasquez Rivas Villanueva Kelvin Apaza Coaguila
Supervisor de drea y
: Gerente de proyecto
Trabagjadores Jefe de Operaciones Gerente de Seguridad
Fecha:20/12/2023 Fecha:22/12/2023
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Anexo 38

EST 016: Perforacion de frentes del refugio y/o estocada con equipo bolter

UM Cerro Lindo Codigo: EST-CL-OPE-16
ESTANDAR DE TAREA Revision: 4.0
INCIMMmMET Titalo: Area: MINA
masamon wx cammo sowvos | PERFORACION DE FRENTES REFUGIO Y/O ESTOCADA EQUIPO BOLTER Pégina: lde3
OBJETIVO ]

[Equipo Bolter Empernador, garantizando la estabilidad del macizo rocoso, condiciones seguras para la instalacion posterior del sostenimiento y la proteccion del
[personal durante las operaciones en labores subterraneas.

[Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la ejecucion de actividades de perforacion en frentes de refugio y/o estocadas mediante el uso dj

ALCANCE DEL TRABAJO

[Empemnador. Comprende la inspeccin del rea, posicionamiento de! equipo, marcado de puntos de perforacion, ejecucion de taladros y aseguramiento del frente ai
\de continuar con actividades posteriores del ciclo operativo.

[El presente Estandar de Tarea aplica a todo el personal involucrado en la perforacion de frentes destinados a refugios y estocadas ufilizando Equipo BOQ

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria,
o LeyN." 29783 - Ley de Sequridad y Salud en el Trabajo.

o Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

o PETS de Operacion de Equipo Bolter Empernador vigente.

o Estandares SSOMA apiicables al proyecto.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

Condiciones Previas
o Elaborar y validar el IPERC continuo y documentacion de gestion diaria antes del inicio de actividades.
»  Verificar que el operador del equipo bolter cuente con autorizacion vigente y capacitacion para la operacion del equipo.
o Inspeccionar las condiciones geomecanicas de! frente verificando estabilidad de corona, hastiales y presencia de roca suelta.
o Realizar impieza inicial del frente utilizando herramientas manuales para eliminar material inestable.
o Verificar mediante detector de voltaje la ausencia de energia expuesta en cables eléctricos cercanos.
o Confirmar la operatividad del sistema anticolision antes del desplazamiento del equipo.
o Verificar el comecto estado de barras y brocas de perforacion antes de su instalacion.
o Noiniciar actividades ante presencia de tiros fallados, sostenimiento deficiente o riesgos no controlados.

Del Area de Trabajo
o Delimitar y sefializar el &rea mediante conos, bastdn luminoso y letreros de bloqueo durante la perforacion.
o Restringir el acceso de personal no autorizado dentro del radio de operacion del equipo.
o Mantener el area libre de obstaculos que interfieran con el posicionamiento del bolter.
Verificar condiciones adecuadas de iluminacion y ventilacion en el frente.
o Mantener ordenadas las herramientas manuales evitando riesgos de fropiezos o atrapamientos.
o Suspender la actividad ante desprendimiento de rocas o cambios en las condiciones del terreno.
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Durante la Ejecucion de la Perforacion

Posicionar e! equipo asegurando estabilidad antes del despliegue de! sistema de perforacion.

Realizar el marcado de puntos de perforacion mediante pintura conforme al disefio establecido.

Instalar correctamente barras y brocas verificando su ajuste mediante herramientas manuales adecuadas.
Ejecutar la perforacion manteniendo alineamiento y profundidad requerida para refugio o estocada.
Controlar continuamente el avance del taladro evitando desviaciones o atascamientos.

Retirar detritos del interior del taladro mediante cucharilla u ofros medios manuales cuando corresponda.
Mantener comunicacion permanente entre operador y ayudante durante la operacion.

El ayudante debera mantenerse fuera del radio de accion del brazo del equipo durante la perforacion.
Detener inmediatamente |a actividad ante vibraciones anormales, fallas mecanicas o inestabilidad del frente.

Al Finalizar la Actividad

Retraer completamente el sistema de perforacion antes del desplazamiento del equipo.

Limpiar el frente eliminando material suelto generado durante la perforacion.

Ordenar y asegurar herramientas utilizadas evitando su abandono en el érea.

Verificar que el frente quede apto para las siguientes actividades de sostenimiento o acondicionamiento.
Reportar fallas de! equipo o condiciones subestandar detectadas durante la tarea.

RESPONSABLES

Supervisor / Ingeniero Residente

Auborizar el inicio de actividades.

Verificar condiciones seguras del frente.
Supenvisar el cumplimiento del estandary PETS.
Paralizar rabajos ante riesgos no controlados.

Ingeniero de Seguridad

Verificar aplicacion de controles de seguridad.
Realizar inspecciones en campo.

Asesorar en identificacion de peligros.

Suspender actividades ante condiciones inseguras.

Operador Equipo Bolter Empemador

Realizar inspeccion preoperacional del equipo.

Operar el bolter conforme a procedimientos establecidos.
Ejecutar la perforacion segin disefio.

Detener la operacidn ante cualquier condicion insegura.
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Ayudante de Equipo

o Apoyaren sefializacion y control del &rea.
o Asisiireninstalacion de barras y herramientas.

o Mantener orden y limpieza del frente.

o Comunicar condiciones nseguras al operador o supenisor.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

¢ IPERC continuo actualizado.

o Check list preoperacional de! equipo Bolter.
o Registro de capacitacion y autorizacion del operador.

o Reporte de condiciones subestandar e incidentes.
o Registros de difusion del PETS y estandar de tarea.

CUADRO DE REVISION, ELABORACION Y APROBACION

ELABORADO POR:

REVISADO POR:

REVISADO POR:

APROBADO POR:
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Supervisor de crea y
Trobajadores
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Anexo 39

EST 017: Carguio y voladura de frente

UM Cerro Lindo Codigo: EST-CL-OPE-17
ESTANDAR DE TAREA Revision: 4.0
INCIMMmMET Titlo: Area: MINA
AGAMOS €1 CAmmO rONTOS CARGUIO Y VOLADURA DE FRENTE Pagina: 1de3
OBJETIVO

[Establecer los lineamientos técnicos, operafivos y de seguridad para la ejecucion de las actividades de carguio y voladura de frentes en labores subterraneas,
rantizando e! control seguro de explosivos, la correcta fragmentacion del macizo rocoso y la proteccion de los trabajadores, equipos e infraestructura durante el
E:nom de voladura.

ALCANCE DEL TRABAJO

[E! presente Estandar de Tarea aplica a todo el personal involucrado en las actividades de carguio y voladura de frentes en labores subterraneas. Comprende desde la
verificacion del frente perforado, acondicionamiento del érea, preparacion de taladros, carguio de explosivos, conexion del sistema de iniciacion, evacuacion del
[personal, disparo controlado y reingreso seguro posterior a la voladura.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

o Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria,
o LeyN." 29783 - Ley de Sequridad y Salud en el Trabajo.

o Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

¢ Reglamento de Control de Explosives de Uso Civi - SUCAMEC.

o PETS de Manipulacion y Uso de Explosivos vigente.

o Estandares SSOMA aplicables al proyecto.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

Condiciones Previas

o FElaborar y validar el IPERC continuo y permisos correspondientes antes del inicio de actividades.

o Verificar que el frente se encuentre totaimente perforado conforme al disefio de voladura.

» Inspeccionar el area asegurando ausencia de tiros cortados, obstruidos o con presencia de agua.

o Enrampas negativas, asegurar previamente el drenaje mediante sistema de bombeo operativo.

«  Verificar la ausencia de energia eléctrica expuesta mediante detector de voltaje antes del carguio.

o Confirmar adecuada ventilacion y monitoreo ambiental previo al ingreso del personal.

o Delimitar el 4rea estableciendo zonas de exclusion antes del inicio del carguio.

o Noiniciar actividades ante presencia de personal no autorizado o condiciones inseguras.

Del Area de Trabajo

o Sefializar el frente y accesos mediante conos, banderolas y dispositivos luminosos indicando trabajo con explosivos.
o Restringir estrictamente el ingreso de personal ajeno a la actividad.

o Mantener ordenadas mangueras, tuberias y cables eléctricos evitando interferencias durante el carguio.
o Identificar claramente el frente mediante pizarra visible del responsable de la actividad.

o Mantener comunicacion permanente entre ! personal involucrado y supervision.

o Suspender la actividad ante presencia de agua no controlada, desprendimientos o fallas operativas.
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Verificar limpieza de taladros mediante soplado o inspeccion antes del carguio.

Realizar el carguio respetando el disefio de malla y secuencia de disparo establecida.
Manipular explosivos Unicamente por personal autorizado y capacitado.

Evitar goipes, friccion o exposicion de explosivos a fuentes de energia.

Mantener control permanente del &rea utilizando sefializacion visible durante foda la operacion.
El personal debera mantenerse fuera de la linea directa del frente durante el carguio.

Detener inmediatamente la actividad ante anomalias en taladros o condiciones inseguras.

Durante la Voladura

Realizar evacuacion total del personal hacia refugios o zonas seguras establecidas.
Ejecutar el conteo y verificacion de retiro total del personal antes del disparo.
Implementar bloqueo fisico y sefializacion en accesos a la labor.

Ejecutar el disparo conforme al procedimiento autoizado.

Mantener comunicacion radial durante todo el proceso de disparo.

IReingreso Posterior a la Voladura

Esperar el tiempo minimo establecido para disipacion de gases de voladura.

Realizar monitoreo de gases antes del reingreso al frente.

Inspeccionar el érea verificando presencia de tiros fallados o roca inestable.

No permitir el ingreso hasta contar con autorizacion de supervision.

Sefializar tiros fallados y aplicar procedimiento especifico antes de reiniciar operaciones.

UM Cerro Lindo Codigo: EST-CL-OPE-17
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Durante el Carguio

| RESPONSABLES

[Supervisor / Ingeniero Residente

Autorizar ! inicio def carguio y voladura.

Verificar cumplimiento del disefio y controles criticos.
Coordinar evacuacion y bloqueo del rea.

Paralizar trabajos ante riesgos no confrolados.

Ingeniero de Seguridad

Verificar cumplimiento de estandares de manejo de explosivos.
Supervisar controles de evacuacion y exclusion.

Realizar inspecciones antes y después de la voladura.
Autorizar reingreso seguro al érea.

Operador Equipo Pesado

Mantener el equipo fuera del érea de exclusion durante carguio y disparo.
Apoyar en acondicionamiento del frente previo a la voladura.
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Ayudante Equipo Pesado

o Apoyar en sefializacion y control de accesos.

o Verificar refiro de materiales y personal del drea.

«  Comunicar condiciones inseguras durante la actividad.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

o [PERC continuo actualizado.

o Permiso de usoy manipulacion de explosivos.

o Disefio de malla de voladura aprobado.

»  Registro de evacuacion y autorizacion de disparo.
o Reporte de tiros fallados.

o Reporte de incidentes o desviaciones operativas.
o Registro de difusion del PETS y esténdar de tarea.

CUADRO DE REVISION, ELABORACION Y APROBACION

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR:
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’
—1]) ‘ /‘
& U- o1l 3 ] 3 ) S~
= ,,';{’:Z(-‘ o' - ="
—t1 - S (W fuueso

Vidal Yauri S Giancarlo Soria
Choccelaohuo Juan Vasquez Rivas Villanueva

—
<\
J

Kelvin Apaza Coaguila

Supervisor de crea y
Trabagjadores Jefe de Operaciones | Gerente de Seguridad
Fecha:20/12/2023

Gerente de proyecto

Fecha:22/12/2023
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Anexo 40

EST 018: Eliminacion de tiros cortados

193
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erativo.

Ebeerraneas, garantizando la seguridad del personal, el manejo adecuado de explosivos remanentes y la estabilizacion segura del frente antes de reiniciar el ciclo

[Establecer los ineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la eiminacion controlada de tiros cortados posterior a las actividades de voladura en labores

ALCANCE DEL TRABAJO

[E! presente Estandar de Tarea aplica a todo el personal involucrado en la identificacion, aislamiento y eliminacion de tiros cortados en frentes de labores subterran:
lizando equipo Bolter Empernador. Comprende la inspeccion posterior a voladura, sefializacion del area, reprocesamiento de! taladro y aseguramiento del frente
continuidad de operaciones.

-

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

.

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N. 29783 - Ley de Sequridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

Reglamento de Control de Explosives de Uso Civil - SUCAMEC.

PETS de Manipulacion y Uso de Explosivos vigente.

Estandares SSOMA aplicables al proyecto.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

Condiciones Previas

Elaborar y validar el IPERC continuo antes del inicio de la actividad.

Autorizar ! ingreso (inicamente después del monitoreo de gases posterior a la voladura.

Inspeccionar el frente identificando visualmente tiros cortados o taladros no detonados.

Sefializar inmediatamente los tiros cortados mediante pintura visible evitando su manipulacion directa.
Delimitar el &rea instalando conos y letreros de blogueo restringiendo el acceso.

Verificar mediante detector de voltaje la ausencia de energia eléctrica expuesta.

Confirmar que Unicamente personal autorzado intervenga en la eliminacion del tiro cortado.

No iniciar trabajos si existen condiciones geomecénicas inestables o presencia de roca suelta.

Del Area de Trabajo

Mantener el frente completamente aislado durante toda la intervencion.

Restringir el transito vehicular y peatonal en la zona intervenida.

Mantener comunicacion permanente entre operador, ayudante y supervision.

Verificar estabilidad de corona y hastiales antes del posicionamiento del equipo.

Mantener ordenadas las herramientas manuales evitando riesgos de caida o fropiezos.

Suspender la actividad ante desprendimientos, presencia de explosivos expuestos o condiciones inseguras.
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Durante la Eliminacion del Tiro Cortado

Posicionar el equipo botter asegurando estabilidad antes del inicio de perforacion correctiva.

Marcar claramente el taladro a intervenir evitando confusion con perforaciones normales.

Ejecutar la perforacion paralela o alivio segln procedimiento autorizado, evitando intervenir directamente el tiro cargado.
Instalar correctamente barras y brocas verificando su ajuste mediante herramientas manuales adecuadas.

Retirar detritos del taladro utilizando cucharilla u otros medios manuales sin generar impacto o friccion.

Mantener al ayudante fuera del radio de accion del brazo del equipo durante la operacion.

Prohibido golpear, perforar directamente o extraer explosivos remanentes.

Detener inmediatamente |a actividad ante evidencia de explosivo expuesto o comportamiento inestable del frente.

Al Finalizar la Actividad

Verificar la eliminacion segura del iro cortado conforme al procedimiento establecido.
Inspeccionar nuevamente el frente asegurando ausencia de riesgos asociados.
Retirar sefalizacion dnicamente con autorizacion de supervision.

Ordenar y asegurar herramientas utilizadas.

Registrar y reportar la intervencion realizada antes de reiniciar operaciones.

RESPONSABLES

Supervisor / Ingeniero Residente

Autorizar la intervencién de tiros cortados.

Verificar aislamiento y condiciones seguras del drea.
Supervisar cumplimiento del procedimiento establecido.
Paralizar frabajos ante riesgos no controlados.

Ingeniero de Seguridad

Verificar controles asociados a manejo de explosivos remanentes.
Supenvisar sefializacion y bloqueo del rea.

Auforizar el reingreso operativo posterior.

Realizar inspecciones en campo.

Operador Equipo Bolter Empemador

Realizar inspeccion preoperacional del equipo.

Ejecutar perforacion correctiva conforme al procedimiento.
Mantener control def equipo durante toda la operacion.
Detener trabajos ante cualquier condicion insegura.

Ayudante de Equipo

Apoyar en sefializacion y control del drea.
Asisfir en instalacion de barras y herramientas.
Mantener limpieza y orden del frente.
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REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

¢ |PERC continuo actualizado.

o Registro de tiros cortados identificados.

o Permiso de intervencion de tros fallados.

o Check list preoperacional del equipo Bolter.

o Reporte de condiciones subestandar e incidentes.
o Registro de liberacion del frente intervenido.

CUADRO DE REVISION, ELABORACION Y APROBACION

ELABORADO POR:
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Gerente de Seguridad
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Anexo 41

EST 019: Manipulacion y armado de cimbras
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|

[Establecer los lineamientos técnicos, operatives y de seguridad para la manipulacion, traslado y armado de cimbras metélicas en labores subteréaneas, garantizando ﬁ
Ehbiidad estructural del sostenimiento, la seguridad del personal durante las maniobras de izaje y montaje, y el cumplimiento de los estandares de seguridad, salud
upacional y medio ambiente del proyecto.

ALCANCE DEL TRABAJO

[El presente Estandar de Tarea aplica a fodo el personal involucrado en las actividades de manipulacion, posicionamiento, armado y fijacion de cimbras en laborej
Emrraneas Comprende desde la inspeccion del 4rea, traslado mediante manipulador telescopico, alineamiento estructural, trabajos de soldadura y aseguramient

nal del sostenimiento instalado.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

.

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.® 20783 - Ley de Sequridad y Salud en el Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

PETS de Izaje y Manipulacion de Cargas vigente.

PETS de Trabajos en Caliente.

Estandares SSOMA aplicables al proyecto.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

Condiciones Previas

Elaborar y validar el IPERC continuo antes del inicio de actividades.

Inspeccionar las condiciones geomecanicas del area verificando estabilidad de corona y hastiales.

Verificar monitoreo ambiental asegurando condiciones adecuadas de ventiacion y atmésfera segura.

Confirmar que el operador del manipulador telescopico cuente con autorizacion vigente.

Revisar el estado estructural de las cimbras y planchas antes de su manipulacion.

Verificar operatividad del equipo de comunicacion para coordinacion permanente durante las maniobras.
Inspeccionar el correcto funcionamiento del equipo de soldadura y conexiones eléctricas mediante detector de voltaje.
Implementar extintor operativo previo al inicio de trabajos de sokiadura.

No iniciar actividades ante presencia de roca suelta o interferencias en el area de maniobra.

Del Area de Trabajo

Delimitar y sefializar el drea mediante conos, banderines y dispositivos luminosos restringiendo accesos.

Mantener libre la zona de maniobra del manipulador evitando presencia de personal dentro del radio de operacion.
Nivelar el terreno utilizando herramientas manuales cuando sea necesario para asegurar estabilidad durante el montaje.
Instalar andamios o plataformas seguras cuando se requiera trabajo en altura.

Mantener ordenados materiales estructurales, paneles y elementos de fiiacion evitando obstrucciones.

Suspender actividades ante desplazamientos del terreno o pérdida de estabilidad del sostenimiento temporal.
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Durante la Manipulacion y Armado

Realizar el traslado de cimbras mediante manipulador telescopico asegurando estabiiidad y control de la carga.
Guiar las maniobras mediante sefializacion visual y comunicacion radial permanente.

Posicionar las cimbras conforme al disefio de sostenimiento establecido.

Ejecutar el alineamiento y ajuste estructural utiiizando herramientas manuales adecuadas.

Realizar trabajos de soldadura dnicamente por personal autorzado aplicando controles de trabajos en caliente.
Mantener vigilancia permanente durante la soldadura para prevenir incendios o proyeccion de particulas.
Instalar planchas acanaladas y elementos complementarios asegurando su correcta fiacion.

Aplicar mezcla cementante o bolsacrete para asegurar la estabilidad estructural cuando corresponda.
Mantener al personal fuera de la linea de carga suspendida durante toda la maniobra.

Detener inmediatamente |a actividad ante fallas del equipo, inestabilidad estructural o condiciones inseguras.

Al Finalizar la Actividad

Verificar el correcto alineamiento y filacion de las cimbras instaladas.

Retirar equipos, herramientas y residuos generados durante la actividad.
Inspeccionar el &rea asegurando condiciones seguras para continuidad operacional.
Desenergizar equipos utilizados en trabajos de soldadura.

Reportar desviaciones, observaciones o condiciones subestandar detectadas.

RESPONSABLES

Supervisor / Ingeniero Residente

Autorizar el inicio de actividades.

Verificar condiciones seguras del érea.

Supenvisar manicbras de izaje y armado estructural.
Paralizar frabajos ante riesgos no controlados.

Ingeniero de Seguridad

Verificar controles de izaje y trabajos en caliente.
Supervisar sefializacion y delimitacion del area.
Realizar inspecciones en campo.

Suspender actividades ante condiciones inseguras.

Operador de Equipo (Manipulador Telescopico)

Realizar inspeccion preoperacional del equipo.

Ejecutar maniobras de traslado y posicionamiento de cimbras.
Mantener comunicacion permanente con el personal guia.
Detener operaciones ante cualquier condicion insegura.

197



UM Cerro Lindo
ESTANDAR DE TAREA

Codigo: EST-CL-OPE-19

Revision: 4.0

Titulo:
MACAMOS €1 CAMINO /ONTOS MANIPULACION Y ARMADO DE CIMBRAS

Area: MINA

Pagina: 3de3

Maestro de Mina
o Dirgir el armado y alineamiento de cimbras.
o Verfficar cumplimiento del disefio de sostenimiento.
o Coordinar actividades del personal de apoyo.
Ayudantes de Mina
o Apoyaren quiado, alineamiento y fijacion estructural.
o Mantenerorden y impieza del drea.
o Comunicar condiciones nseguras durante la actividad.
Soldador
o Ejecutar trabajos de soldadura conforme a procedimiento autorizado.
o Verificar condiciones seguras antes de iniciar frabajos en caliente.
o Controlar riesgos de incendio y proyeccion de particulas.
o Asegurare| apagado y desconexion de equipos al finalizar.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

o |PERC continuo actualizado.

o Check list preoperacional del manipulador telescopico.
o Permiso de trabajos en caliente.

»  Registro de inspeccion de equipos de soldadura.

o Reporte de condiciones subestandar o incidentes.

o Registro de difusion del PETS y estandar de tarea.

CUADRO DE REVISION, ELABORACION Y APROBACION

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR:

APROBADO POR:
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Choccelahuo Juan Vasquez Rivas Villanueva

Kelvin Apaza Coaguila

Supervisor de dérea y
Trobajadores Jefe de Operaciones | Gerente de Seguridod

Fecha:20/12/2023

Gerente de proyecto

Fecha.22/12/2023
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EST 020: Sostenimiento con perno swellex

UM Cerro Lindo Codigo: EST-CL-OPE-20
ESTANDAR DE TAREA Revision: 4.0
INCIMMmMET Titulo: Area: MINA
mACAmOs €1 CammO rowTOS SOSTENIMIENTO CON PERNO SWELLEX Pagina: 1de3
OBJETIVO

[Establecer los ineamientos técnicos, operativos y de sequridad para la ejecucion de actividades de sostenimiento mediante instalacion de pernos fipo Swellex en
fabores subterrdneas, garantizando la estabilizacion del macizo rocoso, la proteccion del personal y el cumplimiento de los estandares de seguridad, salud ocupacionall
ly medio ambiente del proyecto.
ALCANCE DEL TRABAJO
[E! presente Estandar de Tarea aplica a todo el personal involucrado en las actividades de perforacion, instalacion y aseguramiento de pemos tipo Swellex utilizando
uipo empemador en labores subterraneas. Comprende la inspeccion del frente, desatado de rocas sueltas, perforacion del taladro, instalacion del pemo y ver‘rﬁmciéJ
E:I sostenimiento instalado.
REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS
o Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria,
o LeyN.* 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
o Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST)
o PETS de Operacion de Equipo Empernador vigente.
o Estandares de Control de Terreno y Sostenimiento del proyecto.
ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR
Condiciones Previas
o Elaborar y validar el IPERC continuo antes del inicio de la actividad.
o Inspeccionar las condiciones geomecanicas del area verificando estabilidad de frente, corona y hastiales.
o Realizar desatado de rocas sueltas utiizando barretillas de longitud adecuada manteniendo distancia sequra.
o Verificar mediante detector tipo lapicero la ausencia de energia eléctrica expuesta.
»  Confirmar que el operador del equipo empemador cuente con autorizacion vigente.
o Verificar el correcto estado del barreno y brocas antes de iniciar la perforacion.
o Comprobar operatividad del sistema anticolision previo al desplazamiento del equipo.
o Instalar el cable eléctrico del equipo mediante tripodes y elementos aislantes evitando contacto con el suelo.
*  Implementar sefializacion mediante conos, bastones luminosos y banderolas restringiendo el acceso.
o Mantener comunicacion permanente mediante radio durante toda la actividad.
Del Area de Trabajo
o Delimitr el 4rea de sostenimiento restringiendo ef ingreso de personal no autorizado.
o Mantener el frente limpio y libre de material suefto antes de iniciar la instalacion.
o Verificar iuminacion y ventilacion adecuada en la labor.
o |dentificar el 4rea de trabajo mediante pizarra visible del responsable.
o Mantener ordenadas hemramientas y accesorios evitando riesgos de tropiezo.
o Suspender actividades ante calda de rocas o condiciones geomecanicas inestables.
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Durante la Instalacion del Perno Swellex

Posicionar e! equipo empemador asegurando estabilidad antes del despliegue del brazo.

Ejecutar la perforacion respetando didmetro y profundidad establecidos para la instalacion del perno.
Verificar la limpieza del taladro antes de la instalacion del elemento de sostenimiento.

Instalar el perno Swellex utilizando adaptadores y mordazas asegurando correcta alineacion.
Realizar la expansion hidraulica del perno conforme al procedimiento establecido.

Controlar la verticalidad y longitud instalada mediante medicion manual.

Elayudante debera mantenerse fuera del radio de accion del brazo del equipo durante la operacion.
Utilizar pértiga telescopica para manipulacion segura en zonas elevadas.

Detener inmediatamente la actividad ante fallas del equipo o inestabilidad del terreno.

Al Finalizar la Actividad

Verificar la correcta instalacion y fijacion del pemo colocado.

Realizar marcado def sostenimiento instalado mediante pintura para control operafivo.
Ordenar y asegurar herramientas y accesorios utilizados.

Retirar sefializacion Unicamente cuando el drea sea declarada segura.

Registrar la actividad ejecutada antes de liberar el frente para operaciones posteriores.
Aplicar desinfeccion de herramientas o equipos de uso comin cuando comesponda.

RESPONSABLES

Supervisor / Ingeniero Residente

Autorizar el inicio de actividades.

Verificar condiciones seguras del rea.

Supervisar cumplimiento del disefio de sostenimiento.
Paralizar frabajos ante riesgos no controlados.

Ingeniero de Seguridad

Verificar aplicacion de controles de sostenimiento y seguridad.
Supervisar delimitacion y sefializacion del area.

Realizar inspecciones en campo.

Suspender actividades ante condiciones inseguras.

Operador Equipo Bolter

Realizar inspeccion preoperacional del equipo.

Ejecutar perforacion e instalacion del pero conforme al procedimiento.
Mantener control del equipo durante la operacion.

Detener trabajos ante condiciones inseguras.
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Ayudante de Equipo

o Apoyar en desatado, sefializacion y control del drea.

o Asistir en manipulacion de pemos y accesorios.

o Mantener orden y impieza del frente.

o Comunicar riesgos detectados al operador o supervision.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

¢ |PERC continuo actualizado.

o Check list preoperacional del equipo empernador.

o Registrode instalacion de pemos Swellex.

o Registro de capacitacion y autorizacion del operador.
o Reporte de condiciones subesténdar o incidentes.

o Registrode difusion del PETS y esténdar de tarea.

CUADRO DE REVISION, ELABORACION Y APROBACION

ELABORADQO POR:

REVISADO POR:
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Giancarlo Soria
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Kelvin Apaza Coaguila

Supervisor de dérea y
Trobajadores

Fecha:20/12/2023

Jefe de Operaciones

Gerente de Seguridad

Gerente de proyecto

Fecha:.22/12/2023
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EST 021: Sostenimiento con pernos y malla

UM Cerro Lindo Codigo EST-CL-OPE-21
ESTANDAR DE TAREA Revision: 4.0
L LL T [Tiio: Area: MINA
MAGABOS €L CAmIBO roNTOS SOSTENIMIENTO CON PERNOS Y MALLA Pagina: 1de3

| OBJETIVO

Jabores subterraneas, garantizando la estabilzacion de! macizo rocoso, fa proteceion del personal y el cumplimiento e los estandares de sequridad, salud ocupacional
ly medio ambiente del proyecto. Establecer los ineamientos técnicos, operatives y de seguridad para la ejecucion de actividades de sostenimiento mediante instalacion
\de pernos tipo Swellex en

ALCANCE DEL TRABAJO

[El presente Estandar de Tarea aplica a todo el personal involucrado en la instalacion de sostenimiento mediante pernos y malla en labores subterraneas. Comprende IBJ
levaluacion geomecénica del érea, desatado de rocas sueltas, perforacion, instalacion de pernos, colocacion y fijacion de malla electrosoldada y verificacién final del
isostenimiento instalado.

REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

Decreto Supremo N.° 024-2016-EM - Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
Ley N.® 29783 - Ley de Seguridad y Salud en ! Trabajo.

Reglamento Interno de Seguridad y Salud en el Trabajo (RISST).

PETS de Operacién de Equipo Empernador vigente.

Esténdares de Control de Terreno y Sostenimiento del proyecto.

Procedimientos geomecénicos aplicables.

ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

Condiciones Previas

Elaborar y validar el IPERC continuo antes del inicio de la actividad.

Evaluar las condiciones geomecanicas del macizo rocoso con participacion del especialista cuando corresponda.
Realizar monitoreo de gases antes del ingreso al drea asegurando condiciones ambientales seguras.

Ejecutar el desatado de rocas sueltas ufilizando pértigas de longitud adecuada manteniendo distancia segura.
Verificar mediante detector de voltaje la ausencia de energia eléctrica expuesta en el area.

Confirmar autorizacion vigente del operador del equipo empemador.

Verificar operatividad de! sistema anticolision previo al desplazamiento del equipo.

Implementar sefializacion y elementos de bioqueo restringiendo el acceso al drea de sostenimiento.

Instalar identificacion visible del operador responsable del equipo.

Del Area de Trabajo
Delimitar el érea mediante conos, bastones luminosos y banderines evitando el ingreso de personal no autorizado.

Mantener el frente limpio y ibre de material suelto antes de iniciar el sostenimiento.

Verificar adecuada ventilacion e iluminacion durante toda la actividad.

Asegurar espacio suficiente para manipulacidn segura de malla electrosoldada.

Mantener ordenadas herramientas, barras y accesorios evitando riesgos de atrapamiento o tropiezo.
Suspender a actividad ante condiciones geomecanicas inestables o caida de rocas.
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Durante la Instalacion de Pernos
«  Posicionar el equipo empemador asegurando estabilidad antes del despliegue del brazo.
«  Ejecutar perforaciones respetando diametro y profundidad establecidos segiin disefio de sostenimiento.
o Instalar pernos helicoidales o de friccion utilizando adaptadores y accesorios adecuados.
o Introducir cartuchos de resina o material cementante conforme al procedimiento técnico establecido.
«  Controlar alineamiento y longitud instalada mediante medicion manual.
o Mantener al ayudante fuera del radio de accion del brazo def equipo durante la perforacion e instalacion.
Durante la Instalacion de Malla
o Manipular la malla electrosoldada evitando dobleces o deformaciones estructurales.
o Posicionar la malla asegurando cobertura total del érea sostenida.
o Realizar cortes o ajustes utiizando herramientas manuales adecuadas cuando sea necesaro.
o Fijarla malla mediante placas y pemos asegurando su contacto con la superficie rocosa.
o Utilizar pértiga para posicionamiento seguro en zonas elevadas evitando exposicion directa bajo roca no sostenida.
o Mantener comunicacion permanente entre operador, ayudante y supervision.
Al Finalizar la Actividad
o Verificar continuidad del sostenimiento instalado y correcta fijacion de malia y pemos.
o Realizar marcado del &rea sostenida mediante pintura para control operacional.
o Retirar herramientas, residuos y elementos sobrantes del &rea.
o Levantar bloqueo Gnicamente con autorizacion de supervision.
o Registrar la instalacion ejecutada antes de iberar e! frente.

RESPONSABLES

Jefe de Guardia

o Autorizar la ejecucion de! sostenimiento.

o Verificar disponibilidad de recursos y condiciones operativas.

o Coordinar con supervision y geomecanica.
Supervisor de Operaciones

o Supervisar la correcta instalacion del sostenimiento.

o Verificar cumplimiento del disefio geomecanico.

o Paralizar trabajos ante riesgos no controlados.
Supervisor SSOMA

o Verificar cumplimiento de controles de seguridad.

o Supervisar delimitacion y bloqueo del area.

o Realizar inspecciones durante la actividad.
Geomecdnico
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o Evaluar condiciones del macizo rocoso.
o Definir requerimientos de sostenimiento.
o Validar estabilidad del area intervenida.
Operador de Equipo Empernador (Bolter)
o Realizar inspeccion preoperacional del equipo.
o Ejecutar perforacion e instalacion conforme al disefio.
o Mantener control del equipo durante la operacion.
Ayudante de Empernado
o Apoyar en manipulacion de malla y accesorios.
o Mantener sefializacion y control del area.
o Comunicar riesgos detectados.
Personal de Servicios Auxiliares (cuando aplique)
o Apoyar en traslado y acondicionamiento de materiales.
o Mantener orden y impieza del &rea de trabajo.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

o IPERC continuo actuaizado.

o Check list preoperacional del equipo empernador.

o Registro de instalacion de pemos y malla.

o Evaluacion geomecénica del rea.

o Reporte de condiciones subesténdar e incidentes.

o Registro de difusion del PETS y estandar de tarea.

CUADRO DE REVISION, ELABORACION Y APROBACION

ELABORADO POR: REVISADO POR: REVISADO POR:
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Trabajadores Jefe de Operaciones | Gerente de Seguridod

Fecha:20/12/2023

Gerente de proyecto
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Anexo 44
OPT 001: Regado de frentes

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD MINERA

CERRO LINDO

|Operaciones Mina Il’éﬁi_na 1del

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
REGADO DE FRENTES

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Notificacion previa al trabajador: NO

Razon para la OPT: A lizacion de PETS y Elab ion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones
Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y
aplicada en campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS
correspondiente a la tarea.
Verificar que el trabajador cuente con EPP completo y en buen estado
antes de iniciar |a actividad, confirmando casco, lentes, guantes, botas y

roteccion respiratoria segun el drea.
Inspeccionar el area de trabajo venficando estabilidad del techo, hastiales
y frente, asi como condiciones adecuadas de ventilacién y ausencia de
riesgos evidentes.

Revisar el estado de la manguera, acoples y valvula de control, asegurando
que no presenten fugas, cortes o empalmes defectuosos antes de
presurizar la linea.

lizar y delimitar el 3rea de regado, restringiendo el ingreso de
personal no involucrado y manteniendo comunicacién con el supervisor y
el equipo del drea.

Posici e lateral al frente, do postura estable y una
via de escape despejada antes de iniciar la apertura de la valvula de agua.

Abrir la valvula de manera lenta y progresiva, controlando la presion y
j do firm la para evitar imientos bruscos.

Realizar el regado del techo del frente de forma uniforme, aplicando el
agua con movimientos controlados y observando cualquier reaccion del
Macizo rocoso.
Continuar el regado de hastiales y piso, controlando la acumulacion de
agua y verificando que el drenaje funcione adecuadamente para evitar
superficies resbaladizas.
[Cerrar a valvula de agua de manera controlada, liberar presion de la linea,
ordenar la manguera y dejar el drea en condiciones seguras antes de
retirarse.
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucién de las tareas, darizar los procs y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

dirmi.

Supervisor/Observador Jefe de area
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Anexo 45

OPT 002: Carguio y limpieza con scooptram

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

UNIDAD MINERA
CERRO LINDO

]Ogra:iones Mina ]Paxi_na 1del ]

Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

CARGUIO Y LIMPIEZA CON SCOOPTRAM

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Razén para la OPT; Actualizacion de PETS y Elaboracién del Estdndar de Tarea

Observacién de la Tarea
Pasos Obervaciones
Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y aplicada
en campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS correspondiente a la
tarea.
Verificar que el operador cuente con autorizacion vigente y que utilice
correctamente su EPP completo antes de iniciar la operacion del

SCEEE'_"‘
Realizar la inspeccion preoperacional del equipo, verificando sistema de
frenos, direccién, luces, alarma de retroceso, niveles de fluidos, estado del

cucharén y neumaticos, asegurando gue no existan fallas visibles.
Inspeccionar el drea de trabajo verificando estabilidad del techo y hastiales,
condiciones del piso, ventilacién adecuada y ausencia de rocas sueltas u
obstrucciones en |a via.

Sefalizar y delimitar el drea de operacién, restringiendo el ingreso de

| no involucrado y iendo c icacion per conel
supervisor y equipo de trabajo.
[ Posicionar el Scooptram Trente al material a cargar, alineandolo
carrectamente y manteniendo distancia segura del frente para evitar
imy eslizamien

Ejecutar el carguio introduciendo el cucharon de manera gradual y

controlada, evitando sobrecarga del equipo y manteniendo estabilidad
durante la operacion.

Transportar el material vdo el cuchardn a baja altura, resp
la velocidad segura de i  utili luces y sefiales audibles
durante el trénsito.

Descargar el material en el punto autorizado, verificando correcta
di iony do di o que puedan generar
obstrucciones.

Realizar la limpieza final del frente y vias de acceso, dejando el area
ordenada y segura, para posteriormente estacionar el equipo en zona
autorizada aplicando freno de parqueo y apagado seguro.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares correspondientes, con el fin
di y reforzar la seguridad y

de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, darizar los proc
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area
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Anexo 46

OPT 003: Desatado de rocas manual y mecanizado

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
UNIDAD MINERA

CERRO LINDO

lOpera:iones Mina

Tarea a observar a

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Notificacién previa al trabajador: NO

Razon para la OPT: A lizacién de PETS y Elak i6n del Estand.

de Tarea

Pasos
Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y aplicada
en campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS especifico para desatado
de rocas.

Obervaciones

Verificar que el personal cuente con capacitacion y autorizacion para

realizar manual o i . Y que utilice corr su EPP

completo (casco con barbiquejo, lentes, guantes, respirador, botas y
ldmpara minera).

Inspeccionar el area de trabajo evaluando la estabilidad del techo y
hastiales, identificando rocas sueltas, fracturas visibles, cufias inestables y
condiciones subestindar.

y elarea de d d iendo el ingreso de
personal no | do y asegurando i6n permanente con el
equipo y supervisor.

Verificar el estado de las her i les (barretillas, bos) o del

equipo mecanizado (scaler u otro), asegurando que se encuentren en
buenas condiciones operativas.
Posicionarse €n un [Ugar Seguro antes e Iniciar el desatado, mantenlendo
postura estable, distancia adecuada del punto de impacto y una via de
escape libre y jad
Iniciar el desatado desde una zona segura, trabajando de adelante hacia
atras y de arriba hacia abajo, evitando ubicarse debajo de rocas

En el desatado mecanizado, operar el equipo manteniendo distancia segura
del frente, utilizando controles de manera gradual y verificando
constantemente la estabilidad del macizo rocoso.

Retirar las rocas desprendidas del drea de transito, evitando acumulaciones
que puedan generar obstrucciones o riesgos adicionales.

Realizar inspeccién final del drea desatada, verificando que no queden
rocas sueltas visibles, dejando el frente en condiciones seguras antes de
reiniciar otras actividades.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el
fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad
y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea
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Anexo 47

OPT 004: Instalacion de mangas de ventilacion con manipulador telescopico

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

UNIDAD MINERA
OPT-CL-OPE-004 3 CERRO LINDO

Operaciones Mina |P6§ma 1de 1

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

INSTALACION DE MANGAS DE VENTILACION CON MANIPULADOR
TELESCOPICO

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Notificacion previa al J] S NO

Razon para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones
Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y aplicada
en campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS especifico para
Instalacion de mangas de ventilacion.
dor del ipulad lescof

Verificar que el op. ico cuente con
autorizacién vigente y que el pi | invols do utilice cor su
EPP completo antes de iniciar la actividad.

Realizar la inspeccion preoperacional del manipulador telescopico,
verificando sistema hidraulico, frenos, direccidn, luces, alarmas,
estabilizadores y accesorios de izaje, asegurando que no existan fallas
visibles.

Inspeccionar el area de trabajo evals do condi del piso, bilidad

del techo y hastial

altura di ible y ia de interfi ias que
puedan afectar la maniobra.

Sefalizar y delimitar el drea de operacién, restringiendo el ingreso de
personal no i Yy i icacién per entre
operador y vigia o sefialero.

P el pulad: en un lugar estable y nivelado,
g di én de bilizadores y verificando ¢ dad
de carga segun alcance y peso de la manga.

Elevar la manga de ventilacion de manera controlada utilizando los
accesorios ad d itands bruscos y iend:
distancia segura de estructuras y personal.

Guiar y fijar la manga a la linea de i o cables pr
instalados, asegurando correcta alineacion y sujecion firme mediante
abrazaderas o amarres.

Verificar la inuidad y her icidad de la manga instalada, d

que no existan pliegues, obstrucciones o fugas que afecten el flujo de aire.

Retirar el equipo del drea de trabajo de manera segura, recoger
herramientas y materiales sobrantes, dejando el drea ordenada y
comunicando la culminacién de la actividad al supervisor.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, darizar los procedimi y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea
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Anexo 48

OPT 005: Instalacion de bombas sumergibles

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD MINERA

CERRO LINDO

|Operaciones Mina [Pagina 1de 1

Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

INSTALACION DE BOMBAS SUMERGIBLES

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO
Razén para la OPT: Actual on de PETS y Elab i6n del Esténdar de Tarea
Observa de la Tarea

Pasos
Revisar que la documentacién de seguridad se encuentre vigente y aplicada
en campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS especifico para
Instalacién de bombas ibl
Verificar que el personal cuente con capacitacion y autorizacion para
trabajos eléctricos y mecénicos, y que utilice correctamente su EPP
completo antes de iniciar la actividad.

el drea de instalacié del terreno,
estabilidad del entorno, nivel de agua acumulada y riesgos asociados a
humedad o energia eléctrica.

Realizar el blogueo y etiquetado (LOTO) de las fuentes de energia antes de
efectuar cualquier conexion eléctrica o manipulacion del sistema,

Verificar el estado fisico de 1a bomba sumergible, cableado eléctrico,
tablero de control, mangueras o tuberias de impulsién, asegurando que no

presenten dafios visibles.
Posiclonar 1a bomba en el punto designado utilizando técnicas adecuadas

de manipulacién o equipos de izaje, evitando sobreesfuerzos y
movimientos bruscos.

Instalar la linea de impulsion asegurando correcta fijacién de tuberias o
2! itando fugas y g d bilidad de la i6

Realizar la conexion eléctrica conforme a especificaciones técnicas,
verificando correcta puesta a tierra, aislamiento de empalmes y proteccién
contra humedad.

Retirar el bloqueo de energia y efectuar prueba de funcionamiento
controlada, verificando caudal, presion y ausencia de vibraciones o ruidos
anormales.

Ordenar el area de trabajo, asegurar cables y tuberias para evitar riesgos de
tropiezo, y comunicar al supervisor la culminacién de la instalacion dejando
el sistema operativo en condiciones seguras.

omendaciones del rvador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, darizar los proc y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea
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Anexo 49

OPT 006: Bombeo de agua en labores de avance

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
MNCIMMET UNIDAD MINERA
CERRO LINDO

|operaciones Mina lPiEma 1del
Tarea a observar

Observador (es) de la Tarea

BOMBEO DE AGUA EN LABORES DE AVANCE

Fecha Hora

Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacidn previa al trabajador:

Razon para la OPT: Actuali

de PETS y EL: ion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos
Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y aplicada
en campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS especifico para bombeo
de agua.
Verificar que el personal cuente con capacitacion y autorizacion para la
operacion de bombas y trabajos en zonas himedas, utilizando
correctamente su EPP completo antes de iniciar la actividad.

Obervaciones

Inspeccionar el area de trabajo evaluando estabilidad del techo y hastiales,

lacién de agua, condici del piso y riesgos eléctricos asociados a
humedad.
Verificar el estado operativo de la bomba, mangueras, tuberias de

impulsion, conexiones eléctricas y tablero de control, asegurando que no
existan dafios visibles.

Realizar el bloqueo y etiquetado (LOTO) de la fuente de energia antes de
efectuar cual pulacién o 6n elé

Posicionar |a bomba en el punto mas bajo de acumulacion de agua,

asegurando estabilidad y correcta orientacion para evitar succion de sélidos
que puedan obstruir el sistema.

Instalar y asegurar la linea de impulsién, verificando que las mangueras

estén correc fijadas y di hacia el punto de descarga
autorizado.
Retirar el bloqueo de energia y poner en funcionamiento la bomba de

manera controlada, verificando caudal, presion y ausencia de fugas o

vibraciones anormales.
Monitorear continuamente el proceso de bombeo, controlando el nivel de
agua, el estado de las i y evitando sobrecal: del
equipo.

Finalizar la operacién apagando el equipo de manera segura, drenar y
ordenar las mangueras, dejando el drea limpia, libre de obstdculos y
comunicando la culminacién de la tarea al supervisor.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ej ion de las tareas,

izar los procedimi y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea
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Anexo 50

OPT 007: Corte de cable de perno con equipo oxicorte

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

UNIDAD MINERA
Codigo: OPT-CL-OPE-007 Version: 001 CERRO LINDO

IOEraciunes Mina ]Péiina 1del I

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

CORTE DE CABLE DE PERNO CON EQUIPO OXICORTE

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Notificacion previa al trabajador: N

[)

Razén para la OPT: Actual 6n de PETS y Elab: 6n del Esténdar de Tarea

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones
Revisar que |a ds i6n de segundad se vigente y aplicada
en campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS especifico para trabajos
con oxicorte.
Verificar que el p | cuente con cap ion y autorizacion para

realizar trabajos en caliente, y que utilice correctamente su EPP completo
(careta facial para soldadura, lentes, guantes de cuero, mandil, respirador y
botas de seguridad).

Inspeccionar el area de trabajo asegurando adecuada ventilacion,
estabilidad del techo y hastiales, y ausencia de materiales inflamables en el

entorno inmediato.
Gestionar y verificar el permiso de trabajo en caliente, asegurando la

disponibilidad de extintor op ivo y vigia contra dios durante la
actividad.
Inspeccionar el equipo de oxicorte verificando estado de cilindros (oxigeno
y leno) 6 , valvulas y cor g

que no existan fugas.
Trasladar y posicionar los cilindros en forma vertical, asegurandolos con
cadena o soporte, manteniéndolos alejados de fuentes de calor y trénsito
de equipos.

Purgar las mangueras y regular presiones de trabajo conforme a
especificaciones técnicas antes de iniciar el encendido del soplete.

Encender el equipo siguiendo el procedimiento seguro (primero acetileno y
luego oxig la llama
controlado del cable de perno.

para realizar el corte

Ejecutar el corte manteniendo postura estable, direccion de chispa
controlada y distancia segura, evitando proyeccion hacia personas, cables
eléctricos o materiales combustibles.

Finalizar el trabajo cerrando vilvulas en orden correcto, purgando lineas,
verificando ausencia de puntos calientes o conatos de incendio, ordenando
el area y comunicando la culminacion de la tarea al supervisor.

Recomendaciones del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el
fin de garantizar |a correcta ejecucion de las tareas, darizar los procedimi y reforzar la seguridad
y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea
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Anexo 51
OPT 008: Carguio de frentes (Manitou + Jet Anol)

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD MINERA

CERRO LINDO

OO —
rea:

|Ogeraaones Mina |P$§Ina 1del

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

CARGUIO DE FRENTES (MANITOU + JET ANOL)

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Notificacion previa al trabajador: NO

Razon para la OPT: lizacion de PETS y ion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y aplicada
en campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS especifico para carguio

de explasivos.
Verificar que el personal cuente con autorizacion vigente para

manipulacién de explosivos y operacién del equipo Manitou, utilizando
correctamente su EPP completo antes de iniciar la actividad.

Inspeccionar el area del frente evaluando estabilidad del macizo rocoso,

di day de fuentes de
Realizar la inspeccién pr verificando sistema
hidréulico, frenos, direccion, luces, alarmas y accesorios de izaje o canastilla

segln cor

Verificar el estado del equipo Jet Anol, mangueras, conexiones y sistema de
bombeo, asegurando que no existan fugas, obstrucciones o dafios visibles.

el Manitou en terreno y estable, correcta
ublicacion respecto a los taladros a cargar y manteniendo comunicacion
permanente con el equipo de trabajo.

Conectar y preparar el sistema Jet Anol siguiendo el procedimiento
establecido, verificando parametros de presién y correcto funcionamiento
antes de iniciar el carguio.

Ejecutar el carguio de los taladros de manera controlada, respetando el
disefio de malla, pr idad y idad de ivo segun plano de
perforacién.

Mantener control permanente del drea durante el carguio, restringiendo el
ingreso de personal no autorizado y verificando que no existan
interferencias o condiciones subestandar.

Finalizar la actividad asegurando el cierre adecuado del sistema, retiro
ordenado de equipos, limpieza del drea y comunicacion al supervisor
dejando el frente listo para el proceso de voladura.

Recomendacio

observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estindares correspondientes, con el

fin de garantizar la correcta ejecucién de las tareas, darizar los procedimi y reforzar la seguridad
y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area



Anexo 52

OPT 009: Construccion de dique con material detritico — Desmonte

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD MINERA

CERRO LINDO

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

CONSTRUCCION DE DIQUE CON MATERIAL DETRITICO - DESMONTE

Fecha Hora Guardia Zona
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al NO
Razén para la OPT: Actualizacién de PETS y Elaboracién del Estdndar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos

Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y aplicada
en campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS especifico para
construccion de diques.

Obervaciones

Verificar que el | cuente con para la
actividad, y que utilice correctamente su EPP completo antes de iniciar los
trabajos.
inspeccionar el area donde se ira el dique, evaluand bilidad del

terreno, condiciones del piso, presencia de agua y riesgos asociados al
trénsito de equipos.
Delimitar y sefalizar el area de trabajo, restringiendo el ingreso de personal

no invok doy i con operad de equipos moviles si
corr

Verificar la di bilidad y dis del material detril {d ).

asegurando que esté libre de elementos inestables o de gran tamafio que
comprometan la estabilidad del dique.

Iniciar el traslado y colocacion del material en el punto definido, utilizando
herramientas manuales o equipos segun corresponda, evitando
sobreesfuerzos y manteniendo orden en la descarga.

Distribuir el material de manera uniforme formando la base del dique,
asegurando adecuada compactacion manual o mecanica para garantizar

estabilidad,
Continuar la conformacién del dique resp do la altura y di
bl verificando al 6 idad lateral y correcta
contencion del flujo de agua.
Supervisar el compor estructural del dique
durante su i igi i i o

deslizamientos de material.
Finalizar Ia actividad realizando inspeccon final del dique construido,

su bilidad y dad de &

dejando el drea

ordenada

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas,

izar los pre

y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area
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Anexo 53

OPT 010: Instalacion y desinstalacion de tuberias HDPE, punteras, valvulas con manipulador
telescopico.

UNIDAD MINERA
CERRO LINDO

‘ INCIMMET , OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

OPT-CL-OPE-010 Version: 001
Joperaciones Mina |Pagina1de1
Tarea a observar
INSTALACION Y DESINSTALACION DE TUBERIAS HDPE, PUNTERAS, VALVULAS
CON MANIPULADOR TELESCOPICO

Fecha Hora

Observador (es) de |a Tarea

Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:

NO

Raz6n para la OPT: Actual de PETS y Elabx i6n del Estindar de Tarea

rvacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y aplicada en

campo, incluyendo IPERC continuo, ATS y PETS especifico para trabajos con tuberias
¥ equipos de izsje.

Verificar que ol operador del I cuente con

vigente y que el personal i utilice cor su EPP

de Iniciar la actividad.

antes

Realizar la i . del L

sisterna hidréulico, frenos, direccion, luces, alarmas, estabilizadores y accesorios de
izaje (eslingas, grilletes), asegurando que se encuentren en buen estado.

Inspeccionar el drea de trabajo evaluand di del terreno, 1
presencia de agua, estabilidad del techo y hastiales, asi como interferencias que
puedan afectar la maniobra.

Sedalizar y delimitar el drea de operacian, restringiendo el ingreso de persanal no
2 ;

® operador y sefialero.

el en terreno firme y nivelado, extendienda

de carga segln peso y
alcance de las tuberias o accesorios,
Realizar el izaje controlado de la tuberia HOPE, puntera o vélvula utilizando
evitando i bruscos y distancia
segura del personal.

sl y

Gular y el en el punto de gurando correcta
alineacion y fijackn mediante bridas, pernos o sistemas de unidn correspondientes.

En caso de las

de manera segura, liberar
presion residual s| existiera y realizar d c lado del hacia

zona segura.

Finalizar 13 actividad verficando estanqueidad y corrects fijacion del sistema

instalado, retirar equipos y b dejar el drea ordenada y la

culminacién al supervisor

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares correspondientes, con el fin
de garantizar la correcta ejecucion de las tareas,

izar los p

y reforzar la seguridad y
salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea



Anexo 54

OPT 011: Instalacion de servicios de agua y aire

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

UNIDAD MINERA

= Cdédigo: [OPT-CL-OPE-011 Versién: 001 CERRO LINDO
Area: |Servicios Auxiliares [Pagina 1de 1 |

Tarea a observar

INSTALACION DE SERVICIOS DE AGUA Y AIRE

Fecha Hora Guardia

Nombre de los observados Cargo - Firma

Observador (es) de la Tarea

Zona

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador:

NO

Observacion de la Tarea
Pasos

en campo, i ¥ IPERC i ATSy PETS fico para

instalacion de servicios de agua y aire.

Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y aplicada

Razén para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracién del Estindar de Tarea

Obervaciones

Verificar que el personal cuente con capacitacion y autorizacién para
realizar trabajos a y { de lineas pr d ili
correctamente su EPP completo antes de iniciar |a actividad.

Inspeccionar el area de trabajo evaluand ilidad del techo y
condiciones del piso, presencia de agua y posibles interferencias con otras
instalaciones.

Verificar el estado de las tuberias, valvulas, ab: ds Y
ainstalar, do que no pi fisuras, def

o dafios visibles.

Realizar el bloqueo y liberacién de presién de las lineas existentes antes de
efectuar cualqui Ime, corte o i6

Pasicionar y Tijar Jas tuberias 0 mangueras siguiendo el (razo establecido,
asegurando adecuada alineacién y sujecion mediante soportes o pernos de

anclaje
Instalar valvulas, © iones y i g ajuste firme y
hermético, evitando fugas o pérdidas de presion.

Asegurar que las lineas queden das o ala
pared, evitando con el piso y minimizando riesgos de impacto por
transito de equipos.

Restablecer el suministro de manera gradual, verificando presion de
trabajo, ausencia de fugas y correcto funcionamiento del sistema.

Finalizar la actividad realizando inspeccion general del servicio instalado,
ordenando el drea de trabajo y comunicando la culminacion al supervisor
dejando el sistema operativo en condiciones seguras.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares correspondientes, con el fin

de garantizar la correcta ejy ion de las tareas, darizar los p

di

salud ocupacional.

Supervisor/Observador

y reforzar la seguridad y

lefe de drea
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OPT 012: Instalacion y desinstalacion de servicios de cable eléctrico

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

UNIDAD MINERA
CERRO LINDO

[servicios Auxiliares [Pésina ldel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

INSTALACION Y DESINSTALACION DE SERVICIOS DE CABLE ELECTRICO

Fecha Hora Guardia

Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Notificacion previa al trabajador: NO

Observacion de la Tarea

Razon para la OPT: A lizacion de PETS y Elab ion del Esténdar de Tarea

Pasos Obervaciones
Revisar que la documentacion de seguridad se encuentre vigente y aplicada
en campo, incluyendo IPERC { ATS y PETS especifico para trabajos
eléctricos.

Verificar que el personal cuente con autorizacion vigente para realizar
trabajos eléctricos y que utilice corr, su EPP incl d
proteccion dieléctrica segun nivel de tensién.

Inspeccionar el area de trabajo evaluand idad del techo y hastial
condiciones del piso, presencia de humedad y riesgos asociados a energia
eléctrica,

Identificar la fuente de energia y realizar el procedimiento de blogueo y
do (LOTO), verificand ia de tension antes de intervenir el
cable.

Delimitar y sefializar el area de trabajo restringiendo el ingreso de personal
no autorizado durante la instalacién o retiro del cableado.

Veriicar el estado del cable electrico, COnectores, empalmes y accesorios
antes de su instalacion, asegurando que no presenten dafos en el
isl. t |

Instalar el cable iendo el trazo blecids 8 do correcta

sujecion mediante soportes o pemnos de anclaje, evitando contacto directo
con el piso o zonas humedas.

En caso de desinstalacion, desconectar el cable asegurando previamente

ausencia de energia, Ila y retirandolo de manera da para
evitar dafios o tropiezos.
Realizar s oc i igui especificaciones técnicas,
8! do aislami d do y correcta puesta a tierra del sistema.

Retirar el bloqueo de energia y efectuar prueba controlada de
funcionamiento, verificando que no existan fallas, calentamientos o

chispas, dejando el drea ¥ do la cul on al

SUpervisor.
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin

de g izar la correcta

J ion de las tareas, izar los pr
salud ocupacional.

y reforzar la seguridad y

Supervisor/Observador

lefe de drea
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Anexo 56

OPT 013: Perforacion de frentes con jumbo con jumbo electrohidraulico

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

INCIMMET -
[inEmme T T oo —

[ Pagina 1 de 1

Tarea a observar Dbservador (5] de la Ta

PERFORACION DE FREMTES CON JUMED ELECTROHIDRALULICD

Fecha Hora Guardia

Mombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en &l carg

Tipo de OPT

Motificacidn pravia al trabajador: WO

Rardn para la OPT: Actualizacidn de PETS y Elaboracidn del Estandar de Tarea

Observacion de ka Tarea

Obervaciones

Realizar coardinacian inical madiante NEXACDM ] entrega de sroen da
trabaje.

Ejecutar la inspeccion de pre-uso del Jumbo rmediante Check List.

Arrancar &l eguipo verificando condicianes seguras del entarno.

Completar IFERC continwe y trasladar el Jurmbo kacia la labor.

Inspeccionar las condiciones del drea de trabajo y realizar desate si
aplica.

Efectuar el marcado de la malla de pe-rl'nran:idn segin disefio.

Posicionar y estabilizar el Jumbo e irstalar serviciod de agua v enargia

Ejecutar la perforacion contrelando parametros operativos y seguridad
del persanal.

Finalizar la perforacidn, desinstalar servicios y retirar el aquipo del
frente.

Estacianar el Jumbo en rona segura y realizar orden, limpieza y cierre
de labores,

Recomendaciones del observador

A partic de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS  elaborar el Estandar de Tarea carredpondie
firn de garantizar la correcta ejecwucion de las tareas, estandarizar los procedimientas y refarzar la seguridad y
Grupacional.

SupervisorfObservador Jefie de drea
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Anexo 57

OPT 014: Perforacion desquinche de frentes con jumbo

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD
INCIMMET e MINERA
: Cédigo: OPT-CL-OPE-0014 VariSRinod, CERRO LNDO

|Pégina 1 de 1 |

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

PERFORACION DESQUINCHE FRENTES CON JUMBO

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacién previa al trabajador: NO

Razén para la OPT: Actualizacién de PETS y Elaboracién del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones
El supervisor realiza |a coordinacién inicial mediante la reunién
NEXACOM, entrega la orden de trabajo y autoriza el traslado del
personal al drea asignada.

El operador ejecuta la inspeccion de pre-uso del Jumbo mediante el
check list, reporta fallas detectadas y prepara el equipo para su
arranque seguro.

Se completa el IPERC continuo y el operador traslada el Jumbo hacia el
frente de trabajo, estacionandolo y estabilizandolo en una zona segura.

El personal inspecciona el drea verificando ventilacion, sostenimiento,
accesos, orden y limpieza, realizando el desate de rocas cuando sea

necesario.
Se realiza el marcado de la malla de perforacién utilizando pintura
visible conf al disefio blecid

El Jumbo es posicionado en el frente de trabajo y se instalan los
servicios de energia eléctrica y agua asegurando el equipo con gatas
hidraulicas.

Se ejecuta la perforacién siguiendo la secuencia del disefio, controlando
el paralelismo de los taladros y manteniendo condiciones seguras de
operacién.

Finalizada la perf: ién, se los servicios cerrando el agua,
|desenergizando el equipo y retirando cables y mangueras.

El operador retira el Jumbo verificando que la via esté libre y lo traslada
hacia una zona segura o de pargueo.

Finalmente, el personal realiza el orden y limpieza del drea, dispone
adecuadamente los residuos y deja la labor en condiciones seguras.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estdndar de Tarea correspondiente, con el
fin de garantizar |la correcta ejecucién de las tareas, darizar los procedimii y reforzar la seguridad y salud
ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea



219

Anexo 58

OPT 015: Perforacion en breasting

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD

INCIMMET ion: MINERA
[nemmey ] S e | oo ez o

|Pagina 1 de 1

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

PERFORACION EN BREASTING

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacién previa al trabajador: NO

Razén para la OPT: Actualizacién de PETS y Elaboracién del Estandar de Tarea

Observacién de la Tarea
Pasos Obervaciones

El supervisor realiza la coordinaciol cial mediante la reunién
NEXACOM, comunica la orden de trabajo y coordina las actividades
antes del traslado del personal al area asignada.

El operador efectia la inspeccion de pre-uso del jumbo mediante el
check list, verificando su estado operativo y reportando cualquier
anomalia antes de iniciar labores.

Se valida el IPERC continuo y el operador traslada el equipo hacia el
frente de trabajo iend icacién per

p ionandolo en una segura.

bicacid

El personal inspecciona el frente verificando ventilacién, accesos,
i : f

orden y condiciones g del drea, realizando el
desate de rocas cuando corresponda.

Se realiza el marcado de la malla de perforacién conforme al disefio
establecido, definiendo la ubicacién y direccién de los taladros.

Se instalan los servicios de energia eléctrica y suministro de agua

necesarios para la perfi i 8! do correc cables y
mangueras.

Se ejecuta la perforacion en breasting verificando previamente los
pardmetros operativos y siguiendo |a secuencia del disefio hasta
|a malla programada.

Finalizada la perforacion, se apaga el equipo y se verifican las
condiciones seguras del drea antes del retiro.

Se desinstalan los servicios desenergizando el equipo y retirando cables
eléctricos y lineas de agua, enrollandolos ad d ite,
El operador retira el equipo hacia una zona segura o de parqueo, lo

pleta el reporte correspondi
Finalmente, el personal realiza el orden y limpieza del drea dejando la

labor en condiciones seguras.

corr y

Recomendaci s del observador
A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondi conel
fin de garantizar la correcta ejecucién de las tareas, di los pr i 1tos y reforzar la seguridad y salud

ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea



Anexo 59

OPT 016: Perforacion de frentes, refugios y/o estocada equipo bolder

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD

INCIMMmMET - MINERA
: Cédigo: OPT-CL-OPE-0016 Versién: 001 CERRO LINDO

|Pégina 1 de 1 |

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

PERFORACION DE FRENTES REFUGIO Y/O ESTOCADA EQUIPO BOLTER

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacidn previa al trabajador: NO

Razén para la OPT: Actualizaciéon de PETS y Elaboracién del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones
El supervisor realiza la coordinacion inicial mediante la reunion
NEXACOM, comunica la orden de trabajo y define las actividades antes
del traslado del personal al area asignada.

El operador ejecuta la inspeccion de pre-uso del bolter mediante el
check list, verificando las condiciones mecénicas, eléctricas e hidraulicas
del equipo.

Se valida el IPERC continuo y el operador traslada el bolter hacia el
frente de trabajo manteniendo comunicacion radial permanente.

El personal inspecciona el drea y el frente verificando sostenimiento,

qd

ventilacién, accesos y orden, realizando el desate de rocas

corresponda.

El operador posiciona y nivela el bolter en un lugar estable y seguro
para garantizar una correcta operacion.

Se realiza el marcado del refugio conforme al disefio o indicaciones
técnicas, definiendo la ubicacion y direccion de perforacion.

Se instalan los servicios de energia eléctrica y agua necesarios
verificando su correcta conexién antes de iniciar la actividad.

Se ejecuta la perforacion del refugio siguiendo el disefio establecido y
controlando alineamiento, profundidad y parametros operativos.

Finalizada la perforacién, se verifican los taladros ejecutados y
posteriormente se desinstalan los servicios retirando cables y
mangueras.

El operador retira el bolter hacia una zona segura y el personal realiza el

orden y limpieza final dejando el area en condiciones seguras.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondiente, con el
fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud

ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea

220
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Anexo 60
OPT 017: Carguio y voladura de frente

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD
INCImMmET - MINERA
: cédigo: OPT-CL-OPE-0017 Version: 001 CERRO LINDO

|Pégina 1de 1 |

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

CARGUIO Y VOLADURA DE FRENTE

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacién previa al trabajador: NO

Razén para la OPT: Actualizacién de PETS y Elaboracién del Estdndar de Tarea

Observacion de la Ta

Pasos Obervaciones

El supervisor realiza la coordinacién inicial mediante la reunién
NEXACOM, entrega la orden de trabajo escrita y comunica las
actividades antes del traslado del personal al frente asignado.

El operador ejecuta la inspeccion del Anfo Loader mediante el check list
verificando el sistema hidraulico, brazo, gatas y canastilla, reportando
cualquier falla detectada.

El personal inspecciona el drea de trabajo verificando la indicacién
geomecadnica, ventilacién, sostenimiento, servicios de aire y
condiciones de acceso del frente.

El operador traslada el Anfo Loader hacia el frente en retroceso, guiado
por el ayudante o maestro mina, hasta ubicarlo en posicion adecuada.

El equipo es posicionado y estabilizado mediante el plantado de las
gatas hidraulicas para asegurar condiciones seguras de operacién.

Se instala el sistema de aire comprimido extendiendo y conectando la
manguera desde la tambora para dejar operativo el proceso de carguio.

El operador y/o ayudante realiza el llenado de nitrato de amonio en la
bombona del equipo para el carguio de explosivos.

Se ejecuta el carguio del frente realizando el encebado, sopleteo e
inyeccién de ANFO en los taladros segun la malla de perforacién,
incluyendo trabajos en altura con la canastilla y el amarre del cordon
detonante.

Finalizado el carguio, se desinstalan los servicios descendiendo la
canastilla, desfogando el aire, recogiendo la manguera y retirando el
equipo hacia una zona segura.

Finalmente, el jefe de guardia gestiona la firma de vales y coordina la
devolucion o almacenamiento de los explosivos sobrantes conforme al
procedimiento establecido.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondiente, con el
fin de garantizar la correcta ejecucién de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud
ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea



Anexo 61

OPT 018: Eliminacion de tiros cortados

OBSERVACION PLANEAD,

INCIMIMET
Cédigo: OPT-CL-OPE-0018

A DE TAREA UNIDAD
— MINERA
Version: 001 CERRO LINDO

|Pagina 1 de 1

ELIMINACION DE TIROS CORTADOS

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Fecha Hora Guardia

Nombre de los observados Cargo - Firma

Zona

Experiencia en el cargo

Notificacién previa al trabajador:

Tipo de OPT

NO

El supervisor realiza la coordinacion inicial mediante la reunion
NEXACOM, entrega la orden de trabajo y comunica las actividades
antes del traslado del personal al drea asignada.

Razdn para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracién del Estandar de Tarea

Obervaciones

El personal identifica la presencia del tiro cortado en el frente, procede
al bloqueo del érea con cinta roja y comunica inmediatamente al
supervisor para su control.

Se verifican las condiciones del frente asegurando ventilacién
adecuada, sostenimiento con shotcrete y cumplimiento del check list
de liberacion del drea.

El supervisor, maestro mina y ayudante realizan la evaluacién técnica
determinando las causas del tiro cortado y verificando que el frente sea
seguro para intervenir.

Se procede a la recarga de los tiros cortados cortando lineas
defectuosas, limpiando los taladros y recargando los explosivos segin
el disefio establecido.

Se direccionan correctamente los iniciadores, se colocan retardos
cuando corresponda y se realiza la conexién al cordén detonante
asegurando el cierre del circuito.

Finalizada la recarga, se realiza el orden y limpieza del area verificando
que no queden restos de explosivos en el frente.

Los explosivos y accesorios sobrantes son comunicados y devueltos al
polvorin conforme al procedimiento establecido.

El supervisor o jefe de guardia ejecuta el chispeo del tiro cortado
dentro del horario autorizado de voladura.

Finalmente, el jefe de guardia registra la eliminacion del tiro cortado en

el reporte diario de operaciones.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondiente, con el
fin de garantizar la correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud

ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea

222



223

Anexo 62

OPT 019: Manipulacion y armado de cimbras

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD

INCIMMmMET — MINERA
: Cédigo: OPT-CL-OPE-0019 Verslon: 001 CERRO LINDO

|Pigina 1de 1 |

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

MANIPULACION Y ARMADO DE CIMBRAS

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacién previa al trabajador: NO

Razon para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacién de la Tarea
Pasos Obervaciones
El jefe de guardia y/o supervisor realiza la coordinacion inicial mediante
la reunién NEXACOM, entrega la orden de trabajo, verifica
recomendaciones geomecénicas y autoriza el traslado del personal al
area de trabajo.

El personal inspecciona el drea verificando ventilacion, medicién de
gases, estabilidad del macizo rocoso y condiciones de sostenimiento,
realizando desate mecanizado cuando corresponda.

Se solicitan puntos topograficos y se realiza el marcado de orientacién y
gradiente trazando lineas guia y ubicaciones de patillas conforme al
disefio.

Se ejecuta la excavacion de patillas segin el disefio estructural
verificando previamente la estabilidad de corona y hastiales, incluyendo
la perforacién de taladros de anclaje en la primera cimbra.

Se realiza el levantamiento y presentacion de los postes o cuerpo de la
cimbra, ya sea manualmente o mediante manipulador telescépico,
verificando su verticalidad y asegurando la estructura con pernos y
templadores.

Se efectda el montaje del arco o sombrero posicionandolo sobre los
postesy asegurandolo mediante empernado y distanciadores,
manteniendo control durante las maniobras de izaje.

Se colocan las planchas acanaladas conforme a la indicacién
geomecanica y se ejecuta la soldadura segin el procedimiento
establecido.

Se realiza el empaquetado, encofrado y/o vaciado con bolsacrete,
bomba TK-40 o equipo lanzador de acuerdo con la seccion y disefio
estructural.

Se instala el estructurado y marchavantes entre cimbras asegurando la
continuidad y estabilidad del sostenimiento.

Finalmente, se ejecuta el orden y limpieza retirando equipos, materiales
y residuos, dejando la labor en condiciones segurasy operativas.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondiente, con el
fin de garantizar |a correcta ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientosy reforzar la seguridad y salud

ocupacional.

Supervisor/Observador Jefede drea
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Anexo 63

OPT 020: Sostenimiento con perno swellex

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD
INCIMMET e MINERA
Cadigo: OPT-CL-OPE-0020 V?NO"' 001 CERRO LINDO
[Pagina 1de1 1

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

SOSTENIMIENTO CON PERNO SWELLEX

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

f previa al trabajads NO

Razén para la OPT: Actualizacién de PETS y Elaboracidn del Estdndar de Tarea

Observacién de la Tarea
Pasos Obervaciones

ol

El jefe de guardia y/o supervisor realiza la coord i6n Iniclal
el NEXACOM 3, entrega la orden de trabajo alineada al PETS y autoriza
el traslado del personal al drea asignada.

El operador ejecuta la inspeccién y prueba del Bolter Empernador
realizando la desinfecdién de cabina, check list de pre-uso y verificacidn

" 14 hidrsul

de los e a del equipo.

Se completa y valida el IPERC continuo antes del traslado, movilizando
el Bolter hacia la zona de trabajo verificando que la via se encuentre
libre de personal.

El operador estaciona inicialmente el equipo a una distancia segura del
frente, activa el freno de parqueo, estabiliza con gatas hidraulicas y
coloca la sefializacién correspondiente.

El personal inspecciona y libera la labor verificando ventilacién,
sostenimiento previo, orden, limpieza, instalaciones eléctricas y tiempo
de fraguado del shotcrete antes de posicionar el equipo.

Se realiza el marcado de la malla de sostenimiento pintando los puntos
de instalacién de pernos conforme a la recomendacién geomedinica.

El Bolter es posicionado en el frente de trabajo, efectuando el tendido

bilizand

del cable eléctricoy adeagua, el equipo y
ubicando el brazo en el punto iniial de perforacion.
Se energiza el equipo do el sistema elé y fi d

previamente la ausencia de Induccién eléctrica para iniciar la operacién.

Se ejecuta la perforacidn e instalacidn de pernos Swellex mediante el
carguio del carrusel, perforacién del macizo, colocacién de platina e
inflado del pemno hasta alcanzar la presion requerida.

Finalizada la lacion, se desi la el equipo desenergizando el
do cables y gueras, coordinando el retiro y
realizando el orden y limpieza final del érea de trabajo.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estdndar de Tarea di con el
fin de garantizar la correcta ejecucién de las tareas, darizar los pr i y reforzar la idad y salud
ocupacional,

Supervisor/Observador Jefe de area



Anexo 64

OPT 021: Sostenimiento con pernos y malla

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA UNIDAD
MINERA
'nclmmET e Version: 001
Caodigo:

-CL-OPE- CERRO INDO
OPT-CL-OPE-0021 [Pagina 1de 1 |

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

SOSTENIMIENTO CON PERNOS Y MALLA

Fecha Hora Guardia Zona

Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacién previa al trabajador:

Razén para la OPT: Actualizacion de PETS y Elaboracion del Estandar de Tarea

Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones
El supervisor realiza el NEXACOM, comunica riesgos y actividades,
entrega la orden de trabajo y autoriza el traslado del personal con
IPERC continuo al drea asignada.

El operador realiza la inspeccién y prueba del Bolter mediante el check
list verificando las condiciones operativas del equipo.

El equipo es trasladado hacia la zona de trabajo cumpliendo el
procedimiento de movilizacién y manteniendo comunicacion
permanente.

El Bolter es estacionado en zona segura, estabilizado con gatas
hidraulicas y sefializado antes de iniciar labores.

El personal inspecciona y libera la labor verificando ventilacién,
sostenimiento previo y condiciones seguras del frente.

Se realiza el marcado de la malla de sostenimiento conforme al disefio
geomecanico.

El equipo es posicionado en el frente, instalando cables y mangueras y
estabilizando el brazo perforador.

Se energiza el equipo verificando previamente la ausencia de induccién
eléctrica.

Se ejecuta la perforacion e instalacion de pernos (Swellex o helicoidal) y
colocacién de malla electrosoldada segin disefio.

Finalizada la actividad, se desenergiza el equipo, se retiran los servicios

se realiza el orden y limpieza final del drea.
Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda actualizar los PETS y elaborar el Estandar de Tarea correspondiente, con el
fin de garantizar la correcta ejecucién de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud
ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area
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conocido o por conocerse, a través de los diversos servicios provistos por la Universidad, creados
0 por crearse, tales como el Repositorio Institucional Digital de la UNAM, Coleccion de Tesis, entre
otros, en el Perti y en el extranjero, por el tiempo y veces que considere necesarias, y libre de
remuneraciones.

En virtud de dicha Licencia, la UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA, podré reproducir mi
trabajo de investigacion en cualquier tipo de soporte y en mas de un ejemplar, sin modificar su
contenido, solo con los propésitos de seguridad, respaldo y preservacion.

Declaro que el trabajo de investigacion es una creacion de mi autoria y exclusiva fitularidad, o
coautoria con titularidad compartida, y me encuentro facultado a conceder la presente licencia Y,
asimismo, garantizo que dicho trabajo de investigacion no infringe derechos de autor de terceras
personas.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA consignara el nombre del/los autor/es del trabajo
de investigacion, y no le hara ninguna modificacion mas de la permitida en la presente licencia.

Autorizo el depésito (marque con una X).
(_X __) Sl autorizo que se deposite inmediatamente.

FIRMA

DOCUMENTO DE IDENTIDAD : ...72277969... ...
NOMBRES Y APELLIDOS : ...Ronaldo Kener Sicha Jihuallanca............
FECHA teoennnnn 11 de agosto del 2026..........
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UNAM DpE MoQuEGuUA

DECLARACION JURADA DE ORIGINALIDAD DE TRABAJO DE
INVESTIGACION / TESIS / TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

Yo, Ronaldo Kener Sicha Jihuallanca...., bachiller de la Escuela Profesional de
...Ingenieria de minas ...., de Ia Universidad Nacional de Moquegua, identificado (a)
con DNI: N°...72277969..... autor(a) de la Tesis / Trabajo de suficiencia profesional
titulado .........PROPUESTA DE UNA ESTRATEGIA PARA LA OPTIMIZACION DEL
SGSSO EN EL AREA DE OPERACIONES MINA DE LA EMPRESA CONTRATISTA
MINERA INCIMMET S.A. BASADA EN LA ACTUALIZACION DE LAS HERRAMIENTAS
DE GESTION DE SEGURIDAD.....

Declaro bajo juramento que:

1. El trabajo de investigacién es auténtico, siendo resultado de mi trabajo personal,
que no se ha copiado, que no se ha utilizado ideas, formulaciones, citas integrales
e ilustraciones diversas, sacadas de cualquier tesis, obra, articulo, memoria, etc.,
(en version digital o impresa), sin mencionar de forma clara y exacta su origen o
autor, tanto en el cuerpo del texto, figuras, cuadros, tablas u otros que tengan
derechos de autor. Por tanto, el trabajo de investigacién no ha sido plagiado total
ni parcialmente.

2. El trabajo de investigacién no ha sido autoplagiada, es decir, no ha sido publicada
ni presentada anteriormente para obtener alglin grado académico previo o titulo
profesional.

3. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falseados, ni
duplicados, ni copiados y por tanto los resultados que se presentan en el trabajo de
investigacion constituiran aporte a la realidad investigada.

Soy consciente de que el hecho de no respetar los derechos de autor y hacer plagio, es
objeto de sanciones universitarias y/o legales, por lo que asumo cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse de irregularidades en el trabajo de investigacion,
asi como de los derechos sobre Ia obra presentada.

Moquegua, ...... 11 DE AGOSTO DEL 2026....

Huella digital

Nombres y Apellidos: ; naldo Kener Sicha Jihuallanca
NI:72277969
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Fuentes principales

9% @ Fuentes de Internet
6%  ME Publicaciones

11% & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Fuentes principales

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se mostraran.

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2026-07-24 2%

° Internet

hdl.handle.net 1%

Internet

repositorio.unap.edu.pe 1%

Internet

repositorio.unasam.edu.pe <1%

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-06-06 <1%

° Internet

repositorio.undac.edu.pe <1%

Internet

repositorio.continental.edu.pe <1%

Trabajos

entregados
Organismo de Evaluacién y Fiscalizacion on 2021-07-14 <1%

o Internet

repositorio.uni.edu.pe <1%

o Internet

repositorio.usanpedro.edu.pe <1%

Trabajos

entregados
Universidad Andina Nestor Caceres Velasquez on 2022-05-05 <1%
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http://repositorio.undac.edu.pe/bitstream/undac/6242/1/T026_70887723_T.pdf
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Internet

repositorio.epnewman.edu.pe

Internet

repositorio.unc.edu.pe

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2026-06-05

Trabajos

entregados
Docentes on 2026-06-15

Trabajos

entregados
Universidad Politécnica del Perd on 2025-12-04

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-10-18

a Publicacién

Diaz Pasquel, William Enrique. "Multifamily en el distrito de San Juan de Miraflore...

o Publicacién

Maynas Condori, Oswaldo Luzver. "Propuesta e implementacién del sistema de s...

a Publicacién

Rebollar, Jorge Guillermo Valdivia Vera. "Acciones para mejorar las condiciones d...

Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2016-05-02

Publicacién

Torres Soto, Michael Martin |Santana Basaldua, John Erick | Farias Diaz, Ralf Jehu]...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2026-06-05

a Internet

repositorio.unsaac.edu.pe

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2026-07-24
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a Internet

rein.umcc.cu

Internet

repositorio.unamba.edu.pe

a Publicacién

Li Pandia Villanueva, Fray. "Una aproximacién a la curva de transicién Clotoide vi...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional Jose Faustino Sanchez Carrion on 2021-04-15

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Ingenieria on 2026-01-27

Internet

es.slideshare.net

¥ Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2026-07-24

Trabajos

entregados
Universidad Catélica de Santa Maria on 2018-10-10

Publicacién

ECOLOGIA Y TECNOLOGIA AMBIENTAL S.A.C. "EIA del Proyecto Fabricacién de Ce...

Publicacién

Pandia Rojas, Pedro Pablo. "Implementacién del sistema de gestion de seguridad ...

Publicacién

Pinzas Lopez, Milagros. "Evaluacion e implementacién del sistema de seguridad e...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo on 2025-12-02

Internet

repositorio.ucv.edu.pe

Internet

repositorio.upn.edu.pe
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http://repositorio.ucv.edu.pe/handle/UCV/25253
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Trabajos

entregados
Universidad Nacional del Centro del Peru on 2019-06-12

Internet

www.slideshare.net

Publicacién

Machaca Condori, Susan. "Disefio de un Sistema de Gestién de Seguridad y Salud ...

Publicacién

Rocio Verénica Nafez Tuero, Yony Farfan Robles, Elvio Tintaya Zegarra, Antonio C...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-25

e Publicacién

Mamani Chura, Denis Nestor. "Evaluacion del uso de herramientas de gestion de ...

Trabajos

entregados
Universidad Continental on 2023-05-25

Trabajos

entregados
Universidad Nacional Micaela Bastidas de Apurimac on 2024-08-28

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Cajamarca on 2025-10-31

e Publicacién

Payehuanca Apaza, Mao Lusin. "Desarrollo e implementacion de un sistema de g...

Trabajos

entregados
Universidad Catélica San Pablo on 2018-09-17

Trabajos

entregados
Universidad Continental on 2023-04-29

YA Trabajos

entregados
Universidad Tecnologica del Peru on 2026-07-21

Internet

repositorio.unjfsc.edu.pe
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https://www.slideshare.net/hamiltonfloreszavale1/tesis-rez-facultad-de-minas-uncp
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31984554&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://doi.org/10.37885/978-65-6155-087-1
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A32419365&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985774&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
http://repositorio.unjfsc.edu.pe/bitstream/handle/UNJFSC/5316/MENDOZA%20UGAS%2c%20CESAR%20LEONARDO.pdf?isAllowed=y&sequence=1
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e Internet

www.trc.pe

Trabajos

entregados
Carlos Test Account on 2016-06-02

a Publicacién

Cutipa Humpiri, Miledy Maribel. "Propuesta de implementacién de un sistema de ...

Publicacién

Flores Soncco, Edwar. "Percepcion de los trabajadores respecto a la capacidad de ...

e Publicacién

Marta Blasco Torregrosa. "Nueva metodologia de integracién: Six Sigma + Gestié...

Trabajos

entregados
Universidad Continental on 2024-07-28

Trabajos

entregados
Universidad Privada del Norte on 2026-07-05

Internet

core.ac.uk

Internet

repositorio.uct.edu.pe

e Internet

repositorio.uncp.edu.pe

m Internet

repositorio.upse.edu.ec
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https://www.trc.pe/single-post/2017/08/18/Modifican-Reglamento-de-SSO-en-miner%C3%ADa
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https://doi.org/10.4995/Thesis/10251/180812
https://core.ac.uk/download/pdf/323353269.pdf
https://repositorio.uct.edu.pe/server/api/core/bitstreams/f1a70d4d-de32-4044-b02a-81ec67bd74fa/content
https://repositorio.uncp.edu.pe/server/api/core/bitstreams/6bc5011b-4a60-4260-badb-e69ad84b66a8/content
https://repositorio.upse.edu.ec/server/api/core/bitstreams/96cf0505-14f0-478a-8837-d5f26272c676/content
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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 645-2026-CU

Moquegua, 23 de setiembre de 2026

VISTOS:

La Resolucién de Consejo de Facultad N° 453-2026-CF-FAIN-UNAM, emitida por la Facultad de Ingenierias; el Informe
N°® D0492-2026-UNAM-R-FAIN, emitido por la Decana de la Facultad de Ingenierias, el Informe Técnico N° D0133-2026-SG-GT, emitido
por la Especialista Adminisirativo |l de Grados y Titulos; el Informe N° D0488-2026-UNAM-R-SG, emitido por el Secretario General de
la UNAM; el Proveido N° 4733-2026-R, emitido por el sefior Reclor; el Acuerdo del Pleno del Consejo Universitario de Sesion
Extraordinaria N® 39-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 23 de setiembre de 2026; y,

CONSIDERANDO:

Que, conforme al cuarto parrafo del articulo 18 de la Constitucion Politica del Perd, dispone que cada Universidad es
auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econdmico. Y el articulo 8° de la Ley N° 30220-Ley
Universitaria, establece que la referida autonomia inherente a las Universidades, se ejerce de conformidad con la Constitucion y demés
normativa aplicable. Concordante con el articulo 1, de la Ley N° 31520, Ley que restablece la autonomia y la institucionalidad de las
universidades peruanas, asi como la Ley N° 32141, Ley que modifica la Ley N° 30220-Ley Universitaria, a fin de fortalecer la
institucionalidad de las Universidades Pablicas licenciadas;

Que, el articulo 58 de la Ley N° 30220-Ley Universitaria, establece que el Consejo Universitario es el maximo érgano de
gestion, direccion y ejecucion académica y administrativa de la Universidad. Concordante con el articulo 18° del Estatuto de la
Universidad Nacional de Moquegua, aprobado bajo Resolucion de Asamblea Universitaria N° 015-2025-AU-UNAM;

Que, el articulo 59 de la Ley Universitaria-Ley N° 30220, establece las atribuciones del Consejo Universitario, y
especificamente el numeral 9.9 establece; Conferir los grados académicos y los titulos profesionales aprobados por las Facultades y
Escuela de Posgrado, asi como olorgar distinciones honorificas y reconocer y revalidar los estudios, grados y titulos de universidades
exlranjeras, cuando la universidad esta autorizada por la Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria. Concordante
con el numeral 14, del articulo 20° del Eslatuto de la Universidad Nacional de Moguegua;

Que, mediante Resolucion de Asamblea Universitaria N° 006-2026-AU, de fecha 20 de abril de 2026, se aprob6 la
incorporacion de la Disposicion Transitoria N° 22 al Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, referida a la excepcion para la
emision de los grados académicos de bachiller y titulos profesionales consignando la denominacion de “Facultad de Ingenieria y
Arquitectura”;

Que, mediante la Resolucién de Consejo de Facultad N° 453-2026-CF-FAIN-UNAM, de fecha 03 de seliembre de 2026,
el Consejo de Facultad de Ingenierias aprobo el otorgamiento del Titulo Profesional de Ingeniero de Minas, por la modalidad de Tesis,
a lres (03) Bachilleres de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad
Nacional de Moquegua, de acuerdo al siguiente detalle: EDWIN ELIAS MEJIA REYES, MANUEL ALEJANDRO AREOS JIMENEZ
LASTEROS y RONALDO KENER SICHA JIHUALLANCA;

Que, mediante Informe N° D0492-2026-UNAM-R-FAIN, de fecha 08 de setiembre de 2026, |a Decana de la Facultad de
Ingenierfas remite a Secretaria General la Resolucién de Consejo de Facultad N° 453-2026-CF-FAIN-UNAM, de fecha 03 de setiembre

Que, mediante Informe Técnico N° D0133-2026-SG-GT de fecha 10 de setiembre de 2026, e Informe N° D0488-2026-
NAM-R-SG de fecha 11 de setiembre de 2026, el Secretario General de la UNAM, remite al Rectorado los expedientes para el tramite
de Titulo Profesional de Ingeniero de Minas a favor de los Bachilleres: EDWIN ELIAS MEJIA REYES, MANUEL ALEJANDRO AREOS
JIMENEZ LASTEROS y RONALDO KENER SICHA JIHUALLANCA de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, quienes se
encuentlran aptos para la expedicion del Titulo Profesional de Ingeniero de Minas, al haber cumplido satisfactoriamente con los requisitos
legales y reglamentarios exigidos en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Moguegua, razén por la cual, el
sefior Secretario General incluye dichos expedientes como punto de agenda para ser ratado en Sesion Exiraordinaria de Consejo
Universitario de fecha 23 de setiembre de 2026;

Que, el articulo 44° de la Ley N® 30220, Ley Universitaria sefiala que las universidades otorgan los grados académicos
de Bachiller, Maestro, Doctor y los Tilulos Profesionales que correspondan, a nombre de la Nacion (...). Asimismo, la Ley N° 31803,
modifica el articulo en mencién adicionando; La Superintendencia Nacional de Educacion Superior Universitaria (SUNEDU) determina
los criterios, asi como establece y supervisa el procedimiento administrativo para el reconocimiento de grados y titulos otorgados en el
exiranjero, en el marco de la normativa vigente;
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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 645-2026-CU

Mogquegua, 23 de setiembre de 2026

Que, el numeral 45.2 del articulo 45° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, precisa los requisitos minimos para la

obtencion del titulo profesional, como son: el grado de Bachiller y la aprobacion de una tesis o trabajo de suficiencia profesional.
Asimismo, establece que el titulo profesional solo se puede oblener en la universidad en la cual se haya obtenido el grado de bachiller;

Que, mediante Resolucion de Comision Organizadora N° 1153-2021-UNAM, se aprobé el Reglamento de Grados y
Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, el mismo que fue modificado a través de las Resoluciones de Comision Organizadora
N° 410; 453 y 890-2022, N° 880-2023-UNAM y N° 081, 484-2024-UNAM el cual establece los requisitos y norma los procedimientos
para la obtencion de los grados académicos y titulos profesionales conferidos por esta Casa Superior de Estudios;

Que, bajo el amparo de los considerandos precedentes, el Pleno del Consejo Universitario en Sesion Exlraordinaria N°
39-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 23 de setiembre de 2026, emitié el siguiente acuerdo: POR UNANIMIDAD: CONFERIR, a nombre de
la Nacién el Titulo Profesional de Ingeniero de Minas por la modalidad de Tesis a los Bachilleres: EDWIN ELIAS MEJIA REYES, MANUEL
ALEJANDRO AREQS JIMENEZ LASTEROS y RONALDO KENER SICHA JIHUALLANCA, de la Escuela Profesional de Ingenieria de
Minas, de la Facultad de Ingenieria y Arquilectura de la Universidad Nacional de Moquegua,

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el articulo 18 de la Constitucion Politica del Perd, la Ley N° 30220
Ley Universitaria, el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, y a lo acordado por el pleno del Consejo Universitario;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°: CONFERIR A NOMBRE DE LA NACION, a os Bachilleres:
- EDWIN ELIAS MEJIA REYES

- MANUEL ALEJANDRO AREOS JIMENEZ LASTEROS

- RONALDO KENER SICHA JIHUALLANCA

EI TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO DE MINAS.

Por la modalidad de TESIS, de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, de la Facultad de Ingenieria y Arquiteclura
de la Universidad Nacional de Moquegua.

ARTICULO 2°: ENCARGAR al Secretario General de la UNAM, para que realice las acciones pertinentes
relacionadas con la inscripcién correspondiente en el Registro de Grados y Titulos de la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria - SUNEDU.

ARTICULO 3°: DISPONER el cumplimiento de la presente Resolucion a todas las dependencias de la Universidad
Nacional de Moquegua.

ARTICULO 4°: DISPONER la publicacién de la presente resolucion en el Portal Institucional de la Universidad
Nacional de Moquegua www.unam.edu.pe

REGISTRESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE;

ARCA MAQUERA

BEJO UNIVERSITARIO

NSTRIBUCION. VRA, VR, FAN, EFIL GyT, DBS.
R
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