INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA
IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L.
PARA MEJORAR SU RENTABILIDAD EN LA REGION
MOQUEGUA

Moquegua — Peru
2016

23



Titulo del Proyecto

INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA
IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L. PARA
MEJORAR SU RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA

Carrera Profesional:

Ingenieria Agroindustrial

Programa / Linea de Investigacion

Monto solicitado

Procesos Tecnolégicos / Agroindustria

S/. 250,000.00 Nuevos soles

Aprobado por Resolucién C.0. N° 405-2014-UNAM

INVESTIGADORES DEL PROYECTO:

Nombres y Apellidos

Relevancia de su aporte en el

proyecto

MSec. Nils L. Huaman Castilla

DIRECTOR DE PROYECTO

Dr. Gregorio Arroyo Japura

INVESTIGADOR ASOCIADO
MSec. José O. Quintana Quispe INVESTIGADOR ASOCIADO
Dr. Herber Lazo Rodriguez INVESTIGADOR EXTERNO

INVESTIGADOR EXTERNO

MSc Jose A. Valeriano Zapana

22k



INDICE GENERAL
DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
RESUMEN
ABSTRACT
1, PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO........cooovieeeeioeoe 7
2 0211 N 1LV o A—————————————— 10
3 HIPOTESIS ... 11
4 JUSTIFICACION. ..ot 12
5 MARCO TEORICO ... ismmmmmmmmmemsntsssocees 15
5.1 OREGANO ..ot 15
5.2 ACEITE ESENCIAL .....ooovoovvomieeeeeeeeeeeeeeeeeoeeooeo 20
5.3. PROPAGACION IN VITRO .....coooimoieeoeooeocoeeeeoeooo 20
6 MATERIALES Y METODOS .......coiuieeemmmnenamemreesenssssssesessssesensens 21
6.1, LUGAR DE EJECUCION. ..........oomvioeeiiooeeeoeooeooo 21
6.2. RECOLECCION DE MUESTRAS.......oooooooeemooooeoooo 21
6.3. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION TAXONOMICA ............ 23
6.4.  ANALISIS DE IMAGENES............ooioiimooseoeseooeoeooo 25
6.5. CARACTERIZACION QUIMICA DE COMPUESTOS.........oovovov, 38
8.8. CULTIVOINNMITRO 55 smmasmsiisosistrsommmasesrsemssnessmeeasresssssnsessess 40
6.7. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS........coootveeeeeremomoeeee 41
6.8. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS ......c.coovivoomemrooeeeo, 42
7. RESULTADOS Y DISCUSIONES .......ccoveviiemomseeeeeeeoeeee 43

71, RECOLECCION ..o 43

224



f.2.
7.3.
7.4.
7:8.
7.8,
Tl s

10.

IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION TAXONOMICA ............. 43
IDENTIFICACION MEDIANTE ANALISIS DE IMAGENES .............. 55
CARACTERIZACION QUIMICA DEL ACEITE ESENCIAL............... 64
i BTN f = S — 71
CARACTERISTICAS AGRONOMICAS ........oovoiiiieeeeeeeeeeeen, 73
CARACTERISTICAS QUIMICAS ......oovovieiieeoeeeeeeeeeeeeeee, 75
CONCLUSIONES ..., 80
RECOMENDACIONES.......coooiviiiiiioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 82
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........oooviviviooioieeeeeeeee, 83
ANEXOS ..ot 88
ARTICULOS CIENTIFICOS........ oo sessssssssssnonns
INFORMES ECONONEMICT. ..o oo s s s

RESOLUCIONES, ORDENES DE COMPRA, ORDENES DE
SERVICIOS Y CONFORMIDADES. .........cccccccvrveviiiiiiniiiiiiiniinieeen,

124,



AGRADECIMENTOS

A la Universidad Nacional de Moquegua, por su apoyo economico en la ejecucion del presente
proyecto de Investigacion. A la Pontificia Universidad Catolica de Lima y a las diversas Asociaciones
de Productores de oregano que confiaron en el desarrollo y ejecucion del Proyecto y
desinteressadamente nos permitieron recabar infromacion y realizar pruebas experimetales en sus
sus fundos.

7758



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo general la nuevas tecnologias para
la identificacién, caracterizacion, seleccion y mejora genética de las especies del genero
Origanum L. mediante la recoleccion de 50 cultivares de orégano de los distritos de
Carumas, Cuchumbaya, Puquina, San Cristébal y Torata pertenecientes a la Region

Moquegua.

Posterior a ello se procedié con la caracterizacién taxondémica, segin la metodologia
propuesta por Fatima (2009); dicha caracterizacion Taxonémica demostré que las muestras
de orégano recolectadas en los distritos de Carumas, Cuchumbaya, San Cristobal, Puquina
y Torata, presentan 4 especies las cuales son las especies de: Origanum x majoricum,
Origanum x majoricum forma compacta y Origanum x majoricum forma laxa y O.

plegatifolium.

[.as muestras caracterizadas taxondmicamente fueron evaluadas mediante el andlisis de
imagenes; segin la metodologia propuesta por Medina (2004), la misma que permitio
establecer diferencias entre el area, perimetro y ejes de las hojas de los cultivares de
orégano, demostrando que la muestra OT-3 es la que mayor area y perimetro de hoja posee
frente a las demds muestras, siendo la menor 4rea y perimetro la muestra SJ-14, que
pertenecen a los distritos de Puquina y Cuchumbaya respectivamente, no encontrandose
diferencias significativas entre las demés muestras provenientes de las cinco zonas en

estudio de este cultivo en el departamento de Moquegua en el Sur del Peru.

El analisis quimico de los compuestos volétiles de las muestras de los 50 cultivares de
orégano se realizé mediante la metodologia de microextraccion en fase solida (SMPE) para
su posterior analisis mediante cromatografia de gases y espectrofotometria de masas, esta
metodologia, permiti6 seleccionar a las 3 mejores muestras de estos cultivares; en funcion

del perfil de carvacrol, cuyos porcentajes van del 2 al 8%; para su propagacion mediante
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cultivo in vitro y posterior comparacién, cuyas muestras seleccionadas fueron: SJ — 18; SJ -

22 y T-8 pertenecientes a las especies de O. Mejorana; O. plegatifolium y O. majoricum

Las muestras seleccionadas T-8; SJ-18 y 8J-22; fueron tratadas mediante la técnica de
cultivo in vitro donde se demostré que el mejor tratamiento para su desinfeccién es agua
destilada mas detergente liquido por 10 min, alcohol al 70% por 1 min. e hipoclorito de
sodio al 5% por 10 min, seguido de 3 enjuagues con ADE, dio el mejor resultado de
desinfestacion. Asimismo el medio de Murashige-Skoog, fue el mejor medio para el cultivo
de los 3 cultivares de orégano y el medio de MS, suplementado con ANA (1 ppm) y BAP

(0,7 ppm), presenté la mejor respuesta de crecimiento de yemas apicales, en los 3 cultivares

de orégano.

Posterior a ello se procedié con la siembra en campo de los cultivares de orégano
propagados mediante cultivo in vitro, para la evaluacién de sus caracteristicas agrondmicas,
siendo la especie O. majorana (SJ-18) la variedad con mayor tamafio foliar (hojas mas

grandes), seguido de O. majoricum (SJ-22) y O. plegatifolium (T-8) respectivamente.

Asimismo el analisis de los compuestos volatiles mediante SMPE de los cultivares
propagados mediante cultivo in vitro identificé 31 compuestos por comparacién con una
base de datos, co-elucion con estandares y comparacion de indices de retencidn; asimismo
el contenido de timol varia de 7 a 15 mg / 5 gms entre las muestras. Asimismo la muestra
que mayor cantidad de timol presento fue la especie O. majoricum. Siendo esta ultima la de

mejor perfil cromatografico

Palabras clave: Oregano, microextraccion en fase solida, taxonomia y cultivo invitro.



ABSTRACT

This research project has the overall objective of new technologies for the
identification, characterization, selection and breeding of the species of the genus
Origanum L. by collecting 50 cultivars oregano districts Carumas, Cuchumbaya,

Puquina, San Cristobal and Torata belonging to the Moquegua Region.

After it proceeded with the taxonomic -characterization, according to the
methodology proposed by Fatima (2009); Taxonomic characterization that showed
that oregano samples collected in the districts of Carumas, Cuchumbaya, San
Cristobal, and Torata Puquina exhibit 4 species which are species: Origanum x
majoricum, Origanum X majoricum compact and Origanum x majoricum loosely

and O. plegatifolium.

Taxonomically characterized samples were evaluated by image analysis; according
to the methodology proposed by Medina (2004), which allowed it to differentiate
between the area, perimeter and axes leaves oregano cultivars, demonstrating that
OT-3 shows is the largest blade area and perimeter has front the other samples, the
youngest area and perimeter displays the SJ-14, belonging to the districts of
Puquina and Cuchumbaya respectively, with no significant differences among the
other samples from five study areas of this crop in the department Moquegua in

southern Peru.

Chemical analysis of the volatiles from samples of 50 cultivars oregano was
performed by the method of solid phase microextraction (SMPE) for subsequent
analysis by gas chromatography and mass spectrometry, this methodology allowed
selecting 3 best examples of these cultivars; depending on the profile of carvacrol,
whose percentages ranging from 2 to 8%; for propagation by in vitro culture and
subsequent comparison, whose samples were selected: SJ - 18; SJ - 22 and T-8

belonging to the species O. marjoram; O. and O. plegatifolium majoricum



Selected samples T-8; SJ-18 and SJ-22; They were treated by the technique of in
vitro culture where it was shown that the best treatment for disinfection liquid is
distilled water plus detergent for 10 min, 70% ethanol for 1 min. and sodium
hypochlorite 5% for 10 min, followed by 3 rinses ADE, he gave the best result
disinfestation. Also Murashige-Skoog was the best medium for the cultivation of
the 3 cultivars oregano and MS medium supplemented with ANA (1 ppm) and BAP
(0.7 ppm), it presented the best growth response apical buds, in the 3 cultivars

oregano.

After it proceeded with field planting oregano cultivars propagated by in vitro
culture for assessment of agronomic traits, with the O. majorana kind (SJ-18) the
variety with larger leaf size (larger leaves ), followed by O. majoricum (SJ-22) and

O. plegatifolium (T-8) respectively.

Also the analysis of volatile compounds by SMPE cultivars propagated by culturing
in vitro 31 compounds identified by comparison with a database, co-elution with
standard and comparing retention indices; thymol content also varies from 7 to 15
mg / 5 gms between samples. It also shows that the largest amount of thymol was

introduced species O. majoricum. The latter being the best chromatographic profile

Keywords: Oregano, solid phase micro, taxonomy and invitro culture.
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PROBLEMA OBJETO DE ESTUDIO

La problematica actual de la baja productividad del cultivo del orégano, el cual
acarrea como efecto directo la baja rentabilidad de dicho cultivo en la Region
Moquegua, es debido al “Limitado conocimiento del uso de nuevas tecnologias para
la Identificacion, Caracterizacién y Mejora genética de las especies del genero

Origanum L.” cuyas causas son:

* Limitado conocimiento sobre la caracterizacién e identificacién de las especies
del genero Origanum L. cultivadas en la Region Moquegua, distritos deTorata,

Cuchumbaya, Carumas y San Cristébal —
* Limitado conocimiento sobre las bondades Fisicas, Quimicas y Fitoquimicas de
las especies del genero Origanum L. sembradas en la Region Moquegua, distritos

de Torata, Cuchumbaya, Carumas y San Crist6bal

* Carencia de capacidades en los productores sobre la adquisicién y produccidn de

cultivos mejorados libres de enfermedades

* Limitado conocimiento sobre la tecnologia in vitro en el cultivo de orégano

 Carencia de un banco de germoplasma en la Region de Moquegua sobre el ~

cultivo de orégano

¢ Limitado conocimiento sobre la obtencion de aceite esencial del cultivo de

orégano, como sub producto derivado de esta especie

* Inadecuado e insuficiente soporte técnico de especialistas en el cultivo de

orégano



e Limitadas e inadecuadas instalaciones y equipos para el desarrollo de

investigacion y generacién de conocimientos.

e Carencia de proyectos por parte de los gobiernos locales que introduzcan nuevas

tecnologias en el cultivo del orégano

e Desarticulacion Productor, Universidad, Gobierno Local y mercado, que limita la

generacion de puentes que mejoren la competitividad del cultivo de orégano.

Moquegua es la tercera region productora de orégano, detras de Tacna y Arequipa,
actualmente tiene una superficie cultivada de 328 Ha, con una produccién de 417
T™M (MINAG, 2012). Sin embargo debido a la produccién atomizada, a las practicas
artesanales en su cosecha y manejo post cosecha generan una produccién muy
heterogénea y de volumenes pequefios, lo que impide ofertar el orégano al mercado

exterior.

En el mercado Peruano, se comercializan especies bajo el nombre de orégano,
muchas veces con una inexacta identificacion a nivel taxonémico, lo que genera
confusion en la correcta denominacion de esta especie, quitando la oportunidad al
consumidor de poder seleccionar la especie de su preferencia en funcién de su uso
final considerando las peculiaridades distintas entre cada especie. Esto debido a que
no existe un estudio que dé a conocer la diversidad de las especies de orégano segtin
su distribucién geografica, la cual es de importancia al momento de su exportacién

ya que dicha especie debera estar debidamente identificada y certificada.

Del total de la produccién nacional de orégano solo un 30% tiene oferta exportable,
esto debido a que su oferta y valor comercial en los mercados internacionales esta
influenciada por su contenido de aceite esencial (timol y carvacrol) (MINAG,
2012). No existe un estudio que dé a conocer la diversidad de las especies de
orégano seglin su contenido y composicion de su aceite esencial, que permita saber

cudl variedad conviene sembrar en funcién a dicho contenido, para que el agricultor
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pueda obtener mayores ingresos econémicos y mejorar la oferta exportable de este

producto.

En la actualidad, los métodos tradicionales de multiplicacién de plantines de
orégano muestran importantes limitantes: los ejemplares obtenidos a partir de
semillas presentan una alta heterogeneidad. En cambio, los métodos de (division de
matas y esquejado) tienen como limitante: el bajo nimero de individuos derivados
por genotipo (20 individuos/ planta/ afio), transmisién de enfermedades sistémicas
(virus mosaico de la alfalfa) y plagas (nemétodos) de generacion en generacion, que
como consecuencia afectan el rendimiento, la calidad de la produccién y la vida util

de la plantacién.

La falta de investigacion influye en la insercién de nuevas tecnologias que aborden al
cultivo de orégano desde su cultivo, produccién y transformacién, lo que conlleva a no
poder darle un verdadero valor agregado a esta hierba aromatica, repercutiendo en los

ingresos economicos de las familias dedicadas a este cultivo.
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2.1

2.2

2%

OBJETIVOS

Objetivo general

Introduccion de nuevas tecnologias para la Identificacion, Caracterizacion y Mejora

genética de las especies del género Origanum L. en la Region Moquegua

Objetivos especificos

* Identificacion y caracterizacion taxonomica de las especies del género
(Origanum L.) cultivados en los distritos de Torata, San Cristobal, Carumas y
Cuchumbaya de la Region Moquegua.

» Caracterizacion mediante el analisis de iméagenes de las especies del género
(Origanum L.) cultivado en los distritos de Torata, San Cristobal, Carumas y
Cuchumbaya de la Region Moquegua.

* Elaborar un mapa de distribucion geografica de las especies del género
(Origanum L.)en la Region Moquegua.

* Analizar fitoquimicamente los compuestos bioactivos del aceite esencial de las
especies identificadas del género (Origanum L.) cultivadas en los distritos de
Torata, San Cristobal, Carumas y Cuchumbaya de la Regién Moquegua.

* Evaluar el mejor genotipo del género (Oreganum L) en su composicién de
compuestos bioactivos de su aceite esencial para su propagacién mediante
cultivo in vitro en la region Moquegua.

e Evaluar la densidad de siembra del orégano a 45 x 20cm sobre las
caracteristicas agrondmicas del orégano propagado mediante cultivo in vitro.

e Evaluar la densidad de siembra 45 x 20cm sobre el contenido de aceite esencial
y sus compuestos bioactivos del género (Oreganum L) propagado mediante

cultivo in vitro en su estado de floracion.
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3.1,

3.2.

HIPOTESIS

Hipoétesis General

La Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacion, Caracterizacion,
Seleccion y mejora genética de la especie del genero OriganumlL. Permitird mejorar

su rentabilidad en la Region Moquegua.

Hipoétesis especificas

e La Identificacion y caracterizacion taxonomica permite describir y
diferenciar a las especies del género (Origanum L.) en la Regiéon Moquegua.

e La caracterizacion mediante el andlisis de imagenes permite describir y
diferenciar a las especies del género (Origanum L.) en los distritos de
Torata, San Cristobal, Carumas y Cuchumbaya de la Region Moquegua.

e La elaboracion de un mapa de distribucién permite diferenciar a las especies
del género (Origanum L.) en los distritos de Torata, San Cristobal, Carumas
y Cuchumbaya de la Regién Moquegua.

e La evaluacién de los compuestos bioactivos del aceite esencial permite
diferenciar las especies del genero Origanum L. presentes en los distritos de
Torata, San Cristobal, Carumas y Cuchumbaya de la Region Moquegua.

e La micropropagacion mediante cultivo in vitro de la mejor especie del
género (Oreganum L) en su contenido de carvacrol y timol contribuye a
obtener una especie mejorada en sus propiedades y caracteristicas
particulares.

e La densidad de siembra influye sobre algunas caracteristicas agronémicas
del orégano propagado mediante cultivo in vitro (Rendimiento y altura de
planta)

e La densidad de siembra y los diferentes estados de crecimiento influyen
sobre el contenido de aceite esencial y sus componentes principales del

orégano propagado mediante cultivo in vitro.

11
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JUSTIFICACION

Siendo la problemética central el “Limitado conocimiento del uso de nuevas
tecnologias para la identificacion, caracterizacion Y mejora genética de las
especies del genero Origanum L.” la solucién y/o justificacion se basa en que a
través de las nuevas técnicas propuestas por el proyecto se obtengan materiales
genéticos de Origanum L. mejorados, libres de enfermedades sistémicas y con
ciertas bondades y fortalezas agroecologicas, obteniendo productos de muy buena
produccién, uniformidad y grandes volumenes para su exportacion. Sin embargo
para alcanzar esta solucién general es necesario mencionar que cada actividad
(objetivo) especifica del proyecto presenta una solucién de relevancia en el proyecto

el cual detallamos a continuacién.

La caracterizacion e identificacion taxondmica de las especies de orégano en la
region Moquegua permitird eliminar la produccién atomizada y promover la
siembra y produccion de la mejor especie del género (Origanum L.) en su contenido
de aceite esencial, mejorando la oferta exportable asi como los ingresos econémicos

en las familias dedicadas a la produccion de esta hierba aromatica.

La caracterizacion cuantitativa de los compuestos bioactivos del aceite esencial de
las especies del género (Origanum L.) permitira seleccionar la mejor especie, para
su mejoramiento biotecnolégico mediante cultivo in vitro, para asi poder propagarla
y tener una especie de muy buenas caracteristicas con una produccion uniforme y de

muy buena calidad.

La caracterizacién e identificacion de las especies del género (Origanum L.)
permitird obtener un banco de germoplasma asi como un herbario que permita tener

una distribucion geografica de todas las especies en la Region Moquegua.
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Diversas empresas de investigacion de mercado, demostraron que el orégano puede
ser diez veces mas rentable que otros productos tradicionales. Por ende al
determinar taxondmicamente y conocer su distribucién geografica de las diferentes
especies y variedades de orégano que se siembran en la Region Moquegua,
permitird tener una mejor oferta exportable de dicho producto en el mercado

exterior.

Las zonas alto andinas de la Regiéon Moquegua son ambientes dridos con poco
suministro de agua, lo que conlleva a una baja produccion en el cultivo de orégano
asociado a esto las técnicas agricolas artesanales en su siembra (Klauer, 2009), esto
debido a que no se cuenta con la eleccidon de la distancia entre hileras inter e intra
optima (densidad de siembra) que permita tener un efecto positivo en el rendimiento
de los cultivos de orégano, reducir el crecimiento de malas hierbas y asegurar una
cobertura mas completa de los suelos. Generando mejor rentabilidad en su

produccién y ingresos econdmicos a los productores.

Tradicionalmente el orégano es cosechado durante su periodo de floracion, en
algunos casos antes o después de dicho periodo (Klauer, 2009), el conocimiento del
momento oportuno de cosecha conlleva a obtener el maximo rendimiento de aceite

esencial y por ende a ofrecer productos muye buena calidad al mercado exterior.

El cultivo de tejidos vegetales y la micropropagacion se han convertido en una
herramienta de gran ayuda para la obtencion de individuos libre de enfermedades y
la multiplicacién de plantas de interés econdémico para el hombre. Las principales

ventajas de estas técnicas se pueden resumir en:

»  Obtencion de materiales libre de enfermedades y plagas.

» Incremento acelerado del nimero de plantas derivadas por genotipo (10000
planta /meristema/ afio) (Pérez Ponce 1998). Esto permite introducir
rapidamente al cultivo, selecciones y clones mejorados. Uniformidad de las

plantas producidas (clones).
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*  Propagacion de materiales en cualquier momento del afio independientemente
de las condiciones climaticas.

*  Conservacion del germoplasma.

El conocimiento de la 6ptima densidad de siembra y el momento oportuno de
cosecha del cultivo de orégano permitird obtener la méxima concentracién de aceite
esencial, optimizando la utilizacién de la superficie de suelo, las técnicas de cosecha
y post cosecha de dicho cultivo. Y es que la exportacién de productos con valor
agregado es uno de los medios para lograr desarrollar la competitividad del sector
agricola. La apertura de mercados, gracias a los acuerdos de libre comercio
firmados entre distintos paises, ha permitido crecimientos explosivos de este

mercado de las hierbas aromaticas.

La creacion de modulos demostrativos o parcelas demostrativas permiten vincular
directamente al productor para fortalecer y mejorar sus capacidades respecto al
cultivo de orégano, y més ain la insercién de centros pilotos con equipos
tecnoldgicos que permitan obtener derivados de este producto como es el caso del
aceite esencial, permitird que los productores puedan no solo dedicarse a la
produccion de esta hierba aromatica sino también a la extraccién del aceite esencial
para asi exportar u ofrecer dicho derivado al mercado haciendo que su desarrollo y

crecimiento sea sostenible en el tiempo.

La aceptaciéon del orégano en el mercado de exportacion est4 influenciada por la
uniformidad, identificacién taxonémica, manejo del cultivo, composicién quimica
y condiciones edafoclimaticas que permiten mantener la calidad del producto, por
lo que es importante la selecciéon del mismo para lograr los objetivos que se

plantean en este proyecto de investigacion.
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5.1.

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL
Orégano

El nombre de orégano proviene del griego “oros” (montafla) y “ganos”

(ornamento), la decoracién o la belleza de las montafias (Mufioz, 2002).

El orégano es el nombre comin de un aroma y sabor en general, principalmente
derivados de una gran cantidad de géneros y especies vegetales utilizadas en todo el
mundo como una especia, pero por lo general se refiere al género Origanum, el
orégano Europeo, cuyo nombre se deriva de las palabras griegas. Al menos 61
especies de 17 géneros pertenecientes a seis familias se mencionan bajo el nombre
de orégano. La familia Lamiaceae (Labiatae) es considerado como el grupo mas
importante que contiene el Origanum género que proporciona la fuente de las
especias orégano conocidos - Tipos turcos y griegos. Dos géneros de la familia
Verbenaceae (Lanata y Lippia) se utilizan para la produccién de hierbas orégano.
Las otras familias (Rubiaceae, Scrophulariaceae, Apiaceae y Asteraceae) tienen
una importancia limitada. Sin embargo, encontramos con frecuencia las hierbas de

las familias mencionadas bajo el nombre de orégano en el mercado (Bernath, 1997).

El mercado mundial busca cada vez més productos nutraceuticos que permitan
mejorar su calidad de vida, las hierbas aromaticas son especies con metabolitos
secundarios poseedoras de cualidades aromaticas y terapéuticas, ademas de ser
materia prima para las industrias de perfumeria y quimicos (Banchioet al., 2008).
Entre estas hierbas aromaticas se encuentra el orégano el cual es de gran
importancia econémica e industrial, comercialmente se utiliza como especia y
condimento ya sea como hojas frescas u hojas secas las cuales son ampliamente
utilizadas para dar sabor a muchos alimentos. Los compuestos aromaticos volatiles
son empleados en la industria alimentaria como saborizante en alimentos y bebidas,

el aceite se utiliza en perfumeria por su picante notas herbaceas (Vera y Chane-
Ming, 1999).



\
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A esta hierba aromatica o especie medicinal se le reporta un gran numero de
propiedades terapéuticas. A la decoccion de las hojas y sumidades floridas se les ha
comprobado accion antiespasmodica, ademas se le atribuyen otras propiedades
como antigripal, febrifuga, vermifuga antidiarreica y antialgica. El aceite esencial

posee actividad antibacteriana y antifingica (Garcia ez al., 1998).

Clasificacién taxon6mica

Existen muchos estudios sobre clasificacion taxonémica del orégano en funcién a
caracteristicas fenotipicas como son: nimero de pelos glandulares en las hojas, el
indumento de los tallos y las hojas, y el color y la forma de la corola que se
consideran de gran influencia para la caracterizacién (De Mastro e al., 2004). Sin
embargo Dardioti er al. (2012) Mencionan que la mejor forma de clasificar al
orégano es en funcion a su contenido de aceite esencial, revelando que la diversidad
de sus diferentes olores se debe a los compuestos bioactivos como son el carvacrol

y €l p-cymeno, asi como las 4reas de recoleccién.

La variacién geografica tiene una fuerte influencia en la composicion del aceite
esencial de orégano, ya que el contenido de carvacrol y timol estan relacionados
con la altitud (metros sobre el nivel del mar) registrandose valores altos a bajas
altitudes, siendo la relacién cuanto mas caliente este el clima, mayor serd su

concentracion total de aceite (Vokou ef al., 1993).

El orégano perteneciente al género Originum, familia Lamiaceae (V ega, 2001).

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida

Subclase: Asteridae
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Orden: Lamiales
Familia: Lamiaceae
Subfamilia:  Nepetoideae
Tribu: Mentheae

Género: Origanum L.

S.1.2. Especies de orégano

5.1.3.

El género Origanum L. esta compuesto cerca de 50 especies de hierbas aromaticas
de la familia Lamiaceae, oriundo de la regiéon mediterranea y el este de Asia

(Ryman y Daniele, 1995) entre las especies tenemos:

Origanum acutidens, Origanum akhdarense, Origanum amanum. Origanum bargylj,
Origanum bilgeri, Origanum breviden, Origanum calcaratum, Origanum
compactum, Origanum cordifolium, Origanum cyrenaicum, Origanum dayi,
Origanum dictamnus L., Origanum dubium, Origanum floribundum, Origanum
glandulosum, Origanum grosii, Origanum haussknechtii, Origanum hypericifolium,
Origanum isthmicum, Origanum kopetdaghense, Origanum laevigatum, Origanum
leptocladum, Origanum libanoticum, Origanum lirium, Origanum majorana,
Origanum majoricum, Origanum microphyllum, Origanum onites, Origanum
pampaninii, Origanum ramonense, Origanum saccatum, Origanum scabrum,
Origanum solymicum, Origanum symes, Origanum tyttanthum, Origanum virens,

Origanum vogelii, Origanum vulgare.

Caracteristicas Agronémicas

Delgado y Padilla (2010) mencionan que la altitud a la cual crece el orégano varia
desde los 0 a 3000 msnm en clima templado y montafia, temperaturas desde 7 °C en
la noche y al menos 15 °C en el dia, asi mismo temperaturas mayores a 30 °C

17
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retrasan el crecimiento. Crece en suelos ricos de materia organice, sueltos, areno

arcilloso, arcillo arenosos, francos, calcareos e incluso en lugares aridos.

5.1.4. Produccion del orégano

a) Producciéon nacional

Segin el MINAG 2012, la regién con mayor superficie cultivada fue Tacna
con 1,305 (ha), seguida de Moquegua con 600 (ha), Arequipa con 595 (ha) y
resto del pafs con 92 (ha), siendo la zona sur la de mayor potencial productivo.
Las regiones donde se concentra el 96.8% de participacién en la produccion son
Arequipa con el (41.6%), Moquegua con (8.8%) y Tacna con (46.3%) para el
afio 2011, siendo Tacna la de mayor produccién a nivel nacional, Cabe indicar
que la produccién de orégano se concentra en dos meses, abril y noviembre, en
los que se obtienen aproximadamente 2,511 (t) y 2,456 (t) respectivamente. A
nivel nacional la produccién total del afio 2011 fue 11,884 toneladas,
fluctuando los precios entre S/. 4.87 a S/. 5.22 por kilogramo en las regiones

con mayor produccion.

Las variedades més aceptadas en el mercado internacional son el orégano nigra
y cocotea, obtenidas gracias las condiciones climaticas favorables y a la buena

calidad de las tierras en las regiones del sur del Peru.
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b) Produccién regional

Cuadro 1: Superficie de cosecha, Rendimiento, Produccién y Precio del orégano del

afio 2007-2014, Moquegua.

ANO SUI;.a EOS REN?{I;::EN TO PROD'H\ECION l;ll;l'.‘C:;)
2007 368 1528 562.15 5.07
2008 474 2286 1083.61 5.41
2009 613 2406 1474.80 4.50
2010 600 2383 1429.60 3.22
2011 628 2288 1437.00 5.51
2012 666 1571 1046.00 5.94
2013 683 1877 1281.70 7.01
2014 710 2008 1425.60 5.74

Fuente: Compendio estadistico Direccion Regional Agraria Moquegua (DRAM, 2014).

Cuadro 2: Superficie de cosecha, Rendimiento, Produccion y Precio del orégano del

afio 2014, Moquegua

REGION / PROVINCIA / e
DISTRITO POLITICO SUP. COS. | RENDTO. | PRODUC. | PRECIO
Has kg/ha. ™ S/. x kg
REGION MOQUEGUA 710 2008 1425.6 4.74
PROV. MARISCAL NIETO 546 1898 1036.5 4.81
DIST. SAMEGUA 1 2660 2.7 4.58
DIST. TORATA 178 1599 284.6 4.89
DIST. CARUMAS 141 1540 217.1 312
DIST. CUCHUMBAYA 129 2328 300.3 4.91
DIST. SAN CRISTOBAL 97 2390 231.8 428
PROV. GRAL. SANCHEZ
CERRO 164 2373 389.1 4.56
DIST. COALAQUE 34 1648 56.0 481
DIST. PUQUINA 83 2645 219.5 4.43
DIST. LA CAPILLA 2 2645 5.3 4.50
DIST. CHOJATA 45 2405 108.2 4.71

Fuente: Compendio estadistico Direccion Regional Agraria Moquegua (DRAM, 2014).
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5.2,

B3,

Aceite esencial

Los aceite esenciales son compuestos complejos, naturales y volétiles caracterizados
por un fuerte olor y son producidos por las plantas aromaticas como metabolitos
secundarios (Bakkali er al., 2007). Representa la fraccion aromatica mas importante
del vegetal; estd constituido por una mezcla principalmente de terpenos, alcoholes,
cetonas, fenoles, 4cidos, aldehidos y esteres, se solubiliza parcialmente en etanol,

cloroformo y en aceites fijos y es soluble en agua (Badui, 1999).

Pueden ser sintetizados en todos los 6rganos de la planta, flores, hojas, semillas,
frutos, raices y almacenados en tejidos finos secretorios especializados y se dividen
en dos grandes grupos: aquellos que se encuentran en la superficie de la planta y
secretan directamente las sustancias fuera de la planta y otros que se encuentran en
el interior del cuerpo de la planta y secretan hacia el espacio intracelular de la
planta. La secrecién es una caracteristica comun de las plantas y se puede contener

sales, grasas, ceras y/o principios activos (Svodova, 2003).

Propagacion in vitro

La expresion cultivo in vitro de plantas, significa cultivar plantas dentro de un
frasco de vidrio en un ambiente artificial. Esta forma de cultivar las plantas tiene
dos caracteristicas fundamentales: la asepsia (ausencia de gérmenes) y el control de
los factores que afectan su crecimiento. El avance alcanzado por las ciencias
biologicas ha permitido en los ltimos afios el estudio detallado de las plantas tanto
a nivel celular como molecular, y en condiciones de laboratorio es posible
actualmente reproducir todos los factores que puedan incidir en el crecimiento y

desarrollo de las plantas (Castillo, 2004).
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6.1.

6.2.

20®
MATERIALES Y METODOS

Lugar de ejecucién

El presente estudio se realizé en la region Moquegua, cuyo flujo de operaciones se

muestra en la siguiente Figura2.

Recoleccién de muestras:

l — Caracterizacién botanica.
: - Caracterizacion mediante andlisis de
Identnﬁc?cmo.n’ y L J  imagenes o
caracterizacion Mapa de distribucion geogréfica de las
l L especies.
| Caracterizacién Fitoquimica | _J Anjlisis de los compuestos del
del aceite esencial aceite esencial (Carvacrol y Timol).
l —
Seleccién de la mejor especie en
Propagacion mediante _J funcién al contenido de aceite
cultivo in vitro esencial.
l | Propagacién mediante cultivo in vitro.
[ Andlisis del aceite esencial (Timol y
Evaluacidn de caracteristicas |_J Carvacrol)
agronomicas
Figura 1. Metodologia experimental del proyecto .

Fuente: Elaboracién propia

Recojo de muestras para su caracterizacién
Las muestras fueron recogidas durante el periodo de floracion tardia (Dartioti ef al.,
2012), de un total de 50 productores de las diferentes asociaciones dedicadas a este

cultivo de los distritos de la Region Moquegua los cuales se detallan en el siguiente
Cuadro 3:
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Cuadro 3: Asociaciones de Productores de Orégano

Provincia Distrito Organizacion N° de Socios
Asoc. Prod. Agrop. Virgen de Quequesani de
Cuchumbaya i . Queq 19
Cuchumbaya
Cuchumbaya Asoc. Prod. Agrop. El Sembrador de Sacuaya 25
Asoc. Prod. Agrop. Virgen de Mayo de 27
Carumas
Ataspata
San Cristobal ECOSAVI 34
San Cristobal Asoc. Prod. Agrop. Putina Bellavista 23
Mariscal =
) Carumas APPAP
Nieto

Carumas ASFORBE 12

“Asociacion De Productores de
Torata » i 18

Plantas Aromaticas de Otora

“Asociacion De Productores De

Torata Plantas Aromaticas Renacer de 12 13
Quebradas”

“Asociacion De Productores De

Torata Plantas Aromaéticas Del Valle 15

Interandino De Tala

Fuente: Elaboracién Propia (2014)

Las muestras recolectadas fueron colocadas en bolsas perforadas de polipropileno

las mismas que fueron depositadas en cajas de espuma de poliestireno para su

almacenamiento a 0°C con 95 — 98% de humedad relativa (Lopresti y Tomkins,

1997).
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6.3.

b)

Identificacion y caracterizacion taxonémica

Recoleccion de muestras

Se recolectaron 50 muestras por triplicado; de cada productor agricola se selecciond
en forma al azar 500 g de muestra de orégano en estado de floracién, cada muestra

evidencio flor, hojas y raiz.

Luego las muestras fueron prensadas tomando referencia a la Posicién geografica,

Altitud, Habitad.

Para la conservacion de las Muestras

Las muestras fueron insertadas en periddicos con la numeracion correspondiente a
cada sector. Los paquetes fueron colocados individualmente en bolsas de
polietileno. Se agregd una cantidad razonable de alcohol + agua procurando que
abarque todas las muestras para humedecer el papel y el material, para luego

colocarlo en la prensa botanica.

Para la conservacion de las flores

Las flores fueron colocados en medio liquido (alcohol o AFA) para estudios de
laboratorio y otras muestras en una solucion de alcohol al 50% con unas gotas de
glicerina (evita que el material se seque). Para tal caso se utilizo frascos de vidrio de

tipo tapa rosca de boca amplia.
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d) Identificacion de las especies

La identificacion de las especies se realizd tomando como base la informacién
obtenida en el campo de las caracteristicas botanicas generales de cada planta.
Dichas caracteristicas de la planta se compararon y se complementaron con
informacion bibliografica descriptiva utilizando la flora de la Regién de Moquegua
y otros libros relacionados con el tema. La descripcién botanica comprendi6 el
procesamiento de datos de las especies en cuanto a sus caracteristicas morfoldgicas,
y el uso del catalogo de identificacion y caracterizacién botanica de especies del
genero Origanum L. cultivados en la Regién Arequipa elaborado por (Céceres,

2009).

Elaboracion del herbario

Se realizd un herbario con las especies colectadas en las localidades de Torata,

Carumas, San Cristobal, Cuchumbaya y Puquina.

Al momento de la recoleccion la planta se colocé en una prensa para extraer la
humedad de las plantas sin que cambiara notablemente su morfologia. Este proceso
consistid en prensar las plantas entre dos hojas de papel periddico. Se colocaron
varios papeles de periddico entre cada pliego con plantas, con el fin de facilitar una
mejor extraccion de la humedad dentro de papel periodico y se introdujo en prensas

de madera, debidamente amarradas con cinchos.

El cambio del periddico se realizé cada 2 o 3 dias para evitar que las plantas se
daflaran al momento de secar. Las plantas se colocaron sobre cartulina, con las
medidas 42.5 X 29.5 cm. Se pegaron las plantas a la cartulina con silicone. En el
extremo inferior izquierdo de la cartulina, se pegd una etiqueta de cartulina en la

que se incluyeron los siguientes datos:
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6.4,

a. Nombre comun

b. Nombre cientifico

c. Familia.

d. Localidad de coleccién: comunidad, municipio, departamento, afio.

Asi, cada planta herborizada y conservada en un herbario, puede ser reconocida o
servir para definir las caracteristicas de la planta cuyo nombre esta registrado en la

etiqueta. Por ello es necesario, cuando sea posible, recolectar la planta completa.

Identificaciéon de cultivares de orégano Origanum L. mediante anilisis de

imagenes

Las muestras de Orégano fueron recolectadas en el departamento de Moquegua en
el Sur del Peri. (Ver anexo 1), asimismo se muestran los cdédigos, nombres
cientificos, longitud, latitud y altura sobre el nivel del mar de los 50 cultivares de
orégano de donde provinieron las hojas utilizadas en el presente trabajo de

investigacion.

La obtenciéon de la imagen digital de las hojas de los cultivares de orégano
empleadas en la investigacion se realizd mediante un montaje de un sistema de
visién computacional similar al desarrollado por Papadakis et al., (2000), como se
muestra en la Figura 3, el cual consiste en una caja de color negro con un soporte
para la camara digital modelo NIKON D7000 con objetivo micro Nikkor 40 mm,
ubicada verticalmente a 15 cm de distancia de la muestra con un dangulo de 45° entre

el eje de la camara y las fuentes de iluminacion (LEDs).

El manejo remoto de la camara se realiz6 mediante el software Camera Control Pro
2 (version 2.8.001), conectado al puerto USB de la computadora, las imagenes
fueron capturadas a su maxima resolucion (4928 x 3264 pixeles). Los ajustes del
disparo de la la camara fueron: Flash: Apagado obligatorio, Velocidad ISO: ISO —

25
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6.4.1.

100, Modo de disparo: Manual, Apertura maxima: 3.4, Diafragma: /22, Modo de
medicién: Matricial, Modo de enfoque: AF — S, Ajuste de angulo, Tamafio

/Calidad: Buena y Distancia focal: 40 mm.

Las fotografias fueron obtenidas en formato jpg y en la escala de colores red (R),
green (G) y blue (B) (RGB). El campo visual fue de 11.00 x 4.83 para la vista en
planta de las hojas de orégano. Las fotografias fueron de entre dos a seis muestras

de hojas como maximo. Para lograr un contraste adecuado el fondo fue de color

negro.

|

i ."-‘ i 3 g w ) .
313
g
GRS :
[C )] recoweccion 'fl> ENVIO DE MUESTRAS I:D Rsoowa(c]ﬁ:osms

<%

ADQUISICTON DE

SELECCION DE CULTIVARES

Campos de cultivo de orégano

IMAGENES DE LAS
= HOIAS
|
St e = o
s Dimensiones geomdtricas PROCESAMIENTO DE
o IMAGENES
Andiisis de componentes Factores de forma {Shl a Sh1Q)
; principales
3 Pt oy Momentos invariantes: Hu y Gupta

ESTABLECIMIENTO DE
cmﬂ: l%:;:;g: DE PATRONES DE ANAUSIS DE IMAGENES
RECONOCIMIENTO

Figura 2. Esquema de la metodologia a emplear en el trabajo de investigacion

Clasificacidn 5F5

Segmentacion de imagenes

En el presente trabajo de investigacion las caracteristicas de forma y las
dimensiones geométricas (en pixeles) fueron extraidas a través de rutinas
desarrolladas en MatLab 2014 ® (Mathworks, Inc., Natick, MA, USA) incluyendo
funciones reportadas por Mery y Soto (2008), Mery (2011). Las imégenes a colores
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fueron transformadas del formato RGB a blanco y negro. El nivel de separacién de
las imagenes en escala de grises de las hojas de quinua y papa respecto del fondo
hizo que la segmentacion no fuese compleja.

6.4.2. Anilisis digital de im4dgenes

a)  Dimensiones morfolégicas y factores de forma

Las caracteristicas morfologicas estén basadas en las dimensiones lineales tales como

el Perimetro (P), el diametro mayor (M), el diametro menor (m) y el 4rea (4). Sobre la

_—
base de estas mediciones se calcularon 10 factores de forma (Sh) de acuerdo a las
ecuaciones reportadas por Suchowilskay Wiwart (2006) y Zapotoczny et al., (2008):

(4 P g __f__ 4r A M A
I h, =— = Shy=—=  Sho=" Sh =2
Sh]—-z(wx}, S2 7’ h3 W’ 4 PZ s 5 A’ 6 M3"
=2 M Sho_P—P1/P2—4;rA . B
mM*> aMm> 7 pip [P _aza’ T A
b) Momentos invariantes de Hu
i. Determinacién de los momentos geométricos N

Las ecuaciones empleadas en la determinacion de los momentos de orden 10, 01, 11,

12,21, 20, 02, 22, 03 y 30 se presentan en el Cuadro 4.
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Cuadro 4: Ecuaciones para la determinacion de los momentos de orden

00, 10, 01, 11, 21, 12, 20, 02, 22, 30 y 03

Ecuacion General de momentos

My = 250 y0 flx,y,)

i,jeR

Determinacion de m,

My, = ino 'yJ? 'f(xnyj)

i,jeR

Zf(xf,yj)

i,jeR

My,

Como Zf(x!.,yj), es el area de la region,

i,jeR

entonces:

my, = Area de la region

Determinacion de m,,

Determinacion de m,,

my, = zle 'y? -f(xi’yj)

i, jeR

my, = ij 'f(xfsyj)

i,jeR

Por analogia:

my, = Zyj 'f(xisyj)

i,jeR

Determinacion del centroide x

Determinacién del centroide y

_ i, jeR

>y, flxny,)

My,

— m
_ My,

y =

My,
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Determinacion de m,,

my, = Zx; 'J"} 'f(xfsyj)

i,jeR

m, = fo "V 'f(xfsyj)

i, jeR

Determinacion de m,,

Determinacion de m,,

m,,

my,

= szz 'y} 'f(xi:yj)

i,jeR

= foz'yj'f(x;‘ayj)

i,jeR

Por analogia:

my, = fo 'y,f 'f(xisyj)

i,jeR

Determinacion de m,,

Determinacién de m,,

Por analogia:

_ 2 .0
My, = fo 'yj'f(xf’yj)
i,jeR
2
— : m,, = Z . (x. )
m,, = fo -f(xi,yj) 2= 2.Y, J\x,
i, jeR i,jeR
Determinacion de m _ 2 2 )
& My, = in Y 'f(xf’yj
i,jeR

Determinacién de m,,

Determinacién de m,,

My,

My,

= ZX? 'yJ? 'f(xi’yj)

i,jeR

= Zx? 'f(xfsyj)

i,jeR

Por analogia:

My = Zyj 'f(x:"yj)

i,jeR

ii. Determinacion de los momentos centrales

Las ecuaciones empleadas en la determinacion de los momentos centrales de orden

10,01, 11, 12, 21, 20, 02, 22, 03 y 30 se presentan en el Cuadro 5.
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Cuadro 5: Ecuaciones para la determinacién de los momentos centrales de orden

00, 10, 01, 11, 21, 12, 20, 02, 22, 30 y 03

Ecuacién General de momentos centrales

Hpg = Z(xf _})p '(yj _})q 'f(xnyj)

i,jeR

Determinacién de 1,

o= 2 (e =x)f (v, ~») - flxv,)

=
Hoo = Zf(x:‘?yj)
=

Como ) f (xf, Y, ), es el 4rea de la region, entonces:
i,jeN

Loy = Area de la region

Determinacién de 1, y s,

My = Z(xi _;C)i '(yj _j})o 'f(xf»yj)

i,jeR
Hip = Z(‘xi _)_C)'f(xf)
i, jeR
Hyp = fo‘f(xfsyj)_ Z}'f(xf’yj)
i,jJeR i,jeR
Hip = fo 'f(xfsyj)"_;c° Zf(x,.,yj)
i,jeR i,jeR
Mo :mlo_ﬁ‘moo
My,
tho =0
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Por analogia: Mg = 0

Determinacion de z;,

My = Z(x:' _’_C)l '(yj _;)l 'f(xfayj)

i,jeR

My = Z(xi "V _x:";—}'yj +;C’;)'f(xi=yj)

i,jeR

=X %y, [y, -3 Sx iy )-% Ty, £y, )+ 2y 3 £l

i,jeMR i,feR i,JjeR 1,/eR
oy =My =Y My = XMy + Xy - My,

Hy = my =) X-my,

Determinacion de 1, y 4,

Koy = Z(xf _;C)Z '(yj _;)ﬂ -f(x,.,yj)

i,jeR
Moy = Z(xi _3_6)2 'f(xf:yj)
i,jeR
Hay = an(xfz —-2-x -J_C—)_Cz)-f(x_,.,yj)
i,je
Hy = szz 'f(xi’y_;)_ Zz'xf ')_C'f(x.fayj)'J" Z)_Cz 'f(xf’yj)
i,jeR i,jeR i, jeR
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Hag =My —2-x- fo. 'f(xi’yj‘)+;2' Zf(xi’yj)

jsjem f,jem
=m, —2-x X
Hyy = My, XMy, +XxX -my,
= P, =Dk i X
Hoy = My, XXMy, +X -my,
B .52 -
Hyg =Myy —2-X ~Myg +X My,

—2
Hog =My —X My,

Hog = Myy ——5—+My,

Por analogia:

Mo =My, ——
My

Determinacion de s,

Hy = Z(xi _J_C)z '(y;' "})2 'f(x:"yj)

i,jeR

= Z(xf-yf,—Z—xf Yyt -;2—2-x‘.-9_c-yf+4—xf ‘Y X y=2-x, Xy 4

i, jeN

-2 -2 = ==
Xy =2-x -y y+x -y flx,y,)

a — —2 - - - —2 =2 -
Hpy =My =2y My +y" myy =2-Xmy +4-X-y-my =2-x-p" -my; +x My =2-%"

_2 = -
Hp =My =2-y-my +y my=2-X-my+4-x-y-m, -2-

=

s
Yl X Y

2 -2 5.3 —2 -
Y My +X My —Z:X cyemg +X -y
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— .vl
Hop =My =2:y My +y" <My, =2

= |
3
+
S
=
b
3
[g@]
%=
b
3
+
=

_2 — _2 p—
Moy =2:% Yo +X +y

— _2 2 — — _— —
Moy =My =22y My + Y My —=2-X My + X -my, +x'y'(x'y'mun —2:xmy =2:y-m, +4-m”)

=2:X-mp =2y myq +4-m”)

RS
Il
3
|
- |
=
3
|
= |
3
=1
"-T—-’
oy
=
3
=
3
i
+
= |
o |
o)

e
Ei
(o]

= = = - — — [mygmy 2-my-my  2-mgy -m
,uzz=m23—y-(2°m2,—y-mm)—x-(}mu—x-m02)+x—y-( W e UL +4.4

oy = = 3m. m ST
,un=m22—(2-m2|—mw-y)-y—(z-mu—-mm-x)-x+[4-m”—M]-x-y

Determinacion de 1, y 1,

) = Z(xs"sf)z '(y;' '"J_’)l -f(x,.,yj)

i,jeR

Hy = Z(x,-z-y_,-—xf-j)—z-x,--J_c-yj+2'xs'55'3_/+;€2'J’j"’_fz'J_’)'f(xf’-

i,jeR

— — —— Pa— .__2 _2 —_—
Moy =My =My = Y =201y =X+ 2 Mg X2 Y+ My X = Mgy XY

Por analogia:

= = —: —2 —
g =My — My "X —2-My -y +2-My - X-y+My-y —My Y X

Determinacion de s, y f,

o= 2 -xf - flx,7,)

i,jeR

Hao = Z(xf —3-x-x+3-x, X _;C3)'f(xi’yj)

i,jeR

= 3 X+3my X =My X
Hyg =M3g = My " XTI My X — My, X
Por analogia:

— 2 —3
Moy =Mgz =3 -my, - y+3-my -y —my, -y
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ili. Determinacion de los momentos de Hu

Las ecuaciones empleadas para la determinacién de los momentos de Hu fueron:

@1 = 7o+ No2

¢2 = (20 —Mo2)* + 41,

¢z = (n30 — 3mi2)? + (3121 — 7M03)?

¢1 = (N30 + M2)* + (121 + Mo3)?

®s = (M0 — 3")12)(?730 e 7712)[(7730 + 7712)2 — 3(n21 + ?}03)2]+
(3721 — 703) (121 + 103) [3(M30 + M2)* — (21 + 703)’?]

$6 = (n20 — Mo2)[(M30 + 112)* — (N21 + M03)?]+
4n11 (N30 + Mi2) (21 + Mo3)

@7 = (321 — no3) (130 + mz) (N30 + M2)? — 3(021 + 10a3)?] —
(m30 — 37m12) (121 + 103) [3(M30 + m2)* — (M1 + 703)?

con

¢) Momentos de Gupta

Las ecuaciones empleadas para la determinacién de los momentos de Gupta (Gupta y

Srinath, 1987) fueron:

_]_ . B i 172 3 N ) J
F1 =M% _ [NE - ] . N :gl L4~ mi)
m; 1 & (M) [_l_ I }2}32
;igl Z[i} N = 1
1 N
. & md
4 =
F3={M2}2=' L : T
|55 e0-mr

F1 o Gu, es una dispersion estadistica que caracteriza la variabilidad de una funcién
de densidad y que también puede ser llamada como una medida de la amplitud de la
variacién en una secuencia de contornos. Tiene un valor positivo con un valor igual

a cero solo si el contorno es un circulo perfecto. F2 (Guy) y F3 (Gus) son medias de
34



/%y

forma que relacionan el grado de simetria y el ancho de la funcién de densidad
respectivamente. F2 es positivo cuando la mayoria de la secuencia de contornos
tiene un valor por debajo del promedio de la muestra y el F3 es positivo si la

mayoria de las muestras estan concentradas alrededor de la media.

En el Cuadro 6, se presentan los parametros obtenidos del anélisis digital de las

hojas de orégano para identificar las caracteristicas que separen los respectivos

cultivares.

Cuadro 6: Parametros obtenidos del analisis digital de las hojas de orégano

N° Parametro Simbolo | N° Parametro Simbolo ~
1 Factor de forma 1 Sh; 12 Momento invariante de Hu 2 Hu,

2 Factor de forma 2 Sh; 13 Momento invariante de Hu 3 Hus

3 Factor de forma 3 Sh; 14 Momento invariante de Hu 4 Huy

4 | Factor de forma 4 Shy 15 | Momento invariante de Hu 5 Hus

5 Factor de forma 5 Shs 16 Momento invariante de Hu 6 Hug

6 Factor de forma 6 Shg 17 Momento invariante de Hu 7 Hu,

7 Factor de forma 7 Sh, 18 Momento de Gupta 1 Gu;

8 Factor de forma 8 Shg 19 | Momento de Gupta 2 Gu

9 Factor de forma 9 Shg 20 | Momento de Gupta 3 Gu;

10 | Factor de forma 10 Shyo 21 Altura sobre el nivel del mar h

11 | Momento invariante de Hu | Hu; &

1

6.4.3. Analisis digital de imagenes
a) Disefio y elaboracion del Programa

La rutina para el calculos de los siete momentos de Hu fue desarrollada utilizando

MatLab 2014 ® (Mathworks, Inc., Natick, MA, USA) (Mery y Soto 2008).
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Funcionamiento de la rutina

El primer paso fue leer las imagenes conteniendo las muestras de las hojas de los
cultivares de orégano. Se selecciona el sector de interés que es normalmente la hoja
completa o el grupo de hojas completas. Posteriormente la funcién SegPCA se
binariza la imagen a colores a formato en blanco y negro. Luego con la funcion
bwlabel se procedié a detectar cada elemento o regién, obteniendo el ntimero de
regiones presentes en la imagen. A partir de éste nimero de regiones se utiliza un
ciclo for , de modo que se calcularon las mediciones del Perimetro (P), el diametro
mayor (M), el didmetro menor (m) y el 4rea (4) asi como los factores de forma y los
momentos estadisticos, los momentos centrales (i.e, n00, p01, pn10, pull, p20, pno2,
W22, u30, p03, ul2, p21 ....), los sietes momentos de Hu (o1, 92, 93, o4, PS5, 06y
¢7) y los tres momentos de Gupta (Gul, Gu2 y Gu3) para cada elemento de la

imagen

Este procedimiento se repitié para todas las imagenes con las fotografias de las hojas

de los 50 cultivares de orégano.

Clasificacién de las caracteristicas que permiten diferenciar las variedades de

orégano

Puesto que el objetivo de la investigacion es poder separar y clasificar las variedades
de orégano a partir de los pardmetros de las imagenes digitales de sus hojas a través
de sus factores de forma, momentos de Hu y momentos de Gupta, se pusieron los
datos en figuras 2D (91-02, ¢1-03, ¢1-p4, ¢1-05, 01-06, 02-03, ©2-04, 92-05, 02-
96, 92-907, ¢3-04, 93-¢05, 93-96, 03-07, 4-95, P4-06 P4-07, P5-06, P6-07) para
todos los cultivares de quinua y variedades de papa y asi establecer que momentos

son determinantes al momento de identificar cada variedad.

36

773



F1e

Las caracteristicas se seleccionaron mediante el método de Sequential Forward
Selection (SFS). Las rutinas para cada caso se programaron en Matlab. El diagrama

de flujo se presenta en la Figura 3.

INICIO

'

For I=1
to 46

Orégano A Oréggno B

148 AYE S D111241

53 musstras
h
73 miffsargs

ForJ=2
|| to13 I J

Iyl

59 mudstras

71 muesleas

JFW}W Caract.
Maximo —=\ |,
el AN

Figura 3. Diagramas de flujo del método de busqueda hacia delante (Sequential

Forward Selection)
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6.5.

Caracterizacion quimica de los compuestos volitiles del aceite esencial

mediante microextraccion en fase solida SMPE:

Las muestras de orégano recolectadas fueron llevadas al laboratorio de la facultad
de Ingenieria Quimica de la Pontificia Universidad Catélica de Lima, para su
analisis e identificacion de sus compuestos bioactivos para ello se utilizé6 un
Cromatografo de gases (GC) y un espectrometro de masas (MS), cuya metodologia

se detalla a continuacion Figura 4:

Seleccién y acondicionamiento

Secado

!

‘ Extraccién y captura de

compuestos volatiles

.

Analisis cromatografico CG-SM

Figura 4. Diagrama de flujo para la caracterizaciéon quimica del aceite

esencial de las especies de Origanum L.

Tal como se muestra en la Figura 4; las muestras de oregano recogidas fueron
seleccionadas para su posterior andlisis por SPME (micro-extraccién en fase solida)

y GC-MS (cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas).

Para tal fin las muestras fueron secadas en sombra por un periodo de 10 dias, las
hojas secas fueron expuestas a una fibra SPME triple de CARBOXEN/DVB/PDMS
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(Sigma Aldrich) con espesor de 50/30pm, la cual permitio la captura de un mayor
rango de compuestos voldtiles de cada hoja de orégano. Antes de cada analisis, las
fibras fueron activadas a 260°C durante 30 minutos, siguiendo las instrucciones del
fabricante, para eliminar cualquier compuesto que se haya quedado adherido a la
fibra. Se pesaron 6 g de material y se les coloco en una recamara de vidrio con 3
entradas con septos de teflén para colocar los SPMEs y con un volumen de 500 mL
(ver figura 5). Se dejo equilibrar a 40°C en una estufa durante una hora para saturar
la recdmara de volatiles y alcanzar un equilibrio entre las muestras y la atmdsfera.
Al cabo de este tiempo se expuso las fibras a la recamara durante quince minutos
para capturar los compuestos volatiles. El andlisis se hizo directamente en el
material seco sin moler; y la fibra capturo los compuestos volatilizados en el espacio

de cabeza de la recamara.

Una vez finalizada la captura de compuestos volatiles, se coloco la fibra en el
inyector del cromatografo de gases a 260°C durante cinco minutos para desorber
(retirarlo de la superficie de la fibra) los volatiles que se encuentren adheridos a la
fibra y se analizaron los compuestos capturados por GC-MS utilizando el siguiente
método: a) Programa de temperatura del horno: 40°C durante 2 minutos. De 40 —
150°C a 5 °C/min, de 150 a 170 °C a 10 °C/min, de 170 -250 °C a 30 °C/min y a
250 °C por 2 minutos. b) Flujo: 0,9 ml/min, ¢) Temperatura del inyector: 260°C d)
Modo de division de flujo: Splitless (sin divisién), €) Se utilizé una columna HP-
5ms ((5%-fenil)-metilpolisiloxano), 30 m de longitud, 0,25 mm de didmetro interno
y 0,25 um de espesor de fase estacionaria, f) Equipo y detector: Cromatégrafo
Agilent 7890B con inyector Multimodo (MMI) y detector selectivo de masas de

cuadrupolo, Agilent 5977C con ionizacidn por electrones a 70eV.

Para la identificacion de los compuestos volatiles se utilizé la base de datos de
espectros de masa NIST (2011), estandares del laboratorio y la comparacion de
indices de retencion lineal. La pureza se evalu6 adicionalmente usando el software
de deconvolucién de espectros de masas AMDIS version 2.68. La cuantificacion de

areas bajo los picos del cromatograma se realizé con la ayuda del programa
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6.6.

b)

ChemStation versién F.01.00.1903 de Agilent. Para cada compuesto obtenido se
calcul¢ el indice de retencion experimental a partir de una muestra de estandares de
calibracién de alcanos lineales (C8 a C20 — Sigma-Aldrich). Asimismo, para
verificar la identidad de los compuestos, se comparara los tiempos de retencién y

los perfiles de fragmentacion con los estandares respectivos.

Los perfiles de cada muestra de orégano fueron comparados utilizando el programa

DataAnalysis versién 4.0 (Bruker).

Cultivo in vitro de las 3 especies con mejor perfil cromatografico

La propagacion mediante la técnica de cultivo in vitro es propuesta por Yildirim
(2013); Oluk y Akir, (2009); Morone-Fortunato y Avato, (2008) cuya metodologia

es la siguiente:

Del material vegetal y esterilizacién: los cultivares seran obtenidos del mejor
genotipo, en cuanto al mayor contenido de carvacrol. Estas fueron esterilizadas por
inmersion en etanol al 70% (v/v) durante 30s y enseguida en lejia comercial (NaOCl
5%) a un 20% (v/v) durante 15 min. Una vez esterilizados las semillas se enjuagan

por tres veces con agua tratada en autoclave.

De la preparacion de los medios y germinacién: Se seleccionaron 10 muestras que
seran colocadas en 0,8% (m/v) de agar-agua en matraces Erlenmeyer por 100 ml,
luego se incuban en una camara de crecimiento a una temperatura de 18 + 2 °C en
oscuridad. Después de 4 dias éstas fueron transferidas en virtud al fotoperiodo 16/8
(16 horas luz y 8 horas de oscuridad). Las plantulas fueron transferidas al medio de
Murashige Skoog modificado (MS) (1962) con CaCl2 550 mg/l, este medio se

conoce como MSM.
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6.7.

Del aislamiento de plantulas: Las puntas de los brotes apicales (5 mm) de 17 dias de
edad, fueron extirpadas y cultivadas en un medio que contiene MSM 1 mg/l de
bencilaminopurina (BAP). El pH de los medios de enriquecimiento se ajusté a 5,8 a
1 N de KOH antes del tratamiento en autoclave a 121 °C, 1,4 kg/cm2 durante 20
min. Los cultivos se mantuvieron a 20 + 2 ° C bajo luz fluorescente blanca fria
(4.000 lux) con un fotoperiodo de 16 h. Después de 5 semanas, se registro el

numero y la longitud de los brotes por explante.

Del enraizamiento: Los brotes in vitro producidos fueron cultivados en medio de
MSH para la induccién de raices. Acido indolbutirico (IBA), 0,5 o 1 mg/l, se utiliza
como agente de enraizamiento. La relacién de enraizamiento de los brotes y la
longitud de las raices por brote fueron evaluados después de 3 semanas. Numero de
brotes y longitud de brotes fueron evaluados también en la observacion de disparos
que se incrementa en el tratamiento de la IBA. Un minimo de 20 Erlenmeyer
(réplicas) con tres brotes o explantes se utilizan en cada experimento y cada

experimento se repite dos veces.

De la obtencién de plantines y aclimatizacion: Los brotes enraizados se transfirieron
a una turba: arena: perlita (1:1:1, v/v) o turba: perlita (1:3, v /v) que contiene
recipientes de cultivo y cubierto con parafilm. Las tapas de los cultivos se aflojaron
después de 10 dias y se quedaron en el ambiente de humedad al 90% durante 20
dias mas. Luego, las pléantulas se transfirieron a camas de campo experimentales

para su normal crecimiento.

Caracteristicas agronémicas del cultivo in viro propagado

Las plantulas propagadas mediante cultivo in vitro (10-15 cm de altura) se
trasplantaran a camas de campo. Cada parcela tendra 4 filas con densidad de

siembra de 45 x 20cm. Durante su periodo de crecimiento, las parcelas se regaran y

seran eliminadas las malas hierbas que dificulten su crecimiento.
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6.8.

Se procedi6 a la cosecha del orégano propagado mediante cultivo in vitro realizando
el corte a 10 cm, cuando el cultivo llego a su estado de floracion después de la

siembra, las mismas que seran evaluadas en:

e Altura total

e N°de nudos

e Distancia de nudos
e Tamafio peciolo

e N°de hojas

Caracteristicas quimicas del aceite esencial del cultivo in viro propagado

Las muestras de orégano del cultivo in vitro (T-08; SJ-18 y SJ-22) recolectadas
fueron llevadas al laboratorio de la facultad de Ingenieria Quimica de la Pontificia
Universidad Catolica de Lima, para su analisis e identificacién de sus compuestos
bioactivos para ello se utilizo un Cromatografo de gases (GC) y un espectrémetro de

masas (MS), cuya metodologia se detalla en el item 6.5.
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7.2.1.

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Recoleccion
Se recolectaron 50 muestras de los distritos de Carumas, Cuchumbaya, San
Cristobal y Torata, dichas muestras se encontraban en estado de floracién y fueron

recolecatdas entre los meses de Marzo — Abril; del genero Origanum (ver Anexo 1)

Caracterizacion taxonémica

El “orégano” en la Regién Moquegua en las diversas muestras estudiadas presenta
diferentes caracteristicas morfoldgicas, las cuales se resumen en las siguientes
especies y se detallan a continuacion:
Género:  Origanum L.
Especie:  Origanum majorana
Origanum x majoricum _forma compacta
Origanum x majoricum forma laxa

Origanum x plegatifolium

Nombre Cientifico: Origanum majorana L.
Nombre vulgar: “Orégano mejorana™; Los productores la conocen como “mejorana”

se caracteriza por su aroma fuerte, tal vez un tanto picante.

Tallos:
Tallos de hasta 56 cm, tetrdgonos, erectos con pelos recurvados hacia arriba, las
cuales presentan mayor pilosidad hacia el é4pice de la planta, los tricomas son

recurvados hacia arriba.

Es de crecimiento erguido, tallos més delgado que el “orégano negro” los nuevos
tallos en su parte basal se encuentra muy cercanos entre si dando la apariencia de
salir de un solo punto, por lo que cada mata al crecer se abre a manera de un cono

con el vértice hacia el suelo.
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Hojas

Simples, enteras, pecioladas, de 10 a 15 mm de long. Opuestas, ovadas, obovadas a
oblanceoladas; cuando se encuentra en un estado de brotamiento las hojas se
observan de un color verde claro y delgado pero a medida que avanza hacia el
cr3ecimiento vegetativo se observa que son pequefias en el tercio superior y relativa
mente grande en el tercio medio basal. Lamina foliar verde grisacea de (0.3)1.6 x
0.7 (0.18) cm, de apice agudo, base atenuada o en algunos casos redondeada o
dimidiada, borde entero, pubescencia pilosa tanto en el haz como en el envés y con
glandulas esferoidales. De las axilas de las hojas principales nacen pequefias hojas

agrupadas de 2 en dos, tomentosas. Peciolo de 0.1-0.6 cm, pilosos.

Inflorescencia

Espiciformes, con flores reunidas en espicastros oblongos o cilindricos de 1.5-2.5
cm de longitud. Bréacteas obovadas o aovado romboidales (1 por cada flor) de 0.45 x
0.38 cm, pilosas en el envés y glabras por el haz, ciliadas; ademas son més pequeiias

que las flores.

Flores:

4.8 mm de longitud. Cdliz gamosépalo zigomorfo de3- 3.5 mm de alto, unilabiado,
abierto hasta abajo y con 16bulo trilobado o tridentado, algunas veces entero,
internamente glabro, externamente con poca pilosidad, densamente ciliado con
tricomas de 0.5 mm. Corola gamopétala, blanca, de 4.5-4.8 mm, labiada, con el
labio superior escotado y el inferior con tres 16bulos subiguales. Androceo con
estambres didinamos epipétalos, que sobresalen de la corola; anteras bien
desarrolladas. Gineceo con ovario sipero bicarpelar, de 0.5 mm, pero debido a la
presencia de falsos tabique esta dividido en 4 profundos 16bulos; estilo de 5 mm de
longitud y nace en la base y entre los 16bulos del ovario: estigma bifido. Fruto
tetraquenio. Semillas pequefias de 0.6x0.8 mm superficie granulosa y con pequeiias

gléandulas.
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Localizacién: Torata (Doce Quebradas, Tala, San June,) Carumas, Cuchumbaya,

San Cristobal y Puquina.

Figura 5. Cultivo de Origanum majorana L. B. Tallos en disposicién rectos C. y D. Flores
reunidas en espicastros oblongos o cilindricos E. Hojas ovadas, obovadas a oblanceoladas. F.
Epidermis uniestratificada, células isodiamétricas debajo de la epidermis se observa tejido
colenquimatoso el cual consta de 4-5 capas de células en los vértices y entre éstos se reduce a dos a
tres capas.
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7.2.2.

Figura 6. Origanum majorana L. A. Habito. B. Hojas C. Inflorescencia. D. Braictea
vista externa e interna. E. Flor labiada F. Estambres epipétalos G. Caliz ligulado

vista externa e interna. H. Gineceo I. semilla.

Nombre Cientifico: Origanum x majoricum forma laxa

* Resultante del cruzamiento entre O. majorana L. y vulgare L. ssp. virens
(Hoffm, et Link)Iest.

* Sin6énimos: Magjorana majorica (Cambesaedes) Briquet, Amaracusmajorica
(Cambessedes) Sampaio

Nombre vulgar: Orégano de exportacién”, “Orégano comercial”
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Se asemeja a su parental O. majorana en su olor y follaje, y a su otro parental, la
ssp. virens, en su resistencia, facilidad de cultivo y su aspecto general, aunque las

espigas de este hibrido son mas pequefias, con flores algo aplastadas y calices

bilabiados hasta dos quintas partes.

Tallo
Tallos erguidos de hasta 60 cm de largo, variablemente hirsutos, tomentosos (pelos

de 0,5 mm de largo), ramificados en la parte superior.

Hojas
Las hojas son opuestas, ovaladas, vellosas, pecioladas, pequefias de 9 x 5 mm. Las
espigas generalmente son cilindricas llegando a los 20 mm de largo por 5 mm de

ancho.

Bracteas

Bracteas verdes de 4 x 3 mm, inconspicuosamente punctatas.

Flores

Dos flores por verticilastro, blanco-rosadas que estdn agrupadas en pequefios y
apretados ramilletes, reunidos a su vez en panojas.

Los calices mas o menos tubulares, de 3,5 mm de largo; los labios superiores con
dientes mas o menos deltoides que comtinmente miden 0,4 mm de largo; los dientes
de los labios inferiores mas cortos o casi tan largos como los de los labios
superiores, algunas veces subenteros, generalmente son dientes triangulares de 0,7
mm de longitud; garganta pilosa. Corola bilabiada de 2,5-6 mm de larga, blanca.
Los estambres poco desarrollados hasta aparentemente bien desarrollados; los

filamentos alcanzan hasta 2,5 mm de longitud.
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Localizaciéon y Distribucién: Torata (Doce quebradas, San june, Tala, Otora,

Porobaya), Carumas, Cuchunbaya, San Cristobal y Puquina.

Figura 7. Origanum majorana L. A. Habito. B. Hoja ' cencia. D. Bra sta
externa e interna. E. Flor labiada, Caliz ligulado vista externa. F. Tallo cuadrangular

ligeramente concavo en dos lados y ligeramente convexo en los otros dos lados, con pelos
glandulares y pelos simples escasos
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Figura 1. Origanum x majoricum forma laxa A. Habito. B. HO]aS C. lnﬂorescencla D.
Bracteas E. Flor F. Caliz G. Androceo H. Gineceo ¥ &

7.2.3. Nombre Cientifico: Origanum x majoricum forma compacta

Nombre vulgar: “Orégano nigra”, “Orégano industrial”, “Orégano de

exportacion”

Pequefio sufritice de hasta 52 cm de alto, llegando a tener una cobertura de 60 cm.

Tallos:

Cuadrangulares, las cuales presentan mayor pilosidad hacia el apice de la planta, los

tricomas son recurvados hacia arriba.
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Hojas:

Simples, pecioladas, opuestas, ovadas, obovadas a oblanceoladas. Lamina foliar de
(0.25)2 x 1(0.18) cm, de 4pice agudo, base atenuada o en algunos casos redondeada
o dimidiada, borde entero, pubescencia pilosa tanto en el haz como en el envés y
con glandulas esferoidales.

De las axilas de las hojas principales nacen pequefias hojas agrupadas de 2 en dos.

Peciolo de 0.1-1 cm, pilosos.

Inflorescencia
Verticilastros, con flores reunidas en espicastros oblongos o cilindricos de 0.8-1.5

cm de longitud y algunas veces solitarias.

Bracteas:
Obovadas (1 por cada flor) de 0.55 x 0.35 cm, pilosas en el envés y glabras por el

haz, ciliadas; ademas son més pequefias que las flores.

Flores:

6 mm de longitud. Cdliz gamosépalo zigomorfo de 4.2 mm de alto, bilabiado, con el
labio superior bidentado y el inferior trilobado, por dentro con franja horizontal de
tricomas a la altura de la base de los dientes, densamente ciliado. Corola
gamopétala, blanca, labiada, con el labio superior escotado y el inferior con tres
l6bulos subiaguales. Androceo con estambres didinamos epipétalos, no sobresalen
de la corola; anteras poco desarrolladas, rojizas. Gineceo con ovario stpero
bicarpelar, pero debido a la presencia de falsos tabique esta dividido en 4 profundos

I6bulos; estilo nace en la base y entre los 16bulos del ovario; estigma bifido.

Fruto tetraquenio. Semillas ausentes.

Localizacion y Distribucién: Torata (Doce quebradas, San june, Tala, Otora,

Porobaya), Carumas, Cuchunbaya, San Cristobal y Puquina.
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Figura 2. Origanum x majoricum forma compacta L. A. Habito. B. Hojas C.
Origanum x majoricum forma compacta y Origanum x majoricum forma laxa. D.
Infloresencia. E. Vertice del tallo glabro sin tricomas con el haz conductor y tejido
colenquimatico bien desarrollado. F. Caracteristica de un pelo simple.
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Figura 3. Origanum x majoricum forma compacta. A. Habito. B. Hojas C. Inflorescencia

D. Bracteas E. Flor F. Céliz G. Androceo H. Gineceo

7.2.4. Nombre Cientifico: Origanum x plegatifolium

Nombre vulgar: “Orégano zambito”, “Orégano chileno”, “Orégano chinito”
g g & &

Pequefio sufrutice de hasta 30 cm de alto, llegando a tener una cobertura de 35 cm.
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Tallos

Cuadrangulares, delgados, pilosos. Hojas simples, pecioladas, opuestas, ovadas,
obovadas a oblanceoladas. Lamina foliar de (0.3)1.5 x 0.5 (0.17) cm, de apice
agudo, base atenuada, borde entero, pubescencia pilosa tanto en el haz como en el
envés y con glandulas esferoidales. De las axilas de las hojas principales nacen
pequefias hojas agrupadas de 2 en dos, tomentosas. Peciolo de 0.1-0.25 cm,
ensanchado y replegado hacia arriba haciendo que las hojas se recurven y se

plieguen, pilosos.

Inflorescencia
En verticilastros, con flores reunidas en espicastros globosos o subglobosos de 0.4-

0.7 cm de longitud.

Bracteas
Obovadas (1 por cada flor) de 0.3 x 0.2 cm, densamente pilosas en el envés y

glabras por el haz, ciliadas; ademas son més pequefias que las flores.

Flores

De 5.2-4 mm de longitud. Céliz gamosépalo zigomorfo de 3.5- 3 mm de alto,
bilabiado, con el labio superior bidentado y el inferior trilobado, por dentro con
franja horizontal de tricomas a la altura de la base de los dientes, externamente con
escasa pilosidad, ciliado con tricomas de 0.20 mm. Corola gamopétala, blanca, de
5.5-6.5 mm, labiada, con el labio superior escotado y el inferior con tres l16bulos
subiguales. Androceo con estambres didinamos epipétalos, no sobresalen de la
corola; anteras bien desarrolladas, con el conectivo con una coloracién oscura.
Gineceo con ovario stpero bicarpelar, de 0.75 mm, pero debido a la presencia de
falsos tabique esta dividido en 4 profundos 16bulos; estilo de 4 mm de longitud y

nace en la base y entre los l6bulos del ovario; estigma bifido. Fruto tetraquenio.

Localizacién y Distribucién: Torata (San june) y Puquina.
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Figura 4. Origanum x plegatifolium. A. Habito. B y C. Hojas. D. Inflorescencia E. Tallo
cuadrangular ligeramente concavo en dos lados y ligeramente convexo en los otros dos lados,
con pelos glandulares y pelos simples escasos. F. Tallo glabro con tricomas con el haz
conductor y tejido colenquimatico.
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Tode

Los datos aportados por Fatima (2009) de Origanum x majoricum, Origanum x
majoricum forma compacta 'y Origanum x majoricum forma laxa y O. plegatifolium,

coinciden con la descripcion del presente estudio.

Si se consideran los caracteres exomorfologicos (tipo de brécteas, caliz y corola y
pilosidad foliar) y anatémicos de los ejemplares de referencia, se puede establecer
que las muestras comerciales y las cultivadas en Torata, Carumas, Cuchumbaya,
San Cristobal y Puquina presentaron mas afinidad con Origanum x majoricum; tanto
para las dos formas de Origanum x majoricum forma compacta y Origanum x
majoricum forma laxa las muestras restantes y la cultivada en Torata y Puquina
fueron més afines con O. plegatifolium Esto concordaria con lo propuesto por otros
autores para las especies cultivadas mayormente en el pais. La abundancia y
distribucién de los pelos es importante, ya que los ejemplares afines con 0 %
majoricum fueron mas densamente pilosos en bordes, lamina foliar y nervaduras,
mientras que en los afines a la otra especie la pubescencia fue menor y ralamente
esparcida sobre la ldmina. En algunas muestras los pelos capitados fueron escasos
mientras que en otras resultaron abundantes lo cual haria pensar en posibles
cultivares. Se hacen necesarios estudios con mayor cantidad de muestras para
establecer que los caracteres morfologicos hallados sean utiles como parametros
para el control de calidad de los oréganos del comercio. Se propone también, revisar
el item “orégano” en el Codigo Alimentario Peruano y en referencia a documentos
que detallen las descripciones de cada especie cultivada en la region ya que no se

tiene representada en las muestras comercializadas.

Identificacion de cultivares de orégano Origanum L. (Lamiaceae) mediante

analisis de imagenes

El “orégano” en la Region Moquegua en las diversas muestras estudiadas (Ver
anexo 1); presenta diferentes caracteristicas morfoldgicas, las cuales se resumen en

las siguientes especies y se detallan a continuacion:
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Las Figuras 12, 13, 14, 15 Y 16 presentan algunas de las imégenes correspondientes a

las muestras de las hojas de los diferentes cultivares de orégano obtenidos en la

\

presente investigacion.

5

) ..__...'.-_., o R T

Figura 12. Hojas de orégano de los cultivares CODIGO — DC; (La linea equivale a 1 ¢cm)
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8. OT-3

Figura 13. Hojas de orégano de los cultivares CODIGO — OT; (La linea equivale a 1 cm)

11, PO-3C

10. PO-2B

Figura 14. Hojas de orégano de los cultivares CODIGO - PO; (La linea equivale a 1 cm)
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Figura 15. Hojas de orégano de los cultivares de CODIGO — SJ; (La linea equivale a 1
cm)
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21.8J-12

20. SJ-11

23.8J-14

22.8J-13

24.SJ-15

25.8J-16

26.8J-17

27.8J-18

Figura 15 (cont.) Hojas de orégano de los cultivares CODIGO - SJ; (La linea equivale a 1

cm)
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28.8J-19

29. 8J-20

30. SJ-21

32.8J-23

31.SJ-22

33. SJ-25

=7

Figura 15 (cont.) Hojas de orégano CODIGO — SJ; (La linea equivale a 1 cm)

35.T-02

Figura 16. Hojas de orégano de los cultivares CODIGO — T; (La linea equivale a 1 cm)
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42.T-10 43. T-11

Figura 16. (cont.) Hojas de orégano de los cultivares CODIGO — T; (La linea equivale a 1

cm)
El promedio de las dimensiones geométricas de las hojas de los 50 cultivares de

orégano se presenta en las Figuras 17, 18, 19 y 20.
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Cultivares de orégano

Figura 17. Promedio del 4rea de la hoja (en cm?) por cada cultivar de orégano
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Cultivares de orégano

Figura 18. Promedio del eje mayor (en cm) por cada cultivar de orégano
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Cultivares de orégano

Figura 19. Promedio del eje menor (en cm) por cada cultivar de orégano

eloy ap oswiLRd

Cultivares de orégano

Figura 20. Promedio del perimetro (en cm) por cada cultivar de orégano
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7.4.

Las figuras antes referidas establecen que la muestra OT-3 es la que mayor 4rea y
perimetro de hoja posee frente a las demas muestras, siendo la menor drea y
perimetro la muestra SJ-14, que pertenecen a los distritos de Puquina y
Cuchumbaya respectivamente, asimismo las muestras del distrito de Torata,

Carumas y San Cristébal no muestran variacidn en estas propiedades geométricas.

El andlisis de imagenes permite diferenciar patrones geométricos, permitiendo
establecer el futuro disefio de equipos de seleccion, envasado y de procesamiento
para estos cultivares, es asi que se puede categorizar y decir que no existe variacion
geometrica entre los cultivares de Torata, Carumas y San Cristbal, mas si existe

variacion entre las muestras de Puquina y Cuchumbaya.

Caracterizacion quimica del aceite esencial de las especies del genero

Origanum L. mediante microextraccién en fase solida SMPE (fitoquimica)

Con el fin de estudiar la distribucién del aceite esencial en las 50 muestras de las
especies del género Origanum L., es deseable analizar las glandulas de aceite
individuales en cada hoja de oregano. Esta tarea es posible mediante la extraccion
del aceite de las glandulas con una fase sélida de micro-extraccion (SPME) de fibra,
junto con un sistema GC. Esto permitir tener un muestreo rapido y eficiente de la
extraccion de lo analitos adheridos en la fibra (SMPE), la cual representa la misma
cantidad que una gota de aceite esencial segiin el espacio de cabeza y la temperatura
del medio (Grassi ef al., 2004).

Para evitar distorsiones de cuantificacién debido a la saturacién del espacio de
cabeza, se realizaron experimentos preliminares para optimizar la concentracién de
la muestra (datos no mostrados). Se encontré que, si se ha utilizado 50 g de
muestra, el contenido carvacrol y timol es subrepresentado por esta cantidad de

muestra diferenciando materia seca y el contenido de humedad.
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Figura 21. Sistema SMPE, para el analisis de compuestos volétiles.

Asimismo es importante resaltar que en el proceso de destilacion se dan procesos de
oxidacion y esto conlleva a que el contenido de timol y carvacrol sean bajos; por
ello el analisis por SPME provee una herramienta importante para analizar la
composicién sin intervencién y alteracion térmica por la generacion del aceite

esencial por hidrodestilacion.

Para evitar distorsiones de cuantificacion debido a la saturacién del espacio de
cabeza, los experimentos preliminares se llevaron a cabo para optimizar la
concentracién de la muestra (datos no mostrados). Se encontr6 que, si se ha
utilizado mas de S0 mg de muestra, el contenido carvacrol y timol es
subrepresentado por esta cantidad de muestra diferenciando materia seca y el
contenido de humedad. Asimismo, en el proceso de destilacion se dan procesos de
oxidacién y esto conlleva a que el contenido de timol y carvacrol sean bajos. El
Cuadro 7 y Figura 22 muestran la composicion de los compuestos volatiles del

aceite esencial de orégano.
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Cuadro 7: Compuestos identificados en los distintos cromatogramas de orégano.

LRI LRI , an
L Complssts tedrico  experimental %Pureza  Encaje dﬁ;;tzni(:)?;?
7.78 a-tujeno 926 920 97 954 -
7.96 a-pineno 938 926 72 960 si
9.18 sabineno 974 968 95 939 -
9.41 1-octen-3-ol 981 977 80 964 -
9.76 B-mirceno 993 989 93 923 si
10.12 a-felandreno 1004 1001 97 933 si
10.52 a-terpineno 1018 1014 96 928 si
10.79 p-cimeno 1026 1022 92 944 si
10.90 limoneno 1030 1026 91 886 si
1122 (Z)-B-ocimeno 1038 1036 90 963 si
11.53 (E)-B-ocimeno 1043 1047 86 961 Si
11.87 y-terpineno 1060 1058 92 946 si
12.09  (Z)-sabineno hidrato 1073 1064 93 929 -
12.73 terpinoleno 1087 1085 94 943 -
13.107  (E)-sabineno hidrato 1098 1097 82 -
13.14 linalol 1102 1100 97 944 Si
13.75  (Z)-p-ment-2-en-1-ol 1131 1120 94 923 -
14.28  (E)-p-ment-2-en-1-ol 1140 1137 90 938 -
15.47 terpinen-4-ol 1180 1179 97 945 si
15.84 a-terpineol 1193 1191 95 947 si
17.09 timol metil eter 1238 1236 96 951 -
17.34 carvacrol metil eter 1243 1246 96 933 -
17.51 timoquinona 1252 1251 84 925 B
17.69 linalil acetato 1259 1259 97 928 -
18.72 timol 1292 1295 95 938 -
18.96 carvacrol 1301 1303 82 950 si
22.14 cariofileno 1423 1422 99 978 -
22.61 aromadendreno 1441 1441 90 949 -
22.98 a-humuleno 1455 1455.16 93 945 -
23.15 aloaromadendreno 1459 1462.36 71 914 -
24.06 a-muroleno 1494 1498.88 90 905 -
24.31 B-bisaboleno 1509 1510.3 62 733 -
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Figura 22: Estructuras de los monoterpenos y algunos sesquiterpenos encontrados en las

muestras de orégano

67



Diversos estudios se centran en el aceite esencial de orégano (Origanum vulgare) y
diferencian hasta de 10 fenotipos quimicos distintos basdndose en sus componentes
mayoritarios (Mockute y col. 2001). Este aceite varia mucho dependiendo de la
zona, el clima y la temporada de colecta (Alves-Pereira y Fernandes-F erreira, 1997).
Bisht y colaboradores (2009) encuentran dos grupos que se diferencian porque uno
tiene un alto contenido de timol/carvacrol Yy sus precursores biosintéticos, mientras

que el otro tiene un mayor contenido de sesquiterpenos y linalool.

En la Figura 23 se puede observar que dentro de los picos importantes el mayor
pertenece a linalool + trans sabinen hidrato, seguido de los picos de y-terpineno, p-
cimeno, a-terpineno, limoneno, terpinen-4-ol, y timol. Es notable también la
cantidad de cis-sabinen hidrato y sabineno. El porcentaje de carvacrol (0.5 + 0.16%,
n=50) es un orden de magnitud menor al de timol (7,70% + 2,69%, n=50). Sin
embargo, la muestra SJ8 tiene porcentajes muy similares de timol (10,40%) y
carvacrol (7,90%). Al respecto se sabe que el orégano contiene una mayor
proporcion de carvacrol y timol) en el verano que en el otofio; es decir, si se cosecha
en verano (dias largos) los contenidos son altos, si se cosecha en otofio (dias cortos)
los contenidos son bajos (Kokkini et al., 1997), las muestras fueron recolectadas en
el mes de abril (otofio) periodo de floracién lo cual explicaria por qué las cantidades

de timol y carvacrol son relativamente bajos.

En la Figura 24; se puede apreciar que las tres mejores muestras en funcién del
contenido de carvacrol corresponden a las muestras SJ — 18, SJ — 22 y T-8
pertenecientes a las especies de O. Mejorana, O. plegatifolium y O. majoricum; las
mismas que provienen de los distritos de Torata y San Cristobal respectivamente.
Asimismo el contenido relativo de timol oscila entre 4 y 16%; se tomaron estas tres
muestras como las mejores puesto que Kokkini et al. (1997) indica que el contenido
de carvacrol es inversamente proporcional al de timol, es decir cuando mayor sea el

contenido de carvacrol; mayor también ser4 el contenido de timol

68



trans sahinen hidrate ¢ Linales!

u Trr;gm]

WW

ouSIYyouerd

2

1oL

cPce WETT e T R
OO AL JOFSEANESy
1010 MW 1OULL

]
4
l.
i)
4

o oudais g -5

?
¢
2
S s S

ocusjoudae )

ayeupa) veuaes-(2)
ocouaujdiay-A -

cusweC-9 ()

1o’ |

ocusunO~-u-{2)
cuocw>d SUSUewT e it -
ocousujdae]-w - = e
CUIPUR 2 -6
ou oo WU
cuauqes =
1 o
cuesujd-u o
ouefn - Eo
1
e \-
B T A T A A T T T v v I
-y -~ o -— =

Figura 23. Superposicién de los perfiles cromatogréfico de las muestras de orégano
analizadas con los compuestos identificados

69

/b

PR



ér?

BN carvacrol

10

3
Muestra

de orégano.

B timol

I~
o )
w
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7.5.3.

Cultivo in vitro de las 3 especies con mejor perfil cromatografico
Recoleccion y manejo del material biolégico

Se trabajé con yemas apicales de la especie del genero Origanum vulgare L.,
recolectadas en varios pisos altitudinales de la Region Moquegua (T-08, S-18 y S-
22), contando con el apoyo del Laboratorio de Fisiologia y Biotecnologia Vegetal

de la Facultad de Cs. Biologicas, de la Universidad Nacional de San Agustin de

Arequipa (ver Anexo 8).
Desinfestacion

Luego de varios ensayos de desinfestacion, relacionados con tiempos de exposicion
a los agentes distintos componentes desinfestantes, se establecio, el protocolo para
los 4 cultivares. Las yemas apicales de los 3 cultivares fueron lavadas con agua
corriente y detergente liquido por 10 minutos, para luego ser desinfectadas mediante
un tratamiento con alcohol (70%) por 1 minuto y hipoclorito de sodio al 5% por 10
minutos mas, finalmente seran enjuagadas con agua destilada estéril (ADE) por tres

veces en la camara de transferencia.
Preparacién de medios de cultivo

El medio nutritivo basico emplea el medio descrito por Murashige y Skoog (1962)
(medio MS) con las sales de macro y micro nutrientes, mioinositol (100 mg/l),
vitaminas (acido nicotinico, 5 ppm; piridoxina 5 ppm; Tiamina-HCl 5 ppm y glicina
20 ppm) y los fitoreguladores ANA (1 ppm) BAP (0.7 ppm) y 30 g.L-1 de sacarosa,
solidificado con 7 g.L-1de Agar y ajustando el pH a 5.8. Fue el que mejor respuesta

presentd frente al medio BS5.

El medio de cultivo fue repartido, vertiendo 20 ml de medio aproximadamente en

frascos de vidrio que seran cerrados con un disco de papel aluminio. En estas
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7.5.4.

b)

condiciones los medios fueron llevados a la autoclave para su esterilizacién durante
15 minutos mediante la aplicacién de calor humedo a 15 libras de presion y
temperatura de 121 °C . Luego el material fue enfriado y almacenado en un lugar

fresco para ser utilizado en el lapso méximo de una semana.

Condiciones ambientales de experimentacién:

En la micropropagacién del Orégano, los explantes se expusieron a un fotoperiodo
de 16 horas de luz, temperatura de 25 °C e intensidad luminica de 2000-2500 lux.
En la induccion de brotes los frascos de cultivo fueron colocados en la cAmara de

incubacion en condiciones de iluminacién con una temperatura de 22 °C.

Siembra del material vegetal

Establecimiento in vitro de yemas obtenidas a partir de yemas apicales

Una vez desinfectados las yemas apicales, se procedié a cortar segmentos apicales
de 10 mm de longitud que contengan las yemas con primordios foliares, utilizando
una pinza y un bisturi. Las yemas se colocaron en el medio de cultivo con su
correspondiente combinacién de reguladores del crecimiento (ANA/BAP), se
evalud cuatro niveles de concentracién de BAP: 0,5, 1, 1.5, 3 mg.L-1 y tres de ANA
0.5, 1.0 y 1.5 mg.L-1, agrupados en 12 grupos correspondientes a 12 tratamientos

para cada tipo de medio, con 15 repeticiones cada uno.

Al final del primer subcultivo (30 dias) los brotes in vitro derivados de las yemas
sembradas fueron utilizados como explantes (0,5 mm) secundarios las que fueron

divididas en yemas para estimular la brotacién de yemas axilares.

Micropropagacién in vitro a partir de yemas apicales

Las yemas se colocaron en el medio de cultivo con su correspondiente combinacion
de reguladores del crecimiento (BAP y ANA), se evaluaron tres niveles de

concentracion de BAP: 0,5, 1, 2, mg.L-1 y tres de ANA 0.1, 0.5 y 1 mgL,
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agrupados en 12 grupos correspondientes a 12 tratamientos para cada tipo de medio,

con 15 repeticiones cada uno.

Al final del primer subcultivo (30 dias) los brotes in vitro derivados de las yemas
sembradas fueron usados como explantes secundarios las que fueron divididos en
yemas para estimular la brotacion de yemas axilares. Se evalud, la respuesta de

crecimiento para cada tratamiento y se eligié la mejor respuesta fisiologica (Ver

anexo).

Caracteristicas agronémicas del cultivo in viro propagado

La parcela de estudio corresponde a un area de cultivo de 5x4 m (20 m2), ubicada
en el fundo “Loma Quemada”, propiedad de la Sra. Carmen Espinoza de Cuayla, en

la zona de “La Villa”, provincia Mariscal Nieto, region Moquegua.

El presente estudio, se realizé del 01 de octubre del 2015 al 15 de enero del 2016, y
reporta datos de la morfometria de los clones de Orégano, cultivados en campo,

producto de observaciones realizadas en visitas diarias.

El distanciamiento adecuado entre surco y surco es de 35 a 45 cm. y el
distanciamiento entre planta de 45 x 20 cm por 5 filas; se sembraron 90 clones de
Orégano (30 de cada variedad) T-08; SJ-18 y 5J-22 respectivamente en un suelo de

superficie plana, previamente removido y abonado.

Todas los clones fueron cultivados exitosamente, con riegos interdiarios en la

primera semana; y posteriormente con riegos de una vez por semana.
Es necesario retirar periodicamente la maleza y monitorear la presencia de

patégenos y/o cualquier agente contaminante. El Cuadro 7, detalla las caracteristicas

agronémicas evaluadas en los clones en mencion
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Cuadro 7: Medidas de los principales caracteres de los clones de Orégano.

 Altura total

N° nudos

Distancia nudos

Tamaiio peciolo

N° hojas/nudo

Largo hojas

Ancho hojas

Las caracteristicas morfolégicas de las 3 variedades de Orégano empleadas en este
estudio, coinciden con las descripciones taxonémicas indicadas parrafos anteriores

para las variedades de Orégano en la region Moquegua.

En este estudio reportamos numerosas y variadas medidas para cada variedad de
Orégano cultivado en campo; Ello concuerda con lo manifestado en parrafos
anteriores donde se indica que el Orégano es una planta extremadamente polimorfa

y sus variaciones estan influidas en gran medida por el medio y la época del afio.

Chirinos et al. (2009) manifiesta que la region Tacna destaca como principal
productor nacional, con més de 70% de la oferta, debido a las ventajas de su clima y
su suelo. Sin embargo, segin los datos reportados estas especies cultivadas son

mejores en cuanto a caracteristicas agronémicas reportadas por otros autores.

El Analisis de Varianza muestra un p-valor < 0,05, entonces se rechaza la hipétesis
nula y podemos concluir que existe suficiente evidencia estadistica a un nivel de
significancia del 5 % para aceptar que el tipo de especie influye sobre las

caracteristicas agronémicas del orégano.
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thymol (mg/5g)

/I
Para establecer diferencias se realizé una prueba de comparacion Tukey. El Analisis
de la Prueba de Tukey reporta que los promedios de las caracteristicas agronoémicas

de la especie de O. majorana son de mayor promedio y asimismo difiere de las

especies de O. plegatifolium'y O. majoricum cuyos promedios son menores

Caracteristicas quimicas de los compuestos bioactivos del cultivo in viro

propagado

Las muestras de cultivo in vitro fueron recolectadas en el mes de enero (verano)
periodo de floracién; El Cuadro 8 muestra los componentes quimicos encontrados

en los cultivos de oregano propagados mediante cultivo in vitro. Asimismo e la

A—_—
Figura 26; se puede apreciar que el contenido de timol varia de 7 a 15 (mg/5gms); )
demostrando que la especie O. majoricum es la que mayor promedio presenta
respecto a las demas especies, al respecto se debe mencionar que esta especie es la
que menor diametro de hoja presenta.
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Figura 26. Contenido de thymol en las especies del genero Origanum L.
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Cuadro 8: Caracterizacion quimica del genero Origanum L.

Descripcién 0. mejorana (SJ-18) O. plegatifolium (SJ-22) O. majoricum (T-8)
mg/5 g ms % mg/5 g ms % mg/5 g ms %

a-thujene 7.3079 1.0485 17.5177 1.6602 13.5151 2.2073
a-pinene 1.8085 0.2595 2.5165 0.2385 1.5711 0.2566
sabinene 14.4719 2.0765 30.8062 2.9196 22.5566 3.6839

l-octen-3-0l 2.7447 0.3938 5.1555 0.4886

p-myrcene 12.2187 1.7532 28.1613 2.6689 13.0152 2.1256

a -phellandrene 5.0112 0.7190 33.9326 3.2159 27.3161 4.4613
a -terpinene 30.3898 4.3604 38.4517 3.6442 20.6882 3.3788
p-cymene 31.5344 4.5246 92.4885 8.7654 61.7596 10.0866
limonene 21.0219 3.0163 72.3406 6.8560 56.3281 9.1995

(Z)- B - ocimene 17.6060 2.5261 14.5917 1.3829 5.6390 0.9210
(E)- p -ocimene 5.5923 0.8024 8.1212 0.7697 2.7220 0.4446
g-terpinene 67.7364 9.7189 72.9458 6.9133 23.6764 3.8668
cis-sabinene hydrate 20.3883 2.9253 21.4205 2.0301 11.4410 1.8685
terpinolene 11.9988 1.7216 529171 5.0151 32.5682 5.3190
trans-sabinene hydrate 10.9690 1.0396 52.8264 8.6276
linalool 47.3598 21.1434 18.4651 1.7500 8.1506 1.3312
cis-p-menthen-2-en-1-ol 6.3823 0.9157 22.7786 2.1588 10.3957 1.6978
trans-p-menthen-2-en-1-ol 3.0571 0.4386 16.2468 1.5398 5.3694 0.876%9
terpinen-4-ol 53.7126 7.7068 48.1470 4.5630 70.3251 11.4855

a -terpineol 24.5190 3.5180 55.4875 5.2587 15.7101 2.5658
thymol methyl ether 24.0342 3.4485 46.2043 4.3789 15.3088 2.5002
carvacrol methyl ether 45.1914 6.4841 86.2570 8.1749 22.7326 3.7127
thymoquinone 6.9976 1.0040 2.5254 0.2393 0.9198 0.1502
Linalyl acetate 7.8921 1.1324 82.8490 7.8519 27.0293 4.4144
thymol 7.7252 1.1084 11.0530 1.0475 15.5045 2.5322
carvacrol 37.6106 5.3964 49.0984 4.6532 39.0564 6.3787
caryophyllene 37.9032 5.4384 67.8147 6.4270 254174 4.1512
Aromadendrene 6.2333 0.8944 9.4568 0.8963 2.5593 0.4180
humulene 5.8054 0.8330 11.7440 1.1130 3.0114 0.4918
alloaromadendrene 1.5654 0.1484 0.4866 0.0795
a -muroleno 31.8592 4.5712 202110 1.9155 4.1324 0.6749

p -bisabolene 0.8389 0.1204 2.9100 0.2758 0.5622 0.0918
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En algunas zonas de geogréficas el contenido de timol es superior al de carvacrol,
esto debido por las condiciones xerotermicas altas (Dardioti y Kokkini, 2005). Esto
explicaria porque en la Regién Moquegua en esta €poca del afio este contenido es
inferior al de carvacrol; ya que segin los datos proporcionados por el SENAMHI
entre primavera y verano el indice xerotérmico es bajo, debido a la presencia de una
elevada humedad relativa, lluvias, neblinas y punto de roci6 elevado, es decir poca

presencia de dias secos.

El mercado mundial tiene una alta preferencia por el timol, ya que es el componente
principal y responsable del aroma final del orégano (Karousou et al, 2005); de los
resultados anteriores se puede sugerir promover la siembra de orégano en la especie
O. majoricum en los meses de indice xerotermico bajo, ya que la calidad de aceite

esencial ser4 maxima y se promover4 su facil acceso al mercado.

El Analisis de Varianza muestra un p-valor < 0,05, entonces se rechaza la hipétesis
nula y podemos concluir que existe suficiente evidencia estadistica a un nivel de
significancia del 5 % para aceptar que el tipo de especie influye sobre el contenido

de timol del aceite esencial de oregano.

Para establecer diferencias se realizé una prueba de comparacion Tukey. El Analisis
de la Prueba de Tukey reporta que los promedios del contenido de timol del aceite
esencial de la especie de O. majoricum son de mayor promedio y asimismo difiere

de las especies de O. plegatifolium y O. majoricum cuyos promedios son menores
Asimismo el Cuadro 8 muestra que el contenido de carvacrol varia de 37 a 50

(mg/5gms); demostrando que la especie O. plegatifolium es la que mayor promedio

presenta respecto a las demas especies (Ver Figura 27).
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Figura 27. Contenido de carvacrol en las especies del genero Origanum L.

Los resultados anteriores sugieren que el contenido de aceite esencial total y la
cantidad de carvacrol es superior a la thymol en las especies en mencion. Al
respecto se debe resaltar que las condiciones de alta humedad, lluvias y punto de

rocio elevado promueve el alto contenido de carvacrol (Dardioti y Kokkini, 2005).

Asimismo diversos autores sefialan que el carvacrol es responsable del olor y
fijacion de dicho olor en los alimentos y es responsable de la caracteristica
"orégano" olor de las plantas (Dardioti y Kokkini, 2005). Sin embargo
concentraciones superiores al 30% de carvacrol indican un ligero olor a "tomillo" o
un olor "lavanda", el cual no es preferido por la industria alimentaria. Nuestros
resultados indican un porcentaje de carvacrol del 4 a 6%, el cual esta dentro de la

aceptacion o prefrencia del mercado.

Es necesaria una politica agraria para la explotacion sostenible e ideal del orégano,

considerando la biodiversidad local y las evidencias del presente trabajo de
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investigacién que permita tener oreganod e muy buena calidad con fines de

exportacion de su aceite esencial.

El Andlisis de Varianza muestra un p-valor < 0,05, entonces se rechaza la hipétesis
nula y podemos concluir que existe suficiente evidencia estadistica a un nivel de
significancia del 5 % para aceptar que el tipo de especie influye sobre el contenido

de carvacrol del aceite esencial de oregano.

Para establecer diferencias se realizo una prueba de comparacion Tukey. El Andlisis
de la Prueba de Tukey reporta que los promedios del contenido de carvacrol del
aceite esencial de la especie de O. plegatifolium son de mayor promedio y asimismo
difiere de las especies de O. majoricum y O. mejorana cuyos promedios son

menores.
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8.

CONCLUSIONES

La caracterizacion Taxonomica de las muestras de oregano recolectadas en los
distritos de Carumas, Cuchumbaya, San Cristobal, Puquina y Torata,
demostraron que estdn distribuidas geograficamente 4 especies de Origanum x
majoricum, Origanum x majoricum forma compacta y Origanum x majoricum

Jorma laxa y O. plegatifolium, las que se detallan en el cuadros anexos

El analisis de imagenes permiti6 establecer diferencias entre el 4rea, perimetro y
ejes de las hojas de los cultivares de orégano, demostrando que la muestra OT-3
es la que mayor édrea y perimetro de hoja posee frente a las demas muestras,
siendo la menor drea y perimetro la muestra SJ-14, que pertenecen a los distritos
de Puquina y Cuchumbaya respectivamente, provenientes de las cinco zonas en

estudio de este cultivo en el departamento de Moquegua en el Sur del Peru.

El analisis quimico de los compuestos volétiles del oregano mediante SMPE,
permitio seleccionar a las 3 mejores muestras de estos cultivares; en funcién del
perfil de carvacrol, cuyos porcentajes van del 2 al 8%: para su propagacion
mediante cultivo in vitro y posterior comparacion, cuyas muestras seleccionadas
son: SJ — 18; SJ — 22 y T-8 pertenecientes a las especies de O. Mejorana; O.

plegatifolium y O. majoricum

Se demostré que el método de analisis por microextraccién en fase solida
(SPME) captura de manera adecuada la fraccion mas ligera de terpenos
(monoterpenos) y representa mejor la composicién que el aceite esencial
producido por hidrodestilacion, ya que este 1ltimo proceso genera cambios
estructurales debidos a rearreglos (u oxidacién) en las moléculas de

monoterpenos.

Se demostré mediante la técnica de cultivo in vitro para los 3 cultivares de

orégano T-8; SJ-18 y SJ-22; que el mejor tratamiento para su desinfeccion es
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agua destilada mas detergente liquido por 10 min, alcohol al 70% por 1 min. e
hipoclorito de sodio al 5% por 10 min, seguido de 3 enjuagues con ADE, dio el
mejor resultado de desinfestacion. Asimismo el medio de Murashige-Skoog, fue
el mejor medio para el cultivo de los 3 cultivares de orégano y el medio de MS,
suplementado con ANA (1 ppm) y BAP (0,7 ppm), presenté la mejor respuesta

de crecimiento de yemas apicales, en los 3 cultivares de orégano.

La siembra y cultivo de clones de Orégano se desarrollé de forma Optima,
obteniendo un total de 90 clones de Orégano (30 de cada variedad), siendo la
especie O. majorana (SJ-18) la variedad con mayor tamafio foliar (hojas mas
grandes), seguido de O. majoricum (SJ-22) y O. plegatifolium (T-8)

respectivamente.

O. majorana y O. plegatifolium se adaptaron ficilmente a las caracteristicas
ambientales de la parcela de cultivo; sin embargo O. majoricum requirié de

mayores cuidados para lograr su adaptacion en la parcela de estudio.

Se identificé 31 compuestos por comparacién con una base de datos, co-elucion
con estandares y comparacion de indices de retencion; asimismo el contenido de
timol varia de 7 a 15 mg / 5 gms entre las muestras. Asimismo la muestra que

mayor cantidad de timol presento fue la especie O. majoricum.
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RECOMENDACIONES

Caracterizar fisicoquimicamente mas especies del genero Origanum, segun si

distribucion geogréfica y altitud (msnm)

Evaluar el efecto de la madurez del orégano sobre la calidad y rendimiento del

aceite esencial.

Experimentar con diferentes métodos de extraccién de aceite esencial sobre su
calidad final.

Evaluar el efecto de las diferentes épocas del afio sobre la calidad y rendimiento del

aceite esencial.
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Anexo 1. Fotografias de la etapa de recoleccion
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Anexo 2. Lugares de recoleccién e identificacién posterior taxondmica de las especies del
genero Origanum L.

Lista de especies de orégano registrado para la localidad de Torata (San June)

CODIGO | ALTITUD ESTE NORTE ZON Descripcion
A

PO-3A 2973.1 301111.61 mE 8123512.53m S 19K | Origanum x majorana L.

PO-3B 3004.7 301079.42 mE 8123615.05m S 19K | Origanum x majorana L.

PO-3C 3210.3 302164.78 mE 8124626.26 m S 19 K | Origanum x majorana L.

PO-4A 3205.7 302352.19mE 8124465.55m S 19K | Origanum x majoricum forma
compacta

PO-4C 3206 302476.64 m E 812436091 m S 19K | Origanum x majoricum forma
compacta

SJ-24 3212.7 302510.12mE 812434573 m S 19K | Origanum x majoricum forma
compacta

SI-25 32127 302511.61 mE 8124346.74mS | 19K | Origanum x majoricum forma
compacta

T-8 32249 302567.62 m E 8124360.33 m S 19 K | Origanum x majorana L.
SJ-9 3263.4 302687.71 mE 8124446.14m S 19K | Origanum x plegatifolium.

PO-1A 2600.3 301969.14 mE 8118490.00 m S 19K | Origanum x majoricum forma
laxa

PO-1B 26122 303167.94mE 8119290.86 m S 19K | Origanum x majoricum forma
laxa

PO-1C 2621.2 30242036 mE 8118321.17m S 19K | Origanum x majoricum forma
compacta

PO-2A 2763.8 304049.07 m E 811873899 mS | 19K | Origanum x plegatifolium

PO-2B 27349 303967.08 mE 8118772.64 m S 19K | Origanum x majoricum forma
compacta

PO-2C 2735.7 303966.83 m E 8118776.18 m S 19K | Origanum x majoricum forma

compacta
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Lista de especies de orégano registrado para la localidad de Tala y Doce Quebradas,

correspondiente al distrito de Torata

CODIGO ALTITUD ESTE NORTE ZONA Descripcion
322307.77m | 810824538 m Origanum x majoricum forma
T-01 3403.8 19K
E S laxa
322379.69 m | 8108236.04 m Origanum x majoricum forma
T-02 3405.5 19K
E S compacta
322391.79m | 8108228.17m
T-03 3403.6 & S 19K Origanum x majorana
322381.80 m | 8108226.54 m
T-04 3406.7 n g 19K Origanum x majorana
322285.52m | 8108271.64 m
T-05 34104 i . 19K Origanum x majorana
322473.96 m | 8108065.86 m
T-06 3385.5 @ . 19K Origanum x majorana
322446.62m | 8108064.63 m Origanum x majoricum forma
T-07 33849 19K
E S compacta
322612.58 m | 8108158.90 m Origanum x majoricum forma
T-09 3435.4 19K
E S compacta
322680.26 m | 8108197.11 m Origanum x majoricum forma
T-10 3463.7 19K
E S laxa
322738.56 m | 8108237.12m
T-11 3473 " o 19K Origanum x majorana
32250548 m | 8108523.32 m
T-12 3482 " g 19K Origanum x majorana
297747.98 m | 8108814.85m
DC-1 2173.7 " " 19K Origanum x majorana
297751.78 m | 8108817.98 m
DC-2 21745 " " 19K Origanum x majorana
297687.16 m | 8108862.85 m
DC-3 2174.8 & " 19K Origanum x majorana
297470.80 m | 8108999.09 m
DC-4 21729 & 5 19K Origanum x majorana
29747570 m | 8108998.81 m
DC-5 21723 5 5 19K Origanum x majorana
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Lista de especies de orégano registrado para la localidad de Carumas.

LOCALIDAD DE CARUMAS
ZON ¢
CODIGO | ALTITUD ESTE NORTE " DESCRIPCION
322307.7 | 8108245.38 Origanum x majoricum forma
SI-1 3184.8 19K
TmE mS laxa
322379.6 | 8108236.04 Origanum x majoricum forma
SJ-2 3185.5 19K
OmE m S compacta
322391.7 | 8108228.17
SJ-3 3183.6 19K Origanum x majorana
9mE m S
322381.8 | 8108226.54
SJ-4 3176.7 19K Origanum x majorana
OmE m S
322285.5 | 8108271.64
SJ-5 3170.4 19K Origanum x majorana
2mE m S
3224739 | 8108065.86
SJ-6 3205.5 19K Origanum x majorana
6mE mS
322446.6 | 8108064.63 Origanum x majoricum forma
SI-7 3304.9 19K
2mE mS compacta
322612.5 | 8108158.90 Origanum x majoricum forma
SJ-8 3135.4 19K
8§mE m S compacta
322680.2 | 8108197.11 Origanum x majoricum forma
SJ-9 3063.7 19K
6mE mS laxa
322738.5 | 8108237.12
SJ-10 3173 19K Origanum x majorana
6mE m S
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Lista de especies de orégano registrado para la localidad de Cuchumbaya

LOCALIDAD DE CUCHUMBAYA

CODIGO | ALTITUD | LATITUD LONGITUD | ZONA | DESCRIPCION
SJ-11 3144m 16°45'8.26"S | 70°41'8.93"0O 19K | Origanum x majoricum forma laxa
SJ-12 3206m 16°45'9.10"S | 70°41'10.30"0 | 19K | Origanum x majoricum forma compacta
SI-13 3194m 16°45'9.68"S | 70°41'12.27"0 | 19K | Origanum x majorana
SJ-14 323Im 16°45'11.47"S | 70°41'11.85"0 | 19K | Origanum x majorana
SI-15 3219m 16°45'12.37"S | 70°41'15.55"0 19K | Origanum x majorana
SJ-16 3278m 16°45'14.33"S | 70°41'17.05"0 | 19K | Origanum x majorana

Lista de especies de orégano registrado para la localidad de San Cristobal

LOCALIDAD DE SAN CRISTOBAL

CODIGO LATITUD LONGITUD | ALTURA | ZONA DESCRIPCION
SJ-17 16°44'10.93"S 3342m 19K | Origanum x majorana L.
70°40'58.45"0

SJ-18 3380m 19K | Origanum x majoricum  forma
16°44'13.27"S | 70°40'58.71"0 compacta

SI-19 70°41'0.14"0 3371m 19K | Origanum x majorana L.
16°44'13.24"S

SJ-20 70°4112.09"0 3376m 19K | Origanum x majoricum  forma
16°44'14.31"S compacta

SJ-21 70°41'4.82"0 3402m 19K | Origanum x majoricum  forma
16°44'15.66"S compacta

SJ-22 70°41'5.40"0 3418m 19K | Origanum x plegatifolium
16°44'17.08"S

8J-23 70°41'8.53"0 3414m 19K | Origanum x majoricum forma laxa
16°44'18.04"S
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Lista de especies de orégano registrado para la localidad de Puquina

NOMBRE ALTITUD LATITUD LONGITUD ZONA descripcion
OT-1 3472.02 71°12'43.29"0 19 K Origanum x majoricum forma
16°36'32.18" compacta
S
OT-2 3463.25 71°12'53.38"0 19K Origanum x majoricum  forma
16°36'43.74" compacta
S
OT-3 3441.26 71°12'58.97"0 19K Origanum x plegatifolium
16°36'47.35"
S
OT 4 3445.24 71°13'1.29"0 19K Origanum x plegatifolium
16°36'49.24"
S
OT-5 3447.26 71°13'12.35"0 19K Origanum x majorana L.
16°36'48.03"
S
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ANEXO 3: LABORATORIO DE ANALISIS DE IMAGENES — UNIVERSIDAD
NACIONAL DEL ALTIPLANO
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ANEXO 4: Comparaciones de los factores de form
momentos de Gupta para establecer los factores que p
orégano por la forma de sus hojas

/23

a4, momentos invariantes de Hu y
ermiten identificar los cultivares de

Cultivar | Cultivar| MV | MF | MV | MF Efectividad | Efectividad Caract.l | Caract2
1 2 Cl |[C1| C2 C2 Cl C2 ) i
DC-1 DC-2 18 0 50 0 1.00 1.00 Sh7 Gul
DC-1 DC-3 18 0 50 0 1.00 1.00 Gul Gu3
DC-1 OT-1 18 0 13 0 1.00 1.00 Sh4 Sh10
DC-1 SJ0S 18 0 18 0 1.00 1.00 Sh4 ShS
DC-1 SJO7 18 0 60 0 1.00 1.00 Gul Shé6
DC-1 SJ20 18 0 50 0 1.00 1.00 Gul Hu2
DC-2 OT-3 50 0 10 0 1.00 1.00 Sh6 Sh8
DC-2 | PO-2B 50 0 16 0 1.00 1.00 Hul Shé
DC-2 SJOS5 50 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Gul
DC-2 SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Sh5
DC-2 SJ25 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh7 Gu2
DC-2 T-01 50 0 41 0 1.00 1.00 Hul Sh8
DC-2 T-08 50 0 24 0 1.00 1.00 Gul Sh10
DC-3 OT-2 50 0 14 0 1.00 1.00 Gul Sh5
DC-3 OT-3 50 0 10 0 1.00 1.00 Shé Gul
DC-3 PO-2B 50 0 16 0 1.00 1.00 Hul Sh2
DC-3 SJO1 50 0 16 0 1.00 1.00 Sh2 Sh5
DC-3 SJOS 50 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Hu2
DC-3 SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh5 Sh2
DC-3 SJ22 50 0 24 0 1.00 1.00 Gul Sh2
DC-3 SJ25 50 0 50 0 1.00 1.00 Gul Gu3
DC-3 T-01 50 0 41 0 1.00 1.00 Hul Sh10
DC-3 T-03 50 0 22 0 1.00 1.00 Sh9 Sh5
DC-3 T-04 50 0 85 0 1.00 1.00 Gul Hu2
DC-3 T-08 50 0 24 0 1.00 1.00 Gul Sh7
DC-3 T-09 50 0 29 0 1.00 1.00 Gul Hu6
DC-4 OT-3 60 0 10 0 1.00 1.00 Sh7 Shé6
DC-4 SJO5 60 0 18 0 1.00 1.00 Sh5 Hu6
DC-5 SJOS 55 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Sh5
DC-5 SJ14 55 0 50 0 1.00 1.00 Sh5 Sh2 .
OT-1 OT-3 13 0 10 0 1.00 1.00 Gul Sh2
OT-1 SJ14 13 0 50 0 1.00 1.00 Sh5 Sh9
OT-1 SJ25 13 0 50 0 1.00 1.00 Gul Sh9
OT-1 T-01 13 0 41 0 1.00 1.00 Hul Sh10
OT-1 T-03 13 0 22 0 1.00 1.00 Sh9 Hu2
OT-1 T-08 13 0 24 0 1.00 1.00 Gul Gu3
OT-1 T-09 13 0 29 0 1.00 1.00 Gul Hu6
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OT-2 SJOS 14 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Sh10
OT-2 SJ14 14 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 ShS
OT-3 | PO-3C 10 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
OT-3 SJO3 10 0 50 0 1.00 1.00 Shé Gul
OT-3 SJOS 10 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
OT-3 SJ06 10f O 50 0 1.00 1.00 Shé Sh2
OT-3 SJO8 10 0 50 0 1.00 1.00 Gul ShS
OT-3 SJ13 10 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
OT-3 SJ14 10 0 50 0 1.00 1.00 ShS Sh2
OT-3 SJ20 10 0 50 0 1.00 1.00 Shé Gu2
OT-3 SJ23 10 0 55 0 1.00 1.00 Shé ShS
OT-3 SJ25 10 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
OT-3 T-01 10 0 41 0 1.00 1.00 Sh2 Sh5
OT-3 T-02 10 0 36 0 1.00 1.00 Sh2 Sh8
OT-3 T-05 10 0 32 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
OT-3 T-07 10 0 64 0 1.00 1.00 Sh2 Shi0 =
OT-3 T-12 10 0 72 0 1.00 1.00 Shs Sh2
PO-1A | SJOS 13 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Hus
PO-1A | SJI3 13 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
PO-1A | SJ14 13 0 50 0 1.00 1.00 ShS Sh2
PO-2B | PO-3C 16| 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Hu2
PO-2B | SJOS 16 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Hu2
PO-2B SJ13 16 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Sh8
PO-2B SJ14 16 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Sh8
PO-2B | T-02 16 0 36 0 1.00 1.00 Sh2 Sh8
PO-3C | SJ0O1 50 0 16 0 1.00 1.00 Sh2 Hu6
PO-3C SJ07 50 0 60 0 1.00 1.00 Sh2 Sh9
PO-3C SJ11 50 0 12 0 1.00 1.00 Shé Gu3
PO-3C | T-03 50 0 22 0 1.00 1.00 Shé Gu3
SJo1 SJOS 16 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Hu7 =~
SJO1 SJ13 16 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
SJ01 SJ14 16 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 ShS
SJol SJ23 16 0 55 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
SJO1 T-01 16 0 41 0 1.00 1.00 Sh2 Hu2
SJo1 T-02 16 0 36 0 1.00 1.00 Sh2 Hu4
SJO1 T-05 16 0 32 0 1.00 1.00 Sh2 ShS
SJO1 T-12 16 0 72 0 1.00 1.00 Sh2 Hul
SJ02 SJOS 50 0 18 0 1.00 1.00 Shé Gu3
SJ04 SJOS 50 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Sh10
SJ04 T-03 50 0 22 0 1.00 1.00 Sh4 ShS
SJOS5 SJO7 18 0 60 0 1.00 1.00 Sh2 Sh9
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SJOS

SJO8

18] 0] 50 0 1.00 1.00]  Shs Hué6
SJI05 | SJ09 18] o] 50 0 1.00 1.00|  She Sh2
SJOS | sJ10 18] 0| 50 0 1.00 1.00]  Sh2 Hu2
SJ0S | sJ11 18] o] 12 0 1.00 1.00]  Sh2 Sh6
SI0s | sJ12 18] o] 50 0 1.00 1.00]  Shs Sh10
SJ0S | SJ1s 18] 0] 20 0 1.00 1.00]  Sh2 Sh10
SJ05 | SIi6 18] 0| 50 0 1.00 1.00|  Shs Sh10 |
SI05 | SI17 18] 0] 50 0 1.00 1.00]  Sh2 Huw2
SI05 | SJ20 18/ 0] 50 0 1.00 1.00]  Sh2 Gu2 |
SJOS | s)21 18] 0] 50 0 1.00 1.00]  Sh2 Shs
SI0sS | S22 18] 0] 24 0 1.00 1.00]  Sh2 Sh10
SI05 | sI25 18] 0] 50 0 1.00 1.00]  Sh4 Sh2
SJ0S | T-03 18] o] 22 0 1.00 1.00|  sh2 Hul
SI0s | T-08 18] o] 24 0 1.00 1.00]  Shé Sh2
SI05 | T-09 18] o] 29 0 1.00 1.00]  She Sh2
SI05S | T-10 18] o] 18 0 1.00 1.00]  Shé Shs
SI0S | T-11 18] o] 26 0 1.00 1.00|  Sh2 Hu2
SI07 | sn3 60 0| 50 0 1.00 1.00[  Sh2 Sh9
SI07 | SJi4 60 0] 50 0 1.00 1.00]  Sh2 Sh9’
SI07 | SI23 60| o] 55 0 1.00 1.00]  Sh2 Sho
SI07 | SJ25 60| o] 50 0 1.00 1.00]  Sh2 Shd
SI07 | T-02 60 o] 36 0 1.00 1.00]  Sh2 Sh9
SI07 | T-04 60 o] 85 0 1.00 1.00]  Sh2 Sh9
S107 | T-05 60| o] 32 0 1.00 1.00|  Shs Sh6
SI07 | T-07 60| 0] 64 0 1.00 1.00]  Sh2 Sh9
SJ13 | T-03 500 o 22 0 1.00 1.00]  Sh2 Hu2
SIl4 | sJ17 50] o] 50 0 1.00 1.00]  Sh2 ShS
SIl4 | SJ20 500 o] 50 0 1.00 1.00]  Sh2 Shs
SIl4 | s)21 50] o 50 0 1.00 1.00]  Sh2 Gu2
SIl4 | T-03 50 o] 22 0 1.00 1.00]  Shs Sh4
SIl4 | T-05 500 o] 32 0 1.00 1.00]  Sh2 Gu2
SIt4 | T-11 500 o 26 0 1.00 1.00|  Sh2 Shs
SI20 | T-03 500 o 22 0 1.00 1.00]  Sho ShsS
8123 | T-03 55| o 22 0 1.00 1.00|  sShe Gu3
T-02 | T-03 36| 0 22 0 1.00 1.00]  Sh2 Hu2
T-03 | T-05 22| o] 32 0 1.00 1.00]  She Shs |
DC-1 | DC-2 18 o] 50 0 1.00 1.00]  Sh7 Sh10
DC-1 | DC-3 18| 0] 50 0 1.00 1.00]  Gul Hu3
DC-1 | DC-4 18] 0o 60 0 1.00 1.00]  Gul Sh10
DC-1 | OT-1 18] o] 13 0 1.00 1.00]  Sh4 Sh9
DC-1 | SJO5 18] o 18 0 1.00 1.00]  Sh4 Shé
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DC-1 SJO7 18| 0| 60 0 1.00 1.00| Gul Sh4
DC-2 | OT-3 500 0] 10 0 1.00 1.00|  Shé6 Gul
DC-2 | SJo5 50/ of 18 0 1.00 1.00| Sh2 Sh9
DC-2 | SJl4 50/ 0| 50 0 1.00 1.00| Sh2 Gu3
DC-2 | SJ25 500 0] 50 0 1.00 1.00| Sh7 Shé
DC-2 | T-08 500 0] 24 0 1.00 1.00| Gul Sh8
DC-2 | T-09 50, 0| 29 0 1.00 1.00|  Sh7 Sh2
DC-3 | OT-2 500 0 14 0 1.00 1.00] Gul Sh7
DC-3 | OT-3 500 0] 10 0 1.00 1.00]  Shé Hu3
DC-3 | PO-2B 500 0 16 0 1.00 1.00| Hul Hu?2
DC-3 | SJ07 500 0] 60 0 1.00 1.00|  Shé6 Sh9
DC-3 | SJl4 50/ 0] 50 0 1.00 1.00|  Shs Sh7
DC-3 | S22 50, 0| 24 0 1.00 1.00/ Gul Sh7
DC-3 | SJ25 500 0| 50 0 1.00 1.00] Gul Gu2
DC-3 | T-01 500 0] 41 0 1.00 1.00| Hul Sh3
DC-3 | T-03 500 0] 22 0 1.00 1.00| Sh9 Hu?
DC-3 | T-04 500 0| 85 0 1.00 1.00| Gul Shé
DC-3 | T-08 500 0| 24 0 1.00 1.00| Gul Hu2
DC-3 | T-09 500 0] 29 0 1.00 1.00| Gul Sh7
DC-4 | SJ05 60| 0| 18 0 1.00 1.00|  Shs Hu4
DC-5 | SJ05 55| 0| 18 0 1.00 1.00/ Sh2 Hu6
OT-1 | OT-3 13 0] 10 0 1.00 1.00] Gul Hud
OT-1 SJ11 13| o] 12 0 1.00 1.00|  Sho Gu3
OT-1 SJ25 13| 0| 50 0 1.00 1.00| Gul Sh2
OT-1 | T-01 13| 0| 41 0 1.00 1.00| Hul Sh3
OT-1 | T-03 13| 0| 22 0 1.00 1.00|  Sh9 Sh4
OT-1 | T-08 13| 0| 24 0 1.00 1.00| Gul Hu6
OT-2 | SJO5 14| 0| 18 0 1.00 1.00|  Sh2 Sh7
OT-2 | SJi4 14| 0] 50 0 1.00 1.00| Sh2 Sh10
OT-3 | PO-3C 10/ 0| 50 0 1.00 1.00] Sh2 Hu3
OT-3 | SJ05 10/ 0| 18 0 1.00 1.00| Sh2 Hu3
OT-3 | SJO06 10/ 0] 50 0 1.00 1.00|  Shé Gul
OT-3 SJ13 10/ 0] 50 0 1.00 1.00|  Sh2 Sh7
OT-3 SJ20 10/ 0] 50 0 1.00 1.00|  Shé6 Hu5
OT-3 SJ23 10/ 0| 55 0 1.00 1.00|  Shé6 Sh§
OT-3 | SJ25 10/ 0| 50 0 1.00 1.00| Sh2 Shé
OT-3 | T-01 10| 0| 41 0 1.00 1.00| Sh2 Gu2
OT-3 | T-02 10/ 0] 36 0 1.00 1.00| Sh2 Shé
OT-3 | T-05 10/ 0] 32 0 1.00 1.00| Sh2 Sh5
OT-3 | T-07 10/ 0| 64 0 1.00 1.00| Sh2 Sh7
OT-3 | T-12 100 ol 7 0 1.00 1.00|  Shs Gu2
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PO-1A | SJO5 13 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Hu4
PO-1A | SJ14 13 0 50 0 1.00 1.00 Shs Hu5
PO-2B | PO-3C 16 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Sh8
PO-2B SJ0S 16 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
PO-2B SJ14 16 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gul
PO-2B SJ23 16 0 55 0 1.00 1.00 Shé Gu2
PO-3C | SJO1 50 0 16 0 1.00 1.00 Sh2 Sh9
PO-3C | SJ07 50 0 60 0 1.00 1.00 Sh2 Gul
SJO1 SJOS 16 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Sh8
SJ01 SJ06 16 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
SJO1 SJ13 16 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 ShS
SJO1 SJ14 16 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
SJO1 SJ23 16/ O 55 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
SJO1 SJ25 16( O 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
SJO1 T-01 16 0 41 0 1.00 1.00 Sh2 Sh9
SJO1 T-02 16 0 36 0 1.00 1.00 Sh2 ShS
SJO1 T-05 16 0 32 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
SJO1 T-12 16 0 72 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
SJ02 SJOS 50 0 18 0 1.00 1.00 Shé Sh2
SJ03 SJOS 50 0 18 0 1.00 1.00 Sh2 Sh8
SJ04 SJO5 50, O 18 0 1.00 1.00 Sh2 ShS
SJ04 SJ14 50, O 50 0 1.00 1.00 ShS Sh2
SJOS SJ07 18 0 60 0 1.00 1.00 Sh2 Gul
SJOS SJ09 18 0 50 0 1.00 1.00 Shé Gu3
SJ05 SJ11 18 0 12 0 1.00 1.00 Sh2 Hu3
SJO5 SJ16 18 0 50 0 1.00 1.00 ShS Sh7
SJO5 SJ17 18 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gul
SJOS SJ20 18 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
SJO5 SJ21 18 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Hu7
SJO5 SJ22 18 0 24 0 1.00 1.00 Sh2 Sh8
SJOS T-03 18 0 22 0 1.00 1.00 Sh2 Hu7
SJ05 T-08 18 0 24 0 1.00 1.00 Shé Sh4
SJO5 T-09 18 0 29 0 1.00 1.00 Shé Sh10
SJOS5 T-11 18 0 26 0 1.00 1.00 Sh2 Gul
SJ07 SJ13 60 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gul
SJ07 SJ14 60 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
SJ07 SJ23 60 0 55 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
SJ07 SJ25 60 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Sh10
SJ07 T-01 60 0 41 0 1.00 1.00 ShS Sh9
SJ07 T-02 60 0 36 0 1.00 1.00 Sh2 Sh7
SJO7 T-05 60 0 32 0 1.00 1.00 ShS Sh9
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SJ07 T-08 60 0 24 0 1.00 1.00 Gul Sh4
SJ07 T-12 60 0 72 0 1.00 1.00 ShS Sh2
| SJog SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh5 Sho.
SJ10 SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 ShS Sh8
SJ11 SJ14 12 0 50 0 1.00 1.00 Sh5 Gu2
SJ12 SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh5 Hu7
SJ13 T-03 50 0 22 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
SJ14 SJ15 50 0 20 0 1.00 1.00 ShS Gu2
SJ14 SJ16 50 0 50 0 1.00 1.00 Shs HuS5
SJ14 SJ17 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Hu2
SJ14 SJ20 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu3
SJ14 SJ21 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu3
SJ14 SJ22 50 0 24 0 1.00 1.00 ShS Gu2
SJ14 SJ23 50 0 55 0 1.00 1.00 Sh2 Sh10
SJ14 T-03 50 0 22 0 1.00 1.00 Sh5 Sh2
SJ14 T-05 50 0 32 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
SJ14 T-08 50 0 24 0 1.00 1.00 Shs Gu2
SJ14 T-09 50 0 29 0 1.00 1.00 Sh5 Gu2
SJ14 T-10 50 0 18 0 1.00 1.00 ShS Gu2
SJ14 T-11 50 0 26 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
SJ20 T-03 50 0 22 0 1.00 1.00 Sh9 Hu7’
SJ20 T-08 50 0 24 0 1.00 1.00 Gul Sh7
T-02 T-03 36 0 22 0 1.00 1.00 Sh2 Hu7
DC-1 DC-2 18 0 50 0 1.00 1.00 Gul Sh10
DC-1 OT-1 18 0 13 0 1.00 1.00 Sh10 Sh9
DC-1 SJOS 18 0 18 0 1.00 1.00 ShS Shé
DC-1 SJ20 18 0 50 0 1.00 1.00 Hu2 Hul
DC-2 OT-3 50 0 10 0 1.00 1.00 Sh8 Gul
DC-2 SJ0S 50 0 18 0 1.00 1.00 Gul Sh9
DC-2 SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh5 Gu3
DC-3 OT-2 50 0 14 0 1.00 1.00 ShS Sh7
DC-3 OT-3 50 0 10 0 1.00 1.00 Gul Hu3
DC-3 SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Sh7
DC-3 SJ22 50 0 24 0 1.00 1.00 Sh2 Sh7
DC-3 T-07 50 0 64 0 1.00 1.00 Hu2 Gul
DC-3 T-09 50 0 29 0 1.00 1.00 Hué6 Sh7
DC-4 SJ14 60 0 50 0 1.00 1.00 Shé Hul
DC-5 SJO5 55 0 18 0 1.00 1.00 ShS Hu6 .
DC-5 SJ11 55 0 12 0 1.00 1.00 Gu3 Gul
DC-5 SJ14 55 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
OT-1 SJ14 13 0 50 0 1.00 1.00 Sh9 Shé




/27

OT-1 SJ25 13 0 50 0 1.00 1.00 Sh9 Sh2
OT-1 T-03 13 0 22 0 1.00 1.00 Hu2 Sh4
OT-3 | PO-3C 10 0 50 0 1.00 1.00 Shé Hu3
OT-3 SJOS 10 0 18 0 1.00 1.00 Shé Hu3
OT-3 SJ06 10 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gul
OT-3 SJ14 10 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Shé
OT-3 SJ21 10 0 50 0 1.00 1.00 Shé ShS
OT-3 SJ25 10 0 50 0 1.00 1.00 Gu2 Shé
OT-3 T-01 10 0 41 0 1.00 1.00 Shs Gu2
OT-3 T-02 10 0 36 0 1.00 1.00 Sh8 Shé
OT-3 T-05 10 0 32 0 1.00 1.00 Shé Shs
OT-3 T-12 10 0 72 0 1.00 1.00 Sh2 Gu2
PO-1A | SJ14 13 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Hu5
PO-2B SJOS 16 0 18 0 1.00 1.00 Hu2 Shé
SJO1 SJ14 16 0 50 0 1.00 1.00 ShS Gu2
SJ01 SJ23 16 0 55 0 1.00 1.00 Shé Gu2
SJO1 T-05 16 0 32 0 1.00 1.00 ShS Shé
SJ03 SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 Shé Hu2
SJ04 SJ0S 50 0 18 0 1.00 1.00 Sh10 ShS
SJ04 SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 Shé Sh2
SJO5 SJO9 18 0 50 0 1.00 1.00 Sh2 Gu3
SJOS SJ10 18 0 50 0 1.00 1.00 Hu2 ShS
SJOS SJ11 18 0 12 0 1.00 1.00 Shé Hu3
SJOS SJ15 18 0 20 0 1.00 1.00 Sh10 Shs
SJOS T-08 18 0 24 0 1.00 1.00 Sh2 Sh4
SJOS T-09 18 0 29 0 1.00 1.00 Sh2 Sh10
SJO5 T-10 18 0 18 0 1.00 1.00 ShS Sh10
SJO7 SJ14 60 0 50 0 1.00 1.00 Sh9 Shé
SJ07 T-12 60 0 72 0 1.00 1.00 Sh9 Sh2
SJ08 SJ14 50 0 50 0 1.00 1.00 Shé Sh9
SJ11 SJ14 12 0 50 0 1.00 1.00 Sh6 Gu2
SJ14 SJ15 50 0 20 0 1.00 1.00 Shé Gu2
SJ14 SJ22 50 0 24 0 1.00 1.00 Shé Gu2
SJ14 T-03 50 0 22 0 1.00 1.00 Sh4 Sh2
SJ14 T-05 50 0 32 0 1.00 1.00 Gu2 Shé
T-03 T-05 22 0 32 0 1.00 1.00 Sh5 Hul
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ANEXO 5: LABORATORIO DE LA PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE
LIMA, SECCION QUIMICA, ANALISIS DE COMPUESTOS BIOACTIVOS

PR

103

f 2k



/25

ANEXO 6: CULTIVO IN VITRO REALIZADO EN LA UNIVERSIDAD NACIONAL
DE SAN AGUSTIN, SECCION DE BIOLOGIA Y FITOPATOLOGIA

Planta de Orégano, creciendo en invernadero; mues

tra A.

» 4y .
Tal adl i wti ' e

Planta de Orégano, creciendo en invernadero; muestra C.

e
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Vitroplanta de Orégano, creciendo en medio MS, suplementado con

ANA y BAP, muestra A.
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Vitroplanta de Orégano, creciendo en medio MS, suplementado con
ANA y BAP, muestra A. _

Vitroplanta de Orégano, creciendo en medio MS, suplementado con
ANA y BAP, muestra C.

=

106



(22

Vitroplanta de Orégano, creciendo en medio MS, suplementado con
ANA y BAP, muestra C.

sl

Vitroplanta de Orégano, creciendo en medio MS, suplementado con
ANA y BAP, muestra D.
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Identificacion de cultivares de orégano Origanum L. (Lamiaceae) mediante

analisis de imagenes

Huaman Castilla N. L."*, Medina Espinoza W. T. 2, Arroyo Japura G.', Quintana Quispe J. !
1Universidad Nacional de Moquegua, Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial, Moquegua, Pert.,
autor para correspondencia*: nilefox@gmail.com

RESUMEN

Existen muchos productos agricolas y alimentos importantes que por su alto valor nutritivo y
versatilidad en su transformacion agroindustrial de acuerdo a sus propiedades fisicas particulares es
necesario identificar y separar. Cuando se cosechan existe el riesgo de mezcla de cultivares o
variedades por lo que se hace necesario identificarlas. Este proceso puede realizarse a través de la
forma de sus hojas. En este sentido el objetivo del presente trabajo de investigacion es identificar y
separar cultivares de orégano utilizando los siete momentos invariantes de Hu, tres momentos de
Gupta y 10 factores de forma obtenidos de la caracterizacion de sus areas, diametros mayor y menor
y perimetro utilizando el método se Sequential Forward Selection (SES). Para esto se recolectaron
muestras de hojas de 46 cultivares de orégano obtenidas en el departamento de Moquegua en el Sur
del Perti, estas hojas fueron cortadas, fotografiadas, digitalizadas y umbralizadas para obtener los
momentos de Hu, momentos de Gupta y los factores de forma de las imagenes en blanco y negro.
Los resultados mostraron que nueve factores de forma, tres momentos invariantes de Hu y el primer
momento de Gupta son Utiles en separar plenamente al menos 218 posibles combinaciones de los
cultivares de orégano. Se realizé también un anélisis de componentes principales que permiti6
distinguir al menos site cultivares de orégano que por la forma de sus hojas son diferentes del resto

de cultivares,

Palabras claves: Orégano, Identificacion, Momentos de Hu, Momentos de Gupta, Factores de

Forma.



INTRODUCCION

El mercado mundial busca cada vez mas productos nutracéuticos que permitan
mejorar su calidad de vida, las hierbas arométicas son especies con metabolitos
secundarios poseedoras de cualidades aromadticas y terapéuticas, ademas de ser materia
prima para las industrias de perfumeria y quimicos (Banchioet al., 2008). Entre estas
hierbas aromaticas se encuentra el orégano el cual es de gran importancia econémica e
industrial, comercialmente se utiliza como especia y condimento ya sea como hojas
frescas u hojas secas las cuales son ampliamente utilizadas para dar sabor a muchos
alimentos. Los compuestos aromdticos volatiles son empleados en la industria
alimentaria como saborizante en alimentos y bebidas, el aceite se utiliza en perfumeria

por su picante notas herbaceas (Vera y Chane-Ming, 1999).

Respecto a su clasificacion taxonomica se clasifica al orégano en funcion a
caracteristicas fenotipicas como son: nimero de pelos glandulares en las hojas, el
indumento de los tallos y las hojas, y el color y la forma de la corola que se consideran
de gran influencia para la caracterizacion (De Mastro et al., 2004). Sin embargo
Dardioti ef al. (2012) Mencionan que la mejor forma de clasificar al orégano es en
funcién a su contenido de aceite esencial, revelando que la diversidad de sus diferentes
olores se debe a los compuestos bioactivos como son el carvacrol y el p-cymeno, asi

como las areas de recoleccion.

La variacion geogréfica tiene una fuerte influencia en la composicién del aceite
esencial de orégano, ya que el contenido de carvacrol y timol estan relacionados con la

altitud (metros sobre el nivel del mar) registrdndose valores altos a bajas altitudes,
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siendo la relacion cuanto més caliente este el clima, mayor serd su concentracién total
de aceite (Vokou ez al., 1993).

El objetivo del presente trabajo es separar entre si 46 cultivares de orégano por
la forma de sus hojas utilizando el método se Sequential Forward Selection utilizando

10 factores de forma, siete momentos invariantes de Hu y tres momentos de Gupta.

2. Materiales y métodos

2.1. Hojas de Orégano

Las muestras de Orégano fueron recolectadas en el departamento de Moquegua en
estado de floracién de los distritos de Carumas, Cuchumbaya, Puquina, San Cristobal y

Torata.

2.2 Metodologia seguida en la Investigacion

La metodologia seguida en el trabajo de investigacion se presenta en la Figura 2.
2.3 Adgquisicién digital de imagenes

La obtencion de la imagen digital de las hojas de los cultivares de orégano empleadas en
la investigacion se realizé mediante un montaje de un sistema de vision computacional similar
al desarrollado por Papadakis et al., (2000), como se muestra en la Figura 3, el cual consiste
en una caja de color negro con un soporte para la cimara digital modelo NIKON D7000 con
objetivo micro Nikkor 40 mm, ubicada verticalmente a 15 cm de distancia de la muestra con

un angulo de 45° entre el eje de la cAmara y las fuentes de iluminacién (LEDs).

El manejo remoto de la cdmara se realizé mediante el software Camera Control Pro 2
(versién 2.8.001), conectado al puerto USB de la computadora, las imdgenes fueron
capturadas a su maxima resolucion (4928 x 3264 pixeles). Los ajustes del disparo de la la
camara fueron: Flash: Apagado obligatorio, Velocidad ISO: 1SO — 100, Modo de disparo:

3



JFF

Manual, Apertura maxima: 3.4, Diafragma: /22, Modo de medicién: Matricial, Modo de
enfoque: AF — S, Ajuste de 4ngulo, Tamaiio /Calidad: Buena y Distancia focal: 40 mm.

Las fotografias fueron obtenidas en formato jpg y en la escala de colores red (R), green
(G) y blue (B) (RGB). El campo visual fue de 11.00 x 4.83 para la vista en planta de las hojas
de orégano. Las fotografias fueron de entre dos a seis muestras de hojas como méximo. Para

lograr un contraste adecuado el fondo fue de color negro.
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Fig. 1. Esquema de la metodologia a emplear en el trabajo de investigacion



Cubo de toma de imagenes

Control Camera

LEDs

Fig. 2. Esquema del sistema de adquisicién de imégenes

a)  Diseiio y elaboracion del Programa

La rutina para el cilculos de los siete momentos de Hu fue desarrollada utilizando

MatLab 2014 ® (Mathworks, Inc., Natick, MA, USA) (Mery y Soto 2008).
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Fig. 4 Diagramas de flujo del método de busqueda hacia delante (Sequential Forward

Selection)

2. Resultados experimentales y discusion

3.1 Dela adquisicion de imagenes

Las Figuras 5, presentan algunas de las imagenes correspondientes a las muestras de las
hojas de los diferentes cultivares de orégano obtenidos en la presente investigacion. En el

Anexo 1 se presentan las fotografias de todas las muestras de hojas.
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Fig. 5 Hojas de orégano de los cultivares de Doce quebradas (DC) (La linea equivale a 1 cm)

3.2 Dimensiones geométricas

El promedio de las dimensiones geométricas de las hojas de los 46 cultivares de

orégano se presenta en las Figuras 6, 7, 8, y 9.
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3. Conclusiones

El presente trabajo de investigacion identifica 218 posibles combinaciones de factores
de forma, momentos invariantes de Hu y momentoa de Gupta extraidos de imagenes digitales
de hojas de orégano que permiten separar con un 100% de efectividad 34 de los 46 cultivares
en estudio, proveniente de cuatro de las cinco zonas en estudio de este cultivo en el
departamento de Moquegua en el Sur del Peru. Los cultivares pertenecen a las zona de Doce

Quebradas, Otoroya, San Juan y Porobaya.
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MICROEXTRACCION EN FASE SOLIDA (SMPE) DE
COMPUESTOS VOLATILES DE Origanum vulgare L.

Nils L. Huaman Castilla**, José Valeriano Zapana®, Erik E. Allcca Alca®

RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tubo por finalidad identificar los compuestos
volatiles del genero Origanum vulgare L. Para tal fin se recolecto 50 muestras de las
localidades de: Porobaya, San June, Otora, Doce quebradas y Tala; pertenecientes al
distrito de Torata-Moquegua; las muestras recolectadas fueron caracterizadas
taxonémicamente encontrandose cuatro especies Origanum majoricum forma compacta
Yy Origanum majoricum forma laxa, Origanum majorana y Origanum plegatifolium.
Posteriormente se analizé los compuestos volatiles mediante microextraccion en fase
solida (SMPE) y GC-MS. Se identificaron 31 compuestos por comparacién con la
literatura, co-elucién con estindares Yy comparacion de indices de retencion,
encontrandose que el contenido de timol y carvacrol varian de 3 a 17% y 4 a 8%
respectivamente. Las muestras de Porobaya y San june son las que mayor cantidad de
timol presentan; siendo las muestras de Otora con mayor contenido de carvacrol. Por lo
cual la SMPE resulta ser un método rapido y sencillo para identificar volatiles en
plantas aromaticas.

Palabras clave: Orégano, compuestos volétiles, timol, carvacrol.

SOLID PHASE MICROEXTRACTION (SMPE) OF VOLATILE
COMPOUNDS Origanum vulgare L.

ABSTRACT

This research aims to identify the volatile compounds of the genus Origanum vulgare L.
For this purpose 50 samples was collected locations: Porobaya, San June, Otora, Twelve
streams and logging; Torata belonging to the district of Moquegua; Samples collected
were characterized taxonomically finding four species Origanum majoricum compact
and Origanum majoricum loosely, Origanum majorana and Origanum plegatifolium.
Subsequently the volatiles were analyzed by solid phase microextraction (SMPE) and
GC-MS. 31 compounds were identified by comparison with literature, co-elution with
standard and comparing retention indices, finding that the content of thymol and
carvacrol range from 3 to 17% and 4 to 8% respectively. Porobaya samples and San
june are increasing the amount of thymol present; Otora samples being more carvacrol
content. Therefore the SMPE turns out to be a quick and easy method for identifying
volatile aromatic plants.

Key words: Oregano, compounds volatile, timol, carvacrol.

INTRODUCCION

El género Origanum L. (familia Lamiaceae, subfamilia Nepetoidae, tribu Mentheae) es
originario de las regiones templadas de Europa y Asia, se encuentra distribuido en los 5
continentes®. Pertenece a la Familia de las Lamiaceas, introducido en nuestro pais,
desde tiempos remotos, donde se viene cultivando en forma extensiva. Maximixe
empresa consultora de investigacion de mercado, demostré que el orégano puede ser

a. Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial, Universidad Nacional de Moquegua, Av. Ancash
s/n, Moquegua, Peri,
e-mail: nilefox@gmail.com; Teléfono: +51-988538896
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diez veces mas rentable que otros productos tradicionales, por lo que es una alternativa
para las zonas alto andinas més pobres de la region de Moquegua“.

La ventaja competitiva de nuestra region Moquegua, es debido a las buenas condiciones
edafocliméticas; sin embargo, uno de los grandes problemas que ha restringido la
comercializacién del “orégano” ha sido la calidad del producto, ya que se ha encontrado
una elevada heterogeneidad del cultivo producido en una misma o en diferentes zonas y
altitudes, restringiendo la comercializacién en el mercado internacional; otro problema
es debido al desconocimiento de las especies de “orégano” cultivadas en la region; asi
como un inadecuado manejo del cultivo, que disminuye la calidad y precio del mismo y
mas aun si el mercado internacional desea un orégano con valores altos de timol y
carvacrol. Diversos estudios se centran en el aceite esencial (Origanum vulgare) y
diferencian hasta de 10 fenotipos quimicos distintos basdndose en sus componentes
mayoritariosg. Este aceite varia mucho dependiendo de la zona, el clima y la temporada
de colecta'. Bisht y colaboradores’® encuentran dos grupos que se diferencian porque
uno tiene un alto contenido de timol/carvacrol y sus precursores biosintéticos, mientras
que el otro tiene un mayor contenido de sesquiterpenos y linalool. La microextraccion
en fase solida (SPME) es usada para la caracterizacion de volatiles en plantas
aromaticas; sin generar cambios térmicos como ocurre en la hidrodestilacion,
permitiendo observar cambios estacionales, especialmente en la variacion de la relacion
timol/carvacrol, segln la temporadag.

No existen muchos reportes acerca del proceso de secado y su efecto sobre la
composicién de monoterpenos en orégano. Tampoco existen articulos que relacionen la
distribucion geogréafica, altura y ambiente con la composicion obtenida final. El analisis
por SPME provee una herramienta importante para analizar la composicion sin
intervencién y alteracion térmica por la generacion del aceite esencial por
hidrodestilacién. El objetivo del presente estudio es evaluar el contenido de timol y
caravacrol mediante micro extraccién en fase solida (SMP) en Oreganum vulgare L.

PARTE EXPERIMENTAL

Se recolectd 50 muestras de orégano en estado de floracion (100 g c/u) de las
localidades de: San june (2973.1 msnm), Otora (2600.3 msnm), Porobaya (2763.8
msnm), Tala (3403.8 msnm) y Doce Quebradas (2173.7 msnm); pertenecientes al
distrito de Torata - Moquegua, las cuales fueron trasportadas en papel microperforado y
colocadas bajo sombra para su posterior andlisis mediante SPME.

Caracterizacion taxonémica: para identificar las especies del género Origanum se
siguié la metodologia propuesta por Berlyn y Miksche'; se realizd secciones
transversales, longitudinales y paradermales de los 6rganos en estudio, cortadas a mano
alzada; se analizé fragmentos del tallo a partir de 10 cm del 4pice caulinar, de la porcion
inferior del limbo foliar, incluida la nervadura central y del peciolo proximal y distal de
hojas adultas.

Anilisis de las muestras de orégano por SPME (micro-extraccion en fase solida) y
GC-MS (cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas): Para la
sorcion de los compuestos voltiles se utilizo una fibra SPME triple de
CARBOXEN/DVB/PDMS (Sigma Aldrich) con espesor de 50/30pum, la cual permite la
captura de un mayor rango de compuestos volatiles. Antes de cada andlisis, las fibras
fueron activadas a 260°C durante 30 minutos, siguiendo las intrucciones del fabricante,
para eliminar cualquier compuesto que se haya quedado adherido a la fibra. Se peso 6g
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de material y se les coloco en una recdmara de vidrio con 3 entradas con septos de
teflon para colocar los SPMEs y con un volumen de 500 mL (ver figura 1). Se dejé
equilibrar a 40°C en una estufa durante una hora para saturar la recamara de volatiles y
alcanzar un equilibrio entre las muestras y la atmdsfera. Al cabo de este tiempo se
expuso las fibras a la recdmara durante quince minutos para capturar los compuestos
voldtiles. El andlisis se hizo directamente en material seco sin moler; y la fibra captura
los compuestos volatilizados en el espacio de cabeza de la recamara.

Figura 1. Sistema SMPE, para el anélisis de compuestos volatiles.

Una vez finalizada la captura de compuestos volatiles, se coloco la fibra en el inyector
del cromatégrafo de gases a 260°C durante cinco minutos para desorber (retirarlo de la
superficie de la fibra) los volatiles que se encontraban adheridos a la fibra y se
analizaron los compuestos capturados por GC-MS utilizando el siguiente método: a)
Programa de temperatura del horno: 40°C durante 2 minutos. De 40 — 150°C a 5
°C/min, de 150 a 170 °C a 10 °C/min, de 170 -250 °C a 30 °C/min y a 250 °C por 2
minutos. b) Flujo: 0,9 ml/min, ¢) Temperatura del inyector: 260°C d) Modo de divisién
de flujo: Splitless (sin division), e) Se utiliz6 una columna HP-5ms ((5%-fenil)-
metilpolisiloxano), 30 m de longitud, 0,25 mm de didmetro interno y 0,25 um de
espesor de fase estacionaria, f) Equipo y detector: Cromatégrafo Agilent 7890B con
inyector Multimodo (MMI) y detector selectivo de masas de cuadrupolo, Agilent 5977C
con ionizacion por electrones a 70eV.

Para la identificacion de los compuestos volatiles se utilizé base de datos de espectros
de masa NIST (2011), estandares del laboratorio y la comparacién de indices de
retencion lineal. La pureza fue evaluada adicionalmente usando el software de
deconvolucién de espectros de masas AMDIS version 2.68. La cuantificacion de areas
bajo los picos del cromatograma se realizo con la ayuda del programa ChemStation
version F.01.00.1903 de Agilent. Para cada compuesto obtenido se calculé el indice de
retencién experimental a partir de una muestra de estdndares de calibracion de alcanos
lineales (C8 a C20 — Sigma-Aldrich). Asimismo, para verificar la identidad de los



compuestos, se compard los tiempos de retencion y los perfiles de fragmentacion con
los estandares respectivos.

Los perfiles de cada muestra de orégano fueron comparados utilizando el programa
DataAnalysis version 4.0 (Bruker).

RESULTADOS Y DISCUSION

La caracterizacion taxondmica se detalla en la tabla 1, al respecto los datos aportados
por quui-Vilca10 y Féatima Céceres'', de Origanum majoricum, Origanum majoricum
forma compacta y Origanum majoricum forma laxa y O. plegatifolium, coinciden con la
descripcion del presente estudio. Si se consideran los caracteres exomorfolédgicos (tipo
de bracteas, céliz y corola y pilosidad foliar) y anatémicos de los ejemplares de
referencia, se puede establecer que existen 4 especies como es el caso de: Origanum
majoricum forma compacta y Origanum majoricum forma laxa, Origanum majorana y
Origanum plegatifolium.

Con el fin de estudiar la distribucién del aceite esencial en las diversas muestras €s
deseable analizar las glandulas de aceite individuales en cada hoja de oregano. Esta
tarea es posible mediante la extraccion del aceite de las glandulas con una fase solida de
micro-extraccion (SPME) de fibra, junto con un sistema GC. Esto permitird tener un
muestreo rapido y eficiente de la extraccion de lo analitos adheridos en la fibra (SMPE),
la cual representa la misma cantidad que una gota de aceite esencial segin el espacio de
cabeza y la temperatura del medio’.

Para evitar distorsiones de cuantificacién debido a la saturacion del espacio de cabeza,
los experimentos preliminares se llevaron a cabo para optimizar la concentracion de la
muestra (datos no mostrados). Se encontré que, si se ha utilizado mas de 50 mg de
muestra, el contenido carvacrol y timol es subrepresentado por esta cantidad de muestra
diferenciando materia seca y el contenido de humedad. Asimismo, en el proceso de
destilacion se dan procesos de oxidacion y esto conlleva a que el contenido de timol y
carvacrol sean bajos. La tabla 2 y figura 2 muestran la composicién de los compuestos
volatiles del aceite esencial de orégano.

En la figura 3 se puede observar que dentro de los picos importantes el mayor pertenece
a linalool + trans sabinen hidrato, seguido de los picos de y-terpineno, p-cimeno, a-
terpineno, limoneno, terpinen-4-ol, y timol. Es notable también la cantidad de cis-
sabinen hidrato y sabineno. El porcentaje de carvacrol (0.5 + 0.16%, n=50) es un orden
de magnitud menor al de timol (7,70% + 2,69%, n=50). Sin embargo, la muestra SJ8
tiene porcentajes muy similares de timol (10,40%) y carvacrol (7,90%). Al respecto se
sabe que el orégano contiene una mayor proporcion de carvacrol y timol) en el verano
que en el otofio; es decir, si se cosecha en verano (dias largos) los contenidos son altos,
si se cosecha en otofio (dfas cortos) los contenidos son bajos (Kokkini et al., 1997), las
muestras fueron recolectadas en el mes de abril (otofio) periodo de floracion lo cual
explicaria porqué las cantidades de timol y carvacrol son relativamente bajos.
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Tabla 1. Caracterizacion Taxonémica de las especies del género Origanum vulgare L.

N° Cédigo Descripcién taxonémica N° CODIGO descripcion taxondmica
1 T-01 Oreganum majoricum forma laxa 26 SJ-10 Oreganum mejorana L.
2 1-02 Oreganum majoricum forma 27 SJ-11 Oreganum majuricum forma
compacta compacta
3 1-03 Oreganum majorana 28 SJ-12 Oreganum majuricum forma
compacta
4 T-04 Oreganum majorana 29 8J-13 Oreganum plegatifolium
5 T-05 Oreganum majorana 30 SJ-14 Oreganum plegatifolium
6 T-06 Oreganum majorana 31 SJ-15 Oreganum mejorana L.
7 1-07 Oreganum majoricum forma 32 SJ-16 Oreganum mejorana L.
compacta
8 17-09 Oreganum majoricum forma 33 SJ-17 Oreganum majuricum forma
compacta compacta
9 17-10 Oreganum majoricum forma laxa 34 SJ-18 Oreganum majuricum forma
compacta
10 T-11 Oreganum majorana 35 SJ-19 Oreganum majuricum forma
compacta
11 1-12 Oreganum majorana 36 SJ-20 Oreganum majuricum forma
compacta
12 DC-] Oreganum majorana 37 SJ-21 Oreganum majoricum forma
laxa
13 DC-2 Oreganum majorana 38 SJ-22 Oreganum majoricum forma
laxa
14 DC-3 Oreganum majorana 39 8§J-23 Oreganum majuricum forma
compacta
15 DC-4 Oreganum majorana 40 SJ-24 Oreganum majuricum forma
compacta
16 DC-5 Oreganum majorana 41 SJ-25 Oreganum mejorana L.
17 SJ-01 Oreganum mejorana L. 42 SJ-26 Oreganum majuricum forma
compacta
18 SJ-02 Oreganum mejorana L. 43 oT-01 Oreganum majoricum forma
laxa
19 SJ-03 Oreganum mejorana L. 44 0T1-02 Oreganum majoricum forma
laxa
20  SJ-04  Oreganum majuricum forma 45 oT1-03 Oreganum majuricum forma
compacta compacta
21 SJ-05 Oreganum majuricum forma 46 PO-014  Oreganum majuricum forma
compacta compacta
22 SJ-06 Oreganum majuricum forma 47 PO-024  Oreganum majuricum forma
compacta compacta
23 8J-07  Oreganum majuricum forma 48 PO-02B  Oreganum majuricum forma
compacta compacta
24 SJ-08  oreganum mejorana L. 49 PO-034  Oreganum majuricum forma
compacta
235 SJ-09 oreganum mejorana L. 50  PO-03C  Oreganum majuricum forma
compacta

T: Tala; DC: Doce quebradas; SJ: San June; OT: Otora; PO: Porobaya
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Figura 3. Superposicion de los perfiles cromatogréfico de las muestras de orégano analizadas
con los compuestos identificados

CONCLUSIONES

El método de anélisis por microextraccién en fase sélida (SPME) captura de manera
adecuada la fraccién mds ligera de terpenos (monoterpenos) y representa mejor la
composicién que el aceite esencial producido por hidrodestilacién, ya que este Gltimo
proceso genera cambios estructurales debidos a rearreglos (u oxidaciéon) en las
moléculas de monoterpenos.
Se identificé 31 compuestos por comparacién con una base de datos, co-elucién con
estandares y comparacion de indices de retencion; asimismo el contenido de timol varia
entre 3 y 17% entre las muestras. Las muestras que mayor cantidad de timol presentan
pertenecen a las localidades de San June y Porobaya, mientras que las muestras con
mayor contenido total de carvacrol pertenecen a la localidad de Otora.
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RESUMEN: Se presenta la identificacion Y caracterizacion botanica de las especies del genero Origanum L presente en
la region de Moquegua. Para la toma de muestras se ha realizado un muestreo aleatorio al azar previamente teniendo en

cuenta la cantidad total de asociaciones productoras de
Cuchumbaya, San Cristébal y Puquina. Se han identificado
O. x majoricum de la forma compacta ¥ la forma laxa y O. x pl
una considerable uniformidad desde un punto de vista anatd
atendiendo a caracteres morfologicos como la ornamentaci

orégano presentes en las localidades de Torata, Carumas,
ecies y variedades del Genero Origanum: O. majorana L.,
egatifolium. Las caracteristicas anatémicas han mostrado .
mico. Sin embargo, estas especies se pueden diferenciar
on, la simetria de las flores, o la presencia/ausencia de

papilas, el tipo de hojas, la inflorescencia, los pelos o tricomas y a través de la histologia.

PALABRAS CLAVE: Caracterizacion Botanica, Origanum, Lamiaceae

Nils L. Huaman Castilla

Escuela Profesional de Ingenieria Agroindustrial,
Universidad Nacional de Moquegua, Av. Ancash
s/n, Moquegua, Perll, e-mail: nilefox@gmail.com;
Teléfono: +51-988538896.

INTRODUCCION

El género Origanum L. (Familia Lamiaceae,
Subfamilia Nepetoidae, Tribu Mentheae) es originario de
las regiones templadas de Europa y Asia, se encuentra
distribuido en los 5 continentes [11]. Pertenece a la
Familia de las Lamiaceas, introducido en nuestro pais,
desde tiempos remotos, donde se viene cultivando en
forma extensiva.

Una caracteristica general de reconocimiento de
las especies del Género es que son plantas perennes,
pequerios subarbustos y hierbas de 30 a 60 cm de alto,
de tallos tetrdgonos, hojas ovaladas opuestas, flores
labiadas, zigomorfas, gamopétalas, agrupadas en
racimos terminales de espicastros formados por (1-5-6 0
numerosas flores), en algunos casos ubicados en
verticilastros [4].

Tras la Gltima revision taxondmica llevada a cabo
por Letswaart en 1980, la seccién Origanum queda
limitada a una sola especie, el O. vulgare L. que abarca
seis subespecies. La gran mayoria de estas seis
subespecies anteriormente habian sido consideradas
como especies [3] hasta la revision de Letswaart antes
mencionada y son las subespecies gracile, hirtumn,
vulgare, virens, glandulosum, y viride.

La ssp. vulgare es una planta extremadamente
polimorfa; sus variaciones estan influidas en gran
medida por el medio y la época del afio, lo que ha

originado el amplio nimero de sinonimias y variedades
descritas en la bibliografia.

En el presente trabajo se recolectaron muestras de
las localidades Torata, Carumas, San Cristobal,
Cuchumbaya y Puquina. Las muestras obtenidas de los
diferentes campos de cultivo se sometieron a un estudio
riguroso y critico, lograndose identificar diferentes tipos
de orégano variables en morfologia y anatomia. Se
presentan los resultados tomando en cuenta este
aspecto y la caracterizacién botanica de todos los tipos
colectados a través de codigos dados a cada una de las
muestras diferenciadas morfologicamente, hasta lograr
la identificacion taxonémica de cada una de las muestras
obtenidas.

MATERIAL Y METODOS

Area de estudio: Torata; altitud 2002 msnm 17°
04°30.84"LS - 71° 28,6'6,11"LO, Carumas; altitud 3 310
msnm 17° 04°30.84"LS - 70° 40'7,32"LO , San Cristobal: -
altitud 3 466 msnm 16°44°20.07°LS - 70°40°56.14"L0O,
Cuchumbaya: altitud 3150 msnm 16° 45'03.92"LS -
70°41°09.56"LO y Puquina; altitud 3534 msnm
16°36°29.76"LS - 71°12°'52,33"L0, localidades
pertenecientes al Departamento de Moquegua, las
colectas se realizaron durante los meses de mayo a
junio del 2015

Poblacion Muestra: La poblacion, esta constituida
por todas las asociaciones productoras de orégano
presentes en las diferentes localidades de Torata,
Carumas, Cuchumbaya, San Cristobal y Puguina de la
Region de Moquegua. Para determinar el tamano de
muestra requerido y estimar p (proporcion de
agricultores dentro de N (Total de asociaciones de cada
localidad), se ha determinado aplicando la metodologia
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propuesta [7]. El tipo muestreo realizado es aleatorio
simple.

Recoleccion de muestras: En cada productor
agricola se selecciond en forma al azar cumpliendo con
la cantidad calculada para cada caso, se tomaron
muestra mas representativa que tenga flor, hojas y raiz,
Luego las muestras fueron prensadas tomando
referencia a la Posicion geografica, Altitud, Habitad.

Para la conservacion de las Muestras: Las
muestras fueron insertadas en periddicos con la
numeracién correspondiente a cada sector. Los
paquetes fueron colocados individualmente en bolsas de
polietileno. Se agregd una cantidad razonable de alcohol
y agua procurando que abarque todas las muestras para
humedecer el papel y el material, para luego colocarlo
en la prensa botanica.

Para la conservacion de las flores: Las flores
fueron colocados en medio liquido (alcohol o AFA) para
estudios de laboratorio y otras muestras en una solucién
de alcohol al 50% con unas gotas de glicerina (evita que
el material se seque). Para tal caso se utilizd frascos de
vidrio de tipo tapa rosca de boca amplia.

Fase de laboratorio: La identificacion de las
especies se realizé tomando como base la informacién
obtenida en el campo de las caracteristicas botanicas
generales de cada planta. Dichas caracteristicas de la
planta se compararon y se complementaron con
informacion bibliografica descriptiva utilizando la flora de
la Region de Moquegua y otros libros relacionados con
el tema. La descripcidn botanica comprendié el
procesamiento de datos de las especies en cuanto a sus
caracteristicas morfoldgicas, y el uso del catalogo de
identificacion y caracterizacion botanica de especies del
genero Origanum L. cultivados en la Region Arequipa [4].

RESULTADOS

Caracterizacién Botanica
Caracterizacion Morfolégica
El “orégano” en la Region Moquegua en las
diversas muestras estudiadas presenta diferentes
caracteristicas morfologicas, por lo que en el presente
detallamos en forma sencilla estos caracteres.
Ubicacidn taxondmica de las especies
Reino: Plantae
Subreino: Tracheobionta
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridae
Orden: Lamiales
Familia: Lamiaceae
Subfamilia: Nepetoideae
Tribu;  Mentheae
Género: Origanum L.
Especie: Qriganum majorana
Origanum x majoricum forma compacta
Origanum x majoricum forma laxa
Origanum x plegatifolium

Nombre Cientifico; Origanum majorana L.
Nombre vulgar: “Orégano mejorana”

Los productores la conocen como “mejorana” se
caracteriza por su aroma fuerte, tal vez un tanto picante,

Tallos: Hasta 56 cm, tetragonos, erectos con pelos
recurvados hacia arriba, las cuales presentan mayor
pilosidad hacia el apice de la planta, los tricomas son
recurvados hacia arriba. Es de crecimiento erguido,
tallos mas delgado que el “orégano negro” los nuevos
tallos en su parte basal se encuentra muy cercanos
entre si dando la apariencia de salir de un solo punto,
por lo que cada mata al crecer se abre a manera de un
cono con el vértice hacia el suelo.

Hojas: Simples, enteras, pecioladas, de 10 a 15
mm de longitud; Opuestas, ovadas, obovadas,
ablanceoladas; cuando se encuentra en un estado de
brotamiento las hojas se observan de un color verde
claro y delgado pero a medida que avanza hacia el
crecimiento vegetativo se observa que son pequefias en
el tercio superior y relativa mente grande en el tercio
medio basal. Lamina foliar verde grisacea de (0.3)1.6 x
0.7 (0.18) cm, de &pice agudo, base atenuada o en
algunos casos redondeada o dimidiada, borde entero,
pubescencia pilosa tanto en el haz como en el enves y
con glandulas esferoidales. De las axilas de las hojas
principales nacen pequefias hojas agrupadas de 2 en
dos, tomentosas. Peciolo de 0.1-0.6 cm, pilosos.

Inflorescencia: Espiciformes, con flores reunidas en
espicastros oblongos o cilindricos de 1.5-2.5 cm de
longitud. Bracteas obovadas o aovado romboidales (1
por cada flor) de 0.45 x 0.38 cm, pilosas en el envés y
glabras por el haz, ciliadas; ademas son mas pequefias
que las flores.

Flores: 4.8 mm de longitud. Céliz gamosépalo
zigomorfo de3- 3.5 mm de alto, unilabiado, abierto hasta
ahajo y con lébulo trilobado o tridentado, algunas veces
entero, internamente glabro, externamente con poca
pilosidad, densamente ciliado con tricomas de 0.5 mm.
Corola gamopétala, blanca, de 4.5-4.8 mm, labiada, con
el labio superior escotado y el inferior con tres lébulos
subiguales. Androceo con estambres didinamos
epipétalos, que sobresalen de la corola; anteras bien
desarrolladas. Gineceo con ovario supero bicarpelar, de
0.5 mm, pero debido a la presencia de falsos tabique
esta dividido en 4 profundos Iébulos; estilo de 5 mm de
longitud y nace en la base y entre los l6bulos del ovario;
estigma bifido. Fruto tetraquenio. Semillas pequefias de
0.6x0.8 mm superficie granulosa y con pequefas
glandulas.

Distribucion: Torata (Doce Quebradas, Tala, San
June,) Carumas, Cuchumbaya, San Cristobal y Puquina.

Nombre Cientifico: Origanum x majoricum forma
laxa

* Resultante del cruzamiento entre O. majorana L.
y vulgare L. ssp. virens (Hoffm, et Link)lest.

* Sindnimos: Majorana majorica (Cambesaedes)
Briquet, Amaracusmajorica (Cambessedes) Sampaio

Nombre vulgar: Orégano de exportacion”, "Orégano
comercial’

Se asemeja a su parental O. majorana en su olor y
follaje, y a su otro parental, la ssp. virens, en su
resistencia, facilidad de cultivo y su aspecto general,
aunque las espigas de este hibrido son mas pequerfias,
con flores algo aplastadas y calices bilabiados hasta dos
quintas partes.

9
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Figura 1. A. Cultivo de Origanum majorana L. B. Tallos en disposicion rectos C. y D. Flores reunidas en espicastros
oblongos o cilindricos E. Hojas ovadas, obovadas a oblanceoladas. F. Epidermis uniestratificada, células isodiamétricas
debajo de la epidermis se observa tejido colenquimatoso el cual consta de 4-5 capas de células en los vertices y entre

estos se reduce a dos a tres capas.
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Tallo: Tallos erguidos de hasta 60 cm de largo,
variablemente hirsutos, tomentosos (pelos de 0,5 mm de
largo), ramificados en la parte superior.

Hojas: Las hojas son opuestas, ovaladas, vellosas,
pecioladas, pequefias de 9 x 5 mm. Las espigas
generalmente son cilindricas llegando a los 20 mm de
largo por 5 mm de ancho.

Bréacteas: Bracteas verdes de 4 x 3 mm,
inconspicuosamente punctatas.

Flores: Dos flores por verticilastro, blanco-rosadas
que estan agrupadas en pequefios y apretados
ramilletes, reunidos a su vez en panojas. Los calices
mas 0 menos tubulares, de 3,5 mm de largo; los labios
superiores con dientes mas o menos deltoides que
comunmente miden 0,4 mm de largo; los dientes de los
labios inferiores méas cortos o casi tan largos como los
de los labios superiores, algunas veces subenteros,
generalmente son dientes triangulares de 0,7 mm de
longitud; garganta pilosa. Corola bilabiada de 2,5-6 mm
de larga, blanca. Los estambres poco desarrollados
hasta aparentemente bien desarrollados; los filamentos
alcanzan hasta 2,5 mm de longitud.

Distribucién: Torata (Doce quebradas, San june,
Tala, Otora, Porobaya), Carumas, Cuchunbaya, San
Cristobal y Puquina.

Nombre Cientifico: Origanum x majoricum forma
compacta

Nombre vulgar: “Orégano nigra", *Orégano
industrial”, “Orégano de exportacion”

Pequefio sufritice de hasta 52 cm de alto, llegando
a tener una cobertura de 60 cm,

Tallos: Cuadrangulares, las cuales presentan
mayor pilosidad hacia el apice de la planta, los tricomas
son recurvados hacia arriba.

Hojas: Simples, pecioladas, opuestas, ovadas,
obovadas a oblanceoladas. Ldmina foliar de (0.25) 2 x 1
(0.18) cm, de apice agudo, base atenuada o en algunos
casos redondeada o dimidiada, borde entero,
pubescencia pilosa tanto en el haz como en el envés y
con glandulas esferoidales.

De las axilas de las hojas principales nacen
pequefias hojas agrupadas de 2 en dos. Peciolo de 0.1-
1 cm, pilosos.

Inflorescencia. Verticilastros, con flores reunidas en
espicastros oblongos o cilindricos de 0.8 - 1.5 cm de
longitud y algunas veces solitarias.

Bracteas: Obovadas (1 por cada flor) de 0.55 x
0.35 cm, pilosas en el envés y glabras por el haz,
ciliadas; ademas son mas pequefias que las flores.

Flores: 6 mm de longitud. Caliz gamosépalo
zigomorfo de 4.2 mm de alto, bilabiado, con el labio
superior bidentado y el inferior trilobado, por dentro con
franja horizontal de tricomas a la altura de la base de los
dientes, densamente ciliado. Corola gamopétala, blanca,
labiada, con el labio superior escotado y el inferior con
tres lobulos subiaguales. Androceo con estambres
didinamos epipétalos, no sobresalen de la corola;
anteras poco desarrolladas, rojizas. Gineceo con ovario
supero bicarpelar, pero debido a la presencia de falsos
tabique esta dividido en 4 profundos I6bulos: estilo nace
en la base y entre los [bulos del ovario; estigma bifido.

Fruto tetraquenio. Semillas ausentes.

Distribucién: Torata (Doce gquebradas, San june,
Tala, Otora, Porobaya), Carumas, Cuchunbaya, San
Cristobal y Puquina.

Nombre Cientifico: Origanum x plegatifolium

Nombre vulgar: “Orégano zambito”, “Orégano
chileno”, “Orégano chinito”

Pequefio sufritice de hasta 30 c¢m de alto, llegando
a tener una cobertura de 35 cm.

Tallos: Cuadrangulares, delgados, pilosos.

Hojas: Simples, pecioladas, opuestas, ovadas,
obovadas a oblanceoladas. Lamina foliar de (0.3) 1.5 x
0.5 (0.17) cm, de apice agudo, base atenuada, borde
entero, pubescencia pilosa tanto en el haz como en el
enveés y con glandulas esferoidales. De las axilas de las
hojas principales nacen pequefias hojas agrupadas de 2
en dos, tomentosas. Peciolo de 0.1-0.25 cm,
ensanchado y replegado hacia arriba haciendo que las
hojas se recurven y se plieguen, pilosos.

Inflorescencia en verticilastros, con flores reunidas
en espicastros globosos o subglobosos de 0.4-0.7 cm de
longitud,

Brécteas: obovadas (1 por cada flor) de 0.3 x 0.2
cm, densamente pilosas en el envés y glabras por el
haz, ciliadas; ademas son mas pequefias que las flores.

Flores de 5.2-4 mm de longitud. Caliz gamosépalo
zigomorfo de 3.5- 3 mm de alto, bilabiado, con el labio
superior bidentado y el inferior trilobado, por dentro con
franja horizontal de tricomas a la altura de la base de los
dientes, externamente con escasa pilosidad, ciliado con
tricomas de 0.20 mm. Corola gamopeétala, blanca, de
5.5-6.5 mm, labiada, con el labio superior escotado y el
inferior con tres lobulos subiguales. Androceo con
estambres didinamos epipétalos, no sobresalen de la
corola; anteras bien desarrolladas, con el conectivo con
una coloracién oscura, Gineceo con ovario supero
bicarpelar, de 0.75 mm, pero debido a la presencia de
falsos tabique esta dividido en 4 profundos I6bulos; estilo
de 4 mm de longitud y nace en la base y entre los
Iobulos del ovario; estigma bifido.

Fruto: Tetraquenio. Semillas ausentes.

Distribucién: Torata (San june) y Puquina

DISCUSION

Los datos aportados por [10), [4] y [12] de Origanum
X majoricum, Origanum x majoricurn forma compacta y
Origanum x majoricum forma laxa y O. plegatifolium,
coinciden con la descripcién del presente estudio.

Si se consideran los caracteres exomorfologicos
(tipo de bracteas, caliz y corola y pilosidad foliar) y
anatomicos de los ejemplares de referencia, se puede
establecer que las muestras comerciales y las cultivadas
en Torata, Carumas, Cuchumbaya, San Cristobal y
Puquina presentaron mas afinidad con Origanum  x
majoricum; tanto para las dos formas de Origanum x
majoricum forma compacta y Origanum x majoricum
forma laxa las muestras restantes y la cultivada en
Torata y Puquina fueron mas afines con O. plegatifolium
Esto concordaria con lo propuesto por otros autores para
las especies cultivadas mayormente en el pais. La
abundancia y distribucién de los pelos es importante, ya
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que los ejemplares afines con O. x majoricum fueron
mas densamente pilosos en bordes, lamina foliar y
nervaduras, mientras que en los afines a la otra especie
la pubescencia fue menor y ralamente esparcida sobre
la lamina, En algunas muestras los pelos capitados
fueron escasos mientras que en otras resultaron
abundantes lo cual haria pensar en posibles cultivares.
Se hacen necesarios estudios con mayor cantidad de
muestras para establecer que los caracteres
morfologicos hallados sean Utiles como pardmetros para
el control de calidad de los oréganos del comercio. Se
propone también, revisar el item "orégano” en el Cdodigo
Alimentario Peruano y en referencia a documentos que
detallen las descripciones de cada especie cultivada en
la regidon ya que no se tiene representada en las
muestras comercializadas.

Una caracteristica general de reconocimiento de
las especies del Género es que son plantas perennes,
pequefios subarbustos y hierbas de 30 a 60 cm de alto,
de tallos tetragonos, hojas ovaladas opuestas, flores
labiadas, zigomorfas, gamopeétalas, agrupadas en
racimos terminales de espicastros formados por (1-5-6 o
numerosas flores), en algunos casos ubicados en
verticilastros [4]. Caracteristicas que permitieron
identificar las especies en el presente estudio.

En cuanto a las variedades que pueden estar
presentes existe cierto tipo de discusion al momento de
identificarlas taxondmicamente como menciona [4] el
presente trabajo discrepa algunas menciones en
declarar variedades en cuanto al genero Origanum ya
que primero aclarar que tras la dltima revision
taxondmica llevada a cabo por [5] y [6], la seccion
Origanum queda limitada a una sola especie, el Q.
vulgare L. que abarcaria seis subespecies. La gran
mayoria de estas seis subespecies anteriormente hablan
sido consideradas como especies [3] hasta la revision de
[5] antes mencionada y son las subespecies gracile,
hirtum, vulgare, virens, glandulosum, y viride.

La ssp. vulgare es una planta extremadamente
polimorfa; sus variaciones estdn influidas en gran
medida por el medio y la época del afio, lo que ha
originado el amplio nimero de sinonimias y variedades
descritas en la bibliografia, probablemente la descripcién
ausente de algunas variedades en el presente estudio
es que la mayoria de los agricultores siembra orégano
traida de las localidades de tacna y Arequipa de las
especies mencionadas en el estudio.

[10] el predominio de algunas formas de hojas e
inflorescencias depende de cierto modo del tipo de
corte, los cambios de estaciones y el tipo de riego,
establece en su trabajo sobre el “Comportamiento
Agronomico de Orégano Negro, Majorana, Zambito y
Chinito en la Region de Arequipa”.

[8] en su trabajo “Estudio de Influencia de la
fertilizacion y época de siega, en la mejora de cultivo de
plantas selectas de Origanum vulgare L.", establece que
en las ssp. vulgare en las provincias de Espafia son
extremadamente polimorfa; sus variaciones estan
influidas en gran medida por el medio y la época del
afio, lo que ha originado el amplio nimero de sinonimias
y variedades descritas en la bibliografia. Como ejemplo,

[9] definia entre Argentona y Badalona, zona
comprendida entre los rios Besds y Tordera, el
predominio de unas formas que en otofio suelen alargar
sus inflorescencias, hasta hacerlas casi prismaticas, por
lo que las denomind var. prismaticum Gaud., notandose
este alargamiento principalmente en los barrancos més
humedos, donde la planta puede prosperar durante todo
el verano, pero que en realidad es una variacién de la
morfologia floral de la ssp. Vulgare. Cabe indicar que en
nuestra Regién Moquegua no se tiene un estudio de la
identificacion distribucion de las especies del género
Origanum L.

[4] en el trabajo desarrollado sobre "Catalogo de la
identificacion taxonémica de las especies del genero
Origanum L. de la region Arequipa con fines de
Exportacion”, identifica 2 especies, 2 subespecies, 3
hibridos con 4 formas y variedades diferentes. De todas
estas especies 7 serlan nuevas variedades para la
region Arequipa, 2 especies introducidas y cultivadas por
semilla y 2 serian subespecies asilvestradas en forma
natural.

[1] en su trabajo el cultivo y su efecto sobre la
calidad en “oregano”, indica que en el material genético
de ‘“oreganos” que se encuentran difundidos en
Argentina, corresponden a tres especies y tres hibridos
siendo: Origanum majorana “"mejorana”’, Origanum
vulgare subsp vulgare “negro” o “vulgare’, Origanum
vulgare subsp virens “compacto”, y los hibridos,
Origanum x appli “criollo”, Origanum x appli “codobés” y
Origanum x majoricurn “mendocino”. Expresando que las
especies correspondientes a la  denominacion
“mejorana” y "negro o vulgare” dan semilla, “compacto”
en algunas zonas también produce simientes, pero para
multiplicarlo se hace uso de estacas o plantines, al igual
que los hibridos conocidos como “criollo”, cordobes™ y
“mendocina”,

Los caracteres micrograficos mas relevantes
fueron: tipo, densidad y distribucién de tricomas,
ubicacién del colénquima y tipos de células del
clorénquima, ademas se analizd la morfologia externa
de la superficie foliar, bracteas, cdlices y corolas,
notandose que los materiales analizados son afines con
Origanum majorana y con Origanum X majoricum
Cambessedes. Resultados similares a los estudiados
por [12] en su trabajo caracterizacién anatémica de hojas
y tallos del genero Origanum L. de Ia region de Arequipa,
clasifico tomando como caracteres la forma y longitud de
la bractea, tipos y formas de caliz, nimero de I6bulos,
forma de los dientes y pelos del borde del céliz, que son
de alto valor taxondémico y lo suficientemente distintivos
como para permitir su identificacion.
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Figura 2. Origanum majorana L. A. Habito. B. Hojas C. D. Inflorescencia. E. Flor fabfédat'Caf:z ligulado vista externa. F.

Tallo cuadrangular ligeramente concavo en dos lados y ligeramente convexo en los oftros dos lados, con pelos
glandulares y pelos simples escasos

9.
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Figura 3. Origanum x majoricum forma compacta L. A. Habito. B. Hojas C. Origanum X majoricum forma compacta y
Origanum x majoricum forma laxa. D. Infloresencia. E. Vertice del tallo glabro sin tricomas con el haz conductor y tejido
colenquimatico bien desarrollado. F. Caracteristica de un pelo simple.

9 Z
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Figura 1. Origanum x plegatifolium. A. Habito. B y C. Hojas. D. Inflorescencia E. Tallo cuadrangular ligeramente concavo
en dos lados y ligeramente convexo en los otros dos lados, con pelos glandulares y pelos simples escasos. F. Tallo ,
glabro con tricomas con el haz conductor y tejido colenquimatico.
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1. INFORME ECONOMICO DE AVANCE PRESUPUESTAL DETALLADO DE PROYECTO

1.1

PLAN DE TRABAJO POR COSTOS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

PRESUPUESTO DETALLADO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Pasajes y vidticos interdepartamentales

Descripcién Unidad Cantidad C°5ts° IU"'t‘ Pres‘;ﬂ”esm TOTALS/.
Director 1860 1860
Pasajes y vidticos para recoleccidon de muestras de orégano: Torata, Carumas y San Cristobal
Descripcién Unidad Cantidad c°5t:fumt‘ B res‘;’;”em TOTALS/.
| Director 420 420
Investigadores Asociados - | _ ) 1485 1485
Pasajes y v_i_étl:g_s para permanencia en la UNAM _ - )
Descripcion Unidad | Cantidad C“‘_g/””'t' P’es‘;';”em TOTALS/.
_~Investigadores 1350 1350
e UBCONTRATOS
i . Costo Unit. | Presupuesto
e d C d ;
Descripcién Unida antida s/. s/. TOTALS/
Ccntrat::?cio'rlde servicfio ‘espec}aﬁzado en identificacion y Unidad 1 9500 9500
caracterizacion taxonomica o
'Co?tratac;on de servicio especializado en anilisis de Unidad 1 10000 10000
imagenes
Contratac}mn de servicio especializado para el mapeo y Unidad 1 1000 1000
cartografia
Servicio de caracterizacion y cuantificacién de : 50000
compuestos voldtiles CG/SM (contratacién de servicios) Uridad 1 20000 10000
Propagacion mednantg lcultwo in ynFro en la region Unidad 1 9500 S566
Moquegua (Contratacién de servicios)
Servicio c!e evaluacidn de siembra y caracteristicas Unidad 1 2000 2000
agronomicas . B S Sunvaste S (IS Wkt
Acondicionamiento de ambiente de laboratorio J Unidad 1 8000 8000
e EQUIPOS
-~ S T F———
© Descripcion Unidad Cantidad c“:,”"'t res‘;';”esm TOTALS/.
REFRIGERADORA DE PUERTA DOBLE Unidad 1 5100 5100
MICROONDAS Unidad 1 1000 1000
Agitador de tubos (VORTEX) CON ACCESORIOS Unidad 1 2700 2700
AGITADOR MAGNETICO CON CALENTAMIENTO (HOT Unidad 1 2800 2800
PLATE)
AUTOCLAVE VERTICAL DE 80 LT. Unidad 1 30000 30000 170272
TERMOHIGROMETRO PORTATIL Y COMPACTO Unidad 3 134 402
CAMARA DE BIOSEGURIDAD CLASE I Unidad 1 27000 27000
TEMPORIZADOR DIGITAL TIPO INTERRUPTOR Unidad 4 250 1000
PROGRAMABLE - - - o L T __
ROTAVAPOR Unidad 1 31000 31000 -




EQUIPO DE DESTILACION

Unidad 2 800 1600
ESTANTES DE CULTIVO Unidad 4 1500 6000
TERMOSTATO Unidad 1 500 500
Incubadora Unidad 1 8500 8500
Balanza analitica Unidad 1 9800 9800
Disefio, construccion y acondicionamiento de fitotoldo ;
(Contratacién de servicios) Unidad . 9000, 2000
Material de vidrio Unidad 1 16500 16500
Impresora Laser Hp Laserjet Pro P1102w unidad 1 420 420
Téner para Impresora Laser Hp Laserjet Pro P1102w unidad 6 75 450
Camara Nikon D5100 16.2MP con Lente Nikkor 18-55mm unidad 1 1900 1900
Escritorio en L unidad 1 980 980
Estante metalico reforzado unidad 1 500 500
Armario de melamine unidad 2 740 1480
Mesas reforzadas unidad 2 650 1300
Sillas de metal unidad 4 85 340
aH-metro unidad 1 2000 2000 -~
Centrifuga unidad 1 8000 8000 -

MATERIAL FUNGIBLE
sy mo . . € it. | Pr uesto

Descripcion Unidad Cantidad OSt;,Uﬂ' esusl; TOTALS/.
Reactivos de laboratorio Glb Glb 14054 14054
Adquisicion de muestras de oregano kg 50 12 750
Herramientas y accesorios agricolas unidad 1 600 600
Materiales de limpieza unidad 1 350 350
Detergentes y agentes de limpieza unidad 1 250 250
Papel Bond A4 color blanco de 75g millar 10 24 240 16613
Cuaderno anillado A4 de 160 hojas unidad 6 20 120
Boligrafos PILOT Tinta Gel / Liquida - Caja X 144 Unid Sl 1 70 20
(colores azul y negro) B o _ -
Folder File Manila A4 x 25 unidades paquete 2 E7§_ - 35
Archivac!ores unidgd ?0 § 120 -
Sobre Manila A4 x 50 unidades paquete 2 12 24

PROGRAMAS INFORMATICOS Y/O BIBLIOGRAFIA

. Costo Unit. | Presupuesto
Descripcién Unidad | Cantidad | O ;’/ S‘; TOTALS/.
Suscripcion a revistas cientificas unidad 2 1,000 2000 4
Publicacion en revistas indexadas unidad 1,000 2000
Gastos generale
Co Unit. | Pre esto
Descripcion Unidad | Cantidad “;} n 5‘;‘}“ TOTALS/.
Gastos generales unidad 8 500 4000 4000
TOTALS/. 250000




PRESUPUESTO DETALLADO DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Pasajes y viaticos interdepartamentales

Presupuesto
Descripcién Prt'esupuesto Ejecutado Orden de Ct')r.npra y/o
Asignado S/. s/ Servicio
560 R. P. N® 380-2015-UNAM
Director 1860 R. P. N° 1202-2015-
1300 UNAM
Pasajes y viaticos para recoleccion de muestras de oregano: Torata, Carumas y San Cristobal
Presupuesto
& i P
Descripcién rf.'supuesto Ejeciitado Orden de c?r-npra y/o
Asignado S/. s/ Servicio
Director 420 420 R. P. N® 155-2015-UNAM
Investigadores Asociados o | 1485 1485 R. P. N° 155-2015-UNAM
Pasajes y viaticos para permanencia en la UNAM
Presupuesto
Descripcion Prt:-.-supuesto Eiecutado Orden de c?r'npra y/o
Asignado S/. s/ Servicio
_Investigadores 1350 N/E
’ SUBCONTRATOS
[+
Presupuesto rt.esupuesto Orden de compra y/o
Asignado §/ Ejecutado Servici
Descripcion gnado >/. s/. ervicio
ratacién d ici iali en identificacid
Contra a? |or.1‘ e SEI’VI(EIO gspeaallzado n identificacion y 9500 9400 492
caracterizacion taxonomica
.Cor'wtratacmn de servicio especializado en analisis de 10000 10000 362
imagenes
Contratatfic’m de servicio especializado para el mapeo y 1000 1000 288
cartografia -
Servicio de caracterizacion y cuantificacion de 10000 340 e T
compuestos voldtiles CG/SM (contratacion de servicios) %5 g ~JA
Propagacid di Itivo in vitro en | i0
pagacion me lante: f:u tivo i T”. ro en la region 9500 9440 629
Moquegua (Contratacidn de servicios)
Servicio dg evaluacién de siembra y caracteristicas 2000 2000 1290
agronomicas
Acondicionamiento de ambiente de laboratorio | 8000 7979.2 646
EQUIPOS
P t
. Presupuesto r?supues °| orden de compra y/o
Descripcion . Ejecutado L.
Asignado S/. s/ Servicio
REFRIGERADORA DE PUERTA DOBLE 5100 4760 441
MICROONDAS 1000 450 441
Agitador de tubos (VORTEX) CON ACCESORIOS 2700 2478 481
AGITADOR MAGNETICO CON CALENTAMIENTO (HOT 2800 2718 481
PLATE)
AUTOCLAVE VERTICAL DE 80 LT. 30000 25837 718
TERMOHIGROMETRO PORTATIL Y COMPACTO 402 225 480
CAMARA DE BIOSEGURIDAD CLASE Il 27000 24200 720

1<



TEMPORIZADOR DIGITAL TIPO INTERRUPTOR

PROGRAMABLE 1090 N/E
ROTAVAPOR | 31000 29700 558
EQUIPO DE DESTILACION o 1600 1670.2 288
ESTANTES DE CULTIVO (esta 6000 N/C
TERMOSTATO 500 N/C
Incubadora 8500 8751 674
Balanza analitica 9800 9095 605
Disefio, construccion ici i i
(se modifico por la co\rfnap?;ndd;c;g:aanr:;r::ltg r(:'neelf:r:'i[gclg()) 4000 3120 584
Material de vidrio 16500 15935 557
Impresora Laser Hp Laserjet Pro P1102w 420 422.04 345
Toéner para Impresora Laser Hp Laserjet Pro P1102w 450 440 218
Céamara Nikon D5100 16.2MP con Lente Nikkor 18-55mm 1900 2060 307
Escritorioen L 980 900 391
Estante metalico reforzado 500 B N/E

1 Armario de melamine 1480 1400 391
Mesas reforzadas - _ 1300 3900 639
Sillas de metal . 340 380 639
pH-metro o - 2000 N/E
Centrifuga 8000 N/E
MATERIAL FUNGIBLE
Descripcion Pr?supuesto PFE?::::'&ZS;O Grign de c?r.npra v/o

Asignado S/. s/. Servicio
Reactivos de laboratorio 14054 6648 512
Adquisicion de muestras de oregano 750 600 R. P. N° 155-2015-UNAM
Herramientas y accesorios agricolas 600 N/E
Materiales de limpieza 350 N/E
Detergentes y agentes de limpieza 250 N/E
Papel Bond A4 color blanco de 75g 240 240 218
Cuaderno anillado A4 de 160 hojas 120 38 218
(Eicczj;'g:aeioaszZIIL‘?:ez:é]a Gel / Ligquida - Caja X 144 Unid 70 9% )18
Folder File Manila A4 x 25 unidades 35 18 218
Archivadores 120 N/E
Sobre Manila A4 x 50 unidades 24 -15 218
PROGRAMAS INFORMATICOS Y/O BIBLIOGRAFIA
Descripcion Pr(:zsupuesto PE?::E;ES;O Qrdance “.”T""a v/e
Asignado S/. 5/, Servicio
Suscripcion a revistas cientificas 2000 420 Ho Fell 12012045,
UNAM
, R . R. P. N® 1261-2015-

Publicacion en revistas indexadas 2000 90 UNAM

Gastos generales




Presupuesto
s 5 P )
Descripcion rf.-supuesto Ejecutado Greende c?rf\pra Ve
Asignado S/. s/ Servicio
o ' R. P. N° 0155-2015-
820 UNAM
R. P. N®1202-2015-
I
Gastos generales 4000 80 UNAM
120 R. P. N°1261-2015-
UNAM
TOTALS/. 250000 |200460.44

1.2.  ANALISIS DE AVANCE PRESUPUESTAL SEGUN OBJETIVOS DEL PROYECTO

N

% de avance fisico del

ESPECIES DEL GENERO
ORIGANUM L. PARA MEJORAR
SU RENTABILIDAD EN LA

REGION MOQUEGUA

Presupuesto Presupuesto
Objetivo general del proyecto proyecto segun objetivo
asignado S/. ejecutado S/.
planteado
INTRODUCCION DE NUEVAS
TECNOLOGIAS PARA LA
IDENTIFICACION,
CARACTERIZACION, SELECCION Y
MEJORA GENETICA DE LAS 100 250,000.00 200, 460.44




Mogquegua, 03 de Noviembre del 2015

VISTO:

El Informe N° 041-PIMGO-205/NLHC-OIU-UNAM, de fecha 05.10.2015; Informe N° 360-2015-0GI/VPI/ UNAM,
de fecha 05.10.2015; Informe N° 293-2015-IKDR-OLOG-DIGA-UNAM, de fecha 19.10.2015; Informe N®2382-2015-OLOG-DIGA /CO-
UNAM, de fecha 20.10.2015; Informe N" 524-2015-UP-OPD-UNAM, de fecha 22.10.2015; Informe N° 1146-2915-OPD/UNAM, de
fecha 23.10.2015; Informe N" 628-2015-DIGA /CO/UNAM, de fecha 26.10.2015; Proveido de Presidencia N° 6314, de fecha 27.10.2015;
yi

CONSIDERANDO:

Que, el parrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucién Politica del Estado, concordante con el articulo 8° de la Ley
N*® 30220, Ley Universitaria, reconoce la autonomia universitaria, en el marco normativo, de gobierno, académico, administrativo y
econémico, que guarda concordancia con el numeral 2) del articulo 6° del Estatuto Universitario y articulo 11° del Reglamento
General de la UNAM;

Que, la Directiva para la ejecucién de gastos en los Proyectos de Investigacion financiados con los fondos del Canon
Minero, aprobado mediante Resolucién CO N° 508-2014-UNAM de fecha 01 de setiembre 2014, es de cumplimiento obligatorio para
todos los investigadores cuyos Proyectos de Investigacién son financiados con los fondos del canon minero hayan sido aprobado
mediante resolucién, correspondiéndoles la asignacién de vidticos y pasajes, asf como respecto de todas las dependencias académicas
y/o administrativas de la Universidad Nacional de Moquegua. Las horas dedicadas al proyecto por personal permanente deberén

ser compatibles con la dedicacién a tiempo establecido en los contratos que el personal tenga con la_institucién (por ejemplo
docencia, administracién) teniendo en cuenta la naturaleza de las investigaciones en la que conlleve a, permanecer.mayor tiempo.en - . . *

la realizacién de trabajos en laboratorio, gabinete y otros en las instituciones de la Universidad _:Na.égg_hal de ;Moquegua;se
subvencionaréd alimentacién, movilidad local y hospedaje. El director del Proyecto, sustentard documentdriamerit¢ los gastospor
subvencién ante la OIU y continuar con los procedimientos establecidos en la Directiva aprobado con Resolucién C.O. N*508-2014-
UNAM;

Que, con Informe N" 360-2015-OGl/VPI/UNAM, la Jefe de la Oficina de-Gestién de la Investigacién, remite al
Vicepresidente de Investigacién el Informe N° 041-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, de fecha 05 de octubre del 2015, emitido por
Director del Proyecto de Investigacién denominado "Introduccién de nuevas tecnologias para la Identifitacion, Caracterizacién,

Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L”, indicando que estando dentro del plan de trabajo del proyecto .
en mencién, la suscripcién y publicacion de los resultados de la investigacién en revistas cientificas; hace solicitud de otorgamiento =~

de fondo por encargo interno por el monto de S/. 1,080.00 nuevos soles;

Que, con, Informe N* Informe N® 2382-2015-OLOG-DIGA /CO-UNAM, de fecha 20 de octubre del 2015, el Jefe de la
Oficina de Logistica, remite al Director General de Administracion, opinién favorable al tréamite de encargo interno, en referencia al
Informe N" 293-2015-IKDR-OLOG-DIGA-UNAM, de fecha 19 de octubre del 2015, por un monto maximo de 5/. 1.080.00 nuevos
soles de manera excepcional, a favor del MSc. Nils Leader Huaman Castilla en calidad de responsable de la ejecucién del gasto;

Que, con Informe N° 1146-2015-OPD/UNAM, de fecha 23 de octubre del 2015, el Jefe de la Oficina de Planificacién
y Desarrollo, remite al Director General de Administracién, la Certificacién Presupuestal N° 2107 emitida por la Unidad de
Presupuesto mediante Informe N° 524-2015-UP-OPD-UNAM, de fecha 22 de octubre del 2015, por concepto de Encargo Interno a
favor del MSc. Nils Leander Huamaén Castilla, para la suscripcién y publicacién en revistas cientificas de los resultados de la
investigacién del proyecto “Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacién, Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética
de las Especies del Genero Origanum L”, por el monto total de /. 1,080.00 nuevos soles, afectado a la Meta 014;

Que, con Informe N" 628-2015-DIGA/CO/UNAM, de fecha 26 de octubre del 2015, el Director General de
Administracién, solicita al Presidente de la Comisién Organizadora - UNAM, la aprobacién via acto resolutivo a favor del MSe. Nils
Leander Huaman Castilla;

Estando a las consideraciones precedentes, y en uso de las atribuciones que concede la Ley Universitaria N® 30220, y
Proveido de Presidencia N° 6314, de fecha 27 de octubre del 2015, que dispone la emisién de Resolucién Presidencial;

SE RESUELVE:

ARTI&EULO PRIMERQO.- AUTORIZAR, el otorgamiento de ENCARGO INTERNO, a favor del MSc. NILS
LEANDER HUAMAN CASTILLA, por el monto total de S/. 1,080.00 (mil ochenta con 00/100 nuevos soles), para gastos referidos a
la suscripcién y publicacién en revistas cientificas de los resultados del Proyecto de Investigacién denominado: “Introduccién de
nuevas tecnologias para la Identificacién, Caracterizacién, Seleccién y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L”,
conforme a la Certificacién Presupuestal N° 2107, emitida por la Unidad de Presupuesto - OPD.

ARTICULO SEGUNDO.- ENCARGAR, a la Direccién General de Administracién, adoptar las acciones
administrativas necesarias para la implementacién y cumplimiento de la presente resolucién.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.
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RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 1202-2015-UNAM

Moquegua, 26 de Octubre del 2015
VISTO:

El Informe N° 042-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, de fecha 05.10.2015; Informe N° 359-2015-
OGI/VPI/UNAM, de fecha 05.10.2015; Informe N° 048-2015-UP-OPD-UNAM, de fecha 19.10.2015; Proveido de Presidencia
N° 6196, de fecha 21.10.2015; y;

CONSIDERANDO:

Que, el parrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucién Politica del Estado, concordante con el articulo 8° de
la Ley N°® 30220, Ley Universitaria, reconoce la autonomia universitaria, en el marco normativo, de gobierno, académico,
administrativo y econémico, que guarda concordancia con el numeral 2) del articulo 6° del Estatuto Universitario y articulo
11° del Reglamento General de la UNAM; . L ke ;

Que, la Directiva para la ejecucion de gastos en los Proyectos de Investigacién financiados con los fondos del
Canon Minero, aprobado mediante Resolucién CO N° 508-2014-UNAM de fecha 01 de setiembre 2014, es de cumplimiento
obligatorio para todos los investigadores cuyos Proyectos de Investigacién son financiados con los fondos del canon minero
hayan sido aprobado mediante resolucién, correspondiéndoles la asignaci6n de viticos y pasajes, asi como respecto de todas
las dependencias académicas y/o administrativas de la Universidad Nacional de Moquegua;

Que, las horas dedicadas al proyecto por personal permanente deberan ser compatibles con la dedicacién a
tiempo establecido en los contratos que el personal tenga con la institucién (por ejemplo docencia, administracién) teniendo
en cuenta la naturaleza de las investigaciones en la que conlleve a permanecer mayor tiempo en la realizacién de trabajos en
laboratorio, gabinete y otros en las instituciones de la Universidad Nacional de Moquegua, se subvencionar4 alimentacion,
movilidad local y hospedaje. El director del Proyecto, sustentara documentariamente los gastos por subvencién ante la OIU y
continuar con los procedimientos establecidos en la Directiva aprobado con Resolucién C.O. N° 508-2014-UNAM,;

Que, con Informe N° 359-2015-OGI/VPI/UNAM, de fecha 05 de octubre del 2015, la Jefe de la Oficina de
Gestion de la Investigacion, remite al Vicepresidente de Investigacién el Informe N° 042-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM,
de fecha 05 de octubre del 2015, emitido por Director del Proyecto “Introduccion de nuevas tecnologias para la Identificacion,
Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L”, y siendo necesario la participacién en
eventos académicos con la finalidad de poder adquirir nuevos conocimientos y capacidades en la ejecucion del proyecto de
investigacion, solicita la asignacién de vidticos por el monto de S/. 1,380.00 nuevos soles, para viaje a la ciudad de Lima y
participar en el "IV Congreso Nacional de Fenomenos de Transferencia”;

Que, con Informe N° 1132-2015-OPD/UNAM, de fecha 20 de octubre del 2015, el Jefe de la Oficina de
Planificacion y Desarrollo - UNAM, remite al Presidente de la Comisién Organizadora - UNAM, la Certificacion
Presupuestal N® 2060 emitida por la Unidad de Presupuesto mediante Informe N° 048-2015-UP-OPD-UNAM, de fecha 19 de
octubre del 2015, por pasajes, viaticos e inscripcion a favor del MSc. Nils Leander Huaman Castilla, Director del Proyecto
“Introduccion de nuevas tecnologias para la Identificacion, Caracterizacion, Seleccién y Mejora Genética de las Especies del
Genero Origanum L” para participar en el “IV Congreso Nacional de Fenémenos de Transferencia”, por el monto total de S/.
1,380.00 nuevos soles;

Estando a las consideraciones precedentes, y en uso de las atribuciones que concede la Ley Universitaria N°
30220, y Proveido de Presidencia N°® 06196 de fecha 21 de octubre del 2015, que dispone la emisién de Resolucion
Presidencial;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR, a favor del MSc. NILS LEANDER HUAMAN CASTILLA - Director
del Proyecto de Investigacion denominado “Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacién, Caracterizacién,
Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L”, el requerimiento de pasajes por el monto de S/. 280.00
nuevos soles, vidticos por el monto de S/, 1,000.00 nuevos soles e inscripcion por el monto de S/. 100.00 nuevos soles, para
viaje a la ciudad de Lima con la finalidad de participar en el “IV Congreso Nacional de Fenémenos de Transferencia” a
realizarse los dias 29 y 30 de octubre del 2015, conforme Certificacion Presupuestal N° 2060, emitida por la Unidad de
Presupuesto - OPD. : .

ARTICULO SEGUNDO.- ENCARGAR, a la Direccién General de Administracion, disponer las acciones
administrativas necesarias para el cumplimiento de la presente Resolucién, velando por la correcta ejecucion y control de
rendicion, a través de la Oficina de Economia y Finanzas.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.
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RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 380-2015-UNAM

Moquegua, 07 de Mayo del 2015

VISTO:

El Informe N° 005-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, de fecha 27,02.2015; Informe N° 0678-2015-OLOG-VIPAD/CO-
UNAM, de fecha 23.04.2015; Informe N° 739-2015-UP-OPD-UNAM, de fecha 04.05.2015; Informe N° 403-2015-OPD/UNAM, de
fecha 05.05.2015; Proveido de Presidencia N° 02252, de fecha 06.05.2015; y;

CONSIDERANDO:

e L .:" _
Que, el pdrrafo cuarto del articulo 18° de la Constitucion Politica del Estado, concordante con el articulo 8° de la Ley N°
30220, Ley Universitaria, reconoce la autonomia universitaria, en el marco normativo, de gobierno, académico, administrativo y
econdmico, que guarda concordancia con el numeral 2) del articulo 6° del Estatuto Universitario y articulo 11° del Reglamento General
de In LINAM;

Que, la Directiva para la ejecucién de gastos en los Proyectos de Investigacion financiados con los fondos del Canon Minero,
aprobado mediante Resolucion CO N° 508-2014-UNAM de fecha 01 de setiembre 2014, es de cumplimiento obligatorio para todos los
investigadores cuyos Proyectos de Investigacion son financiados con los fondos del canon minero y para todas las dependencias
académicas 1f/o administrativas de la Universidad Nacional de Moquegua;

Que, el Otorgamiento de Encargos Internos a Personal de la Institucion, procede para la atencién oportuna de los gastos por
bienes y servicios que requieren en la ejecucién de los Proyectos de [nvestigacion por su naturaleza excepcional y razones de urgencia. El
Otorgamiento de fondos bajo la modalidad de Encargos Internos es de cardcter excepcional atendiéndose a la naturaleza de determinadas
funciones, al adecuado cumplimiento de los objetivos institucionales, asi como a las condiciones y caracteristicas de algunas tareas,
trabajos y/o restricciones justificadas en cuanto a la oferta local de determinados bienes y servicios;

Que, con Informe N° 005-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, el Director del Proyecto denominado “Introduccion de
Nuevas Tecnologias para la identificacion, Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las especies del Género Origanum L. para
mejorar su competitividad y aumentar su oferta exportable en la Regién Moquegua”, solicita el Jefe de la Oficina d Investigacion,
requerimiento de servicio de laboratorio para el andlisis de muestras de aceite esencial;

Que, con Informe N° 0678-2015-OLOG-VIPAD/CO-UNAM, el Jefe de la Oficina de Logistica, informa a la Direccion
General de Administracion, que el expediente sea tramitado via Encargo Interno hasta por un mdximo de S/. 10,000.00 a favor del Mg.
Sc. Nils Leander Huamdn Castilla;

Que, con Informe N° 403-2015-OPD/UNAM, la Oficina de Planificacin y Desarrollo, remite al Presidente de la Comisidn
Organizadora - UNAM, Certificacion Presupuestal N° 685, emitida por la Unidad de Presupuesto mediante | nfam:f.j N" 739~2?1§- UP-
OPD-UNAM, por Encargo Interno a favor del MSc. Nils Leander Huamdn Castilla para gastos referidos al andlisis fotaqu:nxlnl:o del
Proyecto de Investigacion “Introduccién de Nuevas Tecnologias para la identificacion, Caracterizacion, Seleccion y Mejora Gerfehca de
las especies del Género Origanum L. para mejorar su competitividad y aumentar su oferta exportable en la Regidn Moquegua”, por el
monto total de S/, 10,000.00 nuevos soles;

Estando a las consideraciones precedentes y, en uso de las atribuciones que le concede la Ley Univ.ersimria N“..’)IQZZO,
Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua y Proveido de Presidencia N° 02252, de fechn 06.05.15, que dispone la emision de
Resolucién Presidencial;

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- AUTORIZAR, el otorgamiento d¢ ENCARGO INTERNO, a favor del MSc. NILS LEAME)ER
HUAMAN CASTILLA, por el monto total de S/. 10,000.00 (diez mil con 00/100 nuevos soles), para gastos referidos al 'Sermcw de
Laboratorio para andlisis de muestras de aceite esencial del proyecto denominado “Introduccion de Nuevas Tecno!ogmf para Ia
identificacién, Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las especies del Género Origanum L. para mejoqur su competi h?rdnd y
aumentar su oferta exportable en la Region Mogquegua”, conforme Certificacion Presupuestal N° 685, emitida por la Unidad de
Presupuesto - OPD.

ARTICULO SEGUNDOQ.- ENCARGAR, a la Direccion General de Administracion, adoptar las ac::_fongs administrativas
necesarias para la implementacion y cumplimiento de la presente resolucion, en el marco legal prescrito e Directiva N° 001-2013-
UC-OEF/VPAG/UNAM.
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RESOLUCION PRESIDENCIAL N°155-2015-UNAM

Moguegua, 16 de Marzo del 2015
VISTO:

El Informe N°002-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, de fecha 13.02.15; el [nforme N° 028-2015-
OIU/VIPINV/UNAM, de fecha 17.02.15; Informe N° 006-PIMGQO-2015/NLHC-OIU-UNAM, de fecha 06.03.15; el Informe
N°® 336-2015-UP-OPD-UNAM, de fecha 10.03.15; el Informe N° 228-2015-OPD/UNAM, de fecha 10.03.15; el Informe 0376-
2015-OLOG-VIPAD/CO-UNAM, de fecha 12.03.15; el Informe N° 091-2015-DIGA/CO/LUINAM, de fecha 13.03.15, Proveido
de Presidencia N° 1270 de fecha 16.03.15, A

CONSIDERANDO:

Que, con Informe N° 002-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, el MSc. Nils Huamdn Castilla, Director de Proyecto
de [nvestigacién, solicita encargo interno para el cumplimiento de actividades de recoleccion y muestreo de especies de orégano
en los distritos de San Cristdbal, Carumas, Cuchumbaya y Torats, en fecha 11, 12 y 13 de febrero del 2015, actividades
inherentes al proyecto de investigacién Introduccion de nuevas tecnologias para la ldentificacién, Caracterizacién botdnica,
Mejora de la Produccién y Extraccién de aceite esencial de las especies del genero Origanum L. para mejorar su competitividad
y aumentar su oferta exportable en la regién Moquegua, en conformidad a la primera etapa del proyecto: Recepcion y muestreo;

Que, con Informe N° 336-2015-UP-OPD-UNAM, la unidad de presupuesto emite Certificacion presupuestal N°
315, bajo el Concepto de encargo Interno al MSc. Nills L. Huamdn Castilla para gastos referidos a recoleccién y muestreo de
especies de orégano en la Regién Moquegua como director del proyecto de Investigacion Introduccin de nuevas tecnologias
para la identificacién, Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L. para mejora de su

competitividad y aumentar su oferta exportable en la Regidn Moquegua, la actividad se realizard desde el 14.03.2015-al--

11.04.2015;

Que, con Informe 0376-2015-OLOG-VIPAD/CO-UNAM, el Jefe de la Oficina de Logistica, recomienda que el
expediente sea tramitado bajo la modalidad de encargo interno hasta por un mdximo de S/. 3,335.00 a favor del MSc. Nils
Leander Huamdn Castilla, conforme la DIRECTIVA N° 001-2013-UC-OEE/VPAD/UNAM, PARA EL MANEJO DE
FONDOS EN LA MODALIDAD DE ENCARGOS INTERNOS DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA;

Que, con Informe N° 091-2015-DIGA/CO/UNAM, el Director General de Administracidn, ajustindose a lo
sefialado en la Directiva N® 001-2013-UC-OEF/VPAC/UNAM, aprobado con Resolucién C.O. N° 195-2013-UNAM, solicita
la aprobacion via Acto Resolutivo del Encargo Interno, por importe de 5/.3,335.00 (Tres Mil Trescientos Treinta y Cinco con
00/100 nuevos soles), para llevar a cabo “Gastos por recoleccién de muestreo de especies de orégano en la Regién Moquegua -
Distrito de Cuchumbaya, San Cristobal, Carumas y Torata”, a nombre del Ing. Nils Leander Huamdn Castilla;

Estando a las consideraciones precedentes y, en uso de las atribuciones que le concede la Ley Universitaria N° 30220,
Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua y Proveido de Presidencia N°® 1270 de fecha 16.03.15;

SE RESUELVE: .

ARTICULO PRIMERO.- AUTORIZAR, el otorgamiento de Encargo Interno, a nombre del MSc. NILS
LEANDER HUAMAN CASTILLA, por el imposte de S/. 3,335.00, para efectuar gastos por recoleccion de muestreo de
especies de orégano en la Region Moquegua - Distrito de Cuchumbaya, San Cristobal, Carumas y Torata, del Proyecto de
[nvestigacion Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacién, caracterizacién botdnica, mejora de la produccién y
extraccidn de aceite esencial de las especies del genero Origanum L. para mejorar su competitividad y aumentar su oferta
exportable en la region Moquegua, en conformidad a la primera etapa del proyecto: Recepcidn y muestreo.

ARTICULO SEGUNDO.- ENCARGAR, a la Direccion General de Administracion, adoptar las acciones

administrativas necesarias para la implementacién y cumplimiento de la presente resolucién, en el marco legal prescrito en la -

Directiva N° 001-2013-UC-OEE/VPAC/UNAM.
REGISTRESE, COMUNIQU

SE Y CUMPLASE
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INFORME N° 058-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A : Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacién

De 3 MSc. Nils Huaman Castilla

Director de Proyecto de Investigacion
Asunto : Rendicién de cuentas
Fecha 3 Moquegua, 29 de diciembre del 2015

Mediante la presente me dirijo a usted para saludarla muy cordialmente y a la vez
referirle que segun Resolucién Presidencial N° 1261-2015-UNAM; se autoriza poder realizar la
suscripcion y publicacién en revistas cientificas los resultados del proyecto de investigacién, por el
monto de S/. 1,080.00, actividad que se realizé del 27 al 31 de octubre del presente afo.

Por lo cual tengo a bien remitir a su despacho la rendicién de cuentas de los gastos
realizados para cumplir dicha actividad, y se derive la presente a la oficina de economia, para su

tramite correspondiente.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines correspondientes.

Cordialmente.

WZ /
/ MSc. Nils 5 Huaman Castilla

Director de Proyecto




FORMATO N2 02
RESUMEN DE RENDICION DE CUENTA

DIA

MES ANO

29

12 2015

‘BJETO: realizar la suscripcion y publicacién en revistas cientificas los resultados del proyecto de invesligacién

IESOLUCION DE AUTORIZACION: RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 1261-2015-UNAM

IONTO ASIGNADO: SI. 1,080.00

O: NILS HUAMAN CASTILLA

to

«djun

b

a la presente rendicion de cuenta documentada

os datos consugnados como se detalla

c

Programa Nacional de

27/10/2015|Fenomenos de Transporte Boleta de venta 153 Cuota anual de socio
27/10/2015|SQP Boleta de venta 7073 Revision de 3 articulos £/..90.00
28/10/2015/SQP Boleta de venta 2818 Inscripeion y cuota anual $/.360.00
30/10/2015| - — — DECLARACION JURADA B 12000

! SUB TOTAL S/. 630.00

a4

2 TOTAL MONTO ASIGNADO S/. 1,080.00
~
gs(
SPECIFICA DE GASTO IMPORTE
TOTAL

Direccidn General de | ! Jefe Inmediato

Responsable
Administracién i

.ﬁ‘

Jefe U. Contabilidad

L —



DECLARACION JURADA

Yo, NILS LEANDER HUAMAN CASTILLA, identificado con DNI N® 41939181, declaro bajo juramento que los gastos para
realizar la suscripcion y publicacion en revistas cientificas los resultados del proyecto de investigacion en la

ciudad de Lima, los cuales fueron autorizados de conformidad con lo establecido en la RP. N®1261-2015-UNAM

5in embargo; no ha sido factible obtener los comprobantes de pago que sustenten mis gastos de trasnporte,

en concordancia con lo establecido en el articulo 71° de |a Directiva de Tesoreria N° 001-2007-EF/77.15,

y/o el articulo 6° del Decreto Supremo N° 047-2002-PCM

S pein N Al
27/10/2015 31/10/2015
27/10/2015 al .
Movilidad local
1| 31/10/2015 120.00
L. TOTAL S/. 120.00

Mogquegua, 29 de diciembre del 2015

COMISIONADO
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“Afio de la Diversificacign Productiva y del Fortalecimiento de 14 Edugacidn” X

INFORME N° 052-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-U NAM

A ; Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacion

De ; MSc. Nils Huaman Castilla

Director de Proyecto de Investigacion
Asunto : Rendicién de cuentas - Viaticos
Fecha H Moquegua, 26 de noviembre del 2015

Mediante la presente me dirijo a usted para saludarla muy cordialmente y a la vez
referirle que segun Resolucién Presidencial N° 1202-2015-UNAM; se autoriza mi viaje para la
participacién en el IV Congreso de Fendmenos e Transferencia, por el monto de S/. 1,380.00,
actividad que se realiz6 del 27 al 31 de octubre del presente ano.

Por lo cual tengo a bien remitir a su despacho la rendicién de cuentas de los

respectivos viaticos, asignados a mi persona para la participacién en dicha actividad, para su tramite
correspondiente.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines correspondientes.

Cordialmente.

L

" Mse.Nis L. Huaman Castilla
Director de Proyecto



FORMATO N2 02
RESUMEN DE RENDICION DE CUENTA

DIA

MES ANO

25

11 2ms

OBJETO: Viaticos para la participacion del IV Congreso de F

de Transf

RESOLUCION DE AUTORIZACION: RESOLUCION PRESIDENCIAL N® 1202-2015-UNAM

“MONTO ASIGNADO: S/. 10,000.00

YO: NILS HUAMAN CASTILLA

.'.* ;,;g"

resente rendicion de cuenta docume

/. 80.00
27/10/2015|Empresa OLTURSA SRL Boleto de viaje 16241 Moquegua - Lima
SI.33.00
27/10/2015|Rest. CHIFASUERTE Boleta 50587 Censumo
5/.22.40
28/10/2015|Conecta Peru Boleta 2818 Impresiones
S/. 180.00
28/10/2015|Hostal FEELINGS Boleta 1306 Hospedaje
5/. 100.00
28/10/2015|0 Foods Boleta 85 Consumo
S/. 300.00
29/1072015|Hospedaje LEO Boleta 2401 Hospedaj
5/.20.00
29/10/2015|Rest. CHARITO Boleta 946 Consumo
Programa Nacional de S/. 100.00
29/10/2015|Fenomenos de Transporte Boleta 92 Inscripcion a congreso
S/, 24,00
29/10/2015 | Kakatay Boleta 2053 Consumo
S/. 81,50
29/10/2015|Duo News SAC Boleta FFCF102580  |Consumo
S/. 150.00
30/10/2015|Cruz del Sur Bolsto de viaje 36654 Lima - Moquegua
S/.279.10
301012015 | -—veee e —— DECLARACION JURADA
SUB TOTAL 5/.1,380.00
TOTAL MONTO ASIGNADO S/, 1,380.00
RESUMEN:
ESPECIFICA DE GASTO IMPORTE

TOTAL

Direccién General de
| Administracion

Jefe Inmediato

A



I

DECLARACION JURADA

Yo, NILS LEANDER HUAMAN CASTILLA, identificado con DNI N° 41939181, declaro bajo juramento que los gastos
realizados durante mi participacién en el IV congreso de fenomenos de trasnferencia realizados enla

ciudad de Lima, los cuales fueron autorizados de conformidad con lo establecido en la RP. N°1202-2015-UNAM
Sin embargo; no ha sido factible obtener los comprobantes de pago que sustenten mis gastos de trasnporte,

en concordancia con lo establecido en el articulo 71° de Ia Directiva de Tesoreria N° 001-2007-EF/77.15,

y/0 el articulo 6° del Decreto Supremo N° 047-2002-PCM

27/10/2015 al

Movilidad local
31/10/2015 279.10

[

TOTAL S/. 279.10

/—‘
7

Moquegua, 25de noviembre del 2015

GefiISIONADO
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“Afio de la Diversificacidn Productiva y del Fartalecimiento de la Educacion”

INFORME N° 013-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

FUNIVERSIDAD NAZIONAL DE MOQUEGUA |

A : Mg. Maribel Pacheco Centeno INVESTIGACION UNIVERESITARIA
Jefe de la Oficina de Investigacion Rﬁ L8 04 § L <
De R MSc. Nils Huaman Castilla

Director de Proyecto de Investigacion HORA JO' oo REG. )°:
il i LT .

‘EefGesssaseag,

Asunto E Rendicion de cuentas — Encargo interno IRMA. cieeee.., FOLIOS W -_~

Fecha ; Moquegua, 26 de abril del 2015

Mediante la presente me dirijo a usted para saludarla muy cordialmente y a 13 vez
referirle que segun Informe N° 006-PIMGO-2015/NLHC-0IU-UNAM de fecha 06 de marzo se solicita

a la direccion General de Administracion la pronta celeridad del tramite de encargo interno, sin

que la fecha de realizacién del muestreo y recoleccion se realizo en fechas 20, 21 y 22

1 3

presente, esto porque no se tenian los fondos econdmicos para esta actividad.

embargo por temas administrativos inherentes a la institucion debido a la demora de dicho tramite, es

de marzo del

Por lo cual tengo a bien remitir a su despacho la rendicion de cuentas del encargo

interno para la realizacién de actividad de Recoleccién y Muestreo del proyecto

denominado

“Introduccion de nuevas tecnologias para la Identificacion, Caracterizacion, Seleccion y Mejora

Genética de las Especies del Genero Origanum L." segun resolucién Presidencial 155-2015, por el

monto de 3,335.00 Nuevos soles, para su tramite correspondiente.

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines correspondientes.

Cordialmente.

)\__,

2Zall

e it Trgamn Casflla

Director de Proyecto

Ce
Archiv




RESUMEN DE RENDICION DE CUENTA

FORMATO N2 02

DIA

MES ARO

26

4 2015

OBJETO: ENCARGO INTERNO PARA EL CUMPLIMIENTO DE PROYECTO DE INVESTIGACION RECOLECCION Y MUESTREQ

RESOLUCION DE AUTORIZACION: RESCLUCION PRESIDENCIAL N® 0155-2014-UNAM

MONTO ASIGNADO: S/. 3335.00

¥0O: NILS HUAMAN CASTILLA

Adjunto a la presente rendicion de cuenta docum

entada en relacion a los datos consugnados como se detalla

e

s

T

; S/. 40.50
19/03/2015|SJD SAC BOLETA DE VENTA 40788 BEBIDAS
i S/, 9.50
19/03/2015|LIBRERIA DANNY BOLETA DE VENTA 2546 PAPELERIA
Si. 240,00
20/03/2015| HOSTAL LA COLMENA BOLETA DE VENTA 957 HOSPEDAJE
Si. 240,00
20/03/2015|HOSTAL LA COLMENA BOLETA DE VENTA 956 HOSPEDAJE
S/, 240.00
20/03/2015|HOSTAL LA COLMENA BOLETA DE VENTA 958 HOSPEDAJE
] 5/.150.00
4| 2003/2015|VIRGEN DE GUADALUPE |BOLETA DE VENTA 16 CONSUMO - DESAYUNOS
- S/, 150.00
20/03/2015{VIRGEN DE GUADALUPE | BOLETA DE VENTA 15 CONSUMO - ALMUERZOS
S/.230.00
21/03/2015|EL GRAN CONQUISTADOR|BOLETA DE VENTA 1262 CONSUMO - ALMUERZOS
QUENAYA CHAVEZ 81, 600.00
25/03r2015| ANGELA RECIBO POR HONOR E001-5 RECOLECCION DE ESPECIES DE OREGAND
INVERSIONES ) & S/, 1.200.00
01/0472015| MARYHORIE FACTURA 123 SERVICIO DE TRANSPORTE EN LA RECOLECCION
S/, 235,00
10/04/2015 | - T e DECLARACION JURADA
SUB TOTAL §1.3.335.00
|ToTAL MONTO ASIGNADO §/.3,335.00
RESUMEN:
ESPECIFICA DE GASTO IMPORTE

TOTAL

Direccion General de

Administracion

Jefe Inmediato

-

Respdnsable

Al



DECLARACION JURADA

realizados durante la etapa de recoleccién y muestreo del proyecto de investigacion a mi cargo

los cuales detallo a continuacién, han sido afectuados de conformidad con lo autorizado por

y/o el articulo 6° del Decreto Supremo N° 047-2002-PCM

Yo, NILS LEANDER HUAMAN CASTILLA, identificado con DNI N° 41939181, declaro bajo juramento que los gastos

Comisién de Servicios; no habiendome sido factible obtener los comprobantes de pago que lo sustenten,
en concordancia con lo establecido en el articulo 71° de la Directiva de Tesoreria N° 001-2007-EF/77.15,

11/04/2015

Consumo y transporte
1f 11/04/2015 |la ciudad
—
~
TOTAL §/. 235.00
A~

Mogquegua, 26 de abril del 2015

/

/
coMfsionaDe—

b
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DIRECCION: CALLE AREQUIPA N° 370 .

MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

Telf.: (053) 461702

HABITACIONES SIMPLES, DOBLES, TRIPLES, MATRIMONIALES, TV.,
AGUA FRITA, CALIENTE, COCHERA, CABLE, INTERNET WI-FI, COMEDOR

fR.u.c.: 10297267588

JDBOLETA DEVENTA

0001- No 000957
e ———————

Seﬁor(es)Qﬂiﬂ.&iilaQd.,..,M,Q:QQKQQ..C&&..nQWW Qike i MES. 1 ARD

rDirgccic’m' - o | O% lS

CANT. DESCRIPCION P.UNITARIO | IMPORTE |
03 [Sepncto dn Aogunniects s CO.C0| 240.00
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Urb. Mercedes Cabello Carbonera Mza. E Lote 29 IiI Etapa

ongeucstadaor

—El Gran C
BEEny. De: Espinal Chipa

: 953640148

Cel.
MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
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Seror
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Dincash
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QUENAYA CHAVEZ ANYELA ELIZABETH 9
R.U.C. 10469243490

A. H. CERRO BAUL MZA. B LOTE, 10 YACANGO MOQUEGUA - MARISCAL
NIETO - TORATA RECIBO POR HONORARIOS ELECTRONICO

TELEFONO: . Nro: E001- 5

Recibi de: UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

ldentificado con RuC numero 20449347448
La suma SEISCIENTOS Y 00/100 NUEVOS SOLES

Por concepto de SERVICIO DE RECOLECCION DE ESPECIES DE OREGANO EN LOS DISTRITOS DE TORATA, CARUMAS,
CUCHUMBAYA Y SAN CRSITOBAL

Observacion -

Inciso A DEL ARTICULO 33 DE LA LEY DEL IMPUESTO A LA RENTA
25 de Marzo del 2015

Total por honorarios: 600.00 ”~
Retencion (8 %) IR: (0.00)

Total Neto Recibido: 600.00 NUEVOS SOLES

Recibo por Honorarios Electrdnico sdélo para efectos de visualizacidn
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INVERSIONES MARYHORIE ELRL

VENTA DE MATERIAL DE CONST RUCCION, FERRETERIA EN GENERAL
) SERVICIO DE TRANSPORTE

# 956085937
# 957525525

Direccidn;
Asoc. California Mza, U 8 Lote 29

P.J. San Antonio
MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

0001- N° 700123

Sefior(es):_ £//V) Verrzgi 0.4 NMAUOMAL pes 129 QU6 ua

e e

Direccién: /70 &tk Gda -— [

RUC N 20959397958 s o s ______|@0/ | &% |2015
AN UNTD D DESCRIP oy RN IMRORTE
9L | @1 | Somvucip por T72003 OIS Los P,

: FZoQUcTea L1804 - VénTA Z! 4 lps s
Llsds 0 rpaam LARNZAS Y )
AN CRISTDOAL , e petias 20, 27 " [
22 b rinnzo . R
7

—_—

Son: : AR DT e 2 Nievos Sﬁl?TS‘

@ GRAFICA EL PAPEL E|R.L.
RUC: 20519948258

Calle Moquegua 844 Tell:50915g
Serie: 0001 del 00101 al 00200
N° Aut. 0582370112 FI. 11-08-2014

TOTAL §/. -

ADQUIRENTE 6 USUARIO




INFORME N° 027-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

“Aiio de la Diversificacidn Productiva y del Fortalecimiento de la Edu aciﬂﬁ"ﬁ JUN 20 15

QOFICINA DE GESTION DE
LAINVESTIGACION

RECIBIDO

A

De

Asunto
Refrencia

Fecha

Hore... 243
Folios.... /4.

Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacién

MSc. Nils Huaman Castilla
Director de Proyecto de Investigacion

Rendicién de gastos — Encargo interno
Informe N°® 021-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM

Moquegua, 25 de junio del 2015

Mediante la presente me dirijo a usted para saludarla muy cordialmente y a la vez

referirle que segun Informe N° 021-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM de fecha 15 de mayo se solicita la
modificacién de la fecha de rendicién del encargo interno autorizado hacia mi persona mediante

Resolucién Presidencial N° 380-2015-UNAM, por motivos de la demora en el tramite administrativo y

las condiciones del servicio, en ese sentido se solicitd poder rendir el encargo interno en fecha 22 de

junio del presente..

Por lo cual tengo a bien remitir a su despacho la rendicién de cuentas del encargo

interno para la realizacién del servicio de caracterizacion fitoquimica del aceite esencial de oregano

del proyecto denominado “Introduccién de nuevas tecnologlas para la Identificacion, Caracterizacion,

Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", por el monto de 10,000.00

Nuevos soles, para su tramite correspondiente.

Cordialmente.

Cc
Archiv

Es cuanto informo a usted para su conocimiento y fines correspondientes.

P

MSc. Nils L. Huaman Castilla
Director de Proyecto



FORMATO N2 02
RESUMEN DE RENDICION DE CUENTA

DiA

MES

ANO

25

2015

OBJETO: Encargo Interno para el Proyecio: ldentificacion, Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.

RESOLUCION DE AUTORIZACION: RESOLUCION PRESIDENCIAL N° 0380-2014-UNAM

MONTO ASIGNADO: S/. 10,000.00

¥YO: NILS HUAMAN CASTILLA

Adjunto a la presente rendicion de cuenta documentada en relacion a los datos consugnados como se detalla

K & 5
15/05/2015|Empresa CRUZ DEL SUR SRL  |Boloto de viaje 23082 Moguegua - Lima SHLIN)
18/05/2015| Tayin Boleta 65345 Consumo 8/,:33.00
15/05/2015|H. Rosas Boleta 11873 H i S/.200.00
02/05/2015|OLTURSA Boleto de vizje 6157 Mogquegus - Lima §/.80.00

Pontificia Universidad Catolica del 87 0840.00
02/05/2015|Perd Factura 181-000227  |Analisis Fitoquimico de Compuestos Bicactivos 29,440,
10042015 f--neve- [ | — DECLARACION JURADA S/, 147.00
P SUB TOTAL $1. 10,000.00
~~ [rotaL monTO ASIGNADG S1.10,000.00
RESUMEN:
ESPECIFICA DE GASTO IMPORTE

TOTAL

Direccién General de
Administracion

3

Jefe Inmediato

Responsable

lefe U. Contabilidad

<b



DECLARACION JURADA

Yo, NILS LEANDER HUAMAN CASTILLA, identificado con DNI N° 41939181, declaro bajo juramento que los gastos
realizados durante la etapa de Caracterizacidn fitoquimica del proyecto de investigacién a mi cargo

los cuales detallo a continuacidn, han sido afectuados de conformidad con lo autorizado por

Comision de Servicios; no habiendome sido factible obtener los comprobantes de pago que lo sustenten,

en concordancia con lo establecido en el articulo 71° de la Directiva de Tesoreria N° 001-2007-EF/77.15,
v/o el articulo 6° del Decreto Supremo N° 047-2002-PCM

18/05/2015 22/06/2015

: 5 S aNeorTE S | PART ESRECIE! Y
18/06/2015 al |Consumo y trans
) 1| 22/06/2015 |la ciudad 147.00
-
o
( TOTAL S/. 147.00

Moquegua, 25 de junio del 2015

COMISIONADO
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De: Dai Cuifen
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N*Aut. 11278580043 F116 - 01 - 2015

IMPRENTA “MARY" S.A.C. Tell.: 330.6282
Serie 001 dal 63,000 al 68,000

R.ALC. 20427802354
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g Un Hotel donde sus suefios
| @% % se hacen realidad f
. J

CONTRATISTA LATINA DE SERVICIOS S.R.LTDA.
Av. La Marina N° 1320 - Pueblo Libre (Magdalena Vieja) - Lima - Lima, Per(
Telf.: 261 9049 - E-Mail: hotelrosasperu@gmail.com

4 T

R.U.C. 20289318675
BOLETA DE VENTA

Sefior(es) UNNTRGOANN Natnanl B MOWBVEGUg
Direccién 001- N° 011873
Doc. Ident. N— /J
Hora de Ingreso: Hora de Salida: Pueblo Libre._& de 3 de 20 NS
y v TN
( CONCEPTO LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO DOMINGO IMPORTE
ESTRELLA [][ESTRELLA [(CJ|ESTRELLA [ [eSTRELLA []|ESTRELLA [J|ESTRELLA [J|eSTRELLA []
p EJECUTIVA[J| EJECUTIVA[] | E4ECUTIVA[T] | EJECUTIVAL] [ EECUTIVAL] EJECUTIVA[J | BJECUTIVA[]
CATEGORIA COLONIAL []|coLoniaL []|cotoniaL [ cotoniaL [[]]coLoniat [J|cotoniaL [J| coLoniaL []
CLAsicA [J|cLAsica [J|cLisica [J|cLAsica [(Jfctasica [J|cLAsica [J|6LAsica O
HABITACIONN®  [Q o5 foR | Wosowlnyg 200.aq)
TELEFONO
LAVANDERIA
CAFETERIA
SON: DO TiwaTos Y oo l\uu DNatvor Solgs
ROJAS HINOSTROZA JULIA RITA CANCELADO
[g‘u.c,wu?%?fsasa — . 5 TOTAL /. Q0. o
ie: 0001 del 10501 ; - Qu
e U0 o losu oL 17 Fecha, X, de........ D de20\S
USUARIO

F.1.: 06/11/2014

"p. Contratista Latina de Servicios SRLtda.

S
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Av. Universitaria 1801 San Miguel - Lima
Telf.: 626-2000

Pontificia Universidad Catélica del Perd

R.U.C. N2 20155945860
FACTURA

N®181- 0002277

YCHIFORMAS SA RU.C. 20259402965 TELEFAX: 265-7188 AUT N* 2474250011 Fi. 18-11-14 DEL 181-2001 AL 181-2300
r

——-_—__——______J
Cliente: FECHA DE
Direccion: EMISION
R.U.C.: Guia: Unidad:
CANTIDAD CONCEPTO PREC. UNIT, SUB-TOTAL
SUB TOTAL ik
e T DCTO. {
o GV ;
Girar cheque a nombre de la PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL PERU TOTAL ; z
]
[J En Efectivo ] Letra . Banco CANCELADO :
(] Con Cheque [ 1. Crédito N°

ADQUIRENTE 6 USUARIO
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BCP
SERVICIO DE RECAUDACION HMA

OF . /430000-CCBC-533458 0P-0403576 24/06/2015
Hora:11:00: 14

Tipo de empresa: UNIVERSIDAD

TR G o e -

Cuenta & Abonar:
FACTURAS SOLES puce

Wro de cuenta:  193-1530097-0-88
Cidigo [d de Usuario: 20449347448
Usuario: UNIVERSIDAD RACIOKAL DE MGOQUEG

Fecha Cuota Cargo Fijo Hora  Total
12/07/2015 9440.00  C.00  0.00  39440.00

Inporte o S/ wwwaaxd, 440,00
Comisidn 1 5§/ xwwexnnexl 00
fmporte Total ¢ S/.sswaxx§, 441,00

VERIFIOUE QUE LA EMPRESA Y LA CUENTA ABONADA SEAH LAS

CORRECTAS

X0



Médulo de Logistica
Versién 15.06.00

ORDEN DE SERVICIO N° l 0000288 i

N® Exp. SIAF : 0000000578
@ [Dia [Mes [Afo )
UNIDAD I'EJECUTORA 1 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA [_25 03 | 2015
NRO. IDENTIFICACION : 001230
[ 1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Seflor(es) : LIZARRAGA VILLEGAS LUIS ANDRES N° Cuadro Adquisic: 000304
Direccién : CAL. TACNA NRO. 533 MOQUEGUA CCI: Tipo de Proceso: ASpP
N® Contrato :
RUC: 10705741480 Teléfono : Fax : Moneda : S/, TiC:
Concepto : INFORME N° 025A2015-0|UNIP|NV-’UNAM. INFORME N° 001-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM
4 Valor
Cédigo Descripcién Total S/,
071100380662 SERVICIO DE CARTOGRAFIA Y GEODESIA 1,000.00
SERVICIO DE MAPEO Y CARTOGRAFIA DE OREGANO
* PLAZO DE ENTREGA:
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA INVESTIGACION
FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE PRE-GRADO / C.C. PROYECTO
"INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION,
o SELECCION Y MEJORA DE GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L PARA
MEJORAR SU RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA.
LI otttiitttatt(uﬁml’Yuo/logmvossox.:sjitittttiiiilti * * & ok ok
AFECTACION PRESUPUESTAL [TOTAL 51, 1,000.00 |
Meta/ Monto
Mnemdnicg Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto sl
0014  |22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18]23.2 7.1199 1,000.00 Linnacads & 1,000.00
V. Venta 0.00
/'-'
L.G.V. 0.00
Total 1,000.00
“acturar a nombre de - UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA po4se347as
Jireccion : CALLE ANCASH S/N ! MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA RUC:

G VA ETRRORADO

L

T T % T 5 A [ o a
3 ORDENACION DELISERVICIONE - | 2 SCONFORMID

: iy = T

JULIA LEON

FLORES

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES

Fecha

Dia_Mes Afo

=
OTA IMPORTANTE :
El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la QIS
Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.
El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le correspanden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento
(At, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado) )




Médulo de Logistica
Versién 15.06.00

ORDEN DE SERVICIO N° I 0000362 |

N°® Exp. SIAF : 0000000852

Ll.

[ Dia [Mes [ Afo )
UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA Lzo 04 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230
N
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefor(es) : MEDINA ESPINOZA WENCESLAO TEDDY N® Cuadro Adquisic: 000371
Direccién: JR. SAN JUAN BOSCO NRO. 344 BR. SAN J CCl : Tipo de Proceso: ASP
21 - PUNO/ ¢ N® Contrato :
RUC: 10013341341 Teléfono : Fax : Moneda : S/, TIC:
Concepto : INFORME N° 025-2015-O1UNIPINV/UNAM, INFORME N° 001-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM
b o J
V.
Cédigo Unid. Med. Descripcion Tm::"; ;
140100010015 | SERVICIO |SERVICIO DE ESPECIALISTA EN ANALISIS DE IMAGENES DEL CULTIVO DE OREGANO 10,000.00
SEGUN TERMINOS DE REFERENCIA
* PLAZO DE ENTREGA: 30 DIAS CALENDARIO
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA INVESTIGACION
FORMATIVA, DESARROLLADOS PFOR ESTUDIANTES DE PRE-GRADO 78 oM oy PROYECTO DE
INVESTIGACION INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA INDETIFICACION,
o CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA DE GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO
f 3 ORIGANUM .
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00461
ilat'tt!ttilttlﬂtt.w{nlgzm]_. yog;logmwssoLEs}ifttont»ttnntatn-*ltt
AFECTACION PRESUPUESTAL [ TOTAL SI. 10,000.00 |
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FF/Rb| Clasif. Gasto s/
0014 | 22.048.0109.0066,3000403.5003199 5-18]23.2 7.1199 10,000.00 Exonaiade 10,000.00
V. Venta 0.00
L R
- .G.V. 0.00
Total 10,000.00

JULIA LEON
FLORES

Fecha

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO

Dia_Mes Ao

Y SERV. AUXILIARES

[ NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/S
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.

- El Conlratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo
(Art, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado)

sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento




Médulo de Logistica
Versidn 15.06.00

ORDEN DE SERVICIO N° | 0000492 l
N° Exp. SIAF :( 0000001247

(Dia [Mes [ Ano )
UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA |'|B 05 2015J
NRO, IDENTIFICACION : 001230
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefor(es) : YURIVILCA ZAPATA WILLIAM ALEX N® Cuadro Adquisic: 000466
Direccién : APV JOSE OLAYAMZA. N LOTE. 22 P.J. SAl CCl: Tipo de Proceso: ASP
18 01 01- MOQUEGUA/MARISCAL NIETO / MOQUEGUA N° Contrato :
RUC: 10441690385 Teléfono: Fax : Moneda: S/, TIC:
Concepto : INFORME N°® 025-2015-0lUNVIPINV/UNAM, INFORME N® 001-PIMGO-2015/NLHC-0OIU-UNAM
Val
Cadigo Unid. Med. Descripcion Tot.:lo.;i.’
140100010014 SERVICIO |SERVICIO DE ESPECIALISTA EN CARACTERIZACION TAXONOMICA DEL CULTIVO DE OREGANO 9,400.00
* PLAZO DE ENTREGA: 30 DIAS CALENDARIO
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA INVESTIGACION
FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE PRE-GRADO / C.C. PROY.
INVESTIGACION "INDUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA IDENTIFICACION,
CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA DE GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO
S ORIGANUM L- ING NILS HUAMAN CASTILLA
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00495
tiittii&iifitlit'tm“mLc‘uhTwIzNTos YOO/IOO‘NUEVOSSOLESI*'***'*““"'*‘*‘
AFECTACION PRESUPUESTAL rTOTAL S/, 9,400.00
Meta/ Monto -
Mnemoénicg Cadena Funcional FF/IRb| Clasif. Gasto s/.
0014  |22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18|23.2 7.1199 9,400.00 Total 9.400.00
i Ret. Imp. Rta : 0.00
Valor Neto 9,400.00

'UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
! MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

Facturar a nombre de :
Direccién - CALLE ANCASH S/

JULIA LEON
FLORES

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO

Fecha

Dia Mes Afo

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/S
- Esla Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.

- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para coniratar con el Estado en caso de incumplimiento

(Art, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Eslado)




Versidp4577.00 ORDEN DE SERVICIO N° | 0000646 )

N°Exp. SIAF :| 0000001556 |
[ Dia [Mes [Aro )

UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA {08 ] 06 2015 |
NRO. IDENTIFICACION : 001230

1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefor(es) : OSNAYO GUTIERREZ ROSTANIO FELIPE N° Cuadro Adquisic: 000883
Direccién : MZA. Q3 LOTE. 03 ASOC . NUEVA ESPERANZA Tipo de Proceso: ASP
18 01 01- MOQUEGUA / MARISCAL NIETO / MOQUEGUA N°® Contrato :
RUC: 10422819113 Teléfono : Fax : Moneda: S/. TIC:
Concepto: INFORME N® 20-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, INFORME N° 143-2015-0GIVPIUNAM
L /
2 Valor
Caédigo Unid. Med. Descripcién Total S/.
021200010020 SERVICIO |ACONDICIONAMIENTO DE AMBIENTES DE LABORATORIO 7.,979.20
SERVICIO DE ACONDICIONAMIENTO DE LABORATORIO A TODO COSTO
INCLUYE INSTALACION DE AGUA Y DESAGUE, INSTALACION ELECTRICA E INSTALACION
DE SEGURIDAD SEGUN TERMINOS DE REFERNCIA ADJUNTOS
* PLAZO DE ENTREGA: 12 DIAS
= META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA INVESTIGACION
] FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE PRE-GRADO / C.C. PROY .
if’* INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION,
SELECCION Y MEJORA
FrEp 4 et 4w f o+ e v (SIETE MIL NOVECIENTOS SETENTA Y NUEVE Y 20/100 NUEVOS SOLES) * * * + % * #|# # « &« « 4
AFECTACION PRESUPUESTAL | TOTAL S/. 7,979.20
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto . sI.
| N 5 - . 2 1 5
0014 22.048.0109.0066.3000403,5003199 5§-18| 23.24.11 7,979.20 Exonerado - 0.00
V. Venta : 6,762.03
!,.f* : L.G.V. : 1,217.17
\ Total : 7,979.20

JULIA LEON
FLORES

) JE7 A UFICINA Uz bonsid i Fecha
o Dia_Mes Afo
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO —_— 0
RESPONSABL DQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES
T
NOTAlMPitzTANTE :
- El Proveedpr debe adjuntar a su Factura copia de la O/S

- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.

- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contralar con el Estado en caso de incumplimiento
{Art, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado)




Médulo de Logistica

Versién 15.06.00 ORDEN DE SERVICIO N° [ 0000629 |
N°® Exp. SIAF ; 0000001487 I f[:li m Aﬁj
a as {o]
UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA (02 | os [ 2015 ]

NRO. IDENTIFICACION : 001230

1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefor(es) : RONDON CHAMBI ROMINA LESLIE N*® Cuadro Adquisic: 000652
Direccién : AV. HUASCAR 310 MZA. D33 LOTE. 1A H, € CCI ; Tipo de Proceso: ASP
04 01 04 - AREQUIPA/AREQUIPA/CERRO COLORADO N° Contrato :
RUC: 10294722233 Teléfono : Fax: Moneda: S/ TIC:
Concepto: INFORME N® 025-2015-OIUNVIPINV/UNAM, INFORME N° 001-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM

Valor
Cédigo Unid. Med. Descripcién Total SI.
140100010012 SERVICIO |SERVICIO DE ESPECIALISTA EN PROPAGACION DEL CULTIVO DE OREGANO MEDIANTE EL CULTIVO 9,440,00
IN VITRO

* PLAZO DE ENTREGA: 30 DIAS CALENDARIOS

- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA INVESTIGACION
FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE PRE-GRADO / C.C. PROY.
INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION,

' 7 SELECCION Y MEJORA DE GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L.- MSC
NILS HUAMAN C.
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00494

* % #|¥ ¢ ¢ ¢ + [ ¢ + ¢ & (NUEVE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y 00/100 NUEVOS SOLES) * * ¢ # + # ¢ & [+ & + &  «

AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/. 9,440.00
Meta/ Monto
Mnemdnicd Cadena Funcional FF/Rb| Clasif. Gasto s/,

0014 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18|23.2 7.1199 9,440.00 Exonerado: 9,440.00
V. Venta 0.00

/f_
.GV : 0.00
Total ) 9,440.00

Facturar 2 nombre de - \UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
/ MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

JULIA LEON
FLORES

Fecha
Dia_Mes Afo

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/S
- Esta Orden &s nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.
- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimianto
(Art, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado)




wioaulo ae Logistica
Version 15.06.00

ORDEN DE SERVICIO N° ! 0001290 l
N°Exp. SIAF : [ 0000003433 )

m Mes | Aio
UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA 10 | 2015
NRO. IDENTIFICACION : 001230
[ 1. paTOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES )
Seflor(es) : YURIVILCA ZAPATA WILLIAM ALEX N® Cuadro Adquisic: 001345
Direccién : APV JOSE OLAYA MZA. N LOTE. 22 P.J. SA! cCl: Tipo de Proceso :  ASP
18 01 01- MOQUEGUA/MARISCAL NIETO / MOQUEGUA N° Contrato :
RUC: 10441690385 Teléfono : Fax : Moneda : S/, TIC:
Concepto : HC N° 1518-2015-OPD/UNAM;INF, N 171-2015-OIGP/UNAM-RZB - INF. N° 034-201 5-ERRJ-RO-OIGP/UNAM J
Cédigo Unid. Med. Descripcién SHlor
Total S/.
140100010013 | SERVICIO |SERVICIO DE ESPECIALISTA EN SIEMBRA Y CARACTERISTICAS AGRONOMICAS 2,000.00
* PLAZO DE EJECUCION: 60 DIAS CALENDARIO
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA INVESTIGACION
FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE PRE-GRADO / C.C. PROY.
INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION,
SELECCION Y MEJORA GENERICA DE -LAS ‘ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L - MSC. NILS
— HUAMAN CASTILLA
e
!tt!tiiitttt!ttltiltt{msml‘ Yoo/logmv’ossol’gs}t*‘t!t!ttttiititifkt
AFECTACION PRESUPUESTAL [ TOTAL s1. 2,000.00 |
Meta/ Monto
Mneménicq Cadena Funclonal FFIRb| Clasif. Gasto Sl
.048.0109.0066. 403.5003 - 827 j
0014 | 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18|23.2 7.11 99 2,000.00 Total 2.000.00
Ret. Imp. Rta : 0.00
/"
—
" Valor Neto 2,000.00
RuC . 20449347448

JULIA LEON
FLORES

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES

Fecha

Dia_Mes Afo

{OTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la OIS

- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.

- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo
(Art, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado)

sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento




et A T Y A e

. Sistema Integrado de Gestién Administrativa

Médulo de Logistica
Versién 15.02.00

Pagina: 1de2 .

ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N° 0000639 2
N° Exp. SIAF : 0000003078 (Dia [Wes [Afo )
UNIDAD EJECUTORA  : 0G1 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA U" 10 2o1ﬂ
NRO. IDENTIFICACION : 001230
kg8 \ £ -
If—.[o ,({ !’} ) u-l -1y - ‘1_5
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES )
Sefior(es) : QUISPE AROAPAZA IVAN DANY N°® Cuadro Adquisic: 000663
Direccién : AV. SANTA FORTUNATA MZA. B-5 LOTE. 6 C.P. SAN ANTONIO Tipo de Proceso : ASP
18 - MOQUEGUA/ / N° Contrato :
RUC: 10454445169 Teléfono : Fax : Moneda : S/, TiC :
Concepto :  INF. N°324-2015-OGINVPI/UNAM - INF. Ne 038-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM
Preci
Cédigo Cant. | Unid. Med. Descripcién Unitre S VoS
46448420001 1. UNIDAD [MESA (OTRAS) 3,900.000000 3,900.00
MESA DE LABORATORIO
MESA DE TRABAJO CON SUPERFICIE DE ACERO INOXIDABLE AISI 304
DIMENSIONES 100 X 230 X 92 CM
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01096 CANT. 1.00
i ‘0001 4. UNIDAD |SILLA FIJA DE METAL 85.000000 380.00
SILLA FIJA DE METAL
ACOLCHONADAS
COLOR NEGRO
ASIENTO Y RESPALDO TAPIZADO EM TELA
ESTRUCTURA METALICA REFORZADA
MEDIDAS 314 X 352 MM
* PLAZO DE ENTREGA: 10 DIAS
* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
= META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA
LA IDENTIFICACION; CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L, PARA MEJORAR
SU RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA - MSC NILS HUAMAN
AFECTACION PRESUPUESTAL [van ... s/ 4,280.00
Vetal Monto
msng Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/
0. 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18] 26.32.2 2 4,280.00 Batads - 0.00
V. Venta 3,627.12
L.G.V. 652.88
Total 4,280.00
. Otlofiy

rar a nombre de : UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

i : CALLE ANCASH S/N

/ MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

RUC :

TR A L AT o R : T st e
A i i et 1
Uy DHQ NACIOMAL 0g MRG0

CUEVA QUISPE

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

L VR TEC. JOSE
RESPONSABLE BEABASTEGIMIENTO ™
Y SERV. AUXILIARES

i L L T T T I R ]

FA QUISPE TINTAYA

ALMACEN

Dia Ao




Sistema Integrado de Gestion Administrativa-
¥ Médulo de Logistica
Versién 15.02.00

-

ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N°

0000558

’ Dia | Mes | Afo ] |
UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDADNACIONALDEMOQUEGUA 24 08 | 2015
NRO. IDENTIFICACION : 001230 Q / 5 o

[2.41-t5 rel o 3l vt2-25
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefior(es) : BELOMED S.R.L. N°® Cuadro Adquisic: 000596
Direccion : CAL.JUANA RIOFRIO NRO. 153 DPTO. { URB. PANDO 4TA ETAPA (FREN' | Tipo de Proceso : MC - N* 019-2015-CEP-UNAM
15 01 36- LIMA/LIMA/SAN MIGUEL N° Contrato :  O/C 000558
RUC : 20160056062 Teléfono : Fax: Moneda : S/. : TiC:
Concepto: HCN°® 625-2015-OPD/UNAM: INFORME N® 959-2015—UP-0PD-UNAM; INFORME N° 042-201 5~OIUNIF'!NWUNSM; J
. o Precio
Cadigo Cant. Unid. Med. Descripcién Unitario 7. Total S/,
532293310001 1.| UNIDAD R?Tﬁ\_a’APOR-BiOBASE 29,700.000000 29,700.00
NOMBRE DEL PRODUCTO: ROTAEVAPORADOR
PAIS DE PROCEDENCIA : CHINA
|GARANTIA : 25 MESES
- PLAZO DE ENTREGA : 44 DIAS CALENDARIO 1
7 ACCESORIOS: SEGUN CARTA DE PRESENTACION DEL BIEN DEL PROCESO
ESPECIFICIONES TECNICAS: SEGUN LO OFERTADO EN EL PROCESO
* LUGAR DE ENTREGA: EN LAS INSTALACIONES DE LA UNAM CON EL
PERSONAL TECNICO DEL CONTRATISTA
= META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA
LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L, PARA MEJORAR
SU RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA - MSC NILS HUAMAN
CASTILLA
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01048 CANT. 1.00
A LR B “ (VEINTINUEVE MIL SETECIENTOS <Y 00/100 NUEVOS SOLES) * * +f « » « « « & « } 4 . . -
=]
AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/, 29,700.00 ’
M—af Monto
10, iicq Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto sl
1 4 .048, | K 3. 3199 §-18) 26.3 2. 999 29,700.00
22.048.0109.0066.3000403.500319 1 Exonerado 0.00
V. Venta 25,169.49
LL.G.V. 4,530.51
Total 29,700.00
s ——————
——

ARG SOROMTIAR.

N A e Ly
JUIA LEON
-OR

J0RADORORN )

= e
NACI(L

o
UNIVERSIDAD NACIONAL D=
FICH oS

LOGISTICA

MOGUEGUA

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

b, | Ay AN Aseading e LT L P
o e TEC. JOSEFA QUISAE TirTis: T
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO ESPORSABLEDE ia

Y SERV. AUXILIARES

ALMACEN




Sistema Integrado de Gestién Administrativa

4,1/ Médulo de Logistica ]
/ Version 15.02.00 . =
" ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N° | 0000441
0000002166 (Dia [Mes [Afo )
UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA l 17 o7 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230
o : .
recoye . 390 03-0%8-15
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES )
Seforfes) : INVERSIONES COMERCIO Y SERVICIOS GENERALES E.LR.L. N° Cuadro Adquisic: 000455
Direccién : CALLE ANCASH 260 Tipo de Proceso: ASP
18 01 01- MOQUEGUA/MARISCAL NIETO / MOQUEGUA N° Contrato :
RUC : 20532442975 Teléfono: 953-982115 Fax : Moneda: S/ TIC :
Concepto: INFORME N° 025-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, INFORME N° 211-2015-OGI/VPIVUNAM-HOJA DE COORDINACION N°869-2015-OPD/UNAM
Preci
Cadigo Cant. Unid. Med. Descripcién Unitario S/ = $otal )
322260610001 1.| UNIDAD |HORNO MICROONDAS - G. ELECTRIC 450.000000 450.00
CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES TECNICAS
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00821 CANT. 1.00
112267820001 1.| UNIDAD |REFRIGERADORA ELECTRICA INDUSTRIAL - LG 4,760.000000 4,760.00
REFRIGERADORA PUERTA DOBLE
— CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES TECNICAS
;. * PLAZO DE ENTREGA: INMEDIATO
* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / "INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA
IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA DE
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L PARA MEJORAR SU
RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA ". DIRECTOR DEL PROYECTO
MSC.NILS L.HUAMAN CASTILLA.
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 0DB21 CANT. 1.00
¢ v e e 4 v ele » 4 v ale v 4 (CINCO MIL DOSCIENTOS DIEZ Y 00/100 NUEVOS SOLES) ¢ * * ] * ¢ & & ¢ ¢ &+ & ¢ v o
AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/. 5,210.00
Meta/ Monto
fnemonicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/,
P 22.048.0109.0066.3000403.5003189 5-18| 26.3 2.9 1 4,760.00 —_— 0.00
L 22.048.0109.0066.3000403.5003199 §-18(26.3292 450.00 Exonerado. : *
& V. Venta 4,415.25
1.G.V. 794.75
Total 5,210.00
o

Direccion : CALLE ANCASH S/N

Agradecemos enviar los bienes a la siguiente direccion :
PROLONGACION CALLE ANCASH S/N /| MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

-»

ZLEYDI L.
TICONA CHOQUI

I0JUAN CUEVA QUISPE |

QUISPE TINTAYA | s/
S Dﬁo DE ALMACEN

PR T LT

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO
Y SERV. AUXILIARES

RESPONSABLE DE
ALMACEN

JOTA IMPORTANTE :

. Bl Bravaadnr doho adiimiar 3 g0 Canties camin de (s OO0 staedida



Sistema Integrad o de Gestién Administrativa

/;‘/" Médulo de Loglstica "
Version 15.02.00 > .
A ORDEN DE COMPRA - GUIiA DE INTERNAMIENTO N° | 0000441
P 0000002166 Bia [Mes [ARo )
UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA 17 | o7 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230
Pocowe : 3940 03-05- 15
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sedor(es}: INVERSIONES COMERCIO Y SERVICIOS GENERALES E.LR.L. N°® Cuadro Adquisic: 000455
Direccion : CALLE ANCASH 260 Tipo de Proceso: ASP
18 01 01- MOQUEGUA / MARISCAL NIETO / MOQUEGUA N° Contrato :
RUC: 20532442975 Teléfono : 953-982115 Fax : Moneda : S/, TiC :
Concepto : INFORME N° 025-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, INFORME N° 211-2015-0GI/VPIUNAM-HOJA DE COORDINACION N°869-2015-OP D/UNAM
s » . Precio
Cddigo Cant. Unid. Med. Descripcién Unitario 81 Total I
322260610001 1. UNIDAD |HORNO MICROONDAS - G. ELECTRIC 450.000000 450.00
CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES TECMICAS
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00821 CANT. 1.00
112267820001 1.| UNIDAD |REFRIGERADORA ELECTRICA INDUSTRIAL - LG 4,760.000000 4,760.00
REFRIGERADORA PUERTA DOBLE
— CUMPLIR CON ESPECIFICACIONES TECNICAS
! * PLAZO DE ENTREGA: INMEDIATO
4 * LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADC / "INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA
IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA DE
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERD ORIGANUM L PARA MEJORAR SU
RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA ". DIRECTOR DEL PROYECTO
MSC.NILS L.HUAMAN CASTILLA.
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00821 CANT. 1.00
* vt v v e oefe e s e s]e v+ (CINCO MIL DOSCIENTOS DIEZ Y 00/100 NUEVOS SOLES) * * » f * ¢ » « » » sfe s « o« o
AFECTACION PRESUPUESTAL [-ro-ml_ s/, 5.210.00 ]
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/.
o 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18| 26.3 2.9 1 4,760.00 )
_ =~ [22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18| 26.32.9 2 450.00 Exonerado : 0.00
V. Venta 4,415.25
&
1.G.V. 794.75
Total 5,210.00

Facturar a nombre de

UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

CLEYDIL.
TICONA,CHOQUI

YJUAN CUEVA

AQEICINA DS

TR ]

A TINTAYA
A OUISPE
TR ©) usmom DE ALMACEN

UFSP(

asanmssseEss

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

Y SERV. AUXILIARES

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO

RESPONSABLE DE
ALMACEN

!

NOTA IMPORTANTE :

- Fl Bravaadnr doha adiiniar 2 g0 Easthoers camis da la DU atandicda

LiD

23



Sistema Integrado de Gestién Administrativa

o

Mddulo de Logistica
Versién 15.02.00 .
ORDEN DE COMPRA - GUiIA DE INTERNAMIENTO N° 0000480
N® Exp. SIAF :
. p 0000002423 Dia [Mes [Ang
IDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA l_04 08 2015J
NRO. IDENTIFICACION : ao1230
'a
Qs 436 JH-08 . ¢
T D{\TOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefior(es) : GRUPO GRAT SA.C N° Cuadro Adquisic: 000497
Direccién : AV. LAMARINA NRO. 2665 INT. 201 URB. MARANGA Tipo de Proceso: ASp
N° Contrato :
RUC: 20550115752 Teléfono : Fax : Moneda : S/, TiC:
Concepto: INF N° UOS-PIMGO4201SfNLHC-OfU-UNAM. INF N® 42-2015-OlUNIPINVIUNAM
; Precio
Cédigo Cant. Unid. Med. Descripcién Unitario 57 Total S/,
602292150001 3. UNIDAD TERMOHIGROMETRO - ISOLAB 75.000000 225.00
TERMOHIGROMETRO PORTATIL Y COMPACTO
TERMOHIGROMETRO ELECTRONICO
PANTALLA DE LED DE 2 LINEAS
RANGOS - 50 A 70 °C
- MEDIDAS 109+470*19 mm i
OPERA CON BATERIA DE 1.5V AAA.
o
ﬁt’ * PLAZO DE ENTREGA: 05 DIAS
* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
~ META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA
2 LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA DE
GENETICA DE LA ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM - MSC. NILS HUAMAN
Ci
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00911 CANT. 3.00
e Nk B e B K SUg * (DOSCIENTOS VEINTICINCO Y 00/100 NUEVOS SOLES) + + + se v v + « v o d v w o 4,
AFECTACION PRESUPUESTAL [ToTaL s/, 225.00 |
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto S/
o 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18|26.32.95 225.00
Exonerado : 0.00
Vg
% V. Venta 190.68°
L.G.V. 34.32
Total 225.00
£
NOTIFICADO
FIRMA: 10'08* 2015

Agradecemos enviar

PROLONGACIO

N CALLE ANCASH SIN

los bienes a la siguiente direccién -

/ MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

Ruc - 20449347448

JULIA L
FLORE

FRNDEES BT AERGR TR

RO IERACIS JUAN EUEVA SUispE TEG. JOSKER QUISPE TINTAYA | oreooecoeoo oo
k?g?ﬁ 53_52 LA OFICINA CE LOGISTICA TEcrglothmQQE.nLMACEN 5 F’as:ni =
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE 2_Nes Ano
RESPONSABLE DE ADOUISICIONES' ¢ SERG ALK ES ALMACEN

10TA IMPORTANTE :

- El Proveedor dahe adimior 2 cv Comniae oo ie



Sistema Integrado de Gestién Administrativa

Médulo de Logistica
Versién 15.02.00

iNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

IRO. IDENTIFICACION : 001230

Pociors. | Y55

Pagina: 1de2

ORDEN DE COMPRA - GUiA DE INTERNAMIENTO N° Q

N° Exp. SIAF : 0000002386 (Dia [Mes [Ado )

L o4 [ os 2015

£0-08 (5

1. DATOS DEL PROVEEDOR

2. CONDICIONES GENERALES

Sedor(es): KOSSODO S.A. C.

Direccion: JR. CHOTA 1161 LIMA 1-LIMA Tipo de Proceso: ASP
15 01 01- LIMA/ LIMA / LIMA N° Contrato :
RUC : 20100488427 Teléfono : 014-310918 Fax : Moneda : S/, TIC :

N° Cuadro Adquisic: 000498

Concepto : INF N° 003-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, INF N° 42-2015-OIUNIPINV/UNAM

Cadigo Cant. Unid. Med.

Precio
Unitario S/. Total S/,

Descripcién

32201880001

sy

UNIDAD

-
7~

B
é20240000 1

-

UNIDAD

AGITADOR DE TUBOS - VELP (ITALIA) 2,478.000000 2,478.00

AGITADOR MAGNETICO - VELP (ITALIA) 2,718.000000 2,718.00

SISTEMA DE SOPORTE : 03 PATAS ANTIDESLIZANTES

TIPO DE MOVIMIENTO : ORBITAL

CONTROL DE VELOCIDAD : ELECTRONICO

PROTECCION ELECTRONICA GRADO CEI EN 60529 : IP 42
FUENTE DE PODER : 30W

DIMENSIONES (AXHXP):180X70X220 mm

C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00910 CANT. 1.00

SUPERFICIE DE CERAMICA BLANCA

ESTRUCTURA DE ALUMINIO INYECTADO CON RECUBRIMIENTO EPOXI
REGULACION ELECTRONICA DE LA VELOCIDAD : HASTA 1500 REM
POTENCIA: B0OW

ALIMENTACION: 230V/50-60 H2

DIMENSIONES: 203X94X344 MM,

INCLUYE:

BARRAS MAGNETICAS CON ANILLO DE 25,45 Y 60 MM (2 UNIDADES DE
CADA UNA) .

CARTA DE REPRESENTACION DE FABRICA .

* PLAZO DE ENTREGA: 07 DIAS CALENDARIO

Meta/

nemoénicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto sl

AFECTACION PRESUPUESTAL Van ... S/. 5,196.00_]
Monto

og 22,048.0109.0066.3000403.5003199 5.18| 26.3 2.4 2 2,478.00 ]
J 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18| 26.3 2.5 2 2,718.00 Exonerado : 0.00

V. Venta : 4,403.39
LGV ¥ 792.61

Total i 5,196.00

NOTIFICADG

FIRMA: [0-0Q-2015

—

RuG: 20449347448 o s

\gradecemos enviar los bienes a la s':gmeﬂta direccidn ;
PROLONGACION CALLE ANCASH SIN /| MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

uLIA LEO
LORES

R
O ICINA GISTICA CUENT&SXPAGAR

+ Gsssssens SssssssasssssTEEaRay

TEC. JOSEFA QUISPE TINTAYA

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

RESPORSABLEDE AﬁASTECsMnENTo RESPONSABLE DE Dia__Mes _Ano
Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

—

OTA IMPORTANTE :

03

T Y L BRI S S i 4 e e




Sistema Integrado de Gestién Administrativa
Médulo de Logistica Péagina: 2de2

Versién 15.02.00 '
Version1s ORDEN DE COMPRA - GUiA DE INTERNAMIENTO N° | 0000481
(Dia [Mes [ Afio |

\D EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA [04 08 2015J
IDENTIFICACION : 001230

ATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
orfes): KOSSODO S.A.C. N° Cuadro Adquisic: 000498
ccién : JR. CHOTA 1161 LIMA 1-LIMA Tipo de Proceso :  ASP
15 01 01- LIMA/LIMA / LIMA N° Contrato :
1: 20100488427 Teléfono: 014-310918 Fax : Moneda: S/. TIC:
:epto :  INF N° 003-PIMGO-201 S/INLHC-OIU-UNAM, INF N° 42-2015-OIUNIPINVIUNAM
Vienen ... 5,196.00
;s Precio
bdigo Cant. Unid. Med. Descripci6n Unitario S/ Total S/

* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN

- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE

a PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA
LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA DE
GENETICA DE LA ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM - MSC. NILS HUAMAN
c.

C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00910 CANT. 1.00

v 4 qe o+ o+ ox % % & & 4+ *(CINCO MIL CIENTO NOVENTA Y SEIS Y 00/100 NUEVOS SOLES) * *+ *# v + » ¢ ¢

L b o« o

it = B e e

AFECTACION PRESUPUESTAL [ToTaL s/, 5,196.00 | :
etal ! Monto :
m_')_r’ Cadena Funcional FF/Rb| Clasif. Gasto sl !

Exonerado : 0.00 ¢

i

) V. Venta 4,403.39 g i
LG.V. : 792.61 1

Total : 5,196.00 i

NOTIFICADO

FRMA: |0-0% - 201lS

1
2 rorore 0o (UNIVERSIDAD NACIONAL DEMOQUEGUA }

ccion- CALLEANCASH SN/ MOQUEGUA - MARISC. 0-MOQUEGUA . . ... .. ... Ruc. 20449347448

adecemos enviar los bienes a la siguiente direccién :

ROLONGACION CALLE ANCASH S/N / MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

JRES % ""'""""-"I-E':f.lf-\.a{;'.‘;;"‘
st s RO RN CUEVA QUISPE  wearieess Ml ees S aaananspassy [
ABOG IONAC R s EEE ogimru:uu e wuistea | TEC. JOSBFA QUISP, A o 5
: Afo
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO ' eAsEN Dia__Mes
RESPONSABLE DE ADQUISICIONES e ol lanEs ALMACEN




Médulo de Logistica

HEen1S ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N°
N° Exp. SIAF : (Dia [Mes [Ano )

UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA L1s 09 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230
£ '
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefor(es) : KOSSODO S.A. C. N® Cuadro Adquisic: 000632
Direccién : JR. CHOTA 1161 LIMA 1-LIMA CCl: 0021910005794510395¢ | Tipo de Proceso: ASP
15 01 01 - LIMA/LIMA/LIMA N° Contrato ;
RUC: 20100488427 Teléfono: 014-310918 Fax: Moneda : S/ TIC :
Concepto : INFORME N® 033-2015-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, INFORME N° 305-2015-OGIVPIUNAM
L v
Precio
Codigo Cant. Unid. Med. Descripcidn Unitario S/ Total S/
602206340001 1.| UNIDAD |BALANZA ANALITICA - SARTORIUS 9,095.000000 9,095.00
CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ADJUNTAS
* MODELO: ENTRIS
* COD. CATALOGO: ENTRIS224-1S
* PLAZO DE ENTREGA: 03 DIAS
* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
e - META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA
LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L, PARA MEJORAR
SU RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA - MSC NILS HUAMAN
CASTILLA
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01037 CANT. 1.00
SRRttt totft t ot tot|t r * (NUEVE MIL NOVENTA Y CINCO Y 00/100 NUEVOS SOLES) * * * { + « = = » o oo o « « »
AFECTACION PRESUPUESTAL LTOTAL s/, 9,095.00
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/
0014 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18| 26.3 2.9 5 9,095,00
Exonerado : 0.00
- V. Venta : 7,707.63
—
J L.G.V. ; 1,387.37
Total ; 9,095.00

s

JULIA LEON
FLORES st

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE Dia _Mes Afo
Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Faclura copia de la O/C atendida.
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados,
- Nos reservamos el derecho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones lécnicas.
- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones gue le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento
(Art, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado)

.




Sislema Integrado de Gestion Adminilstrativa
*'Médulo de Logistica

Pigina: 1dm 2
Versién 15,92.(}0

ORDEN [JE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N° [?o&??é

N° Exp. SIAF i - )
J {Dia [Mes TAfo )
UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNMERSIDAD NAC IONAL DE ibQUEGUA o8 | 17 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230 :
1_DATOS DEL PROVEEDOR 2_CONDICIONES GENER:-LES i
Sefor(es) . BIENES DE MUMBERTO VASQUEZ SA N*Cuadro Adgulsic: 000757

Direccion : AV LAS PALMERAS NRO 5334 URE VILLA DE{ ORTE (4 1 CORA DE AV | Tipo de Proceso: MG . k' D36-2015.CEP.UNAM
15 0% 17 UIMACILIMA: LOS OVl 5 N°Conlralo : OIC N* 00713

RUG : 20374019865 Teléfono : Fax Moneda ;: &/ TIC .
Concepte :  INFORME N* 003-PIMGO-201 SINUHC -OIU-UNAM: [NFORME N 042-2015-OIUNVIPINVIUNAMN !
: Preclo
Cddigo Cant. Unid. Med. ) Descripcidn Unitario S/, Yotal Si.
222200250001 LI UNIDAD (AUTOCLAVE . ISR i 25,437 000000 25,837 00

EOLGAIIRG L, PRRA ML
Hife mRszon moGtETs”

JEPEWTRT 0N D e

VA, BESALFOLIADOR POR ESTUDIANTER

TGN OE NUEWAS TRONG

NFRRA

AL, SR IO T MEGESA
L PAPA MEIGHEA

AV REHEPLETLINAL RR LA wEsiow HOCURGHA - HEC NTLE HuaMAN

GERETIONY D LAl EBPECIES DEL GENEMO OR1GANUM

AFECTA JION PRESUPUESTAL Van ... S/ 25.,532‘;00‘]
Meta/ nto ; "
Inemdnicg Cadana Funcional FFIRb| Claslf. Gaslo S/, .
0014 | 22.04B.0109 0056.3000403.5003109 3-181 2523221 25,837 00 Bibharans 0.00
] e e V. Venta ; 21,895.76

L‘_
o
<

Qg UNIVERSIOAD HAGIONAL DE MOQUEQU 3.941.24

DA S
ke ECIBID G Total ; 25,837.00

e

§ LE. AUt

ALMAGEN CENTRAL |

acuzu 8 nomove do UNVERSIDAD NAGIONAL DF: K GOUEGUA =
iraation - CALLEANCASH SN i MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
gradosemos omwar 108 banes a a sigusonte descein | ' .
PROLONGACION CALLE ANCASH S/N £ MOQUE GUA - MARKEICAL HIETO - MOQUEGUA

e prpan s

mbl'xp.

er:JI;{\ELSEO

- N D el oo : _ - Focha | A1
" | RESPONSABLE DE ADGUISICIO 428 | RESH IK’”\?‘?QEE_};EE;E&?SJ?EE?MENYO ﬁﬁsz?::i: BLEGE D Mps _ Afo

ITA IMPORTANTE : )

€1 Provoadss daba 3EMET 3 Su F MWD coma e o OhS e wrda
Estla Crger os nula gim ks hirmas ¥ SOl roGlumontinos o § Llonizedas
Nos rasenamos ol dorocho ga dovolvar la marcndario que « 9 uate o aculiro con los espocilicacians Itcnicus
El Contransta (Proveodor] 40 oilga & cumpls s aBligacan w i i cor
TASt 13BY dol Rc-qlsnmio de ia Ly de Coniralpciones 9ot © st

- - - J

Fonden DU SHNSKE 20 quedar nhabiilatg Dard il ades oo o Rt 0 Cieats G0 0L gt




. Sistera futegrago de-IGeEUOh'-Aqn Inistrativa
!+ Médulo de'Logistica :
- Version 1602.00

UNIDAD EJECUTBRA : 001 UNIVERSIGAD NACIONAL el o

_'_NRO,-.u:l‘EN_gFLcAF:IGN 1 001230

i

ORDEN DE C N

OQUEGUA

PRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N°

N? Exp SIAF:

Pagina : 2 de 2-

| 0000718 '
i

" {. DATOS O

E0OR s

2 CONDICIONES GENE® ALES

. Seflorfes) . BIENES DE HUMBERTO VASQUE: SA

1501 17 LAy LIMA LOS OLY D8
RUC : 20374019865 Telstono : Fax

Direcclén i/ AV. LAS PALMERAS NRG. 5334 UR VILLA DL

NORTE (A 1 CORA DE A

Moneda : S/,

N° Cuadro Adquisic: oot?s?
Tipo de Procesa :

MC - N" 036-2C15.CER.UNAM
N*Contrato :  O/C N* 00719

TG -

Concepto : INFORME N* 003-PIMGO-2015/N1H 2-O1U-LnNAA,

INFORME N* 042-201 S-OIUNIPINVIUNAMN

J

Vienen ... 25,837.00
e .
Codigo Cant. | Unid. Med. Deseripcion Unitario S/ mu;otal )
SE oqmine A WMPLIP LAG o SGAT TR D Wil ik
Al SaNCIon e SHRDAN ABETLITACTON i
| ESTALG BR case D INCHNPLTMLENTS.
MR i el TR R o CSITANLA S, 2ea CANT. 1,00
Schl) * OCIMEINT N N MIL POHOC I ERTOS TRERHTA %7 SIETE ¥ GO T00 My, SOLEEY ~ 0 0w LS
7~
. AFECTA STON PRESUPUESTAL ] [romaLs: 25,837.00
Metas _Monto i
eménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto
Exonerado 0.00
V. Venta 21,895.76
GV :
= L.G 3,941.24
—
. Totat 25,837.00
LRt
|

WS A Nombro dp UNIVERSlDADMC*ONAL DEM JOUEGUA
coon. CALLEANCASHSIN ) MOQUEGUA MARISCA

IIGCEMDE @rviar o3 uonos 4 la Siguianta direccrn
ROLONGACION CALLE ANCASH SIN -* MOQUIE B_l}.a\- MARTS

NIETO - MOQUEGUA

AL NIETO - MOQUEGUA

)

aUC - 20-16934?443_

oA TR T TRNNET
A LEON - e
RES i -

5S¢

i RESPONSABLE DE ADQUISICION tasl RES

|

SABLE DE ABASTECIMIENTD
¥ SERV. AUXILIARES

RESPONSAILE OC e Dia_ Mes Ao
ALMAC TN

Fecha

—

\IMPORTANTE

raveedo: dabn aujunier 8 s Facture Copa de 1a O/ e
1 Orden os nuia un fas firmas y sedlos reglamantaning o v
raseramoy ol dorecho to davalver 1n MErTATNrA e € e

TOT iy LUNSTCIeNE S IS

entrausta {Proveador) so GDigE A mpht a3 CUEIBCWE due | corrng
118 ge! Regiamento de la Loy du Centratagionas ani b s oy

0N Do saccan do quoeds wwbiinds PHIA COMratpr =on

e L v1age &0 2asd ac WA o0




Sistema Integrado de Gestidn Adnv nisteativa
: MMulQo de Logistica
Versidn 15.02.00

/{ ORDEN DE COﬂPRA - GUIiA DE INTERNAMIENTO N°

Paigina

("0000720

otde2

N Exp SIAF - '
s ) (G Tiios &)
NIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MDOUEGUA L a6 11 | 2015 J
RO. IDENTIFICACION : 001230
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2 CONDICIONES GENEFRALES II
Sefior(es) : BIENES DE HUMBERTO VASOUEZ SA N* Cuadro Adquisic: 000 '54 |
Direccion : AV.LAS PALMERAS NRO. 6334 UR! . VILLA DE|. NORTE (A 1 CORADE A\ | Tipo de Proceso :  MC - £ 035-2015.CEP-UNAM
15 01 17 . LIMAYLIMA T LOS OLIVOIS N¢ Contrato: OfC N* 007 10
RUC : 20274019865 Teléfono : Fax : Moneda : S, TG«
Concepto : INFORME N 003-PIMGO-201SINLHC -OIU-UNAR), INFORME N* 042-2015-OIUAMPINVIUNAM J
: Precio
Cédigo ‘Canf. Unid. Med. Descripcidn Unitario S7. Total S
12215730001 1] UNIDAD |CAMARS DE FLUJC LUAMINAR - ISR 24 200.00000C 24,200.00
ALers 2 AR UE Ly oF
HERUDICT RN A B L TECHOHOGIAS FARA L
CRHACTERLZACION, SSRECCION ¥ MEJOPA GENETIDA
YEL GEMERC ORTGANUM L, PARA MEJORMNE SU
Liu RESION MOQUETIA®,
E (REH (4 £ VAl PECPTIERATA TIONTOA DEL PR :
MOLLILG:: ASCLPUOSL
- PHEGIEDENT LAY ROREA
vOPLAED DECEN SEGH AHEXD BT 0% DIL PROCESO.
LEMGAR DR EMTEAFUL: ALMAacid
Sla IHTLERERTATION E EN PROUEAMA DF FOMENTO PARA L.
FRRGLLALDS PO L e
G2 T
% SR DAFRAMEM L,
- MR WIS
ARV
EL O RATTETA FE| RLIGA A CUMPLIE LAY UBLIGATTONES QUE QF
AFECTAL ION PRESUHUESTAL I [van ...s!. 24,200.00
Meta/ Monto
emdnicd Cadena Funcional HFMRb| Cilasif. Gasto s/ |
2 i =
0014 22.048.0109.0066 3000403 5003139 5{-18( 26 3221 ,.A.zoc.oci Eioheiads 0.00
— V. Venta 20.508.47
LGV 3,691.53
Total 24,200.00

wurar & nombra de. UNIVERSIDAD NACIONAL DE M{IQUEGUA.
sceion CALLE ANCASH SIN

ragocemns anviad Ins biones I Siguinet Meeccisn

YROLONGACIKON CALLE ANCASH SIN 7 MOOQUECUA - MARIZOAL NIETO - MOOUEGUA

7 MOQUEGUA - MARISCAL

NETO - MOQUEGUA

RESPONSABLE DE ADQUISICION I8

T, , . i i
SAULE DEABASTEEMIENTD

¥ SERV AUXILIARES ALMAC N

RESPONSAALE DE

TA IMPORTANTE :
| Praveador dete agjimiar 8 su Faciurg copis e 1a O/C Alow ida.
s1a Orden es nuta sin las frmas y sellos reglamemtarios ¢ a4 Inzadas

0% reservamos of derecho da daveleor 1y mercadona gz o std de acue
i Coriratista (Provoodor} se abligd @ cumplhr las obligacksnes quo la cores

rodeon 1% aspechoaonss eenicas

Art, 1387 dol Reglamento do fa Ley de Contrataciones ge! [atiga)

den, baga sancian oe guadar ahobiltado para conratar eon o B lodo en casa an neempheminnto

|3}




,'S,is'foima integrado de Gestion Adm inistrativa
‘Mdduio de Logistica
T,

/ . Versién 15.02.00

ORDEN DE CO

PRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N°

N Exp. SIAF ' i

Pagina: 24e2

0000720 }

e Dia |Mes | Ado
UNIDAD EJECU‘I'QR,A‘_ ¢ 00T UNIVERSIDAD NA ZIONAL OEMOQUEGUA los | n 2015 l
NRO. IDENTIFICAGION : 031230 -
1, DATOS DEL PROVEEDOR ) 2. CONDICIONES GENEIALES )
Sehor(es) : BIENES DEHUMBERTO VASQUE:; SA N°.Cuadro Adquisic: 00(754
Direccion 1 AV, LAS PALMERAS NRO 5334 UR3 VILLA DElL NORTE (A1 CORADE A\ | Tipo de Proceso : MC - ¥ 035-2015-CEP-UNAM
_ " 1507 17 LIMAS LIMA 7 LOS OLIV DS N* Contrato :  Q/C N* 00F 20
RUC: 20374019865 Tei¢fono : Fax Moneda : S/, TIC:
Concepto :  INFORME N* 002-PIMGO-2015/NL HI *OlU-UNARL INFORME N* 542201 5-OIUAPINVIUNAM
S i J
Vienen ... 24,200.00
| cougo | Cant | Unid. Med Descripcio e
9 : in ABGHIGIOn Unitario S/, Total S/,
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I8 ENEl 2015
A3
ALMACEN CENTRAL
-—-.__'-—"--_.__-
h"""“-‘-—“—-—_——_‘.
o AFECTA SION PRESUPUESTAL 7] [roraLss. 24,200.00 |
Meta/ Monto
Mnemaénicd Cadena Funcional FFIRb| Clasil. Gasto T s/, ’
Emnera do 0.00
FEE < V Venta 20.508.47
p—
LGV 3.691.53
Totaf 24,200.00
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Médulo de Logistica
Version 15.02.00

ORDEN DE COMPRA - GUiA DE INTERNAMIENTO N°

31

N° Exp. SIAF ; 0000001872 (Dia

; Mes | Ao |
UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA LG‘I o7 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230

1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sedor(es) : QUISPE ARDAPAZA IVAN DANY N° Cuadro Adquisic: 000402
Direccién : AV. SANTA FORTUNATA MZA. B-5 LOTE. 6 C.P. SAN ANTONIO Tipo de Proceso: ASP
18 - MOQUEGUA/ / N® Contrato :
RUC: 10454445169 Teléfono: Fax : Moneda: S/ TiC:
Concepto: HC N° 785-2015-OPD/UNAM; INFORME N° 1168-2015-UP-OPD-UNAM;INF N* 43-2015-OIUNIPINVIUNAM
di ¢ i . Precio
Cédigo ant. Unid. Med. Descripcién Unitario ST, Total ST
746406260017 2.| UNIDAD |ARMARIO DE MELAMINA DE 2 PUERTAS 700.000000 1,400.00
SEGUN CARACTERISTICAS TECNICAS ADJUNTAS
G S e SRl (e S -|€:C. INVES-UNIVERSITARTA ~~- ~PEDT00745 CANT +-2700- ~ ~m-mrom o e — R (e
746437450004 1.| UNIDAD [ESCRITORIO DE MELAMINA EN FORMA DE L 900.000000 900.00
SEGUN CARACTERISTICAS TECNICAS ADJUNTAS
* PLAZO DE ENTREGA: 06 dias
— * LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
- META: 0l4 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION A WUEVAS TECNOLOGIAS PARA
LA IDENTIFICACICH, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJCRA CE
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L - MSC NILS
HUAMAN C. ‘
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00745 CANT. 1.00
#ox 4w & & 4 4+ & & s 4« + + v +(DOS MIL TRESCIENTOS Y 00/100 NUEVOS SOLES) * * * = *| * + = ~ = & & p & & & =
AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/. 2.300.00_]
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/
0014 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18) 26.3 2.2 2 2,300.00 .
Exonerado : 0.00
V.Venta 1,949.15 —
1.G.V. 350.85
Total : 2,300.00
X | PR Q3-0F 017
R i e

' 3 3
Faditrata nsmbes da ._UNNERS{.DAD NACIONAL DE MOQUEGUA
Direccion : CALLE ANCASH SIN | / MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA ...

Agradecemos enviar los bienes a la siguiente direccién

PROLONGACION CALLE ANCASH S/N / MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA
JULIA LEON CUENTAS X PAGAR
FLORES g 2 'AG;‘?E St
TN sEsssadee EEN ISR I FAT A TEEIOEN | cicwsmmmssmammammreraseasaasnraaas
CAM 085 ABOG IGNACIO JUAN CUEVA QUISPE TEC. JOSEFA QUISPE TINTAYA Eactia
JEEE(E)OFIAQFICINADE LDGISTCA | (2] UNIDADDE ALMACEN = Y
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE Dia__Mes fi0
RESPOMNSABLE DE ADQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

[ NOTA [MPORTANTE : )

- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/C atendida.

- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.

- Nos reservamos el derecho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificacicnes técnicas.

- El Coniratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento

L (Art, 138° del Reglamento de la Ley de Conlrataciones del Estado)




Modulo de Logistica
Version 15.02.00

ORDEN DE COMPRA - GUIiA DE INTERNAMIENTO N°

0000345

W P

30

[Dia [mes [Afo )
UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA lw 06 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES )
Sefior(es) : OK COMPUTER S.R.L. N° Cuadro Adquisic: 000358
Direccién : AV. LUIS GONZALES NRO. 547 LAMBAYEQUE - CHICLAYO - CHICLAYO Tipo de Proceso: CCE
14 01 01- LAMBAYEQUE / CHICLAYO / CHICLAYO N° Contrato
RUC : 20437217042 Teléfono: Fax: Moneda : S/. TIC :
Concepto : HC N° 621-2015-OPD/UNAM; INFORME N° 961-2015-UP-OPD-UNAM: HC N° 714-2015-OLOG-DIGA/CO-UNAM
4 o i Precio
Cédigo Cant. Unid. Med. Descripcion Unitario S/ Total S/
740841000001 1.| UNIDAD |IMPRESORA LASER 422.040000 422.04
IMPRESORA LASER T/MONOCROMATICA VEL. M/C 19/N PPM CON U/L/M:
S/N/S, MEMORIA I/M:8/8 ADF/DA: N/N RES. I/C: 600/N PPP CTMR:
1500 PAG LENGUAJES DE [MPRESION , BASADOS EN HOST /
INSTANT-ON, AUTO ON-OFF / E-PRINT UNIDAD HP LASER JET PRO
P1102W CEGSTA.
/--' * MODELO: LASERJET PRO P1102W
* GARANTIA : 12 MESES
* PLAZO DE ENTREGA:05 DIAS
* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMAE DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION A NUEVAS TECMOLOGIAS PARA
LA IDENTIFICACION, CARATERIZACION, SELECCION Y MEJORA DE
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM- MSC NILS HUAMAN
£33
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 00676 CANT. 1.00
v v or o e s e e g 4 4 ¢ (CUATROCIENTOS VEINTIDOS Y 04/100 NUEVOS SOLES) + * + #| » « « « &« o o b o o o &
AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/. 422.04
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto sl.
0014 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18| 26.3 2.3 1 422,04
Exonerado : 0.00
— V. Venta 357.66
L\ L.G.V. 64.38
Total 422.04

Agradecemos enviar l0s bienes a la siguiente direccion :
PROLONGACION CALLE ANCASH SIN /| MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

RUC 20449347448

JULIA LEON
FLORES

CUENTAS X PAGAR

P ‘ o msssssane AT esastessnsnaanes 5/
R T Py e B TEC. JOSEF® QUISPE TINTAYA e
ABOG IGNACIO JUAN CUEVA Guiors O R TT Py (€) UNIDAD DE ALMACEN —Fecha _
ANIE Y : ia__Mes fio
RESRONSABLE DEABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE L
RESP ABLE DE ADQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

(NOYA IMPORTANTE :

Proveedor debe adjuntar a su Faclura copia de la O/C atendida.
- Bsta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados. )
os reservamos el derecho de devolver |a mercaderia que no aslé de acuerdo con las especificaciones lécnicas. . .
- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para coniratar con el Eslado en caso de incumplimiento

(A, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado)




o e S A ;
~ Versién 15.05.00
_ ORDEN DE COMPRA - GUIiA DE INTERNAMIENTO N° | 0000884 (Oq é)
N°Exp.SIAF (0000004249 )
xp. S 0000004249 (Cia [Mes [Afo )
UNIDAD EJEECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA L 18 12 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefior(es) : QUISPE AROAPAZA IVAN DANY N° Cuadro Adquisic: 000920
Direccion : AV. SANTA FORTUNATA MZA. B-5 LOTE. 6 ¢ CClI: Tipo de Proceso: ASP
18 - MOQUEGUA! / N® Contrato :
RUC: 10454445169 Teléfono: ) Fax : Moneda : S/, TIC :
Concepto : HC N°1921-2015-OPD/UNAM; INFORME N°051-201 5-PIMGO-NLHC-OIU/UNAM; INFORME N°429-2015//PIUNAM
Precio
Gédigo Eant. Ui, Mt Descripcion Unitario S/. Total S/
746441521481 1.| UNIDAD |ESTANTE DE MELAMINAG66cm X 88cm X 1.08 m 640.000000 £40.00
ESTANET DE 2 PUERTAS CORREDIZAS, DE MELAMINA EN HIDRO COLOR
BLANCO
SEGUN ESPECIFICACIONES ADJUNTAS
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01551 CANT. 1.00
746441521482 1.| UNIDAD |ESTANTE DE MELAMINA 66 cm X 88cm X 1.50 m 1,100.000000 1,100.00
= ESTANET DE 4 GAVETAS Y 2 PUERTAS, DE MELAMINA EN HIDRO COLOR L~
! ) BLANCO
SEGUN ESPECIFICACIONES ADJUNTAS
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01551 CANT. 1.00
746441521480 1. UNIDAD |ESTANTE DE MELAMINA 66 cm X 88 cm X 1.80 m 1,380.000000 1,380.00
ESTANET DE 4 GAVETAS Y 3 PUESTAS, DE MELAMINA EN HIDRO COLOR
BLANCO
SEGUN ESPECIFICACIONES ADJUNTAS
* PLAZO DE ENTREGA: 10 DIAS
* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. " INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS
PARA LA IDENTIFICACION CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
AFECTACION PRESUPUESTAL Van ... SI. 3,120.00 |
Metal Monto
Mneménicg Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/,
0014 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18 .6, A 3,120.00
-~ RS 2 Exonerado : 0.00
A
V. Venta 2,644.07
L.G.V. - 475.93
Total 3,120.00
22-11- 20

Facturar a nombre de : U NIVERSIDAD NACIONN‘.. DE

Agradecemos enviar los bienes a la siguiente direccién :

~ PROLONGACION CALLE ANCASH S/N / MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

RU

c: 20449347448

“ :
RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

PRI <BABLE DE ABKSTECIMIENTO RESPONSABLE DE
Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

NOTA IMPORTANTE ;

- El Prowaarine daha adi intar 2 <01 Eactiea renia de la OF atandida
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/ Version 15.05.00

ORDEN DE COMPRA - GUIiA DE INTERNAMIENTO N°

4

. p 0000004249 (Dia [Mes | Afo )
- AIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA L18 12 20*15J
/i RO. IDENTIFICACION : 001230
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefor(es) : QUISPE AROAPAZA IVAN DANY N° Cuadro Adquisic: 000920
Direccién : AV, SANTA FORTUNATA MZA. B-5 LOTE. 6 ( CCI ; Tipo de Proceso :  ASP
18 - MOQUEGUAT / N° Contrato :
RUC: 10454445169 Teléfono : Fax: Moneda: S/, TIC :
Concepto : HC N°1921-2015-OPD/UNAM; INFORME N°051-201 5-PIMGO-NLHC-OIU/UNAM; INFORME N°429-2015/VPIVUNAM
Vienen ... 3,120.00
R Precio
Cédigo Unid. Med. Descripcién Unitario S/, Total SI.
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L* -
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01551 CANT. 1.00
R R A * ¢ * *(TRES MIL CIENTO VEINTE Y 00/100 NUEVOS SOLES) * * * =]+ &« » & & & « f & #« w« &« &
P
P
AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/. 3,120.00
Meta/ Monto
Mnemoénicq Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/,
o~ -
- Exonerado : 0.00
V. Venta 2,644.07
1.G.V. 475.93
Total 3,120.00
22— 2-20(y
Facturar a nombre de : YNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA . )
. 20449347448

Agradecemos enviar los bienes a la siguiente direccion :

PROLONGACION CALLE ANCASH S/N / MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

GUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

=
RAD

CLEYDI TICONA
CHOQuU

YT
A

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

Y SERV. AUXILIARES

Fecha

Afo.

ECIMIENTO

RESPONSABLE DE
ALMACEN

Dia__ Mes

NOTA IMPORTANTE :



Médulo de Logistica

Versién 15.06.00
oG ORDEN DE COMPRA - GUiA DE INTERNAMIENTO N°
N® Exp. SIAF :

(
UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA L
NRO. IDENTIFICACION : 001230

Dia [Mes [ Ado )
16 | 09 | 2015 |

[ 1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES )
Sefior(es) : KOSSODO S.A. C. N° Cuadro Adquisic: 000831
Direccién : JR. CHOTA 1161 LIMA 1-LIMA CCl: 00219100057945103955 | Tipo de Proceso: ASP
15 01 01- LIMA/LIMA/J LIMA N°® Contrato :
RUC: 20100488427 Teléfono : 014-310918 Fax : Moneda: S/, TIC:
Concepto : INFORME N* 033-2015-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, INFORME N° 305-2015-0GIVPIUNAM
Precio
Cédigo Cant. Unid, Med. Descripcién Unitario S/ Total S/
532269040001 1./ UNIDAD |INCUBADORA DE LABORATORIO (OTROS) - BINDER 8,751.000000 8,751.00
CUMPLIR CON LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ADJUNTAS
* MODELO: BD-53
* COD. CATALOGO: 9010-0081
* PLAZO DE ENTREGA: 03 DIAS
* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS
PARA LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L, PARA MEJORAR
SU RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA - MSC NILS HUAMAN
CASTILLA
PR e ek g% 4+ 4+ 4 (OCHO MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y UNO Y 00/100 NUEVOS SOLES) *[ + + + + & + + F + + + «
AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/. 8,751.00
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/
0014 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18| 26.3 2.4 2 8,751.00 Exonetads: * 0.00
V. Venta : 7,416.10
T
L.G.V. ; 1,334.90
Total ; 8,751.00

JULIA LEON
FLORES S
__F
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE Dia _Mes Afo

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES G SERV. A LIRS ALMACEN

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/C atendida,
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.
- Nos reservamos el derecho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones lécnicas,
- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las ebligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estade en caso de incumplimisnio
(Ar, 138° del Reglamento de la Ley de Conlrataciones del Estado)




wioQuIo 08 Logistica Péagina: 1de?
Versidén 15,06.00
50 ORDEN DE COMPRA - GUiA DE INTERNAMIENTO N°
N® Exp. SIAF : -
[ Dia [Mes [ Afo
UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA 12 | o8 [ 2015
NRO. IDENTIFICACION : 001230
1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefior(es) : QUIMICA NOBEL S.R.LTDA N® Cuadro Adquisic: 000615
Direccién : PEDRO CONDE 514 OFC. 202 CCl: Tipo de Proceso :  ASP
15 01 16- LIMA/LIMA/ LINCE N° Contrato :
RUC: 20122144641 Teléfono : 014314419 Fax : Moneda: S/ TIC :
Concepto : INFORME N*® 026-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, INFORME N°® 219-2015-PGINVPI/UNAM
! )
Cédigo Cant. | Unid. Med. Descripcién T P""'ﬁml =
357600020556 1.| UNIDAD |ACIDO BORICO Q.P. X 500 g - BIOLAB/BAKER 79.000000 79.00
351000025224 1. UNIDAD |ACIDO CITRICO 99% Q.P. X 500 g - BIOLAB/BAKER 58.000000 58.00
351000025348 1./ UNIDAD [ACIDO GIBERELICO Q.P. X 10 g - BIOLAB 480.000000 480.00
351000025345 1.| UNIDAD [ACIDO INDOL ACETICO Q.P, X 25 g - BIOLAB 398.000000 398.00
351000025067 1.| UNIDAD |ACIDO NICOTINICO Q.P. 100 g - BIOLAB 697.000000 697.00
358600100810 2. UNIDAD |AGAR AGAR X 1 kg - TITAN / CDH 498.000000 996.00
351000024854 1./ UNIDAD |BENCIL AMINO PURINA Q.P. X 5 g - BIOLAB 799.000000 799.00
351000010087 1.]  UNIDAD [CARBON ACTIVADO POLVO 1 kg - ALEMAN 88.000000 88.00
357 125332 1.| UNIDAD (CLORURO DE CALCIO DIHIDRATADO Q.P. X 500 g - BIOLAB/BAKER 89.000000 89.00
1025335 1. UNIDAD [CLORURO DE COBALTO Q.P. X 100 g - BIOLAB /ALFA AESAR 180.000000 180.00
3. J00025172 1.] UNIDAD |CLORURO DE POTASIO Q.P. X 1 kg - BIOLAB/BAKER 98.000000 98.00
351000025337 1.| UNIDAD E%TLAA gﬁﬂ?{% F!{ETILENDIAMINO TETRAACETICO) DE SODIO Q.P. 99% X 500 g- 94.000000 94.00
351000025342 1. UNIDAD [GLICINA (ACIDO AMINOACETICO) Q.P. 99% X 100 g - BAKER 98.000000 98.00
351000025341 1.] UNIDAD [MIO-INOSITOL Q.P. X 500 g - TITAN MEDIA / ALFA AESAR 296.000000 296.00
351000025340 1./ UNIDAD [MOLIBDATO DE SODIO DIHIDRATADO Q.P. > 99% X 100 g - BIOLAB/BAKER 95.000000 95.00
351000023722 1. UNIDAD [NITRATO DE AMONIO Q.P. X 500 g - BIOLAB/BAKER 79.000000 79.00
351000025334 1. UNIDAD [NITRATO DE CALCIO Q.P. X 500 g - BIOLAB 398.000000 398,00
351000023208 1.] UNIDAD [NITRATO DE POTASIO Q.P. X 1 kg - BIOLAB/BAKER 147.000000 147.00
351000025343 .| UNIDAD [PIRIDOXINA Q.P. X 25 g - BIOLAB 380.000000 380.00
351000025346 1. UNIDAD |QUINETINA X5 g - BIOLAB 399,000000 399.00
351000025336 1.| UNIDAD iggiﬁro DE HIERRO (Il) HEPTAHIDRATADO Q.P. 99% X 500 g - BAKER/ALFA 75.000000 75.00
!_ — AFECTACION PRESUPUESTAL — | van ... s1. 6,023.00 |
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/,
0014  [22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18) 23182 1 6,648.00 '
Exonerado : 0.00
- V. Venta 5,633.90
-~ 1.G.V. 1,014.10
Total 6,648.00
1

J
FLORES

itiad 4

CUEN

s"- Sesisvrmmmsssvasnscsannna

e
TAS X PAGAR

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO
Y SERV. AUXILIARES

RESPONSABLE DE
ALMACEN

Dia

Mes _ Afo

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/C atendida.

- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.

- Nas reservamos el derecho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones lécnicas.

- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corres,

(A, 138° del Reglamento de |a Ley de Contrataciones del Estado)

ponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento

Tk



Madulo de Logistica Pagina: 2de2

Versid .06,
TR ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N°
N° Exp. SAF o
(Dia [Mes [Afo )

(12 [ o8 [ 2015 |

UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
NRO. IDENTIFICACION : 001230

r

1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES ]
Sefor(es) : QUIMICA NOBEL S.R.LTDA N° Cuadro Adquisic: 000615
Direccién: PEDRO CONDE 514 OFC. 202 cCl: Tipo de Proceso: ASP
15 01 16- LIMA/LIMA/LINCE N° Contrato :
RUC: 20122144641 Teléfono : 014314419 Fax: Moneda: S/, TIC :
Concepto :  INFORME N° 026-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM, INFORME N® 219-2015-PGIVPIUNAM

A

Vienen ... 6,023.00
i . Precio
Cédigo Cant. Unid. Med. Descripcién Unitario SI. Total SI.
351000021126 1. UNIDAD [SULFATO DE MAGNESIO HEPTAHIDRATADO X 500 g - BAKER/ALFA AESAR 65.000000 65.00
351000025338 1. UNIDAD |SULFATO DE MANGANESO MONOHIDRATADO Q.P. X 500 g - BAKER/ALFA 94.000000 94.00
AESAR

351000024528 1.| UNIDAD |SULFATO DE ZINC HEPTAHIDRATADO P.A. X 500 g - BAKER/ALFA AESAR 68.000000 68.00
351000023230 1.| UNIDAD |TIAMINA Q.P. X 100 g - BIOLAB 398.000000 368.00

* PLAZO DE ENTREGA: 07 DIAS
* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN

P - META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS
PARA LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L, PARA MEJORAR
SU RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA - MSC NILS HUAMAN
CASTILLA

* * v s+ x4« w4 (SEIS MIL SEISCIENTOS CUARENTA Y OCHO Y 00/100 NUEVOS SOLES) *| * =+ + * * = & [ & % & &

AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/. 6,648.00
Meta/ Monto
Mnemdnicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/

Exonerado : 0.00
V. Venta : 5,633.90

/"
L.G.V. 3 1,014.10
Total > 6,648.00

..... RUC

. 20449347448

'ELABORADO PO A : 3 ! OMPRAT 5 S R B CONFORMIDAD T T e
JULIA LEON CUENTAS X PAGAR
FLORES St
Fecha
i Mes  Afo
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE Dia
RESPONSABLE DE ADQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/C atendida.
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.
- Nos reservamos el derecho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones técnicas.
- El Conlratista (Proveedor) se cbliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento
(A, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado)




Modulo de Logistica
Versién 15.06.00

ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N°

N° Exp. SIAF : 0000001066 (Dia

Mes | Afio ]
UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA L" 05 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230
(1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES )
Sefior(es) : QUISPE BUSTINCIO VILMA N® Cuadro Adquisic: 000230
Direccién : CAL. SAN MARTIN NRO. 300 P.J. SAN FRAMN CCl : 00243012624870305471 | Tipo de Proceso: ASP
18 01 01- MOQUEGUA/MARISCAL NIETO / MOQUEGUA N° Contrato :
RUC: 10417807158 Teléfono : Fax: Moneda: S/ TIC :
Concepto : HC N° 511-2015-OPD/UNAM; INFORME N°749-2015-UP-OPD-UNAM;INF N° 43-2015-OIUNVIPINV/UNAM
i J
Cédigo Cant. | Unid. Med. Descripcién e Pre“?.mal =
716000010022 15. UNIDAD |BOLIGRAFO (LAPICERO) DE TINTA LIQUIDA PUNTA FINA COLOR AZUL 3.200000 48.00
716000010001 15.| UNIDAD |BOLIGRAFO (LAPICERO) DE TINTA LIQUIDA PUNTA FINA COLOR NEGRO 3.200000 48.00
717200030188 4. UNIDAD [CUADERNO ESPIRAL CUADRICULADO TAMARO A4 X 180 HOJAS 9.500000 38.00°
710600040024 2| EMP X 25 [FOLDER MANILA TAMANO A4 8.000000 16.00
717200050347 20.| EMP X 500 [PAPEL BOND 75 g TAMARO A4 12.000000 240.00
710600100234 1.| EMP X 50 |SOBRE MANILA TAMARNO A4 15.000000 15.00
767400061035 2| UNIDAD |TONER DEIMPRESION PARA HP COD. REF. BSA CE285A NEGRO 220.000000 440.00
* PLAZO DE ENTREGA: 02 DIAS
A7 * LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
7~
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS PARA
LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA DE
GENETICA DE LAS
I I T S S A Y (OCHOCIENTOS CUARENTA Y CINCO Y 00/100 NUEVOS SOLES) * * #/ + * = = » & & PP
AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/. 845.00 ]
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FF/IRb| Clasif. Gasto i s/
0014  |22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18| 23.15.1 2 845.00
Exonerado : 0.00
V. Venta 716.10
ol
' .G.V. 128.90
Total 845.00

Facturar a nombre de : YNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGU

JULIA LEON CUENTAS X PAGAR
FLORES Sf'..._.....vv..._......v..A
__Fecha
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE Dia Mes Afo
RESPONSABLE DE ADQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES ALMACEN
NOTA IMPORTANTE :

- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/C alendida.
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.

- Nos reservamos al derecho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones técnicas.

- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar

(Ar, 138" del Reglamenlo de la Ley de Conlrataciones del Estado)

inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento




Médulo de Logistica
Versién 15.06.00

ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N°
PRERE kS (Dia [Mes [Ano )

(02 [ 06 [ 2015 ]

UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA
NRO. IDENTIFICACION : 001230

1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Seifior(es) : DISTRIBUIDORA DE PRODUCTOS QUIMICOS SRL N° Cuadro Adquisic: 000297
Direccién : CAL. GOMEZ DE LA TORRE NRO. 105 URB. CCI : Tipo de Proceso: ASP
04 01 01- AREQUIPA/AREQUIPA/AREQUIPA N° Contrato :
RUC: 20133046616 Teléfono : Fax : Moneda : S/, TIC :
Concepto: HC N°® 570-2015-0PD/UNAM: INFORME N° B30-2015-UP-OPD-UNAM;INFORME N® 42-2015-OIUNIPINV/UNAM

Cédigo Cant. Unid. Med. Descripcién Unitario S/ Preci:mal S1.
511000150137 2| UNIDAD [EQUIPO DE DESTILACION DE VIDRIO DE BOROSILICATO GLASE A 835.100000 1,670.20
02 EQUIPO DE DESTILACION COMPLETO PARA LAB - DPQ
INCLUYE:

-60 TUBOS PARA CULTIVO C/TAPA ROSCA 16 X 160 mm - SCHOTT-DURAN
-02 GRADILLAS DE FIERRO PLASTIFICADA PARA 24 TUBOS - NACIONAL
-04 EMBUDO DE DECANTACION (PERA) LL/TEFLON X 250 ml - NORMAX
-02 EMBUDO DE DECANTACION (PERA) LL/TEFLON X 500 ml - NORMAX
-04 SOPORTE UNIVERSAL NIQUELADO (BASE:12X18CM A= 60cm) -

2 NACIONAL

-04 AROS DE FIERRO CON NUEZ DE 10 cm DIAM. - PREMIER

* PLAZO DE ENTREGA: 05 DIAS NOTIFICADA LA 0/C
* LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN

- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION A NUEVAS TECNOLOGIAS
PARA LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION SELECCION Y MEJORA DE
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO DEL PROYECTO - MSC. NILS
HUAMAN C.

s e e e et b b 4 4 S (UN MIL SEISCIENTOS SETENTA Y 20/100 NUEVOS SOLES) ¢ * #|+ ¢ + & 3 2 ¢ 4 ¢ 4 + v

AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/. 1,670.20
Meta/ Monto
Mnemdnicq Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto S/
B 1,670.20
0014 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18]) 23.18.2 1 Exorierado. * 0.00
V. Venta ¥ 1,415.42
o
LG.V. b 254.78
Total b 1,670.20
Facturar a nombre de - YNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA )
Direccion : CALLE ANCASH S/N / MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA . RuC ; 20449347448

Agradecemos enviar los bienes a la siguiente direccidn :

“ELABORADO |
JULIA LEON
FLORES SL
- Fecha
RESPONSABLE DE ADQUISICIONES | RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE Bia__Mite_ S0k

Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/C atendida.
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados.
- Nos reservamos el derecho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones lécnicas.
- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento
(Art, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado)




Médulo de Logistica Pagina: 1des

Versién 15.06.00
arwien ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N°
N Eap. SIAR: [ Dia [Mes [ Ado |

UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA L24 08 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230
( 1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefior(es) : ALQUIMIA LABORATORIO SUR S.A.C. N° Cuadro Adquisic: 000607
Direccién : CAL. DEUSTUA NRO. 1096 CCl: 0023550018480710416¢ | Tipo de Proceso: MC - N*® 016-2015-CEP-UNAM
23 01 01- TACNA/TACNA/TACNA N° Contrato : Q/C N° 000557
RUC : 20455525358 Teléfono : 054-422058 957! Fax: Moneda: S/. TIC :
Concepto : INFORME N° 004-PIMGO-201 S5/NLHC-OIU-UNAM: INFORME N° 042-2015-OlUNIPINV-UNAM; INFORME N*® 813-20 J
: Precio
Cédigo Cant. Unid. Med. Descripcién Unitario SI. Total SI.
512000130129 15. UNIDAD |ESCOBILLA DE CERDA DE 20 cm PARA LAVAR TUBOS 4.780000 71.70
- ESCOBILLA PARA LAVAR PROBETAS DE 100x60mm 5 PZAS P/U S/.
5.16 n.s.
- ESCOBILLA PARA LAVAR PROBETAS DE 100x40mm S PZAS P/U S/.
5.16 n.s.
- ESCOBILLA PARA LAVAR PROBETAS DE 100X20mm 5 PZAS B/U S/.
4.02 n.s.
. C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 15.00
% 150142 270, UNIDAD [FRASCO DE VIDRIO CON TAPA DE 250 mL - SCHOTT 18.465185 4,98560
- FRASCO VOLUMETRICO DE 50 ml CLASE A 5 PZAS P/U S/. 8.02 -
SCHOTT
- FRASCO VOLUMETRICO DE 100 ml CLASE A 5 PZAS P/U S/. 8,59 -
SCHOTT
- FRASCO VOLUMETRICO DE 250 ml CLASE A 5 PZAS P/U S/. 13.88-
SCHOTT
- FRASCO VOLUMETRICO DE 500 ml CLASE A S PZAS P/U S/. 15.23-
SCHOTT
- FRASCO DE COLOR AMBAR DE 250 ml T/ROSCA 50 PZAS P/U S/.
17.33
- FRASCO COLOR AMBAR DE 500 ml T/ROSCA S0 PZAS P/U S/. 23.05
- FRASCO COLOR AMBAR DE 1000 ml T/ROSCA 50 PZAS P/U S/. 28.77
- FRASCO TRASNPARENTE DE 250 ml T/ROSCA VIDRIO BOROSILICATO
AFECTACION PRESUPUESTAL Van ... SI. 5,057.30
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/,
0014 22.048.0109.0066.3000403.5003199 5-18| 23.18.21 15,935.00
Exonerado : 0.00
i V. Venta : 13,504.24,
" LG.V. ; 2,430.76
Total : 15,935.00

( Facturar a nombre de : UNNERS}D‘AD NACIONAL DE MOQUEGUA T s
Dieccion: CALLEANCASH S/N__/ MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA _ RS S s

Agradecemos enviar los bienas a la siguiente direccion :

PROLONGACION CALLE ANCASH S/N / MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

ERRORDOFoR & RGN GEAC PN
JULIA LEON
FLORES Lo
___Fecha
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE Dia Mes Ao

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

=
NOTA IMPORTANTE :

- El Proveedor debe adjuntar a su Faclura copia de la O/C atendida.

- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o aulorizados. o _

- Nos reservamos el deracho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones técnicas. . o

- Ei Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para conlratar con el Eslado en caso de incumplimiento

(A, 138° del Reglamenio de la Ley de Contrataciones del Estado)
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version 18959 ORDEN DE COMPRA - GUiA DE INTERNAMIENTO N°
" Exp. SIAF COIETR

UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA L 24 08 | 2015 J
NRO. IDENTIFICACION : 001230

(1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES 1
Sedior(es) : ALQUIMIA LABORATORIO SUR S.A.C. N® Cuadro Adquisic: 000607
Direccién : CAL. DEUSTUA NRO. 1096 CCl: 0023550018480710416¢ | Tipo de Proceso : MC - N* 016-2015-CEP-UNAM
23 01 01- TACNA/TACNA/TACNA N° Contrato :  O/C N° 000557
RUC : 20455525358 Teléfono ; 054-422058 957! Fax: Moneda : S/ TIC :
Concepto: INFORME N° 004-PIMGO-2015/NLHC-0IU-UNAM; INFORME N° 042-2015-O1UNVIPINV-UNAM: INFORME N° 813-20
Vienen ... 5,057.30
Cddigo Cant. Unid. Med. Descripcién Uni Eniclo
nitario S/. Total S/,
50PZAS P/U S/, 12.32 - SCHOTT
- FRASCO TRANSPARENTE DE 500ml T/ROSCA SOPZAS P/U S/. 13.67-
SCHOTT
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 270.00
495700330002 10.| UNIDAD |HOJA DE BISTURI DESCARTABLE N° 10 - LEVEL 23.740000 237.40
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 10.00
511000060446 1.| UNIDAD [MICROPIPETA VOLUMEN VARIABLE 10 - 100 pL - ISOLAB 356.600000 356.60
— C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 1.00
5, 060445 1./ UNIDAD |MICROPIPETA VOLUMEN VARIABLE 5 - 50 jL - ISOLAB 356.600000 35660
: C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 1.00
511000151176 20.| UNIDAD [PINZA DE ACERO INOXIDABLE PARA TUBO DE ENSAYO 23.380000 467.60
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 20.00
511000150453 20.| UNIDAD |[PINZA DE MADERA PARA TUBOS DE PRUEBA 2.140000 42.80
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 20.00
511000060531 20.| UNIDAD [PIPETA DE VIDRIO CLASE A GRADUADA 10 mL - ISOLAB 8.440000 168.80
€.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 20.00
511000060530 10.| UNIDAD |PIPETA DE VIDRIO CLASE A GRADUADA 1 mL - ISOLAB 7.730000 77.30
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 10.00
511000060768 20.| UNIDAD [PIPETA DE VIDRIO CLASE A GRADUADA 20 mL - ISOLAB 14.160000 283.20
C.C. INVES.UNTVERSITARIA PED. 01010 CANT. 20.00
511000060769 20.| UNIDAD |[PIPETA DE VIDRIO CLASE A GRADUADA 25 mL - ISOLAB 15.300000 306.00
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT., 20.00
AFECTACION PRESUPUESTAL Van ... S/ 7,353.60
Meta/ Monto
Mnemédnicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/,
Exonerado : 0.00
~ V. Venta 13,504 24 —~
1.G.V. ] 2.430.76
Total : 15,935.00
(" Facturar a nombre de - UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA _ )
Direccién : GA| 1 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO -MOQUEGUA Ruc: 20449347448

Agradecemos enviar los bienes a la siguiente direccidn :

i RADQ PO

JULIA LEON
FLORES S,

Fecha

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE Dia Mes Afio
RESPONSABLE DE ADQUISICIONES e ALMACEN

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/C atendida.
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o aulorizados.
- Nos reservamos el derecho de davolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones lécnicas.
- Bl Contralista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento
(Art, 138° del Reglameanto de la Ley de Coniralacionas dal Estado)




Mddulo de Logistica

Péagina: 3des 20
Versién 15.06.00 =
ORDEN DE COMPRA - GUiA DE INTERNAMIENTO N°
i [ Dia [Mes [Ao )
UNIDAD EJECUTORA : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA L24 08 2015J
NRO. IDENTIFICACION : 001230
TDATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefor(es) : ALQUIMIA LABORATORIO SUR S.A.C. N° Cuadro Adquisic: 000607
Direccién : CAL. DEUSTUA NRO. 1096 CCl: 0023550018480710416¢ | Tipo de Proceso: MC - N* 016-2015-CEP-UNAM
23 01 01- TACNA/ TACNA/TACNA N° Contrato : O/C N° 000557
RUC: 20455525358 Teléfono : 054-422058 957 Fax: Moneda: S/ TIC :
Concepto : INFORME N°® 004-PIMGO-2015/NLHC-0OIU-UNAM: INFORME N° 042-2015-0IUNVIPINV-UNAM; INFORME N° 813-20 J
Vienen ... 7,353.60
. Precio
Cadigo Cant. Unid. Med. Descripcién Unitario S1. Total S/,
511000060532 20.| UNIDAD |PIPETA DE VIDRIO CLASE A GRADUADA 5 mL - ISOLAB 7.870000 157.40
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 20.00
511000060746 20.| UNIDAD |PIPETEADOR DE JEBE 3 mL - ISOLAB 16.640000 332.80
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 20.00
511000060356 20.| UNIDAD |PIZETA DE PLASTICO 250 mL 7.870000 157.40
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 20.00
511000060292 20,/ UNIDAD |PIZETA DE PLASTICO 500 mL 5.580000 191.60
g C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 20.00
51 J70110 5./ UNIDAD |[PROBETA DE VIDRIO BOROSILICATO GRADUADA 100 mL - ISOLAB 33.760000 168.80
~ PROBETA DE 100 ml VIDRIO BOROSICALATO CLASE A
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 5.00
511000070082 5, UNIDAD |PROBETA DE VIDRIO BOROSILICATO GRADUADA 250 mL - ISOLAB 53.210000 266.05
PROBETA DE 250 ml VIDRIO BOROSICALATO CLASE A
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 5.00
511000070083 5.| UNIDAD |PROBETA DE VIDRIO BOROSILICATO GRADUADA 500 mL - ISOLAB 64.650000 323.25
PROBETA DE 500 ml VIDRIO BOROSICALATO CLASE A
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 5.00
511000070005 5. UNIDAD |PROBETA DE VIDRIO CLASE A GRADUADA 1 L - ISOLAB 98.980000 494,90
PROBETA DE 1000 ml VIDRIO BOROSICALATO CLASE A
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 5.00
511000081026 3,100. UNIDAD |TUBO DE VIDRIO PARA CULTIVO 16 mm X 150 mm - PIREX 2.029516 6,291.50
- TUBO DE CULTIVO DE 13x100mm T/ROSCA, VIDRIO BOROSILICATO
AFECTACION PRESUPUESTAL Van ... S/. 15,737.30
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/,
Exonerado : 0.00
— V. Venta 13,504.24
= I.G.V. 2,430.76
Total 15,935.00
Facturar a nombre de : YNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA i
Direccion: CALLE ANCASH S/N, [ .MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA I ol

(4

S T S A

\'v‘-.'—ﬂ’.b S

| JULIA LEON
FLORES

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO
Y SERV. AUKXILIARES

RESPONSABLE DE
ALMACEN

NOTA IMPORTANTE :

- El Proveedor debe adjuntar a su Factura copia de la Q/C atendida.
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o autorizados. ) }
- Nos reservamos el derecho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones técnicas,

- El Contratisia (Proveaedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le correspenden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contralar con el Eslado en caso de incumplimiento

(Art, 138° del Reglamento de |a Ley de Contrataciones del Estado)




Médulo de Logistica
Versién 15.06.00

UNIDAD EJECUTORA

ORDEN DE COMPRA - GUIiA DE INTERNAMIENTO N°

NRO. IDENTIFICACION : 001230

N°® Exp. SIAF : 0000002870

1 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

Pagina: 4des ,,«ﬁ
/!

(Dia [Mes [ Afo )

(24 [ o8 | 2015

1. DATOS DEL PROVEEDOR

2. CONDICIONES GENERALES

I

Sefior(es) : ALQUIMIA LABORATORIO SUR S.A.C. N° Cuadro Adquisic: 000807
Direccién : CAL. DEUSTUA NRO. 1096 CCl: 0023550018480710416¢ | Tipo de Proceso: MC - N* 016-2015-CEP-UNAM
23 01 01- TACNA/TACNA/ TACNA N° Contrato : OJ/C N° 000557
RUC : 20455525358 Teléfono : 054-422058 957 Fax: Moneda : S/, TiIC:
Concepto: INFORME N° 004-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM; INFORME N° 042-2015-0lUNVIPINV-UNAM; INFORME N° 813-20
Vienen ... 15,737.30
Cédi Precio
go Cant. Unid. Med. Descripcion Unitario S, Total S/
2000 P2ZAS P/U 5/. 1.72 - PIREX
- TUBC DE CULTIVO DE 16x125mm T/ROSCA 1000 PZAS P/U 8/. 2.52 -
PIREX
- TUBO DE CULTIVO DE 15x150mm T/ROSCA 50 PZAS P/U S/. 3.03 -
PIREX
- TUBO DE CULTIVO T/ROSCA DE 20x150mm 50 P2AS P/U 5/. 3.860 -
BIREX
— 2 C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED., 01010 CANT, 3,100.00
51 320147 5./ UNIDAD |VASO DE PRECIPITADOS DE VIDRIO BOROSILICATO GRADUADO 10 mL - 6.310000 31.55 N
ISOLAB
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 5.00
512000320105 5| UNIDAD |VASO DE PRECIPITADOS DE VIDRIO BOROSILICATO GRADUADO 100 mL - 8.590000 42.95
ISOLAB
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANMT. 5.00
512000320149 5./ UNIDAD |VASO DE PRECIPITADOS DE VIDRIO BOROSILICATO GRADUADO 150 mL - 9.740000 4B8.70
ISOLAB
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 5.00
512000320144 7 UNIDAD [VASO DE PRECIPITADOS DE VIDRIO BOROSILICATO GRADUADO 25 mL - 6.880000 34.40
ISOLAB
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 5.00
512000320031 5| UNIDAD |VASO DE PRECIPITADOS DE VIDRIO BOROSILICATO GRADUADO 50 mL - 8.020000 40,10
ISOLAB
+ PLAZO DE ENTREGA: SEGUN ANEXO N° 5
+ LUGAR DE ENTREGA: ALMACEN
AFECTACION PRESUPUESTAL [van ...sl. 15,935.00
Meta/ Monto
Mnem@énicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto S/
Exonerado : 0.00
- V. Venta 13,504.24
Y
L.G.V. 2,430.76
Total 15,935.00

-

Facturar a nombre de
Direccion: GALLE ANCASH S/N

Agradecemos enviar los bienes a la siguiente direccion :

PROLONGACION CALLE ANCASH SIN / MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

.UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA

.1 MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA ..

et

JULIA LEO
FLORES

RESPONSABLE DE ADQUISICIONES

Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE

NOTA IMPORTANTE :
- El Provaedor debe adjuntar a su Factura copia de la O/C atendida.
- Esta Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o aulorizados
- Nos reservamos el deracho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones técnicas.
- El Contratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que la corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento
L (Art, 138¢ del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado)




Médulo de Logistica Pégina: 5de5

yerslen 1595 ORDEN DE COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N° :
N®Exp. SIAF : (Dia [Mes [ARo )

UNIDAD EJECUTORA  : 001 UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA (24 [ o8 | 2015
NRO. IDENTIFICACION : 001230

[ 1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefior(es) : ALQUIMIA LABORATORIO SUR SAC. N® Cuadro Adquisic: 000607
Direccién : CAL. DEUSTUA NRO. 1096 CCl: 0023550018480710416¢ | Tipo de Proceso: MC - N® 016-2015-CEP-UNAM
23 01 01- TACNA/TACNA/TACNA N® Contrato : O/C N° 000557
RUC : 20455525358 Teléfono : 054-422058 957! Fax: Moneda: S/ ¥ 3%
Concepto : INFORME N° 004-PIMGO-2015/NLHC-OIU-UNAM: INFORME N° 042-2015-OIUNVIPINV-UNAM; INFORME N° 813-20

J

Vienen ... 15,935.00
Precio
Cddigo Cant. Unid. Med. Descripcion Unitario S/, Total SI.

= META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA
LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
GENETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L, PARA MEJORAR
SU RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA - MSC NILS HUAMAN
CASTILLA

C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01010 CANT. 5.00

N e s v * *F %%« + F(QUINCE MIL NOVECIENTOS TREINTA Y CINCO Y 00/100 NUEVOS SQLES) |* * + « = = « 4 « + « + .

AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL SI. 15,935.00
Meta/ Monto
Mnemanicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto il s/,
Exonerado : 0.00
— V. Venta : 13,504.24
— 1.G.V. ; 2,430.76
Total : 15,935.00

Agradecemos enviar los bienes a la siguiente direccién :

PROLONGACION CALLE ANCASH S/IN / MOQUEGUA - MARISCAL NIETO - MOQUEGUA

JUL;:;\LEC;N SR - 1 . . . . CUENTASKPAEAR
FLORES Bl R
RESPONSABLE DE ABASTECIMIENTO RESPONSABLE DE Dia Mes Adg
RESPONSABLE DE ADQUISICIONES ¥ SERV. AUXILIARES ALMAGEN
ﬁ

NOTA IMPORTANTE :
- El Proveador dabe adjuntar a su Faclura copia de la O/C atendida.
- Esla Orden es nula sin las firmas y sellos reglamentarios o aulorizados.
- Nos reservamos el derecho de devolver la mercaderia que no esté de acuerdo con las especificaciones lécnicas.
- El Conlratista (Proveedor) se obliga a cumplir las obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar con el Estado en caso de incumplimiento

(An, 138° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado) J
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DE:COMPRA - GUIA DE INTERNAMIENTO N°

N° Exp. SIAF : LR

i

B e ey : ft ( Dia [Mes [ Afo )
wtfwrm ‘GITUNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA | 24 | 08 | 2015
o1 001230
_1. DATOS DEL PROVEEDOR 2. CONDICIONES GENERALES
Sefior(es) : BELOMED S.R.L. N° Cuadro Adquisic: 000596
Direccién : CAL.JUANA RIOFRIO NRO. 153 DPTO. 1 URB. PANDO 4TA ETAPA (FREN' | Tipo de Proceso : MG - N* 019-2015-CEP-UNAM
15 01 36 - LIMA/LIMA / SAN MIGUEL N° Contrato : O/C 000558
RUC: 20160056062 Teléfono : Fax : Moneda: S/ TIC -
Concepto :  HC N* 625-2015-OPD/UNAM; INFORME N° 959-2015-UP-OPD-UNAM: INFORME N° 042-2015-0lUNIPINVIUNSM:
¥ Precio
Cddigo Cant, Unid. Med. Descripcién Unitario S/ Total S,
532293310001 1. UNIDAD [ROTAVAPOR - BIOBASE 29,700.000000 29,700.00
NOMBRE DEL PRODUCTO: ROTAEVAPORADOR
PAIS DE PROCEDENCIA : CHINA
GARANTIA : 25 MESES
PLAZO DE ENTREGA : 44 DIAS CALENDARIO
ACCESORIOS: SEGUN CARTA DE PRESENTACION DEL BIEN DEL PROCESO
ESPECIFICIONES TECNICAS: SEGUN LO OFERTADO EN EL PROCESO
i * LUGAR DE ENTREGA: EN LAS INSTALACIONES DE LA UNAM COM EL
l PERSONAL TECNICO DEL CONTRATISTA 4
- META: 014 IMPLEMENTACION DE UN PROGRAMA DE FOMENTO PARA LA
INVESTIGACION FORMATIVA, DESARROLLADOS POR ESTUDIANTES DE
PRE-GRADO / C.C. PROY. INTRODUCCION DE NUEVAS TECHOLOGIAS SABA
LA IDENTIFICACION, CARACTERIZACION, SELECCION Y MEJORA
GEMETICA DE LAS ESPECIES DEL GENERO ORIGANUM L, PARA MEJORAR
SU RENTABILIDAD EN LA REGION MOQUEGUA - M3C NILS HUAMAN
CASTILLA
C.C. INVES.UNIVERSITARIA PED. 01048 CANT. 1,00
SRttt t v ¢ ¢ “(VEINTINUEVE MIL SETECIENTOS 00/100 NUEVOS SOLES) * ¢ *f ¢ + ¢ « o o w b v o o &
AFECTACION PRESUPUESTAL TOTAL S/, 29,700.00
Meta/ Monto
Mneménicd Cadena Funcional FFIRb| Clasif. Gasto s/,
2.048.0109. .3000403, : 6.3 2 3,700.00
0014 |22.048.0109.0065.3000403.5003199 5-18| 263 2.999 2 Eiharads 0.00
V. \enta 25,169.49
' LG.V. 4,530.51
Total 29,700.00
PR |
RUG: 20449207448 i
BORAGO PO OROENACIONOE LA C oM ol R
JULIA LEON u:\.‘*uuurmL DE 00y wuvcugunérmgu‘-
FLORES _ g A
1 T vy R (A S e sy v e ===
y 9r AN CUEVA Oussﬁ"‘f f\ ity fﬁ'fJﬁT’-‘E\f GG TEC.JOS
= HEFE- B ARG N B O A i
L RE“S“,;—"’ONSABLE DE ADQUISICIONES | RESPONSABLE DE ABASTEGIMIENTO BT REBHDNSABLE-D Dia_ Mes Ado

Y SERV. AUXILIARES ALMACEN

re
NOTA IMPORTANT
- El Probeedor debe a
- Esta Orden es nula
- Nos reservamaos el d

- El Conlratisla (Proveedor) se obliga a cumplir la
(Art, 138" del Reglamento de Ia Ley de Contrata

E:
djuntar a su Faclura copia de la 0IC atendida.

sin las firmas y sellos reglamentarios o aulorizados,

erecho de devoiver la mercaderia Que no eslé de acuerdo con las especificaciones lécnicas
s obligaciones que le corresponden, bajo sancion de quedar inhabilitado para contratar

ciones del Estado)

con ¢l Eslado en caso de incumplimiento




“Atio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

INFORME N° 029-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A 3 Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacién

OFICINA DE GESTION DE
LA INVESTIGACKON

'RECIBIDO
41 UL 2015

De : MSec. Nils Huaman Castilla
Director de Proyecto de Investigacion

Asunto : Conformidad de orden de Servicio N° 646

Hora,.2. 3 3.....
Referencia : Orden de Servicio N° 646 Folios...2.....
Fecha : Moquegua, 17 de julio del 2014

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarlo cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado “Introduccion de nuevas tecnologias para la Identificacién,
Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad por el servicio realizado por el acondicionamiento de ambientes de laboratorio (incluye
instalacion de agua y desague, instalacién eléctrica e instalacién de seguridad), segun ORDEN DE
SERVICIO N° 646, SIAF 1556, por el Proveedor OSNAYO GUTIERREZ ROSTANIO FELIPE,
por el importe de S/. 7,979.20.

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento y tréamite

correspondiente.

Atentamente,

=

T

7
MSc. Nils L. Huaman Castilla
Director de Proyecto

Ce
Archiv
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“Ano de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de |a Ederaenm®

r £
#neiCiHADE GESTION D
. LAINVESTIGACION

/RECIBIDO

INFORME N° 028-PIMGO— 2015/NLHC-OIU-UNAM

’ | el de a Oncina de Investigacien 20 JUL 2015

De : MSc. Nils Huaman Castilla Hora Sf[.
! Director de Proyecto de Investigacion _Folios. ;

Asunto : Conformidad de orden de compra N° 391 -

Referencia : Hoja de Coordinacion N° 1189-2015-OLOG-VIPAD/CO-UNAM

Fecha Moquegua, 17 de julio del 2014

| Mediante el presente me dirijo a usted para saludarlo cordialmente y a la vez como

1

director del prbyecio denominado “Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacion,
I

Caracfer:‘zacr’zjn,] Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo

o ¥
conformidad poé el servicio realizado por la compra de 02 armarios de puerta doble y escritorio en
forma de L ambc?as de material de melamine, segun ORDEN DE COMPRA N* 391, SIAF 1872,
por el Proveeddr QUISPE AROAPAZA IVAN DANY, por el importe de S/. 2,300.00.
! Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento Yy tramite
correspondienlei_.
Atentamente,
| ATy
= -
| " WSE NS L Hahan Castila
Director de Proyecto
P

Cc
Archiv




—
"
qpﬁ

)

“Afio de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

INFORME N° 030-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM OFICINA DE GESTION DE

LAINVESTIGACKIN

RECIBIDO
20 JUL 2015

A : Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacion

De ; MSc. Nils Huaman Castilla .
Director de Proyecto de Investigacion Hora f)fD
FolioS.nidensee
Asunto 2 Conformidad de orden de COMPRA N 345
Referencia : Hoja de Coordinacion N° 1126-2015-OLOG-VIPAD/CO-UNAM
Fecha . Mogquegua, 17 de julio del 2014

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarlo cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado “Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacion,
Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad por la compra de 01 Impresora Laser modelo: LASERJETPRO P1102W HP, segun
ORDEN DE COMPRA N° 345, SIAF 1718, por el Proveedor OK COMPUTER SRL, por el importe de
S/, 422.04.

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento vy tramite

correspondiente.

Atentamente,

b

" MSc_Nils L. Huaman Castila
Director de Proyecto

P

it RS SOMEA R W S L

&
PINRERRINAT) NA

Sl SL

Cec
Archiv
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“Afio de la Diversificacion Productiva y del Fartalecimi

INFORME N° 031-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A ; Mg. Maribel Pacheco Centenc
Jefe de la Oficina de Investigacion

De ! MSc. Nils Huaman Castilla
Director de Proyecto de Investigacion

(3

entodelaE

OFICINA DE GESTION DE
LA INVESTIGACKIN

RECIBIDO\

20 JUL 2015
$./0

Hora ...,

Folios . ... 4

Asunto Conformidad de orden de COMPRA N°® 307
Referencia Hoja de Coordinacion N° 1089-2015-OLOG-VIPAD/CO-UNAM
Fecha Moquegua, 17 de julio del 2014

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarlo cordialmente y a la vez como

director del proyecto denominado “Introduccion de nuevas tecnologias para la Identificacion,

— Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo ~
) conformidad por la compra de 01 Camara Fotografica Digital — NIKON D5100, segun ORDEN DE
% COMPRA N°® 307, SIAF 1507, por el Proveedor MUNDO INFORMATICO SRL, por el importe de

S/. 2,060.00.

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento y tramite

correspondiente.

Alentamente,

y >
£ ("___'_ j"_ >
/ MSc. Nils L. Huaman Castilla

Director de Proyecto

Cc
Archiv
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“Afio de la Diversificacign Productiva y del Fortalecimienta de |a Educacidn”

OFICINADE GESTION DE
LA INVESTIGACION

'RECIBIDO
-3 4B 2015

INFORME N° 032-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A ; Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacion

De : MSc. Nils Huamén Castilla Hora 55&?&
Director de Proyecto de Investigacion \Jolios #2CZ.L....

Asunto ; Conformidad de orden de SERVICIO N° 492

Fecha ; Moquegua, 03 de agosto del 2015

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado ‘“Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacién,
Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad por el servicio de: CARACTERIZACION TAXONOMICA EN EL CULTIVO DEL

) OREGANO, segin ORDEN DE SERVICIO N° 492, SIAF 1247, por el Proveedor YURIVILCA

,.':: ZAPATA WILLIAN ALEX, por el importe de S/. 9,400.00.
Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento y tramite
correspondiente.
Atentamente,
~” MSc. Nils L. Huaman Castila
Director de Proyecto
-

Cc
Archiv



INFORME N° 037-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

“Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educacién”

OFICINA DE GESTHON DE
LA INVESTIGACION

A Mg. Maribel Pacheco Centeno REC 1 B } DO
Jefe de la Oficina de Investigacion B Rl e i
De MSc. Nils Huaman Castilla ‘ ’ .-)
; N 20
Director de Proyecto de Investigacion Hora .. e,
Folios .. (alider,
Asunto Conformidad de orden de compra N° 441 £
Fecha Moquegua, 31 de agosto del 2015
Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y 8 la vez como
director del

proyecto denominado ‘Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacion,

Caraclerizacién, Seleccién y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.". brindo

conformidad de 01 Microondas y 01 refrigeradora industrial, segin ORDEN DE COMPRA N° 441,
SIAF 2166, por el Proveedor INVERSIONES COMERCIO Y SERVICIOS GENERALES EIRL, por el

importe de S/. 5,210.00.

correspondiente,

Ce
Archiv

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento y tradmite

Atentamente,

&

/ MSc. Nils L. Huaman Castilla
Director de Proyecto

“uﬂ 3 = T
by ATVANEACICVALAL NS 4
NIVERSIDAD NACIONAL Di
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“Afia de la Diversificacién Productiva y del Fortalecimiento de la Educacian”

INFORME N° 040-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A ] Mg. Maribel Pacheco Centeno

Jefe de la Oficina de Investigacidn
De : MSc. Nils Huaman Castilla

Director de Proyecto de Investigacion
Asunto ! Conformidad de orden de compra N°® 480
Fecha : Moquegua, 10 de setiembre del 2015

57 -"‘i"‘l.""""'. L fadee ‘v‘lrr«;. “-‘M \{‘EJ’I

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado “Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacion,
Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad de 03 TERMOHIGROMETROS, segun ORDEN DE COMPRA N° 480, SIAF 2423, por el
Proveedor GRUPO GRAT SAC, por el importe de S/. 225.00.

Al respecto debo sefalar que, el Proveedor ha cumplido con las caracteristicas técnicas y garantia

de los equipos establecidos en los términos de referencia

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento vy tramite

correspondiente.

Atentamente,

/MSC. Nils L.-Huaman Castilla
Director de Proyecto

Cec
Archiv
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“Afin de la Diversificacidn Productiva y del Fortalecimiento de la Educacion”

INFORME N° 039-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A : Mg. Maribel Pacheco Centeno

Jefe de la Oficina de Investigacion
De ; MSc. Nils Huaman Castilla

Director de Proyecto de Investigacién
Asunto : Conformidad de orden de compra N° 481
Fecha : Moquegua, 10 de setiembre del 2015

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado “Infroduccién de nuevas tecnologias para la ldentificacion,
Caracterizacién, Seleccién y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad de 01 Agitador de Tubos y 01 Agitador magnético, segun ORDEN DE COMPRA N® 481,
SIAF 2386, por el Proveedor KOSSODO SAC, por el importe de S/. 5,196.00.

Al respecto debo sefialar que, el Proveedor ha cumplido con los caracteristicas técnicas y garantia

del equipos establecidos en los términos de referencia

Es todo o que tengo que informar a usted para conocimiento y trédmite

correspondiente.

Atentamente,

!

/MSC. Nils L. Huaman Castilla
Director de Proyecto

Ce
Archiv
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“Afio de la Diversificacion Productiva y del Fortalecimiento de la Educagiér?
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INFORME N° 043-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A : Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacion

De : MSc. Nils Huaman Castilla

Director de Proyecto de Investigacion N\ Folios. 0.
Asunto i Conformidad de orden de compra N° 605
Fecha s Moquegua, 14 de octubre del 2015 -

Mediante el presente me.dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado “Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacion,
Caracterizacion, Seleccién y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad de 01 Balanza analitica SARTORIUS, segun ORDEN DE COMPRA N° 605, SIAF 2902,
por el Proveedor KOSSODO SAC, por el importe de S/. 9.095.00.

@

Al respecto debo sefialar que, el Proveedor ha cumplido con las caracteristicas técnicas ¥ garantia
del equipo, los cuales fueron establecidos en los términos de referencia

Es todo lo que tengo que informar a usted 'para conocimiento y tramite
correspondiente,

Atentamente,

i

2
_AfSc. Nils L’ Huaman Castila
Director de Proyecto

°

Ce
Archiv
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“Atio de la Diversificacidn Productiva y del Fortalecimiento de la Educacign”

INFORME N° 044-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A : Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacién

De : MSc. Nils Huaman Castilla
Director de Proyecto de Investigacion

Asunto : Conformidad de orden de servicio N° 362

Fecha : Moquegua, 19 de octubre del 2015

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado “Introduccion de nuevas tecnologias para la Identificacion,
Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad de servicio en ANALISIS DE IMAGENES DEL CULTIVO DE OREGANO, segin ORDEN
DE COMPRA N° 362, SIAF 852, por el Proveedor WENCESLAO TEDDY MEDINA ESPEINOZA, por
el importe de S/. 10,000.00.

Al respecto debo sefalar que, el Proveedor ha cumplido con los términos de referencia establecidos

en el requerimiento del proyecto.

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento y tramite

correspondiente.

Atentamente,

i

MSc. Nil§'L/Huaman Castilla
Director de Proyecto

Cc
Archiv
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A

De

Asunto

Fecha

Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacion

MSc. Nils Huaman Castilla
Director de Proyecto de Investigacion

Conformidad de orden de compra N° 639

Moguegua, 02 de noviembre del 2015

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como

director del proyecto denominado ‘“Introduccion de nuevas tecnologias para la Identificacion,

Caracterizacion, Seleccion y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad de compra de material de laboratorio, segun ORDEN DE COMPRA N° 639 SIAF 3078,

)y

por el Proveedor QUISPE ARONY IVAN DANY, por el importe de S/. 4,280.00.

Al respecto debo sefialar que, el Proveedor ha cumplido con los términos de referencia establecidos

en el requerimiento del proyecto.

correspondiente.

Ce
Archiv

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento y tramite

Atentamente,

WA

MSc. NilsT. Huaman Castilla
Director de Proyecto
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INFORME N° 046-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A DE GESTI'O_;H\‘GE
A ; Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacion
De ; MSec. Nils Huaman Castilla
Director de Proyecto de Investigacion
Asunto : Conformidad de orden de compra N° 557
Fecha : Moquegua, 02 de noviembre del 2015

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado “/ntroduccion de nuevas tecnologias para la Identificacion,
Caracterizacién, Seleccién y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad de compra de material de laboratorio, segun ORDEN DE COMPRA N° 557, SIAF 2870,
por el Proveedor ALQUIMIA LABORATORIO SUR SAC, por el importe de S/. 15,835.00.

Al respecto debo sefalar que, el 'Proveedor ha cumplido con los términos de referencia establecidos
en el requerimiento del proyecto.

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento Y tramite

correspondiente.

Atentamente,

-/

2 Mse.Nils L Huaman Castilla
Director de Proyecto

Ce
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INFORME N° 043-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A : Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacion

De ! MSc. Nils Huaman Castilla
Director de Proyecto de Investigacién

vy 2Va
Hora "[’LJO( il

: T, Foliod .\-;Oﬁ\--l;
Asunto : Conformidad de orden de compra N° 674 —

Fecha : Moquegua, 12 de noviembre del 2015

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado “Introduccién de nuevas tecnologias para la Identificacion,
Caracterizacién, Seleccién y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad de 01 incubadora de conveccién natural, con accesorios, segun ORDEN DE COMPRA
N°® 674, SIAF 2804, por el Proveedor KOSSODO SAC, por el importe de S/, 8,751.00.

Al respecto debo sefalar que, el Proveedor ha cumplido con los términos de referencia establecidos

en el requerimiento del proyecto.

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento y tramite

correspondiente.

Atentamente,

/ MSc. Nils £ Huaman Castilla
Director de Proyecto

Ce
Archiv



INFORME N° 054-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A : Mg. Maribel Pacheco Centeno | /| ;
Jefe de la Oficina de Investigacién YD |C 2015
597

05...4).¢ b,

De : MSc. Nils Huaman bastilta
Director de Proyecto de Investigacion

e
it

N/ Foli
Asunto : Conformidad de orden de servicio N°® 6§29

Fecha : Moquegua, 15 de diciembre del 2015

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como

director del proyecto denominado ‘“Introduccién de nuevas tecnologlas para la Identificacion,
Caracterizacion, Seleccién y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad de servicio PROPAGACION DEL CULTIVO DE OREGANO MEDIANTE CULTIVO IN
VITRO, segun ORDEN DE COMPRA N° 629, SIAF 1487, por el Proveedor RONDON CHAMBI
ROMINA LESLIE, por el importe de S/. 9,440.00.
Al respecto debo sefalar que, el Proveedor ha cumplido con los términos de referencia establecidos
en el requerimiento del proyecto.

Es todo lo que tengo- que informar a usted para conocimiento y tramite
correspondiente.

Atentamente,

. “Fugman Castilla
Director de Proyecto

Cc i
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INFORME N° 456-2015-OGI/VPI/UNAM i

Para : Dr. JORGE HUGO JHONCON KOOYIP. UNIVERSIDAD NACIONAL DE MoogEGUA
Vicepresidencia de Investigacién - UNAM. “'ngéu%'?t?é'"ﬁ%;% "

De : Biga. MARIBEL ROCIO PACHECO CENTENO. 1T DIE 2 o
Jefe de la Oficina de Gestién de Investigacion. o |

Asunto  :REMITO CONFORMIDAD DE O/C N°1290 SIAF N{3433. 5. <7 o8 e om

Referencia : INFORME N° 053-2015/NLHC/OIU/UNAM.

Fecha : Moquegua, 16 de Setiembre del 2015.

Mediante el presente me dirijo a usted, para saludarlo y a la vez remitir
adjunto el expediente de la referencia, emitido MSec. Nils L. Huaman Castilla, Director

de Proyecto de Investigacion: “INTRODUCCION DE NUEVAS TECNOLOGIAS PARA LA

IDENTIFICACION CARACTERIZACION BOTANICA, MEJORA DE LA PRODUCCION Y
EXTRACCION DE ACEITES ESCENCIAL DE LA ESPECIES DEL GENERO OREGANUM L”

Quien da la conformidad de la Orden de Compra N° 1290 con SIAF N°
3433 a favor del Proveedor YURIVILCA ZAPATA WILLIAN ALEX, por el importe
de S/. 2,000.00

Es todo cuanto informo a usted, para su conocimiento y tramite

correspondiente.

Atentamente,

; .' TO CENTENO

LY mvestigagion

MPCIQGI
Mepd/AA
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INFORME N° 055-PIMGO- 2015/NLHC-OIU-UNAM

A : Mg. Maribel Pacheco Centeno
Jefe de la Oficina de Investigacion

De : MSc. Nils Huaman Castilla J
Director de Proyecto de Investigacion Hora ,, /S 35 4
Folios,. 52\5 prd
Asunto : Conformidad de compra N° 558 =
Fecha : Moquegua, 29 de diciembre del 2015

Mediante el presente me dirijo a usted para saludarla cordialmente y a la vez como
director del proyecto denominado “Introduccién de nuevas tecnologlas para la Identificacion,
Caracterizacién, Seleccién y Mejora Genética de las Especies del Genero Origanum L.", brindo
conformidad de la ORDEN DE COMPRA N° 558, SIAF 3168, por el Proveedor BELOMED SR.L., por
el importe de S/. 29,700.00.

Al respecto debo sefalar que, el Proveedor ha cumplido con los términos de referencia establecidos
en el requerimiento del proyecto.

Es todo lo que tengo que informar a usted para conocimiento y tramite
correspondiente.

Atentamente,

o
w/‘w‘/

Z MSc. Nils . Huamén Castila
Director de Proyecto
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