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RESUMEN

El sector de mineria no metélica en la actualidad se muestra con una
tendencia de crecimiento, lo cual amerita el estudio del costo de producir 1 m3,
para poder conocer cual sera el comportamiento de la de demanda para los
préximos afos y su comercializacion. El presente informe tiene como objetivo
realizar una propuesta de disefio y analisis de los costos fijos y variables, asi
mismo determinar el costo de produccion por metro cubico de piedra chancada
1/2”, piedra chancada 3/4”, gravilla 3/8”, arena gruesa y piedra filtro de la cantera
no metalica EI Chasqui Soy. La propuesta de disefio y analisis de una estructura
de costo surgié por la observacién realizada insitu, en donde pudimos precisar que
uno de los mayores problemas que afrontaba la cantera era la falta de un disefio
y analisis de una estructura de costos o sistema que les ayude a tener un mayor
control de los costos que involucran en el proceso de la produccién de material

agregado.

Para el informe se emplearon las técnicas de observacion y analisis
documental, se realizd entrevistas y se utilizé como base el IGAC y cuadro de
costos mineros que fue adherido para el calculo de costos de la cantera las que
fueron interpretadas mediante una plantilla de Excel donde precisamos los costos

fijos y variables.

En conclusién, se obtuvo como resultado que la cantera El Chasqui Soy
requiere la propuesta de disefio y analisis de una estructura de costos para llevar

un mayor control maximizando asi la produccién en todos sus agregados.

Palabra clave: costos fijos, costos variables, cantera, piedra chancada,

chancadora, planta seleccionadora, comercializacion, material agregado.



ABSTRACT

The non metallic mining sector is currently showing a growth trend, which
merits the study of the cost of producing 1 m3, in order to know what will be the
behavior of the demand for the coming years and its commercialization. The
purpose of this report is to make a design proposal and analysis of fixed and
variable costs, as well as to determine the production cost per cubic meter of 1/2”,
crushed stone, 3/4” crushed stone, 3/8" gravel, coarse sand and filter stone from
the non metallic quarry ElI Chasqui Soy. The proposal for the design and analysis
of a cost structure arose from on site observation, where we were able to determine
that one of the biggest problems faced by the quarry was the lack of a design and
analysis of a cost structure or system that would help them have greater control of

the costs involved in the process of producing aggregate material.

For the report we used the techniques of observation and documentary
analysis, we conducted interviews and used as a basis the IGAC and mining costs
table that was adhered to calculate the quarry costs, which were interpreted using

an Excel template where we specified the fixed and variable costs.

In conclusion, it was obtained as a result that the quarry El Chasqui Soy
requires the proposal of design and analysis of a cost structure to have a better

control maximizing the production of all its aggregates.

Keyword: fixed costs, variable costs, quarry, crushed stone, crusher,

selection plant, commercialization, aggregate material.
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INTRODUCCION

Guillermo (2014) menciona que la problematica de la mineria artesanal en
el Peru es no contar con un adecuado sistema de costos, pero en realidad se elige
segun las caracteristicas de esta, de los objetivos que persigue, y de la
complejidad o sencillez que se desea. En este caso los costos de operacién estan
formados por tres elementos basicos: primeramente, la materia prima, constituida
por el yacimiento mineral susceptible de transformacion y en el cual puede ser
“mena” parte econdmicamente util del yacimiento y “ganga” minerales de poco o
ningun valor economico; segundo la mano de obra directa, lo constituye el
esfuerzo humano indispensable para transformar la materia prima y finalmente los
gastos de transformacion (fabricacion), que son las erogaciones necesarias para
lograr la transformacién, aplicadas en equipos, herramientas, fuerza motriz,

insumos y otros.

Como es sabido, el precio del metal es una variable que los mineros y
empresas no pueden controlar ya que depende de los mercados internacionales
y para todos los efectos no es un valor que pueda ser manejado por las empresas
mineras. En este contexto la eficacia de una organizacién minera depende en gran

medida de su capacidad para administrar sus costos operativos (Schwarz, 2012)

La Empresa de Transportes y Servicios Multiples Marén E.I.R.L., dedicada
a la explotacién y comercializacién de minerales no metalicos (agregados para la
industria de la construccién) tiene una amplia experiencia en la exploracion,
explotacién y comercializacion, siendo asi una de las principales empresas que

lidera el mercado regional en el abastecimiento de sus productos.

El informe tiene como objetivo realizar una propuesta de disefio y analisis
de los costos fijos y variables, asi mismo determinar el costo de produccion por

metro cubico de material agregado mediante la generacion de una plantilla Excel.



CAPITULO |

ASPECTOS GENERLES

1.1 Descripcion de la Empresa

1.1.1 Ubicacioén

En la Figura 1 se muestra el plano en coordenadas PSAD 56 de la
ubicacion referencial de la concesion minera ElI Chasqui Soy, cddigo 68-00048-
09, tiene una extensién de 100 hectareas y se ubica en la Carta Nacional
CLEMESI (35-T), en el Sector entre la Pampa Guaneros y Pampa Congas, distrito

Moquegua, Provincia Mariscal Nieto, Region Moquegua.

Figura 1

Ubicacion de la concesion minera El Chasqui Soy

Nota: Adaptado de plano de ubicacién, empresa de transportes y servicios
multiples Maron E.ILR.L. IGAC El Chasqui Soy, 2014.



La concesion minera se encuentra ubicada en las siguientes coordenadas
UTM como se aprecia en la Tabla 1 y considerando las distancias de los centros

poblados mas cercanos a su ubicacion Tabla 2.

Tabla 1

Coordenadas de ubicacion UTM PSAD 56, zona 19 S

VERTICE NORTE ESTE
01 8096000 278000
02 8095000 278000
03 8095000 277000
04 8096000 277000

Nota: Adaptado de IGAC EI Chasqui Soy (p.2), por Mariel Chauca, 2014.

Tabla 2

Cuadro de distancia de los lugares mas cercanos

ACTIVIDAD MINERA POBLADO DISTANCIA KM.
MONTALVO 12.9
CONCESION MINERA EL
EL RAYO 15.3
CHASQUI SOY
MOQUEGUA 16.9

Nota: Adaptado de IGAC EI Chasqui Soy (p.2), por Mariel Chauca, 2014.

1.1.2 Accesibilidad

La concesidon minera se encuentra ubicada aproximadamente de 16 km en
linea recta desde la ciudad de Moquegua en direccidén Suroeste; se accede por la
carretera Panamericana Moquegua Lima; a la altura del km 1130 +100, desde
donde se desvia por una trocha carrozable en direccién norte recorriendo una
distancia aproximada de 400 metros hasta llegar a la zona correspondiente a las

operaciones.



1.1.3 Visién y Mision de la Empresa

1.1.3.1 Vision. Tener trabajadores sanos y velar por la salud de los
trabajadores, realizar nuestro trabajo con seguridad y responsabilidad cuidando el

medio ambiente y social, lograr la meta de CERO ACCIDENTES.

Promover el cumplimiento de los objetivos de seguridad, salud ocupacional

y medio ambiente, como un valor constante y calidad de la obra.

Optimizacion de la utilizacion de practicas de mejoramiento continuo, como
base para iniciativas del cumplimiento de CERO ACCIDENTES.

1.1.3.2 Misién. Ser una empresa lider en la explotacién y comercializacién
de material seleccionado de calidad, generando confianza con el personal técnico,
obrero y administrativo, debidamente capacitado; aplicando normas de seguridad

y respeto del medio ambiente.

Formamos conciencia en prevencion y control de riesgos para lograr

nuestros objetivos con calidad, eficiencia y fraternidad.

1.1.4 Historia

Los minerales no metalicos se han utilizado desde la antigliedad y han
contribuido al desarrollo de varias etapas de la civilizacion humana, y todavia
estan presentes en muchos aspectos de la vida cotidiana. Sin embargo, a menudo
se pasa por alto su papel vital en el funcionamiento de la sociedad. La importancia
de los minerales no metdlicos radica en las propiedades particulares que poseen,
por lo que se utilizan para fabricar diversos productos finales procedentes de los
minerales no metalicos. Por la tanto estos productos se utilizan en la construccion,
produccién de materiales, el campo quimico, la industria alimenticia, el sector

minero energético y el medio ambiente.

Los productos con valor economico proveniente de la mineria no metalica
estan estrechamente relacionados con su diversidad industrial, debido a sus
caracteristicas unicas como durabilidad, resistencia a la compresion, reactividad

no quimica, composicion uniforme y valor de aislamiento.



La produccion de los nueve principales productos no metalicos del pais
aumento en el 2021, comparado con el resultado del 2020: la de caliza/dolomita
crecio 44.9%; la de fosfatos, 25.4%; la de hormigdn, 35.1%; la de piedra
(construccion), 61.8%; la de calcita, 54.8%; la de conchuelas, 81.4%; la de arena
(gruesalfina), 59.8%; la de arcillas, 121.7%; y la de sal, 14.1%, de acuerdo con el
BEM, documento elaborado mensualmente por la Direccion General de

Promocién y Sostenibilidad Minera del Minem (Tvpe Noticias, 2022).

La concesion Minera no metalica “El Chasqui Soy”, peticionada por
sustancias no metalicas, con cédigo 68-00048-09, tiene una extension de 100
hectareas perteneciente a la Empresa de Transportes y Servicios Mdltiples Marén
E.LR.L.

Empresa de contratista de Transportes y Servicios Multiples Marén E.I.R.L,
dedicada a la actividad minera no metélica, cantera EL CHASQUI SOY ubicado a
11 km de la region Moquegua; cuenta con un personal administrativo que labora
bajo un turno definido ordinario en pasaje San Felipe Mz.H Lt. 2 — C.P. San
Francisco y personal obrero calificado que labora en la cantera y en el almacén

central ubicado en el sector Locumbilla Lt. 8 C.P. San Antonio.



CAPITULO II

DESCRIPCION DE UNA ACTIVIDAD ESPECIFICA

2.1 Area y Funciones Desempefiadas

En la Empresa de Transporte y Servicios Multiples Marén E.ILR.L —
Concesion Minera “El Chasqui Soy” en el area de Operaciones Mina y

Comercializacion de materiales tuve las siguientes responsabilidades:

¢ Realizar la capacitacién a personal nuevo y trabajadores en temas
de Seguridad; charlas mensuales, charlas de seguridad diaria y
capacitacion a personal nuevo sobre los riesgos, peligros que se
encuentre en cantera.

¢ Participar en la elaboracién, planificacion y ejecucion del plan de
trabajo para asignar las responsabilidades de las actividades a
realizar.

e Revisar y actualizar el llenado de formatos como ATS, Check List,
Partes diario y Guias de remisién tanto en cantera como almacén.

o Ejecutar las estrategias, objetivos, politicas y procedimientos del
area de operaciones mina y proponer mejoras.

e Apoyar en el area de seguridad y almacén, para asegurar la calidad
del trabajo, proporcionando direccion administrativa y técnica,
dando cumplimiento a las politicas y procedimientos establecidos.

e Realizar auditorias internas y chequeos permanentes en cantera y
almacén de: area de explotacion, area de extraccién, areas de
descarga, area de operaciones, el traslado de material de cantera
a almacén y la ubicacion correcta de los equipos que se opere en
la cantera.

o Controlar la eficiencia de trabajo de los equipos de la mina,
cargador frontal, la planta chancadora y seleccionadora y equipo

de carguio (volquete).



e Dar soporte técnico en la toma de decisiones, supervisar a los

trabajos para asi realizar un trabajo eficiente y evitar accidentes.
2.1.1 Otras Calificaciones:

e Conocimiento de la legislacion minera vigente.
e Conocimientos de administracion, gestién de seguridad, medio
ambiente y operaciones mineras.

e Conocimiento en Costos de produccion.

2.2 Desarrollo

La propuesta de disefio y analisis de la estructura de costos fijos y variables
mediante la creacidon de una planilla de Excel en la producciéon de agregados de
la cantera no metdlica EI Chasqui Soy, favorece para determinar el costo de

produccién por metro cubico del material agregado.

2.2.1 Técnicas e Instrumentos de Analisis de Datos.

En la actualidad, la cantera no metalica EI Chasqui Soy no cuenta con una
estructura de costos fijos y variables para el calculo de costo de produccion por
metro cubico de agregado; ademas de hojas de control para poder calcular de una
mejor manera su situaciéon econdémica. Asimismo, no cuentan con reportes de

costos de cada actividad, el cual les limita tener informacion adecuada.

La creacion de la propuesta del disefio y analisis de una estructura de
costos en la produccién de agregados de la cantera no metalica ElI Chasqui Soy,
se logra por medio de recopilacién de datos obtenidos durante la encuesta

realizada a los encargados de la cantera.

A partir de la compilacion de las respuestas, se elabora una plantilla de
Excel de los costos que intervienen en la produccion de agregados en la cantera
El Chasqui Soy; para producir piedra 1/2”, piedra chancada 3/4”, gravilla 3/8”,
arena gruesa y piedra filtro. Estos costos de produccion se pueden clasificar en
dos categorias: en primer lugar, los costos fijjos que son considerados
independientes en la produccion como las remuneraciones al personal, derecho
de vigencia y entre otros. En segundo lugar, los costos variables que son

convenientes en la produccion, como el mantenimiento de maquinaria, equipo de



proteccion personal EPP e insumos. Se considera la jornada de trabajo de 23.5
dias al mes haciendo 282 dias al afio en una jornada de 8 horas por dia, esta
informacion sirve para calcular el costo de producciéon por metro cubico de material

agregado que produce en la cantera.

Hay que dejar claro, que los costos fijos pueden llegar a aumentar, si la
empresa decide incrementar su capacidad productiva, lo que normalmente se
refleja a largo plazo, por esta razén, el concepto costo fijo debe entenderse en
términos de aquellos costos que se mantienen constantes dentro de un periodo
de tiempo relativamente corto. Los costos variables son aquellos que cambian al
variar el volumen de produccién. El costo variable total se mueve en la misma

direccioén del nivel de produccion.

2.3 Area de Operacion Mina

La actividad se realiza a tajo abierto, debido a la forma en que se encuentra
el depésito de agregados. Se realizan las actividades de desarrollo, explotacion y
procesamiento del material (seleccionamiento). El area de operaciones de la
actividad minera es de 6.46 ha con un perimetro de 1092.37 m, que constituye el
area directamente impactada como se observa en la Figura 2 a su vez se detalla
en la Tabla 3 los vértices del perimetro de la cantera EI Chasqui Soy en
coordenadas PSAD 56.

Figura 2

Area de operaciones concesién minera El Chasqui Soy

Nota: Adaptado de plano de ubicacién, empresa de transportes y servicios
multiples Marén E.ILR.L. IGAC EI Chasqui Soy, 2014.



Tabla 3

Coordenadas UTM PSADS56 de la concesion El Chasqui Soy

VERTICE LADO DISTANCIA ESTE NORTE
1 1-2 116.846 277623.00 8095743.00
2 2-3 76.322 277701.00 8095656.00
3 3-4 206.090 277766.00 8095696.00
4 4-5 224.009 277878.00 8095523.00
5 5-6 320.412 277684.00 8095411.00
6 6-1 148.718 277494.00 8095669.00

Nota: Adaptado de IGAC EI Chasqui Soy (p.29), por Mariel Chauca, 2014.

2.3.1 Recursos Minerales.

El depdsito es fluvial de bancos de gravas y arena redondeadas, limos y
arcillas estratificadas formada por la acumulacion del material en la quebrada. La
edad de estos depodsitos incluye desde el cuaternario reciente hasta
acumulaciones actuales, disponiéndose en niveles de terraza, cada vez mas altos
sobre los rios y quebradas actuales cuando mas antiguamente se han depositado.
Excepto las acumulaciones arcillosas localizadas, se consideran generalmente

como buenos medios constructivos.

2.4 Descripcion de las Actividades Actuales

En la concesion minera EL CHASQUI SOY, se viene realizando

actividades de explotacién de agregados en la fase de operacion.

Las actividades son:
e Desbroce
e Acarreo de material para clasificacién
¢ Clasificacion de material
e Carguio y transporte de material clasificado

e Comercializacion de materiales

2.4.1 Desbroce

Operacion que consiste en el arranque del material de cantera, de acuerdo

al disefio de extraccion, teniendo en cuenta las mejores condiciones geométricas



10

y considerando la calidad de las reservas de material gravoso existente, es decir
comenzando de la zona baja hacia arriba con una direccion NO, en un terreno
semi llano topograficamente en la parte central, que viene a ser el area con
depresidén, empezando por esta zona, con el banco de explotacion prolongado,
que se extendera transversalmente a los lados hasta los pies de ladera, de los

cerros adyacentes tanto a la derecha como a la izquierda.

Para el desbroce del mineral se utiliza un cargador frontal marca Jhon
Deere 644G que tiene una cucharada de 4.25 yd3, con lo que se asegura la
holgura de la operacién, asegurando el suministro del mineral, sin necesidad de
voladura, dado que esta demostrando que este equipo tiene la capacidad

suficiente para ello, por la baja cohesion.

La forma de explotacion es mediante bancos, por las caracteristicas
geoldgicas favorables del yacimiento. La altura del banco de explotacion es de 5
m, el que durante el proyecto se avanzara horizontalmente en toda la depresion

que presenta el area del proyecto.

2.4.2 Acarreo de Material a la Planta Clasificadora

Consiste en el acarreo de material obtenido en la etapa anterior de

desbroce hacia la planta de clasificacion, se realiza por medio del cargador frontal.

2.4.3 Clasificacion de Material (Seleccionado y Chancado)

En el proceso de explotacion, esta etapa de clasificacién es la de
importancia para poder producir material de construccion que se requiere para el

mercado de la construccion civil y otros sectores.

Los componentes de equipos de clasificacion que a la vez su instalacion

es temporal y estas son portatiles, son los siguientes:

¢ Tolva: Es alimentado de material por el cargador frontal, tiene una
capacidad de 8 m3, de esta sale mediante una faja transportadora
de 12 m de largo por 80 cm de ancho, que alimenta a la

seleccionadora.
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Seleccionadora: Tiene la finalidad de clasificar o retener y separar

el material mas grueso, mayores a 1 pulgada.

Las zarandas son de 3 m de largo por 1.5 de ancho

Estara disefiado de 3 a 4 zarandas de 17, 3/4”, 1/2” y/o 1/4”, las que
de forma simultanea clasificaran el material; se retendra las
particulas mayores a 1" y las menores pasaran a la siguiente; las
particulas mayores a una pulgada seran desviados a la chancadora
mediante una canaleta de 3 m de largo por 1 de ancho, el producto
retornara mediante la faja 4 a la faja 1 para repetir nuevamente el
proceso.

Mediante la faja 2 de 18 m de largo por 65 cm de ancho sera
transportada la arena.

Mediante la faja 3 de 10m largo por 60 cm de ancho se transporta
la piedra 1/2” y 3/4”.

Por la faja 5 de 10 de largo por 60 de ancho, se transporta la gravilla
3/8”

Tiene un tablero eléctrico para prendido apagado para 5 fajas y una
seleccionadora.

Los motores generadores son de 10 HP y 5 reductores y un
generador de 15 HP para la clasificadora.

N° 1: 12 m de largo por 80 cm de ancho.

Faja N° 2: 18 m de largo por 65 cm de ancho sera transportada la
arena.

Faja N° 3: 10m largo por 60 cm de ancho se transporta la piedra
1/2” y 3/4”.

Faja N° 4: 10 m de largo por 60 cm de ancho, retorna la piedra
chancada nuevamente al proceso.

Faja N° 5: 10 de largo por 60 de ancho, se transporta la gravilla.

Casa Fuerza: La casa fuerza se encuentra ubicada dentro del area
de operaciones de la actividad minera. Siendo las dimensiones de
la Casa fuerza de 3 m x 3 m, ocupando un area de 9m? y un

perimetro de 12 m y una altura de 2 m de paredes.
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La casa fuerza tiene una base de piso baseado de concreto de
aproximadamente 10cm de grosor, para darle estabilidad y
proteccién del medio ambiente como del equipo.

Adicionalmente se cuenta con una Geomembrana que cubre el
area de piso.

Tiene un ancho de ingreso de 1m para el personal y mantenimiento.
La casa fuerza tiene por funcion abastecer de energia eléctrica a la
seleccionadora ademas de la chancadora con una energia de
aproximadamente (440 Vol) esto sera en el dia en las jornadas
normal de trabajo y cuenta con un tablero eléctrico digital para

prendido y apagado.

Las caracteristicas del Grupo electrégenos son:
- VOLVO PENTA
- RD DIESEL
- HP274
- ANO 2012
- MODELO TAD7326E/5311237946
- SERIE 666181115

¢ Acumulacién de over (piedra para chancar): El material que excede
atamano de 1”, es acumulado para ser conducido a la chancadora,
para nuevamente iniciar el proceso en la planta de clasificacion. De

esta manera se recupera material que es parte del desmonte.

e Zona De Almacenamiento Material Clasificado: La ubicacion del
material tiene considerado las siguientes coordenadas en UTM
PSAD 56 las que respectivamente se encuentran con la

sefalizacién correspondiente:

- Piedrade 1/2” y 3/4” (N 8095464 E 277746)
- Gravilla de 3/8” (N 8095453 E 277706)

En la Figura 3 observamos el diagrama del proceso cuantificado que

conlleva las actividades de operacion en la concesion El Chasqui Soy.



Figura 3

Diagrama de flujo cuantificado de actividades de operacion

de Flujo Cuanlificado de Actividades de racion "ELCHASQUI SOY™

Destroce | Botadern)
St

Nota: Adaptado de IGAC EI Chasqui Soy (p.45), por Mariel Chauca, 2014.

2.4.4 Carguio y Transporte

13

El material seleccionado y acumulado es transportado hacia las canchas

de material clasificado y acumulado para su posterior comercializacién (Figura 4).

Figura 4

Flujograma del proceso de produccién en la concesion minera El Chasqui Soy

-
CANTERA DE CRAYAS
=

- e -
Apiee |
Materil
-

Nota: Elaborado por el Autor.
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2.4.5 Comercializacion de Materiales

Una vez que el material es traido de cantera y almacenado en pilas en el
almacén central ubicado en Sector Locumbilla LT. 8 San Antonio. El material es
depositado en el area de su ubicacion donde corresponda. La piedra chancada de

1/2”, 3/4”, 3/8”, piedra filtro y arena gruesa.

Los materiales o agregados para construccion son de buena calidad
reconocidos y certificados por laboratorios del departamento de Moquegua. Se
cuenta con los distintos tipos de agregados tales como: arena fina, arena gruesa,
piedra seleccionada, piedra chancada de 1/2” y 3/4”, piedra base, afirmado,
hormigén y arenado; la venta es por mayor y menor, tal es el caso de poder
también comprarlo directamente desde cantera a un precio menor lo cual no

incluye el transporte (Figura 5).

Figura 5

Venta de material agregado ubicado en el almacén

v A

Nota: Elaborado por el Autor.



15

Descripcion detallada de la Figura 5

5 — A: Personal obrero de la Empresa contratista de Transporte y Servicios

Multiples Maron.

5 — B: Pequefos comerciantes de material agregado (Publico en General)

5 — C: Carguio de Piedra Chancada Empresa Conalvias Construcciones
SAS Sucursal Peru.
5 — D: Entrega de material EPS Moquegua S.A.

2.4.5.1 Clientes con los que trabaja desde el afno 2009 hasta ahora.

Abengoa Pert S.A. (1500 m3 De Material Base)

Municipalidad Provincial Mariscal Nieto. (2000 M3 De Arena Gruesa)
Universidad Nacional Jose Carlos Mariategui
(1500 M3 De Hormigén Y 1000 M3 De Piedra 3/4")

Gobierno Regional de Moquegua (Segun las obras que realicen)
Minig Sac. (2500 M3 De Material Base)

EPS Moquegua S.A. (2000 M3 De Hormigén)

Jagui S.A.C. (1500 M3 De Arena Gruesa)

Conalvias Construcciones SAS - Sucursal Pera.
(3000 M3 De Arena Gruesa)

Sertuco E.I.R.L. (1000 M3 De Arena Gruesa)

Nazra Constructores S.R.L. (2000 M3 De Material Base)

Proiectus E.I.R.L (500 M3 De Arena Fina)

Super Concreto Del Perti S.A. (2500 M3 De Material Base)

Versac - J.RVer S.A.C Construcciones Y Montajes
Electromecanicos.

(2000 M3 De Arena Gruesa Y 1000 M3 De Piedra 3/4")

Construc Electric S.A.C. (2000 M3 De Piedra 3/4")
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CAPIiTULO Il

ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

3.1 Antecedentes Internacionales

Para obtener utilidades en una empresa se requiere de una buena
estrategia de precios que sea atractiva para los clientes para ello se requiere

de técnicas de optimizacion financiera, basadas en el conocimiento detallado

de la estructura de costos de la empresa. (Cordova y Moreno, 2017, pp 58-68)

Teniendo en cuenta a Yépez (2016) argumenta que identificar y
administrar los gastos operativos, para generar datos utiles para el sistema
contable durante un periodo de 6 meses. Y se obtuvo los siguientes resultados:
Trabajando con un rendimiento de la maquinaria de 400 m3/dia se tendra un
valor de 1.55 $/m3, el costo total de la operacion minera por afio dio como
resultado 225.790,36 dolares, siendo el costo de combustible el mas elevado
ocupando el 32%, equivalente a 71.019.62 ddlares y se requiere minimizar la
ineficiencia en los procesos administrativos, técnicos y operacionales del
proyecto; una de las mejores alternativas que plantea es que los costos se
reduciran al aumentar la produccion o en su defecto efectuar el retiro de

maquinaria.

Desde la posicion de Jiménez (2016) considera como objetivo
implementar un sistema de costos en la empresa para determinar cual es la
necesidad, ademas se ha realizado un analisis de costos para evaluar, a partir
de los cuales se puede realizar la mejor eleccidén. Se opto por el sistema de
costo ABC y se disefiaron las herramientas ofimaticas y de control de costos,
las cuales son de gran importancia para la mejora de procesos, crecimiento

del mercado y abastecimiento.



17

De acuerdo con Gamez y Lopez (2016) quienes enfatizan que el
objetivo de disefiar e implementar una estructura de costos logré resultados
positivos al crear tablas dinamicas en Excel, con este sistema de costos se
facilita el analisis de cada actividad, permitiendo tomar decisiones oportunas
con el fin de optimizar los recursos utilizados para realizar las actividades de

trabajo.

Asimismo, Pambi (2015) plante6é determinar un sistema de costos de
produccion, definiendo sus cuentas contables principales con la ejecucion del
plan organizado de las actividades, funciones laborales y determinar modelos
de registros para cada actividad, como resultado se determiné el costo para la
produccion a partir de las operaciones internas, que fueron luego integrados a

los costos de produccion y a los costos de ventas.

3.2 Antecedentes Nacionales y Locales

Con el propodsito de desarrollar un sistema de gestion y analisis de
costos a través del costeo basado en actividades que permita el analisis de
los costos operativos, y deducirque, para determinar el establecimiento
de la relacién de insumos, adicionalmente se debe estimar el costo a gran escala,
incluyendo el calculo del balance contable de todo el

proceso donde se realiza para obtener el producto deseado (Maribel, 2015, p. 16).

La estructura de costos en la produccién de agregados de la cantera La
Tuna Blanca; esta disefiada desglosando el costo fijo que incluye los salarios de
los empleados que trabajan en dicha cantera en funcion de las dos chancadoras
que se utilizan, costos administrativos incluyendo los servicios esenciales para el
normal funcionamiento de la cantera, el derecho de vigencia y todo lo que influye
los gastos de la empresa que son importantes determinar para conocer la

inversion inicial (Chalan y Monteza, 2019, p. 43).

La produccion de agregados en la cantera Patapo La Victoria S.A mediante
la aplicacion de un disefio de la estructura de costos, logré optimizar la produccion
total de agregados, debido a que se obtuvo un disefio y tiempo de recuperacion
optimo, lo que permitird una recuperacion de lo invertido inicialmente, donde se

detalla todos los costos que implica producir los agregados, gracias al disefio
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planteado la cantera lograra llevar un control de costos maximizando asi la

produccién en todos sus agregados (Campos y Villalobos, 2021, p. 72).

Asimismo, Mamani (2018) propuso como objetivo implementar un sistema
de costos para investigar adecuadamente los factores disponibles para la
produccién minera y la produccién de la cooperativa, para obtener informacion
sobre el costo real de mineria, la utilidad real se apoyara en el control y evaluacién
de la informacion financiera para tomar la decisién correcta, luego se obtuvo los
siguientes resultados: En el afo 2016 las ventas que se tuvieron dentro de la
cooperativa fueron de S/. 4,305,783.87 que es del 100%, asimismo su utilidad neta
en ingresos es del 14.46% para el afio 2016 y eso se considera un porcentaje bajo

en comparacion con otras minas.

También tenemos que para Sanchez (2018) propone disefar una
estructura de costos para determinar la rentabilidad, con el fin de determinar una
estructura de costos para abordar las deficiencias del negocio; el resultado fue
una variacion en la utilidad de s/1,850,729.90, debido a que la empresa no tomo
en cuenta los gastos de venta. Los costos directos son S/ 1.781,558.65, que
representan un 96% del costo de venta, los costos indirectos son S/83,291.10, que
representan el 4% y los gastos administrativos son S/167,403.03; la tasa de

retorno es de 13.48% para maquinaria y 14.32% para vehiculos.

Encontramos que Castrejon y Marin (2021) declara un disefio para la
estructura de costos a traves de la informacion recolectada y procesada, los
resultados obtenidos fueron favorables en la venta de hormigon de 3” con una
utilidad de S/ 4.4 m3, arena de %" es desfavorable tiene una perdida de S/ 0.19 m3
en comparacion con el precio de venta; lo que conduce a un aumento en los

precios de venta o una disminucion en los cotos de produccion.

A nivel regional se podria decir que sera la primera investigacion de este

tipo.
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3.3 Objetivos

3.3.1 Objetivo General

Aplicar el disefio y analisis de una propuesta de estructura de costos fijos
y variables en la produccion de material agregado de la cantera no metalica “El

Chasqui Soy”.

3.3.2 Objetivo Especifico

Determinar el costo de produccién por metro cubico de piedra chancada

1/2”, piedra chancada 3/4”, gravilla 3/8”, arena gruesa y piedra filtro.

Plantear el disefio y analisis de una estructura de costos en la produccién

de agregados de la cantera no metalica “El Chasqui Soy”, Moquegua.
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CAPITULO IV
DISCUSION Y APORTES
4.1 Discusion

En base a los hallazgos, el objetivo general es determinar que, al realizar
el disefio y analisis de la propuesta de estructura de costos, se podra conocer los
costos fijos y variables que existen en el proceso de la produccion de agregados
en la cantera El Chasqui Soy, Moquegua. También se obtuvo que al tabular e
interpretar los datos en una plantilla de Excel, se hallo el costo de produccién por
metro cubico y el costo mas elevado en la produccion de piedra filtro de la cantera
El Chasqui Soy, esto tiene relacion con lo que sostiene Yépez y Jiménez (2016)
quienes sostienen que, construyendo tablas y aplicando formulas, ayudan en la

determinacion del sistema de costos.

No tiene relacion con lo que argumenta Sanchez (2018) en sus resultados,
ha desarrollado una estructura de costos, que permite ver las actividades que
interfieren en la prestacion del servicio e identificar los factores que inciden en la
prestacion del servicio factor de costo y obtuvo una variacién en la utilidad de
S/1,850,729.90, debido a que la empresa no tomo en cuenta los gastos de venta.
Los costos directos son S/ 1.781,558.65 que representa un 96% del costo de
venta, los costos indirectos son S/83,291.10, que representa el 4% y los gastos
administrativos son S/167,403.03, la tasa de retorno es de 13.48% para
maquinaria y 14.32% para vehiculos. Estos resultados no se encontraron en este

estudio.

También guarda relacion con lo que declara Gamez y Lépez (2016)
quienes argumentan que con base en las actividades realizadas y la
determinacion de los costos es posible disefar e implementar una estructura de
costos para mejorar la toma de decisiones estratégicas y poder determinar el
precio de venta final, gracias al desarrollo de tablas dinamicas en Excel para
facilitar y encontrar los precios unitarios por actividad, tomar decisiones acertadas

sobre el precio.
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Se relaciona con lo argumentado por Chalan y Monteza (2019) quienes
han desarrollado un sistema de costos dentro en la produccion de agregados en
la cantera Tuna Blanca - Santa Cruz, Cajamarca, con la finalidad de obtener
rentabilidad de la cantera, se obtuvo los siguientes resultados, se eligio un Mini-
Retroexcavador con un costo de 63,720.00 dodlares, y su herramienta adicional un
martillo hidraulico roto percutor con un costo de 9,000.00 ddlares, dos camiones
con un costo de 54,000.00 doélares cada uno y su respectiva tolva con una
capacidad de 2.5 m3 y con un costo de 5,342.00 délares cada uno, haciendo un
costo total de 144,384.00 ddlares. Esto no guarda relacion con lo que se plantea
en nuestro informe de la cantera EI Chasqui Soy, motivo que la maquinaria

empleada es diferente reduciendo asi nuestros costos totales.

Desde el punto de vista de Castrejon y Marin (2021) realizaron el disefio
para la estructura de costos a traves de la informacion recolectada y procesada,
los resultados obtenidos fueron favorables en la venta de hormigon de 3” con una
utilidad de S/ 4.4 m3 , arena de 2" es desfavorable tiene una perdida de S/ 0.19
m3 en comparacion con el precio de venta; lo que conduce a un aumento en los
precios de venta o una disminucion en los cotos de produccion. Los resultados
obtenidos en nuestro informe guarda relacion con lo manifestado respecto a que
la venta de piedra chancada 1/2” y 3/4” es de 9.00 S/ m?, gravilla 3/8” es de 11.03
S/ m?, arena gruesa por 10.03 S/ m?y piedra filtro es desfavorable con una pérdida

de 13.02 S/ m® con respecto al costo de venta.

4.2 Aportes

Plantear una propuesta de disefio y estructura de costos; los costos
unitarios que intervienen en el proceso productivo el cual sirve para conocer la
actividad que puede bien disminuir 0 aumentar; con la Unica finalidad de aumentar
la produccién y disminuir los costos para asi generar una mayor rentabilidad. Elegir
un método correcto para la inversion puede ser clave para obtener ganancias y
poder determinar pérdidas para la organizacién de cualquier empresa que se
dedique a la extraccion de materiales o agregados, mediante la creacion de una
plantilla de Excel para el disefio de la estructura de costos en la produccion de
agregados de la cantera El Chasqui Soy se ha determinado el costo de produccion

por metro cubico de cada agregado producido.
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4.2.1 Costos Fijos

Los costos fijos no son modelables en funcién del proceso; sus valores
dependen de las necesidades de la operacion y son asignados de acuerdo con la
experiencia y juicio de la administracion. Los costos dependientes o insumos
pueden ser modelados en funcion del proceso. Las variables de proceso que
determinan el uso de insumos se conocen como factores causales. Pocos items

de costo son los que determinan gran parte del costo total.

Los datos obtenidos para la elaboracién de estos costos fueron
proporcionados por el gerente, encargado de planta y encargado de almacén. A
continuacion, se detalla los costos fijos originados en la cantera.

4.2.1.1 Mano de Obra — Remuneracion. En esta parte se considera los
costos asociados a remuneraciones al gerente general, ingeniero de seguridad,
controlador, chofer de camioneta y asistente administrativo quienes cumplen
funciones compartidas con la Cantera Congas concesionada a su vez por la
Empresa de Transportes y Servicios Multiples Marén cuyo Gerente General es el
Shr. Cristobal Marén Coaquira, por tal se considera remuneraciones al 50% de su

pago mensual (Tabla 4).

Tabla 4

Remuneracion de los trabajadores de la concesion El Chasqui Soy

N° DE

PERSONAL CARGOS S/ MES

1 GERENTE GENERAL S/ 1,250.00
1 INGENIERO DE SEGURIDAD S/ 1,000.00
1 OPERADOR PLANTA S/ 2,400.00
1 OPERADOR CARGADOR S/ 2,400.00
1 CAPATAZ S/ 2,200.00
1 PEON S/ 1,800.00
1 CONTROLADOR S/ 800.00
1 CHOFER DE CAMIONETA S/ 800.00
1 GUARDIAN S/ 1,800.00
1 ASISTENTE DE LOGISTICA S/ 800.00

TOTAL S/ 15,250.00

Nota: Elaborado por el Autor.
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4.21.2 Costos de administracion. En esta etapa los costos de
administracion (Tabla 5) corresponden a servicio de agua, telefonia e internet y
utiles de oficina; estos valores estan dados de manera mensual, el total de costo
por mes es cubierto en partes iguales por ambas canteras. Los costos por el
servicio de agua no son muy altos debido a que el gerente general traslada
cilindros de agua desde su domicilio hacia la cantera, de esta manera reduce los

costos que se generan por este servicio.

Tabla 5

Costos administrativos concesion El chasqui Soy

ADMINISTRACION

N® MENSUAL S/MES
1 SERVICIO DE AGUA s/ 10.00
TELEFONIA E
2 INTERNET S/ 30.00
3 UTILES DE OFICINA s/ 30.00
TOTAL S/ 70.00

Nota: Elaborado por el Autor.

4.2.1.3 Derecho de vigencia. Se considera el costo por derecho de
vigencia para la cantera El Chasqui Soy de acuerdo con las hectareas que
peticiona como pequefo productor minero; se considera segun Padrén Minero
2016 (Anexo A) como monto anual 300 dodlares al afio equivalente a S/ 1,020.3, lo

cual es dividido entre 12 para obtener el costo mensual (Tabla 6).

Tabla 6

Costo de derecho de vigencia

N° CANTERA S/MES

1 VIGENCIA S/ 85.03

Nota: Elaborado por el Autor.
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4.2.1.4 Herramientas. La empresa realiza un gasto anual en herramientas
de S/ 850.00 lo cual indica que esta tiene que ser recuperada de forma mensual
en el proceso de produccion. Para obtener el costo anual se ha tomado en cuenta
las unidades de herramientas con las que cuenta la cantera y se multiplico por el
costo unitario que posee cada una de ellas y en el caso que se renueven se

multiplica por las veces que son cambiadas durante el afio (Tabla 7).

Tabla 7

Costo de herramientas

N° VECES
. COSTO COSTO
N° DESCRIPCION UNIDADES
RENOVAR UNITARIO ANUAL
POR ANO
1 PALAS 6 1 S/ 25.00 S/ 150.00
2 CARRETILLAS 4 1 S/110.00 S/ 440.00
DESARMADORE
3 s 4 1 S/ 5.00 S/ 20.00
SET DE 250
4 2 1 S/120.00 S/ 240.00
HERRAMIENTAS
TOTAL S/ 850.00

Nota: Elaborado por el Autor.

4.2.1.5 Depreciacion inmueble, maquinaria y equipo. Los porcentajes
de depreciacién son considerados segun el Texto Unico Ordenado de la Ley del
Impuesto a la Renta aprobado por el Decreto Supremo N°179-2004-EF (Anexo B),
calculando estos costos de forma mensual; la depreciacion inmueble, maquinaria

y equipo es aquella desvalorizacién y esta dada en porcentajes anuales.

El costo total mensual de depreciacion es de S/ 10,343.33, esto es
recuperado en el proceso de produccion de la empresa. Se tiene que de acuerdo
con su depreciacidon anual sera su costo con el transcurrir el tiempo motivo que va

perdiendo su vida util (Tabla 8).



Tabla 8

Depreciacion inmueble, maquinaria y equipo

Ne DESCRIPCION COSTO UNITARIO DES‘SQC_ DEPREC. ANUAL A?EESREXL
1 CARGADOR FRONTAL S/ 245,800.00 20 % S/ 49.160.00 S/ 4,096.67
2 CAMION VOLQUETE 15 m3 S/ 175,000.00 20 % S/ 35,000.00 S/ 2916.67
3 CAMIONETA 4X2 TOYOTA S/ 110,000.00 20 % S/ 22,000.00 S/ 1,833.33
4 IMPRESORA S/ 250.00 10 % s/ 25.00 s/ 2.08
5 COMPUTADORA S/ 1,700.00 25 % S/ 425.00 S 3542
6 CHANCADORA S/ 38,600.00 20 % S/ 7,720.00 S/ 64333
7 PLANTA SELECCIONADORA S/ 40,200.00 20 % S/ 8,040.00 S/ 670.00
8 GRUPO ELECTROGENO S/ 8750.00 20 % S/ 1,750.00 S/ 14583
TOTAL S/ 124,120.00 S/ 10,343.33

Nota: Elaborado por el Autor.
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4.2.2 Costos Variables

La cantera El Chasqui Soy cuenta con los siguientes costos variables

durante la produccion de material agregado.

4.2.2.1 Costo por insumos. Se consideran como insumos al petroleo,
gasolina, aceite y grasa que son utilizados en el cargador frontal, la chancadora,

seleccionadora, volquete y camioneta para la produccién de agregados.

La empresa invierte S/ 24,279.50 en insumos para sus equipos, la cantidad
diaria por insumo obtenida se multiplica por los 23.5 dias trabajados obteniendo

de esta manera el costo mensual por insumo empleado (Tabla 9).

Tabla 9

Costo por consumo

. CONSUMO
N° DESCRIPCION UNIDAD S/ S/ DIA S/ MES
XDIA
1 PETROLEO gl 60.00 S/ 16.00 S/ 960.00 S/ 22,560.00
2 GASOLINA gl 2.00 S/ 2400 S/ 48.00 S/ 1,128.00
3 ACEITE gl 0.19 S/ 33.00 S/ 6.27 S/ 147.35
4 GRASA kg 0.45 S/ 4200 S/ 18.90 S/ 44415

TOTAL S/115.00 S/1,033.17 S/ 24,279.50

Nota: Elaborado por el Autor.

Se cuenta con un diagrama de insumos en los que se detalla la cantidad

de cada insumo empleado durante la produccién, como se aprecia en la Figura 6.
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Figura 6

Diagrama de insumos concesién EI Chasqui Soy
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Nota: Adaptado de IGAC EI Chasqui Soy (p.46), por Mariel Chauca, 2014

4.2.2.2 Equipos de protecciéon personal (EPP). La empresa de
Transporte y Servicios Multiples Marén invierte en equipos de proteccion personal
(EPP), la cantidad de S/ 3,168.00 soles al afio, implica una inversion mensual de
S/ 264.00, que debe ser rescatada de forma mensual; dependiendo del uso que
le de cada trabajador estos son renovados; el monto invertido es recuperado en

la produccion de la empresa mensualmente (Tabla 10).

Ha sido tomado como variable debido a que en el proceso productivo de
cualquier empresa se calcula de esta manera porque lo renuevan segun el uso
que le del trabajador; en adelante consideramos como minimo 2 veces por afio la

renovacion de EPP para nuestros respectivos calculos.



Tabla 10

Equipo de proteccion personal (EPP)
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N° VECES A

N° DESCRIPCION UNIDADES RENOVAR Uﬁﬁi&?o 2331?
POR ANO

1 TAPONES DE OIDO 12 2 S/ 1.50 S/ 18.00
OREJERAS PARA

2 RUIDO 10 1 S/ 20.00 S/ 200.00

3 CORTAVIENTO 10 1 S/ 6.00 S/ 60.00
CAMISAY

4 PANTALON CON 15 2 S/ 44.00 S/ 660.00
CINTA REFLECTIVA
RESPIRADORES

5 CON FILTRO 8 6 S/ 85.00 S/ 680.00

6 LENTES OSCUROS 10 3 S/ 6.50 S/ 65.00

7 CASCOS 10 1 S/ 8.00 S/ 80.00
ZAPATOS DE

8 SEGURIDAD 15 2 S/ 75.00 S/ 1,125.00
BLOQUEADOR

9 SOLAR 3M X LT 2 2 S/ 110.00 S/ 220.00

10 GUANTES DE LONA 12 6 S/ 5.00 S/ 60.00

TOTAL S/ 3,168.00

Nota: Elaborado por el Autor.

4.2.2.3 Mantenimiento de maquinaria. En la cantera los costos que se

consideran en el mantenimiento de maquinaria son por cambio de faja de motor,

cambio de aceite y grasa en el grupo electrégeno, chancadora y seleccionadora,

este trabajo es realizado por los operadores en la planta de agregados (Tabla 11).



Tabla 11

Costo por mantenimiento
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VECES

o 5 COSTO COSTO COSTO
N DESCRIPCION UND RENOVAR UNITARIO ANUAL MENSUAL
x ANO
FAJA DE
1 MOTOR 4 12 S/ 35.00 S/ 1,680.00 S/ 140.00
CARGADOR
2 FRONTAL 1 12 S/ 320.00 S/ 3,840.00 S/ 320.00
CAMIONETA 4x2
3 TOYOTA 1 12 S/ 100.00 S/ 1,200.00 S/ 100.00
CAMBIO DE
4 ACEITE 4 12 S/ 50.00 S/ 2,400.00 S/ 200.00
GRUPO
5 ELECTROGENO 1 12 S/ 75.00 S/ 900.00 S/ 75.00
TOTAL S/ 835.00

Nota: Elaborado por el Autor.

El cargador frontal requiere un reparamiento total de 2 veces al afo, el cual

establece el cambio de 8 gets o ufas del cargador, que tienen un costo de 170

soles c/u y el cambio de aceite que se hace a la maquinaria teniendo un costo de

mantenimiento compuesto de S/ 1,500.00 cada 6 meses, donde fraccionandolo

entre los 12 meses por aio nos sale que cada costo de reparacion es de 250 soles

(Tabla 12).

Tabla 12

Mantenimiento de cargador frontal

N° VECES
COSTO COSTO COSTO
N° DESCRIPCION REPARAR
_ UNITARIO ANUAL MENSUAL
x ANO
CARGADOR
2 S/ 1,500.00 S/ 3,000.00 S/ 250.00
FRONTAL

Nota: Elaborado por el Autor.

4.2.2.4 Mantenimiento de Maquinaria (neumaticos). Los costos de

neumaticos fueron tomados de acuerdo con las maquinarias con las que cuenta

la cantera y las veces a reparar por ano que se les da a cada una de ellas, teniendo
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un costo mensual de S/ 383.33 el cual es recuperado en el proceso productivo de

la cantera (Tabla 13).

Tabla 13

Mantenimiento de maquinaria (neumaticos)

N°  DESCRIPCION UND el U UNTARIO  TOTAL ANUAL  MERSUAL
1 CGERGIADOR 4 Cada2afos S/ 180000 S/ 7,20000 S/ 3,600.00  S/300.00
o CAMIONETA Cada 8 S/ 25000 S/ 1,00000 S/ 100000 S/ 83.33

4x2 meses
TOTAL S/ 460000  S/383.33

Nota: Elaborado por el Autor.

Para obtener el costo de mantenimiento se ha tomado en cuenta las tablas

N° (11,12,13).

Costo de Mantenimiento = 835.00 + 250.00 + 383.33 = S5/ 1,468.33.

4.2.3 Costos Totales

Para encontrar el costo total necesitamos saber los costos fijos y variables

con lo que finalmente podemos calcular los costos totales o también llamados

costos de produccion.

4.2.3.1 Calculo del costo de produccion. Ahora con los costos fijos y

variables estimados se puede calcular el costo de produccién, es decir el costo

por producir 1 m*® de agregado.

En la Tabla 14 refleja los resumenes de costos que intervienen en el

proceso de produccién de la cantera El Chasqui Soy, los cuales han sido

calculados en forma mensual.
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Tabla 14

Costos fijos y variables de la concesion El Chasqui Soy

RESUMEN DE COSTOS FIJOS Y VARIABLES -
CANTERA EL CHASQUI SOY

COSTOS FIJOS

1 REMUNERACIONES S/ 15,250.00
2 ADMINISTRACION S/ 70.00
3 DERECHO DE VIGENCIA S/ 85.03
4 HERRAMIENTAS S/ 70.83
s DEPRECUCONDEMMEBLE. 105003
TOTAL COSTOS FIJOS S/ 25,819.19
COSTO VARIABLES

1 INSUMOS S/24,279.50
2 EQUFG ot FRoTECCON o amnoo
3 MANTENIMIENTO S/ 1,468.33
TOTAL COSTOS VARIABLES S/26,011.83

Nota: Elaborado por el Autor.

En cuanto a la produccion de agregado varia en funcion del requerimiento

de venta para su comercializacion.

El resultado obtenido al aplicar la formula para hallar el costo total que se
da en la empresa, se detalla los costos fijos y variables que intervienen en el
proceso de produccion de agregados, por ende, se dice que la empresa invierte
una cantidad total de S/ 51,831.02

Férmula para calcular el costo total en la empresa de transportes y
servicios multiples Maron.

CT=CF+CV

CT = 25,819.19 + 26,011.83

CT = 5/ 51,831.02

En la tabla 15 se muestra la suma de costos fijos y variables en forma

anual, mensual y por hora.
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Tabla 15

Costo de produccion

DESCRIPCION S/ MES S/ DIA S/ HORA
PRODUCCION - CANTERA
EL CHASQUI SOY

S/ 51,831.02 S/ 2,205.58 S/ 275.70

Nota: Elaborado por el Autor.

El resultado indica que la féormula aplicada para encontrar el costo total
(costo de produccién), generado en la empresa es dado de manera mensual, el
cual se ha divido entre 23.5 dias trabajados resultando asi el costo por dia, luego

se dividié entre las ocho horas trabajadas hallandose el costo total por hora.

Para calcular el costo por metro cubico de material de agregado de la
chancadora y seleccionadora, se divide el costo S/Hora de produccion por la
cantidad de materiales que produce; consideramos una produccion de 140 m3 que
es el material previamente arrancado de la cantera para lo que se emplea el
cargador frontal Jhon Deere 644 G vy posteriormente trasladado a la
seleccionadora la cual clasificara el material agregado de piedra chancada de 1/2”,

piedra chancada 3/4”, gravilla 3/8”, arena gruesa y piedra filtro.

En la tabla 16 observamos la cantidad de material agregado en m3

provenientes del area de chancado y seleccionado.

Tabla 16

Produccién de material agregado m® en la concesion El Chasqui Soy

PRODUCCION PRODUCCION

PRODUCTO UNIDAD DIARIA MENSUAL
Material de 1/2” y 3/4” m3 49 1151.5
Arena Gruesa m3 44 1034
Gravilla 3/8” m3 40 940
Piedra filtro m3 7 164.5

Nota: Elaborado por el Autor.
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Férmula para calcular el costo de produccion.

(costo total de produccion S/h)

costo de produccion = .
p produccion m3/h

La anterior formula se utiliza en las Tablas 17 y 18 para hallar S/m?® del

agregado.

En la tabla 17 observamos el costo produccién de 1 m® de cada material
producido en la cantera El Chasqui Soy, al cual falta adicionar el margen de
utilidad por metro cubico y el IGV (18%) para asi tener el precio de venta del

agregado en el almaceén.

Tabla 17

Costo 1 m?3 de agregado en la concesiéon EI Chasqui Soy

(S/Hora) /
AGREGADO m?*/Hora % (Total S/m?
material)
Material de 1/2” y
a4 6.125 3500% S/ 55.14 S/ 9.00
Arena Gruesa 5.5 31.43 % S/ 55.14 S/ 10.03
Gravilla 3/8” 5 2857% S/ 55.14 S/ 11.03
Piedra filtro 0.875 5.00 % S/ 55.14 S/ 63.02

Nota: Elaborado por el Autor.

La empresa se centra mas en la produccion de materiales de construccién
como son la piedra chancada 1/2”, piedra chancada 3/4”, gravilla 3/8” y arena
gruesa porque es de mayor demanda y genera mayores ingresos; la produccién
de la piedra filtro como se detalla el costo por 1 m3® es muy elevado; la
comercializacion de arena gruesa y piedra chancada compensan el costo de
producir piedra filtro. En la cantera El Chasqui Soy los precios de venta actuales

de los agregados se detalla en la Tabla 18.
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Tabla 18

Precios de venta de material agregado en la concesion El Chasqui Soy

N° MATERIAL S/ m?

1 PIEDRA CHANCADA DE 1/2” S/ 40.00
2 PIEDRA CHANCADA DE 3/4” S/ 40.00
3 GRAVILLA 3/8” S/ 30.00
4 ARENA GRUESA S/ 35.00
5 PIEDRAFILTRO S/ 50.00

Nota: Elaborado por el Autor.

4.2.4 Vida util de Ia cantera

Para el célculo de la vida util de la cantera se toma en consideracion la
produccién actual existente; considerar que esto puede ser modificada
posteriormente ya que depende mucho de la oferta y demanda que exista con la

produccién y venta de agregado.

4.2.4.1 Tiempo de explotaciéon de las reservas. La vida de la cantera
esta en funcion a las reservas calculadas, que asciende a 228,000.00 m3 de
reservas probadas, con una produccion diaria de 140 m3/dia (estimada), tomando
en consideracion que se trabaja 23.5 dias aproximadamente al mes, se proyecta
que la produccién mensual promedio de 3,290.00 m3 y anual de 39,480.00 m?3;
asimismo hay que tener en cuenta que la produccién estara en funcién a la

demanda del mercado local o regional.

Para el calculo de la vida util se toma en cuenta la produccién actual de la

cantera, como se aprecia en la Tabla 19.
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Tabla 19

Calculo de produccién anual proyectada

] CANTIDAD .
DIAS . PRODUCCION .
TIPO DE EXTRAIDA PRODUCCION
LABORABLE . POR MES
MATERIAL POR DIA ; ANUAL (m?)
x MES (m3/Dia)
(m3/Dia)
Agregados 23.5 140 3290 39480

Nota: Elaborado por el Autor.

El volumen neto de mineral no metalico es 228,000.00 m3, este dato sirve

para calcular en afos la vida util de la cantera (Tabla 20).

Tabla 20

Vida util de la cantera

, VIDA UTIL DE LA
VOLUMEN NETO  PRODUCCION

CANTERA
(m?) ANUAL (m?) ~
(ANOS)
228,000.00 39,480 5.7

Nota: Elaborado por el Autor.

Segun estos calculos el tiempo de operacion de la cantera sera de 5.7 afos
(en adelante se asumira 6 anos, por el margen de error); asimismo hay que tener
en cuenta que la produccion estara en funcion a la demanda del mercado local o

regional.
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CONCLUSIONES

Se planteé un disefio de la estructura de costos en la produccion de
agregado de la cantera El Chasqui Soy, donde detallamos los costos fijos en los
que se incluyen las remuneraciones del personal que labora en dicha cantera, los
costos de administracién los que incluye los servicios basicos para que dicha
empresa funcione con normalidad, el derecho de vigencia de la concesion minera
que es pagado cada afio, herramientas, depreciacién del inmueble, maquinaria y
equipo asignandoles una tasa de depreciacion; y respecto a los costos variables
se considera los insumos (petroleo, gasolina, aceite y grasa), equipo de proteccion

personal y el respectivo mantenimiento de la maquinaria.

Al aplicar el disefio y analisis de la estructura de costos fijos y variables en
la produccion de material agregado de la cantera El Chasqui Soy, se pudo obtener
un disefio adecuado; donde detallamos todos los costos involucrados para
producir los agregados que se comercializa, mediante este disefio la cantera
lograra llevar un control de costos maximizando asi la produccion en todos sus

agregados.

Se logré determinar el costo de produccion por 1 m3; teniendo como
resultados de piedra chancada 1/2” y 3/4” por 9.00 S/ m®y gravilla 3/8” por 11.03
S/ m3, arena gruesa por 10.03 S/ m?® y piedra filtro por 63.02 S/ m3; el costo de
produccién de la piedra filtro supera al costo de venta que se trabaja dentro de la
cantera por lo que se recomienda que la produccién de este agregado deberia
disminuir o en su defecto deberian aumentar el precio de venta, a su vez los costos
de la produccion de agregados como la piedra chancada de 1/2” y 3/4”, gravilla
3/8” y arena gruesa es menor al costo de venta por lo que si es rentable y esta

diferencia compensaria el costo de producir en menor cantidad la piedra filtro.
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RECOMENDACIONES

Hacer que los futuros profesionales se interesen mas en la mineria no
metalica, para que conozcan la realidad de muchas canteras y puedan adquirir
nuevos temas para una nueva investigacion universitaria efectiva, consiguiendo
asi un mayor interés por la profesién y por ende la capacidad de lidiar con los

problemas y costos de produccion.

Los estudiantes de Ingenieria de minas deben profundizar mas en el tema
de costos, puesto a que los costos no solo son estudiarlos si no clasificarlos de
una manera correcta y segun corresponda con su respectivo analisis, debemos
involucrar mas al estudiante con temas novedosos y utiles en mina debido a que

dicho tema es primordial para toda empresa conocerlos.

Las personas o empresas que necesitan disefiar y analizar una estructura
de costos deben profundizar en el costo de las operaciones, para saber asi todo

lo que involucra un disefo de la estructura de costos.
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Rubro 1 : Denuncios, Petitorios y Concesiones Mineras Deuda Ao 2015 Obligacién Afio 2016
Cédigo
N° Nombre Derecho Minero ., Codigo UEA1 Hectareas Vigencia $ Penalidad $ | Cdédigo UEA2 | Hectareas Vigencia $ Penalidad $
Unico
12469 | EL CHAI 7 10280108 900 2700 900 PAGO.
12470 | EL CHAI 9 10211509 300 900 300
12471 | EL CHAI DE LA GALGADA 520000811 165.3573 496.07 165.3573
12472 | EL CHAI SAN SALVADOR 2 10326007 100 300 600 100 A
12473 | EL CHAMAN 10210908 750.0112 0 4500.07 750.0112 A
EL CHAPARRAL DE CERRO
12474 GRANDE 630000111 500 0 0 500
12475 | EL CHAPARRAL DE GUIDO 540047410 800 2400 0 800
12476 | EL CHARACATO 40008296 74.5 0 1490 74.5
12477 | EL CHARPAL-94 10099294 198.9659 596.9 3979.32 198.9659
12478 | EL CHASQUI SOY 680004809 100 300 0 100
12479 | EL CHAVELO 15006789X01 | 010002508U 26.9998 0 0 010002508U 26.9998 B
12480 | EL CHE 1 2012 10003612 200 600 0 200
A MONTO A PAGAR, EN CASO DE NO CUMPLIR CON PRODUCCION Y/O INVERSION MINIMA DE ACUERDO AL PRIMER PARRAFO DEL ART
! 40 DEL TUO.
B MONTO A PAGAR, EN CASO DE NO CUMPLIR CON PRODUCCION Y/O INVERSION MINIMA DE ACUERDO AL SEGUNDO PARRAFO DEL

ART 40 DEL TUO

Nota: Adaptado de Padrén Minero Nacional 2016, Instituto Geolégico Minero y Metalurgico (p.318), 2016.
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Anexo B
Porcentaje anual de depreciacion segun el Reglamento de la Ley del Impuesto a

la Renta.

BIEMES PORCENTAJE AMUAL DE
DEPRECIACIONM

HASTA UM MAXIMO DE:

1. Ganado de trabajo v 25%0
reproduccién; redes de pesca.

2. Vehiculos de transporte 20%
terraestre [(excepto ferrocarriles);
hornos en general.

3. Maquinaria v equipo 20%
utilizados por las actividades
minera, petrolera v de
construccidn; excepto muebles,
anseres v equipos de oficina.

4. Equipos de procesamientao de 25%
datos.

5. Maquinaria v equipo 10%a
adquirido a partir del 01.01.91.

6. Otros bienes del activo fijo 10%

Nota: Texto Unico Ordenado de la Ley del Impuesto a la Renta aprobado por el
Decreto Supremo N° 179-2004-EF, porcentaje de depreciacion de activos materia

de arrendamiento.
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