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RESUMEN

El proposito de la presente investigacion consistia en optimizar el Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO) de SGS del Pera S.A.C.,
un contratista del servicio de andlisis quimico y metalirgico en la operacion minera
Anglo American Quellaveco S.A.C. Esta investigacion se centr6 en la actualizacion
especifica del IPERC y estandarizar las herramientas de gestion preventiva (PETS,
Estandares de Tarea y observaciones planificadas de Trabajo - OPT) para fortalecer
la gestion de riesgos, asegurar el cumplimiento normativo y promover la cultura de
seguridad proactiva. Se trata de una investigacion de tipo aplicada, con disefo
explicativo y enfoque documental y observacional, habiéndose analizado los
documentos técnicos del SGSSO y habiendo sido observadas directamente las
actividades de laboratorio, mantenimiento y metalurgia, a fin de detectar las brechas
en la identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y eficacia de los controles

existentes.

Los resultados reflejan que la puesta en marcha de la propuesta de
actualizacion del IPERC especifico permite llegar a una identificacion mas certera
de los peligros y una gestion preventiva superior, y que la estandarizacion de los
PETS y los Estdndares de Tarea mejora la claridad, la comprension y la
implantacion de los procedimientos. Asimismo, las OPT son un recurso
fundamental para validar en campo los controles establecidos y mejorar la
retroalimentacion entre trabajadores y supervisores. Tal y como se ha puesto de
manifiesto, la propuesta no se habia implementado, pero ya a futuro se proyecta una
mejora del SGSSO que hace los documentos mas comprensibles, ttiles y de acuerdo
a las condiciones reales de trabajo. Por ultimo, se recomienda la conservacion de
formatos estandarizados en tanto que su estructura clara y no extensa facilita la
lectura y la comprension por parte de los trabajadores, promoviendo la

interiorizacion de los controles y el fortalecimiento de la cultura de la seguridad.

Palabras clave: Seguridad ocupacional, IPERC especifico, PETS,
Estandares de Tarea, OPT, cultura preventiva, SGS del Peru S.A.C., Quellaveco.
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ABSTRACT

The purpose of this research was to optimise the Occupational Health and
Safety Management System (OHSMS) of SGS del Perti S.A.C., a chemical and
metallurgical analysis service contractor at the Anglo American Quellaveco S.A.C.
mining operation. This research focused on specifically updating the IPERC and
standardising preventive management tools (PETS, Task Standards and Planned
Work Observations - OPT) to strengthen risk management, ensure regulatory
compliance and promote a proactive safety culture. This is an applied research
project with an explanatory design and a documentary and observational approach.
The technical documents of the SGSSO were analysed and the laboratory,
maintenance and metallurgy activities were directly observed in order to detect gaps

in hazard identification, risk assessment and the effectiveness of existing controls.

The results show that implementing the proposed update to the specific
IPERC allows for more accurate hazard identification and better preventive
management, and that standardising PETS and Task Standards improves the clarity,
understanding and implementation of procedures. Likewise, OPTs are a
fundamental resource for validating established controls in the field and improving
feedback between workers and supervisors. As has been shown, the proposal had
not been implemented, but an improvement to the SGSSO is planned for the future,
which will make the documents more understandable, useful and in line with actual
working conditions. Finally, it is recommended that standardised formats be
retained, as their clear and concise structure facilitates reading and comprehension
by workers, promoting the internalisation of controls and strengthening the culture

of safety.

Keywords: Occupational safety, specific IPERC, PETS, Task Standards,
OPT, preventive culture, SGS del Peru S.A.C., Quellaveco.
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INTRODUCCION

La seguridad y salud en el trabajo son un aspecto central para la viabilidad
y eficiencia de las operaciones mineras al permitir proteger a los mismos y hacer
cumplir las normas vigentes. En el contexto peruano el Decreto Supremo N.° 024-
2016-EM y la Ley N.° 29783 establecieron obligaciones que exigieron mantener
sistemas de gestion vigentes y eficaces. En este contexto, la empresa SGS del Peru
S.A.C. quien tiene la contratacion del servicio de analisis quimico y metalirgico
para la operacion Anglo American Quellaveco S.A.C. identificd que tenia que dar
un nuevo impulso a su Sistema de Gestion de la Seguridad y Salud Ocupacional
(SG-SSO) mediante la actualizacion del IPERC especifico y la estandarizacion de
las herramientas de gestion preventiva como son los Procedimientos Escritos de
Trabajo Seguro (PETS), Estdndares de Tarea y Observaciones Planificadas de
Trabajo (OPT). El diagnostico inicial ha mostrado deficiencias en la homogeneidad
de los formatos y la actualizacion de los controles, los cuales estan afectando a la

eficacia preventiva del sistema.

La investigacion se desarrolld con el propdsito de fortalecer el SGSSO de
SGS S.A.C., asegurando la coherencia técnica, normativa y operativa de sus
instrumentos de gestion. En el plano tedrico, el estudio aporté una metodologia
aplicable para la elaboracion del IPERC especifico; en el practico, permitié mejorar
la identificacion de riesgos, los controles preventivos y la cultura de seguridad; y
en el legal, asegurd el cumplimiento del D.S. N.° 024-2016-EM y de la Ley N.°

29783, con compromiso institucional en la prevencion y la mejora continua.

El objetivo general se enfoco en la optimizacion del SGSSO de la empresa
SGS del Pertt S.A.C. con la debida estandarizacion del IPERC especifico y la
actualizacion de las herramientas de gestion para dicha estandarizacion. Los
objetivos especificos fueron los siguientes: diseiiar un [IPERC vélido que contemple
las condiciones reales de operacion y estandarizar los PETS, Estandares y OPT
conforme al formato de la politica de seguridad de la empresa y de los

requerimientos del cliente.

La investigacion tuvo un enfoque aplicado y explicativo, bajo un disefio de
investigacion—accion el cual engloba la observacion en campo y la revision

documental. Este enfoque permiti6 identificar las deficiencias del sistema,



implementarlas y proceder con la evaluacion de la aplicacion de las mismas, para

asi verificar su éxito a partir de la reduccion de los riesgos e incidentes.

La tesis se dividio en los siguientes seis capitulos. El Capitulo I estuvo
dedicado al planteamiento del problema, los objetivos y la justificacion del disefo
de la investigacion; el Capitulo II, el marco tedrico; el Capitulo 111, la metodologia;
el Capitulo 1V, los resultados y la discusion; y finalmente los Capitulos V' y VI a las

conclusiones y recomendaciones.

Los resultados evidenciaron que la actualizacion del IPERC especifico y la
estandarizacion de los medios de gestion preventiva redundaron en el
fortalecimiento del sistema de seguridad de SGS del Peru S.A.C. en el sentido de
que mejoraron la gestion de riesgos, el cumplimiento normativo y fomentaron una

cultura de seguridad proactiva en la operacion minera Quellaveco.



CAPITULO 1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1.Descripcion y formulacion del problema
1.1.1. Descripcion de la realidad problemadtica

La gestion de la seguridad y la salud ocupacional es, sin duda, uno de los
pilares de la mineria moderna, y es la base fundamental para garantizar operaciones
sostenibles, prevenir la ocurrencia de incidentes y asegurar la proteccion del
trabajador. Para SGS del Peru S.A.C., empresa contratista de la mineria que lleva a
cabo el Servicio de Andlisis quimico y metalirgico On Site Quellaveco para la
empresa Anglo American Quellaveco S.A.C., se ha detectado la necesidad de
reforzar la estandarizacidon/actualizacion de sus instrumentos de gestion preventiva

dentro del SG-SST.

A pesar de que SGS del Peru S.A.C. posee su IPERC Linea Base y su IPERC
Continuo elaborados adecuandose a lo normativo, la clase de estos hacen evidente
que requieren una adecuada revision técnica y actualizacion incesante para que
puedan cumplir con los criterios que establece el Decreto Supremo N.° 024-2016-
EM vy sus modificatorias. La falta de homogeneidad en la importancia del formato
estandarizado puede limitar la claridad en la nocion de peligros, en la valoracion de

los riesgos o en los controles, afectando asi la calidad de las medidas preventivas.

Asi también, herramientas complementarias del mismo Sistema como el
Mapa de Riesgos, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), los
Estandares de Tarea y los Planes de Prevencion especificos (auditivo, respiratorio,
monitoreos ocupacionales, etc.), etc., requerian, requieren Yy requeriran
necesariamente de una puesta al dia general, que permita poder adecuarlas a la
realidad operativa y a las condiciones cambiantes de los procesos analiticos,

metalurgicos y de mantenimiento que SGS sostiene en Quellaveco.

El Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria (D.S. N.° 024-
2016-EM) estipula la obligatoriedad de mantener al dia los instrumentos de gestion
preventiva para garantizar que los riesgos sean controlados de acuerdo con el nivel
de manera que se encuentran y su frecuencia. Sin embargo, en la practica, la puesta

al dia se enfrenta a limitaciones técnicas y de variabilidad documental, asi como a



falencias de homogeneidad en la practica operativa, limitantes que podian poner en
tension la eficacia del sistema y aumentar la probabilidad de la ocurrencia de

incidentes.

Por ello, se plante6 como objetivo prioritario la optimizacion del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional de SGS del Peru S.A.C., mediante la
actualizacion técnica del IPERC Linea Base, la estandarizacion documental
conforme al D.S. 024-2016-EM vy la puesta al dia general de las herramientas de
gestion preventiva. Buscandose fortalecer el cumplimiento normativo, promover la
mejora continua y garantizar un entorno laboral seguro, saludable y alineado a los

estandares del cliente AAQ.
1.1.2. Formulacion del problema de investigacion

En funcion del problema detectado, se consider6d pertinente plantear una
cuestion general enunciativa, junto con las preguntas especificas que sirvieron de
guia para formular los objetivos y las hipotesis del estudio. A partir de estas, se
defini6é un enfoque metodologico acorde y coherente con la realidad de la empresa
SGS del Pert1 S.A.C., en el contexto de las actividades desarrolladas en una unidad
minera, donde se mejord el Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo
mediante la implementacion del IPERC especifico y la actualizacion de las

herramientas de gestion de seguridad.
1.1.2.1.Interrogante general

(Como contribuye la estandarizacion del IPERC especifico y de las
herramientas de gestion de seguridad (PETS, Estandares de Tarea y OPT) en la
optimizacion del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO)
de SGS del Pert1 S.A.C. para el Servicio de Analisis Quimico y Metalirgico On Site

Quellaveco?
1.1.2.2.Interrogantes especificas

L.E 1. ;Como influye la actualizacion y aplicacion del IPERC especifico en
la identificacion, evaluacion y control de riesgos asociados a las actividades de
analisis quimico, metalurgico y mantenimiento que SGS del Perti S.A.C. desarrolla

en la operacion minera Quellaveco?



LE. 2. ;Qué efectos tiene la estandarizacion de las herramientas de gestion
de seguridad (PETS, Estandares de Tarea y Observaciones Planificadas de Trabajo)
en la eficiencia del sistema preventivo y en la mejora continua del desempefio en

seguridad y salud ocupacional dentro de la operacion minera Quellaveco?
1.1.3. Objetivos
1.1.3.1.0bjetivo general

Optimizar el SGSSO de SGS del Peru S.A.C. en la operacion minera
Quellaveco, mediante la estandarizacion del IPERC especifico y la actualizacion de
las herramientas de gestion, asegurando su cumplimiento normativo y adecuacion

a las condiciones operativas actuales.
1.1.3.2.Objetivos especificos

e Disefiar y hacer una implementacion con un IPERC especifico que sea comin
y actualizado, que recoja las condiciones reales de las actividades de
exploracion y fomente la gestion preventiva del riesgo.

e [Estandarizar los PETS, los Estandares de Seguridad Operacional y las OPT con
un formato comun y que sea coherente con el Sistema de Gestion de Seguridad

y Salud Ocupacional de la empresa.
1.2.Justificacion e importancia

La presente investigacion, basada en el desarrollo del Sistema de Gestion de
la Seguridad y Salud Ocupacional (SGSST) de SGS del Pertt S.A.C., respondi6 a
la necesidad de fortalecer dicho sistema a partir de la actualizacion técnica del
IPERC especifico, la estandarizacion conforme al formato normativo vigente y el
analisis exhaustivo de la documentacién del sistema de gestion, con el fin de
asegurar la coherencia del soporte del SGSSO, la operatividad del sistema y el
cumplimiento normativo. La justificacion se abord6 desde tres enfoques: tedrico,

practico y legal.



1.2.1. Justificacion tedrica

La parte tedrica de la investigacion se basd en el principio de la mejora
continua de los sistemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo, enunciado
en la Ley N.° 29783, en el Decreto Supremo N.° 024-2016-EM y en los estandares
internacionales, como la norma ISO 45001:2018. La revisiéon y homologacion del
IPERC y de las herramientas de gestion (PETS, Mapa de Riesgos y estandares de
tareas) permitio la correcta identificacion de los peligros, la evaluacion objetiva de
los riesgos y la busqueda de controles acordes a la realidad del laboratorio

metalargico.

La relevancia teorica del estudio se encontraba en la constituciéon de una
metodologia que permita estructurar y aplicar el IPERC especifico, aplicable a la
realidad operativa de una empresa contratista minera; esto constituyo un aporte al
conocimiento técnico aplicado y un modelo replicable en otras operaciones mineras
del pais interesadas en mejorar el nivel de estandarizacion de sus SGSST. Asi como
el estudio fortaleci6 el marco tedrico que relaciona la eficacia de los sistemas de
gestion con su conformidad normativa y técnica porque demuestra que la
prevencion efectiva de incidentes y de enfermedades ocupacionales depende de la

vigencia, calidad y aplicabilidad de las herramientas de gestion utilizadas en campo.
1.2.2. Justificacion prdctica

En la practica, SGS del Pert S.A.C. desarrollaba actividades relacionadas
con el andlisis quimico, metalirgico y de mantenimiento, en el dmbito de la
operacion minera Quellaveco, en condiciones tipicas de procesos técnicos de
laboratorio que involucraban la manipulacion de reactivos quimicos, exposicion al

ruido, operacion con equipos mecanicos y trabajo en areas confinadas.

Estas condiciones requerian realizar vigilancia preventiva real, desde
informacion actualizada y confiable sobre los riesgos laborales existentes y
potenciales. La elaboracion de un IPERC elaborado y sistematizado permitia hacer
un mejor diagndstico de los peligros pertinentes a cada proceso, hacer mejores

controles y reducir la probabilidad de ocurrencia de los incidentes.



Asimismo, la actualizacion del Mapa de Riesgos, los PETS y los Estandares
de Tarea coadyuvaban a la trazabilidad y homogeneidad del sistema de gestion,
propiciando la comunicacién del riesgo, la toma de decisiones y la cultura de la
prevencion de los trabajadores y supervisores, y de manera interna, aumentaban la
eficiencia de la operacion, contribuian al cumplimiento de los objetivos y metas del
PASSOMA 2025 y refuerzo la sostenibilidad y competitividad de SGS del Perti

S.A.C. como contratista especializado de operaciones mineras de alto estandar.
1.2.3. Justificacion Legal

La fundamentacion juridica que sustentd la investigacion estuvo
determinada fundamentalmente por el D.S. N.° 024-2016-EM, Reglamento de
Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria, y por la Ley N.° 29783, Ley de
Seguridad y Salud en el Trabajo, las cuales establecen la obligacion de tener
instrumentos de gestion preventiva vigentes, asi como de asegurar que todas las
actividades realizadas en la mineria se desarrollen en condiciones seguras y

saludables.

La linea de base y el IPERC especifico conforme a la norma, sirvieron de
sustento juridico al SGSSO, legitimando la gestion preventiva de SGS del Peru
S.A.C. frente a los riesgos propios de la operacion Quellaveco. De esta manera, la
empresa cumplia con la normativa vigente y con los requisitos del cliente Anglo
American, reafirmando su compromiso con la responsabilidad social, con la
prevencion y con la mejora continua; validando su modelo de gestion en
coordinacién con los principios de prevencion, participacion, y sostenibilidad que

ha indicado la normativa peruana.
1.2.4. Importancia

La investigacion realizada tuvo un impacto importante por si mismo y de
forma indirecta en la academia y en la industria minera, porque propuso una
metodologia de aplicacion y replicabilidad que busca incrementar la gestion del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo en SGS del Pertit S.A.C., en
el marco de la operacion minera Quellaveco. Esta propuesta, formulada de manera
tal que se ajustaba a las condiciones reales en las que se desarrolla el servicio de

analisis quimico y metalargico on site, permiti6 reducir la incidencia de incidentes



y accidentes de trabajo, mejorar el rendimiento del sistema preventivo y, en suma,
cimentar una cultura de seguridad fuerte, participativa y sostenible para la

organizacion.

Asi mismo, los resultados alcanzados constituyeron un modelo técnico de
IPERC y de herramientas de gestion, que permiten aplicarse a otras operaciones
mineras analogas. En consecuencia, esta investigacion si ha contribuido a la
transferencia del conocimiento técnico, a fortalecer las competencias sobre
seguridad y salud en el trabajo y a la proteccion integral de la salud de los
trabajadores, acorde a los principios de prevenciéon, mejora continua y

responsabilidad social que promulga el marco normado nacional vigente.
1.3.Hipotesis
1.3.1. Hipdtesis general

Optimizar el SGSSO de SGS del Peru S.A.C. mediante la estandarizacion
del IPERC especifico y de las herramientas de gestion preventiva (PETS,
Estandares de Tarea y OPT), para mejorar la gestion de riesgos laborales, asegurar
el cumplimiento normativo y fortalecer la cultura preventiva en la operacion minera

Quellaveco.
1.3.2. Hipotesis especificas

H.E.1. La estandarizacion y actualizacion del IPERC especifico, adaptado
a las condiciones reales de los procesos analiticos, metalirgicos y de mantenimiento
ejecutados por SGS S.A.C., incrementara la precision en la identificacion de

peligros y la efectividad de las medidas de control aplicadas en campo.

H.E.2. La estandarizacion de los PETS, los Estandares de Seguridad
Operacional y las OPT fortalecera la cohesion y uniformidad del Sistema de Gestion
de Seguridad y Salud Ocupacional, promoviendo précticas seguras, consistentes y
alineadas con la politica SSOMA y con los estandares del cliente Anglo American

Quellaveco.



1.4.0Operacionalizacion de variables
1.4.1. Variable independiente
IPERC Linea Base.

El IPERC Linea Base era la matriz general de identificacion de peligros,
evaluacion de riesgos y control para todas las actividades de la empresa. Fue el
punto de partida para diagnosticar las condiciones de partida del sistema de
gestion y, a partir de ello, se identificaron brechas en donde conducir la mejora

hacia el desarrollo del IPERC Especifico.
1.4.2. Variable dependiente
IPERC Especifico.

El IPERC Especifico es la matriz de evaluacion de riesgo por tarea o
proceso, que no es mas que la informacion proporcionada por el IPERC Linea Base
pero considerando las condiciones reales de operacion, la actualizacion de controles
y que sirvio para optimizar la gestion preventiva dentro del sistema de gestion de

seguridad y salud ocupacional de SGS del Peru S.A.C.

A continuacién, en la Tabla 1 donde se detalla la operacionalizacion de
variables, indicadores, dimensiones y formas de medir que nos haran saber como

evaluar cada variable del presente estudio.



Tabla 1.

Operacionalizacion de variables.
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Variable

Definicion Conceptual

Dimensiones

Indicadores

Herramientas

Etapa inicial del proceso de

identificaciéon de peligros y

- Identificacion de peligros y

evaluacion de riesgos base

- Peligros identificados y

clasificados

- Formatos y matrices

del IPERC Linea

VI evaluacion de riesgos que se - Riesgos evaluados segun
. - Procedimientos Escritos de . - Base conforme al DS-
IPERC realiz6  previamente  al severidad y probabilidad
. Trabajo Seguro (PETS) . . 024-2016-EM y
Linea arranque de operaciones de la - Tareas operativas definidas y . .
- Estandares de tarea ‘ modificatorias (DS-
Base unidad minera cuyo objetivo secuenciadas
iniciales o o 023-2017-EM y DS-
fue establecer el contexto ‘ - Sefializacion y controles iniciales
- Mapa de riesgos 034-2023-EM)
general de seguridad. implementados
Etapa continua y actualizada Factores de riesgo operativo
_ . - IPERC Especifico ) )
del proceso de identificacion . identificados y controlados
‘ _ actualizado
de peligros y evaluacion de - Tareas reestructuradas segin el - Formatos de
VD: - Actualizacion del mapa de )
riesgos operativos realizados nuevo [PERC Observacion
IPERC riesgos
durante la propia ejecucion o - Actualizacion documentada de Planeada de Tareas
Especifico - Actualizacion de PETS y

de actividades en la unidad
minera, orientado a la mejora

de la eficacia del SG-SST.

estandares de tarea

- Aplicacion OPT’s

PETS y estandares

- Reduccion de incidentes e indices

de frecuencia y severidad

(OPT’s).

Nota. Elaboracion propia.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO
2.1.Antecedentes del problema

2.1.1. Antecedentes internacionales

Lemeshko, et al. (2024), en su investigacion titulada Analysis of Methods
to Improve Occupational Safety, llevaron a cabo un analisis comparativo de los
métodos del presente y al mismo tiempo mdas convencionales de mejora de
seguridad ocupacional en entornos industriales fuertemente arriesgados, la
evaluacion del grado de efectividad de la integracion de sistemas de gestion
preventiva, la participacion de los trabajadores y la digitalizacion de sustentos de
seguimiento. Para la realizacion de la investigacion mediante la revision de
articulos del caracter bibliogréafico, estudios de casos y andlisis estadistico de la
reduccién de incidentes de aquellas empresas que habian llevado a cabo la mejora
a partir de herramientas como las matrices de riesgo dindmicas, las observaciones
planificadas de tareas (OPT) digitales, o los tableros de seguridad. Los resultados
mostraron la evaluacion de riesgos de forma continua mediante metodologias tipo
IPERC sumado a la automatizacion de reportes e indices de desempefio, logra
disminuir la tasa de incidentes entre un 25 % y 40 % durante un periodo de dos
afios. También se concluyd que la capacitacion permanente y la retroalimentacion
del propio personal son determinantes para poder mantener la mejora continua de
la seguridad laboral. Este antecedente aporta evidencia internacional robusta sobre
la efectividad de mezclar herramientas tecnologicas y metodologicas para la gestion
de riesgos, por tanto, avala la propuesta de actualizacion y refuerzo del IPERC
especifico y de las herramientas de gestion de la seguridad de la empresa SGS del
Pert1 S.A.C., en su afan de reforzar su sistema de gestion de la seguridad y salud en

el trabajo en una unidad minera.

Mhina (2023), con su tesis Workplace Health and Safety Practices in
Relation to Employee Work Performance in Tanzania — A Case Study of Geita Gold
Mining Limited, estudia la relacion existente entre las practicas de prevencion de
los riesgos laborales y el rendimiento laboral en la mina de oro Geita Gold Mining
Limited en Tanzania, utilizando un enfoque mixto de encuestas con trabajadores y

de indicadores del rendimiento laboral. Los resultados mostraron una relacion
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positiva significativa entre la aplicacion del SGSST y el incremento de la
productividad, satisfaccion y reduccion del absentismo, concluyendo que hay que
entender las politicas de seguridad como una inversion estratégica y no como un
coste. Este estudio resulta ser relevante al evidenciar que la mejora y la
actualizacion de las herramientas de evaluacion de riesgos como el IPERC y la
mejora del SGSST tienen un impacto directo en la mejora del rendimiento de la
organizacion, como se plantea en SGS del Pert1 S.A.C. al fortalecer la gestion de la

seguridad utilizando el IPERC especifico y la actualizacion de sus herramientas.

Merino (2022), en su tesis de maestria Occupational Safety and Health in
Underground Mining: A Comparative Analysis between Traditional and Modern
Mining 4.0 Based on Safety Key Performance Indicators, compara los indicadores
Récord de Incidencias (RI) y el indice de severidad y el de exposicion del riesgo,
en las actividades de las minas subterraneas tradicionales y en la actividad minera
que esta usando tecnologias de la Industria 4.0. El anélisis de los indicadores Récord
de Incidencias (RI), indice de severidad y de exposicion del riesgo muestra que la
digitalizacion, el analisis de datos y la automatizacion en general han ayudado a
minimizar el nimero de incidentes y a detectar la presencia de estos antes de que
ocurran, siempre que estos procesos se acompafien de programas de formativos y
formacion y del liderazgo en la seguridad. Lo expuesto en el estudio también
enfatiza la necesidad de la mejora continua de las herramientas de gestion y de la
evaluacion y diagnéstico de los indicadores claves en el area de la seguridad,
principios que son aplicables a la mejora del sistema de gestion de SGS del Peru
S.A.C. donde la vuelta a plantear el IPERC y la modernizacion del proceso de la

gestion de la seguridad ayudara a lograr un mayor control de los riesgos laborales.

Musah (2021), con su tesis de maestria Health and Safety Compliance in the
Mining Sector: A Case Study on AngloGold Ashanti Projects, evalua el
cumplimiento de las normas y procedimientos de seguridad y salud ocupacional en
los proyectos mineros de AngloGold Ashanti en Ghana mediante auditorias internas
y cuestionarios compatibles con la norma ISO 45001, cuyos resultados evidencian
debilidades en la supervision de los contratistas, en el mantenimiento de los equipos
y en la documentacion de los riesgos, si bien también muestran mejoras en la

capacitacion y la comunicacidon con respecto a los peligros; las conclusiones a las
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que se llega enfatizan la necesidad de reforzar la implementacion de los sistemas
de gestion integrados y las auditorias periddicas, lo cual resulta pertinente para SGS
del Perit S.A.C, pues la mejora del sistema de gestion incluiria un mayor
seguimiento del IPERC especifico de cada actividad, la documentacién de los

controles y la capacitacion y formacion del personal.

Sikana (2020), con su tesis doctoral Examination of Occupational Health
and Safety Systems in Selected Mining Companies on the Copperbelt Province of
Zambia, examina la eficacia de los sistemas de seguridad y salud ocupacional en
empresas mineras de Zambia a través de entrevistas, analisis documental y
observaciones de campo. Los resultados demuestran que, si bien las empresas
cuentan con marcos normativos formales existentes, existe una desconexion notable
con la aplicacion de los procedimientos debido a la baja gestion de los riesgos
criticos, asi como la falta de formacién y supervision de los controles. Este supuesto
hace énfasis en la necesidad de aumentar la supervision operativa y el
involucramiento de los trabajadores en la evaluacion de peligros, aspectos que
reflejan la necesidad de SGS del Pert S.A.C. de actualizar sus herramientas de
gestion de seguridad e implementar una IPERC concreta que permita mejorar el

sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

Tong et al. (2020), con su articulo Risk Assessment of Miners’ Unsafe
Behaviors: A Case Study of Gas Explosion Accidents in Coal Mine, China, analiza
las conductas inseguras de los trabajadores mineros como origen o causa principal
de explosiones de gas en minas de carbén mediante el HFACS (Human Factors
Analysis and Classification System) para detectar carencias en la supervision, en la
formacion y en la comunicacion acerca de los riesgos. A partir de dicho anélisis,
los autores determinan una matriz de riesgo conductual que puntia conductas con
alto impacto en la probabilidad de accidentes, y aseguran que la gestion de
seguridad debe incluir los factores humanos dentro del sistema de control. Este
trabajo muestra que la actualizaciéon del IPERC especifico y del conjunto de
herramientas de gestion en SGS del Perti S.A.C. debe incluir, ademas de los riesgos
técnicos, también las conductas inseguras, haciéndolo mediante programas de
observacion, formacion y control conductual como parte del fortalecimiento total

del sistema de gestion de la seguridad y la salud en el trabajo.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Garcia (2025), con su tesis de Implementacion de un sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo en pequefia mineria no metalica — Mina Deisi, aplicd
una metodologia de mejora continua que facilité la implementacion del SG-SST en
una operacion de pequeia mineria. En el diagnostico, se presentd un cumplimiento
del 48%, pasando a un cumplimiento del 89% seis meses después de la
implementacién. Los principales peligros detectados estaban relacionados con el
polvo, ruido y manipulacion de herramientas; los peligros fueron tratados a partir
de controles técnicos y capacitacion. El IPERC continuo fue la principal
herramienta utilizada para priorizar las acciones de prevencion, lo que evidenciaba
el hecho de que se habia reducido el nimero de incidentes en un 36% y que se habia
mejorado la percepcion de seguridad del personal. Esta evidencia muestra que,
aunque las operaciones no sean de gran envergadura, la estandarizacién del IPERC
es un tema importante para fortalecer la seguridad operativa y la eficacia del sistema

de gestion de seguridad y salud en el trabajo.

Coronado (2025), en su tesis titulada Aplicacion del IPERC linea base para
la prevencion de accidentes para el nivel 04 en Minera Moyan — subterranea —
Cachachi — Cajabamba, se aplico el procedimiento sistematico de gabinete y de
campo para determinar peligros, evaluar riesgos y aplicar medidas de control en el
nivel 04 de la operacion subterrdnea de Minera Moyan. En las primeras fases se
detectaron 133 peligros clasificados en 62 de riesgo bajo (46.6 %), 43 de riesgo
medio (32.3 %) y 28 de riesgo alto (21.1 %). Después de aplicar medidas de control
siguiendo la jerarquia (eliminacion, sustitucion, controles de ingenieria, controles
administrativos, EPP), se alcanzé una evaluacion de riesgo residual de 102
actividades a nivel bajo (76.7 %), 31 a nivel medio (23.3 %) y ninguna a nivel alto
(0.0 %). Los resultados validan la hipotesis de que la aplicacion del IPERC linea
base puede generar mejorias en la seguridad operacional; ya que se pudo asignar
responsables de aplicar las recomendaciones y garantizar que las labores del nivel
04 se desarrollasen con un perfil de riesgo considerablemente reducido. Este
antecedente resulta aplicable y relevante para la presente investigacion, pues
evidencia que la implementacion del IPERC especifico y su seguimiento riguroso

pueden constituir una palanca para mejorar el sistema de gestion de seguridad y
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salud en el trabajo en una unidad minera y, por tanto, sirven de referencia para la

mejora del sistema de la empresa SGS del Pera S.A.C.

Pastrana (2025), con su tesis Evaluacion de riesgos y medidas de control en
el proceso de obtencion del 6xido de calcio en la concesion minera Rosario, distrito
de Tarma—Junin 2024, se distinguieron los riesgos mads significativos del
procedimiento de calcinacion de la piedra caliza, manifestandose con peligros de
imagen dado que estamos expuestos al calor, al ruido y a la manipulacion de cargas.
Con la matriz IPERC continua, se evidencio que el 45% de los riesgos estudiados
era de tipo significativo y necesitaban de controles inmediatos. Se plantearon
medidas de mejora referidas a adecuaciones de ventilacion, sefalizacion y al uso de
equipos de proteccion personal, con una reduccion de indice de exposicion de un
28%. Ademas, este estudio subrayd la utilizacion correcta de la jerarquia de
controles y de la importancia del seguimiento para obtener el 95% de cumplimiento
normativo. Este trabajo demuestra que la constante actualizacion del IPERC es
fundamental para la prevencion de riesgos y el desarrollo de operaciones seguras y

sostenibles en el Ambito minero.

Quispe, L. (2024), con su tesis de Implementacion de plan de gestion de
seguridad y salud para la prevencion de accidentes laborales en la empresa minera
Piedra Santa S.A.C., desarroll6 un plan de gestion propio segin el IPERC asi como
la formacion continua a los miembros del equipo. El diagndstico inicial mostro una
ratio de 3.8 incidentes mensuales, que eventualmente se vio disminuida a 2.4
gracias al plan, con una reduccion del 37%. La deteccion de peligros se vio
igualmente aumentada en un 25%, mejorando la percepcion de las inspecciones
internas. La investigacion concluy6 que la estructuracion de un plan preventivo,
junto al compromiso del personal y la supervision proactiva, incrementa la eficacia
preventiva y el desempeiio en seguridad. Este estudio demuestra que la
implementacion adecuada del IPERC fortalece directamente el SG-SST vy

contribuye al desarrollo de una cultura preventiva sélida dentro de la gestion minera

Condori y Quifionez (2023), con su tesis Implementacion de un sistema de
gestion de seguridad y salud en el trabajo segun la norma ISO 45001:2018 en la
empresa de servicios Multiples S&M S.R.L., desarrollaron un SG-SST alineado a

la normativa internacional. El diagndstico inicial arroj6 un valor de efectividad del
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43% que mas tarde, a través de la mejora, alcanz6 un valor del 78%. Esta mejora se
relacion6 con la conduccién y liderazgo, la participacion de los trabajadores y el
control de las operaciones criticas, las cuales se fortalecieron con la implementacion
del ciclo PHVA. El control sistematico del IPERC permiti6, ademas, controlar los
riesgos y mejorar la respuesta ante emergencias, reduciendo los incidentes menores
en un 30% y los tiempos de atencion en un 25%. Este antecedente demuestra que
la integracion del IPERC con las herramientas de gestion de la ISO ratifica la
trazabilidad, la prevencion y la eficacia de los sistemas de seguridad en las

operaciones mineras.

Rojas (2023), con su tesis Propuesta de implementacion de un sistema de
gestion de seguridad y salud ocupacional basado en la norma ISO 45001:2018 para
reducir los riesgos laborales en una empresa contratista para la mineria, Pasco,
2022, diagnostic6 un cumplimiento del 52% en la gestion de seguridad, elaborando
una propuesta con politicas, matriz [PERC y procedimientos de control. La
simulacion de implementacion proyect6 una reduccion del 40% en accidentes leves
y un 20% en los tiempos de respuesta. Se destaco la importancia del liderazgo en
seguridad y el seguimiento de observaciones preventivas. El estudio evidencia que
la estandarizacion de procesos y la actualizacion de herramientas de gestion
incrementan la eficiencia preventiva. Esta investigacion estd vinculada con el
trabajo que signa previamente, ya que este ultimo acredita que la normalizacion del
IPERC dentro del SG-SST permite optimizar la gestion de riesgos y la mejora

continua en las operaciones mineras.

Visa (2023), con su tesis Evaluacion del nivel de cumplimiento de los
estandares del sistema de gestion SHEC de la empresa M&RC del proceso de
homologacion en la empresa minera Las Bambas S.A. — Apurimac — 2021, se
determind su cumplimiento en un 78 % de los estdndares SHEC, mostrando
fortalezas en lo que respecta al control operativo-preventivo (planificacion,
programacion, control y evaluacion), el plan de respuesta a emergencias, pero
deficiencias en el cumplimiento de la actualizacion del IPERC continuo. La
presente investigacion mediante auditorias + entrevistas concluyé que la
homologacién da impulso a la gestion preventiva y que exige la estandarizacion de

procedimientos. La investigacion destaca la importancia de las actualizaciones del
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IPERC como herramienta del SG-SST para asegurar la eficacia de los controles.
Este antecedente guarda estrecha relacion con la tesis pues da fuerza a la
importancia de la actualizacion de las herramientas de gestion y a la necesidad de

reforzar la cultura preventiva en las empresas mineras.

Quispe y Rojas (2022), con su tesis Aplicacion de la matriz IPERC para
evaluar riesgos y prevenir accidentes laborales en la Minera Bendicion de Dios
EIRL-Hualgayoc, Cajamarca—2022, aplicaron el IPERC como herramienta central
para identificar y controlar peligros en mineria artesanal. Se redujo el nivel de riesgo
de 58% a 33% tras aplicar controles administrativos y de ingenieria. Por su parte,
se redujo en un 40% el nimero de incidentes no deseados y se afianzé la cultura
preventiva a través del desarrollo de capacitaciones participativas. Los resultados
validaron que la aplicacion del IPERC de manera continua sirve para priorizar
controles y para promover la toma de decisiones de manera segura, el cual completa
la presente investigacion al validar que la aplicacion optimizada del IPERC mejora

la gestion del SG-SST y la salud ocupacional en las empresas mineras.

San Jorge (2022), con su tesis de Actualizacion del sistema de gestion de
seguridad y salud ocupacional en el area de cancha de la planta concentradora de la
empresa minera Laytaruma S.A., actualizé los procedimientos del SG-SST
conforme a la nueva ISO 45001 y el respectivo D.S. 024-2016-EM vy el control
documental empezd en un 70% que se vio elevado a un 94% en razon de la
actualizacion. Las orientaciones y supervisiones también fueron mejoradas, los
incidentes se redujeron del 50% al 25%. La utilizacion de los indicadores de
desempefio permiti6 monitorear la eficacia del sistema. El estudio concluy6 que la
actualizacion sistemdtica del IPERC y otras herramientas de gestion era
fundamental para poseer un buen sistema de seguridad en el tiempo y de forma
sostenible, que venia a sumarse a los objetivos en la presente tesis que pretende

mejorar el SG-SST mediante la actualizacion de un IPERC especifico.

Sanchez y Cauti (2022) en su tesis titulada Disefio de un sistema de gestion
en seguridad y salud ocupacional basado en la norma ISO 45001:2018 para reducir
el nivel de riesgos en la empresa Resurreccion EIRL, 2020, estuvieron a cargo del
disefio integral de un SG-SST orientado a la minimizacion de los riesgos laborales

mediante la aplicacion de las directrices de la norma ISO 45001:2018. La
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investigacion inici6 por la identificacion de deficiencias de gestion documental, de
control operativo y de participacion del personal frente a peligros recurrentes. En
una segunda instancia, se realizaron politicas, procedimientos y formatos de control
adaptados a la realidad del centro de trabajo, complementadas con la identificacion
y evaluacion de peligros mediante la base [IPERC. La propuesta previé controles
jerarquizados, indicadores de desempefio y de auditoria interna para el seguimiento
de acciones correctivas sobre peligros, logrando asi una importante reduccion de
los riesgos considerados como criticos. Este antecedente es de aplicacion directa y,
puesto que exterioriza el disefo e implementacion de un SG-SST -bajo la norma
ISO 45001-, el uso eficiente del IPERC y las herramientas de gestion, coadyuvaran

a mejorar la gestion preventiva y a cimentar la cultura de seguridad en la mina.

Arostegui y Olivera (2022), con su tesis Propuesta de implementacion del
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional de la cantera ‘Silvia 2017
B’, elaboraron la propuesta optimizada de SG-SST para la gestion del riesgo SST
enfocado a controlar los riesgos inminentes generados por maquinaria pesada,
polvo, ruido, etc. Utilizaron la matriz de identificacion de peligros y evaluacion de
riesgos como metodologia de la gestion del riesgo, para disenar los controles
técnicos que evidencian la reduccion del riesgo inherente del sistema del 62 % a un
38 % globalmente. También incluyeron los indicadores de gestién, manual de
funciones y el programa de inspeccion, y establecieron que una gestion preventiva
estructurada beneficia la productividad y la motivacidén del personal. El estudio
muestra que la propuesta de aplicar la SG-SST bajo el enfoque de IPERC para
incremento de infraestructura del SG-SST minero garantiza la seguridad en el ST,
genera eficiencia en la SG-SST, alineandose asi con el objeto de tu estudio para

optimizar el SG-SST informe minero.

Chuquillanqui (2020), con su tesis Mapeo de proceso y mejoramiento del
IPERC de linea base para la reduccion de accidentes en la Unidad Minera San
Rafael — MINSUR S.A., se origin6 la mejora del IPERC a partir del enfoque de
mapeo de procesos (BPMN) y de andlisis de fallas. Se identificaron deficiencias en
la actualizacion, el control documental y en la participacion de los trabajadores; se
elabor6 un flujo estandarizado de acuerdo a la normativa D.S. 024-2016-EM. La

implementacion del proceso de IPERC permitio la reduccion de los incidentes y de
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los tiempos de respuesta. El estudio concluye que la optimizacion de una
herramienta de gestion IPERC desde un enfoque de gestion por procesos
incrementa la eficacia del SG-SST. Este antecedente es directamente aplicable a la
investigacion, debido a que se encuentra expresada la importancia de la
modernizacion de las herramientas de gestion en conocer la realidad de la

operacional en la seguridad operacional minera.

2.1.3. Antecedentes locales

Crispin (2022), con su tesis Optimizacion de las herramientas de seguridad
para la prevencion de los incidentes usando un dashboard en la empresa Altica
Construcciones SRL, documenta el disefio e implementaciéon de un tablero de
control de seguridad desarrollado mediante herramientas Power BI y Excel
Avanzado, que recogid registros del IPERC, reportes sobre observaciones
PETS/OPT e indicadores de incidentes dentro de una empresa contratista de
mineria. El procedimiento fue: arrancar obteniendo y normalizando esos registros
operativos, y luego, elaborar un tablero que recogiera KPIs como niimero de
incidentes, acciones abiertas/cerradas o tiempos de respuesta. Con ello, se obtuvo
la reduccion de un 35% incidental menor y, ademas, la mejora de la trazabilidad de
acciones correctivas (fue necesario consolidar los reportes en tres dias cuando se
podia consolidar en menos de 8 horas). Todo ello pone en valor la estandarizacion
de los formatos del IPERC y también la digitalizacion de los procedimientos

PETS/OPT para la mejora de la seguridad.

Vilca (2022) con su articulo Evaluacion del sistema integrado de gestion en
seguridad, salud ocupacional y medio ambiente de la empresa STRACON en el area
de operaciones mina, en relacion a indicadores claves de desempeiio, evalu6 el SIG-
SSTMA de la empresa STRACON en operaciones mineras mediante el uso de
indicadores clave (KPI) en seguridad, salud y medio ambiente. Su diagndstico se
bas6 en auditorias documentales, revision de IPERC y entrevistas a mandos
intermedios, hallando niveles de cumplimiento del 83% en seguridad y del 79% en
medio ambiente, aunque existieron brechas en la comunicacion interna y en la
consistencia de los registros de observaciones. El plan de mejora contenia la
estandarizacion de formatos IPERC, un cronograma de inspecciones y un sistema

de tableros de control para la supervision permanente. Los resultados mostraron un
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impacto positivo en la disminucion de las desviaciones operativas y la mejora de la
trazabilidad. El presente estudio es pertinente a la investigacion sobre SGS del Perti
S.A.C., ya que evidencia que la actualizacién de herramientas de gestion e
integracion del IPERC a los sistemas de control permiten incrementar la efectividad

del SG-SST en unidades mineras.

Pari (2020), con su tesis Implementacion de un sistema de gestion de
seguridad y salud en el trabajo basada en la mejora continua en una empresa
contratista del sector minero (Los Chasquis S.R.L.), implement6 un SG-SST
acogido al ciclo PHVA, sustentando la implantacion del IPERC continuo, la
formacion continua, y el control del documento de procedimientos. El diagnostico
inicial contribuy¢ al disefio de procedimientos y planes de actuacion que fueron
confirmados mediante auditorias cualitativas; los resultados mostraron la
disminucion de la tasa de frecuencia de accidentes de 12.6 a 3.8 en el aflo de la
implementacion, sumado al aumento en el resultado de las inspecciones internas y
la mejora de la productividad por la reduccion de incidentes. La investigacion
demuestra que la aplicacion concatenada del IPERC junto a la mejora continua,
proporciona resultados tangibles en la prevencion de accidentes; esta investigacion
se enmarca en la presente tesis porque evidencia que la estandarizacion y la
actualizacion del IPERC especifico aportan a la 6ptima mejora del SG-SST, y la

cultura de seguridad en organizaciones mineras como SGS del Peru S.A.C.
2.2.Bases tedricas

La optimizaciéon de un Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
Ocupacional (SG-SSO) implica comprender de manera integral la naturaleza
sistémica que lo define, el marco normativo que lo regula y la caracterizacion de
los riesgos operacionales propios de las actividades que la organizacion desarrolla.
En el caso de SGS del Pert1 S.A.C., empresa contratista minera que brinda servicios
de analisis quimico y metalirgico en la operacion minera Quellaveco, la
optimizacion del sistema requiere reconocer la interdependencia funcional entre sus
diversas herramientas de gestion preventiva, tales como el IPERC, los PETS, los

Estandares de Tarea, las OPT y los Mapas de Riesgo.
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2.2.1. Fundamentos del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional

2.2.1.1.E1 SG-SSO como modelo de gestion integrada y prevencion de
pérdidas.

El Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (SG-SSO) se
define como el conjunto de elementos interrelacionados o interactivos que permiten
a una organizacion establecer su politica, objetivos y procesos de seguridad y salud
ocupacional, asi como los mecanismos para alcanzar dichos objetivos. Este sistema
va mas alla del cumplimiento documental: constituye una herramienta esencial de
gestion preventiva, cuyo propdsito es anticipar, eliminar o controlar los riesgos que

puedan afectar a las personas, las instalaciones o el entorno de trabajo.

En el caso de SGS del Perti S.A.C., empresa contratista minera que
desarrolla el Servicio de Analisis Quimico y Metaltrgico On Site en la operacion
minera Quellaveco, el SG-SSO se implementa de manera sistematica, la alta
direccion de SGS del Peru S.A.C. promueve activamente esta gestion preventiva,
reconociendo que los riesgos no controlados pueden derivar en accidentes con

consecuencias humanas, materiales y reputacionales.

Por ello, la seguridad se concibe como una funcion estratégica e integral de
gestion, que involucra a todos los niveles de la organizacion y orienta las conductas
seguras del personal hacia la prevencion de pérdidas y la continuidad operativa. De
esta forma, el SG-SSO de SGS cumple con la legislacion vigente, como a su vez el
fortalecer la cultura de seguridad consolidando su compromiso con la mejora

continua y la excelencia operativa en mineria.

En el Pert, la gestion de SSO en el subsector minero se basa principalmente
en el Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo Minero, aprobado por el
Decreto Supremo N° 024-2016-EM. Este marco normativo no sélo establece las
obligaciones minimas a cumplir por los titulares de la actividad minera, sino que
también da validez legal a herramientas de gestion especificas, como el IPERC y
los PETS, que son fiscalizables. El cumplimiento legal tiene efectos directos en la
continuidad operacional. Por tanto, la optimizaciéon del SG-SSO mediante la
actualizacion de sus herramientas de gestion permitira disminuir los riesgos y

garantizar el cumplimiento con la ley actual.
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2.2.2. Identificacion de Peligros y Evaluacion de Riesgos y Controles
2.2.2.1.Rol Estratégico y Tipologia del IPERC

El IPERC (Identificacion de Peligros, Evaluacion de Riesgos y Controles)
representa el componente que proporciona la esencia del aspecto de la planificacion
del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO). Su objetivo,
estd en proporcionar la metodologia que permita identificar los peligros potenciales,
evaluar los riesgos, de acuerdo con su probabilidad y severidad de las
consecuencias, asi como proporcionar los controles que deben aplicarse preventivos
o correctivos, y siguiendo la propia jerarquia de controles (eliminacion, sustitucion,

controles de ingenieria, administrativos y equipo de proteccion personal - EPP).

En SGS del Peru S.A.C. el IPERC se convierte en una herramienta
estratégica para garantizar que la actividad de andlisis quimico, metalurgico,
mantenimiento y soporte técnico en la operacion minera Quellaveco, tenga
condiciones controladas y seguras en su ejecucion. Asi, el IPERC constituye la base
técnica y documental de la planificacion de tareas, lo que permite entrenar al recurso

humano y actualizar herramientas de gestion preventiva.

2.2.2.2.Peligros y Riesgos Criticos en laboratorio

En ese sentido, el IPERC, tanto en su version Linea Base como en el
Especifico, permite identificar y clasificar los peligros y riesgos inherentes a las
actividades operativas que desarrolla SGS del Pera S.A.C, a continuacion, se

especifican los riesgos criticos que se han identificado:

e Riesgos Quimicos: La manipulacion de reactivos corrosivos, toxicos o
inflamables (4cidos, peroxidos, disolventes organicos, etc.) es uno de los
peligros mas representativos, pues la exposicion a los mismos podria causar
irritaciones, quemaduras quimicas o intoxicaciones. El control de esta
clasificacion se fundamenta en la evaluacion del IPERC especifico, uso de
EPP adecuado (guantes, caretas, mandiles, respiradores), sistemas de
ventilacion local extractora, y la capacitacion continua en el tratamiento

seguro de materiales peligrosos.
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Riesgos Fisicos y Mecanicos: El uso de hornos, balanzas, molinos, prensas
hidraulicas, bombas y equipos eléctricos pone de manifiesto el riesgo de
contacto térmico, atrapamiento y descargas eléctricas en todas las personas,
de este modo, los controles que se aplican para mitigar los Riesgos y
Peligros Fisicos en el uso de estas maquinas se ejecutan en los
Procedimientos (PETS) y Estandares de Tarea correspondientes pero
actualizados, ademas de controles de inspecciones periddicas, bloqueo y
etiquetado (LOTO), asi como el mantenimiento preventivo de las maquinas

de forma certificada.

Riesgos Ergondmicos y de Higiene Ocupacional: Las tareas repetitivas, las
posturas forzadas que derivan de la manipulacion de muestras, la exposicion
a ruidos, calor y polvo pueden dar lugar a trastornos musculo-esqueléticos
y a la fatiga laboral. En el SG-SSO se incluyen los monitoreos
ocupacionales ergonémicos y ambientales como los dificiles o
especialmente estresantes, las pausas activas, asi como la capacitacion

especifica en ergonomia laboral.

Riesgos Ambientales y Geograficos: La operacion a gran altitud y la
exposicion a radiacion solar intensa y a muy bajas temperaturas requiere la
correcta implementacion de las medidas de control ambiental, como son las
condiciones de la proteccion solar, una buena hidratacion, la aclimatacion
progresiva hasta la altitud, asi como el cumplimiento de lo indicado en el

Plan de Adaptacion a Altitud.

2.2.2.3.E1 IPERC Linea Base (0o Matriz General de Riesgos)

El IPERC Linea Base es la primera evaluacion formal, general y

documentada de todos los peligros y riesgos asociados a la forma en que se

desarrollan los trabajos en la operacion de SGS del Peru S.A.C. en Quellaveco. Este

documento es un referente estratégico del SG-SSO, ya que define el nivel de riesgo

que conlleva cada uno de los procesos, y sirve de base para la planificacion de los

recursos preventivos.

Sus objetivos son:
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e Definir el contexto general de los riesgos de la operacion de laboratorio, talleres,
areas administrativas y de soporte.
o [Establecer la base comparativa de la mejora continua y facilitar la actualizacion

periddica de los IPERC Especificos.

El IPERC Linea Base permite asi la gestion integral del riesgo de todas las

operativas, garantizando el alineamiento de los distintos niveles del SG-SSO.

2.2.2.4.IPERC Especifico

El IPERC Linea Base permite tener una nocion del sistema, mientras que el
IPERC Especifico es una herramienta tactica que proporciona las capacidades para
gestionar los riesgos de cada tarea o proceso. En el caso de SGS del Pert S.A.C., el
IPERC Especifico, se desarrolla antes de la realizacion de la tarea o actividad no
rutinaria, y es elaborado bajo las condiciones de trabajo del entorno laboral real y

que puede ser cambiante en Quellaveco.

Su finalidad es la identificacién de agentes quimicos, fisicos, ergonémicos
0 mecanicos, la evaluacion de riesgos y el control valido y especifico de los riesgos
que puedan presentar en la actividad que se va a realizar, asegurdndose el acceso a
técnicos y operativos. Por ejemplo, antes de realizar una tarea de mantenimiento de
equipos eléctricos o movimiento de reactivos peligrosos, el IPERC Especifico
convierte en valido los controles de ingenieria y administrativos (permiso de
trabajo, ventilacion local, EPP, bloqueo y etiquetado) que se encuentran vigentes y

verificados.

De esta manera, el IPERC Especifico es un filtro de seguridad operativo por
el que se validan los controles que se encuentran operativos, que la persona tiene

conocimiento del riesgo y que la tarea se desarrolla bajo condiciones controladas.

2.2.3. Herramientas de Estandarizacion de Tareas

La estandarizacion juega un papel fundamental en asegurar que las tareas se
realicen de la misma forma y de forma segura, minimizando la probabilidad de

cometer actos subdptimos.
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2.2.3.1.Estandar de Tarea

Un Estandar de Tarea se define como el modelo o pauta de referencia que
establece los requisitos minimos de seguridad exigidos por la organizacion,
derivados de la normativa legal, de la experiencia técnica o de los resultados de
investigacion y mejora continua. Es en la estandarizacion donde se determina el qué
para poder considerar una operacion como segura y también como referencia

obligada en su elaboracion de los PETS (procedimiento escrito de trabajo seguro).

2.2.3.2.El Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS)

El PETS es el documento operativo esencial que describe de manera
secuencial y detallada la forma segura de ejecutar una tarea, desde su inicio hasta
su finalizaciébn. Su propodsito es eliminar actos inseguros mediante la

estandarizacion de las fases operativas y la capacitacion del personal.

En SGS del Pert S.A.C., la realizacion y actualizacion de los PETS resulta

obligatoria para todas las tareas de alto riesgo, del tipo de:
e Manipulacion de reactivos corrosivos e inflamables.
e Operaciones en equipos eléctricos o térmicos.
o Trabajo en espacios confinados o con energia acumulada.
e Actividades de mantenimiento preventivo y correctivo.

Cada PETS debe estar alineado con su Estandar de Tarea correspondiente,
y es utilizado como herramienta formativa durante la induccion y entrenamiento del
personal operativo, asegurando que todos los trabajadores comprendan los pasos de

seguridad y los controles requeridos.

2.2.3.3.El1 Mapa de Riesgos

El Mapa de Riesgos constituye una herramienta grafica fundamental en la
gestion de la seguridad, ya que nos permite contemplar la distribucién de los
factores de riesgo en el espacio de trabajo y la localizacion de tales factores,
favoreciendo el know-how y la prevencion. Se pueden elaborar mapas de factores

de riesgo (ubicacion de peligros, ej. taludes inestables o almacenes de insumos
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peligrosos) y mapas de expuestos a riesgo (ubicacion del personal durante las

tareas).

Un mapa actualizado garantiza que la comunicacion de peligros sea precisa
para todos los trabajadores y visitantes, especialmente para las contratistas, y

asegura que la inversion en control se dirija a las zonas de mayor criticidad.

2.2.3.4.0bservacion Planeada de Trabajo (OPT)

La Observacion Planificada de Trabajo (OPT) consiste en una técnica de
Direccion Proactiva que permite que la supervision pueda evaluar el desarrollo de
los trabajos de un trabajador en la ejecucion de una tarea concreta y comparar la
forma de la ejecucion de la tarea con la que resulta del contenido del PETS, siendo
su principal objetivo el de poder detectar y corregir actos subestandar o
desviaciones al mismo antes de que estas se puedan convertir en incidentes o

accidentes.

En SGS del Pera S.A.C., la OPT forma parte de los indicadores del
desempefio en seguridad del supervisor, fomentando el liderazgo visible y el
acompanamiento preventivo en el campo en la realizacion de las observaciones en

el lugar del trabajo, promoviendo la retroalimentacion inmediata y constructiva.

2.2.3.5.Rol de la OPT en la Mejora Continua

La OPT se convierte en la herramienta que da cierre al ciclo de mejora
continua. La verificacion sistematica del cumplimiento de una norma PETS permite
la obtencion de datos en la alteracion del cumplimiento, es decir, la mejora haré
énfasis en la revision y en la correccion de la documentacion. La interconexion
entre las herramientas es un elemento basico para la tesis de mejora continua. El
IPERC especifico determina el riesgo operativo, el PETS la respuesta estandar; y la

OPT la efectividad de dicha respuesta.

2.3.Definicion de términos

En esta seccion se presenta la relacion de los términos esenciales empleados
en la presente investigacion, los cuales se encuentran sustentados en la normativa
minera peruana vigente (principalmente en la Ley N.° 29783, Ley de Seguridad y

Salud en el Trabajo, y el Decreto Supremo N.° 024-2016-EM, Reglamento de
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Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria), asi como en la documentacién
institucional de SGS del Peru S.A.C. correspondiente a su Servicio de Andlisis

Quimico y Metalurgico On Site en la operacion minera Quellaveco.

e Accidente: Todo suceso repentino que sobrevenga por causa o con ocasion del
trabajo, y que produzca en el trabajador una lesion orgénica, una perturbacioén
funcional, una invalidez o la muerte.

e Accidente incapacitante: Suceso cuya lesion, resultante de la evaluacion
médica, da lugar a descanso, ausencia justificada al trabajo y tratamiento. Para
fines estadisticos, no se considera el dia en que ocurrio el accidente.

e Acto subestandar (o acto inseguro): Accion o practica incorrecta ejecutada por
el trabajador que puede causar un accidente o pérdida. Su identificacion es uno
de los principales objetivos de la Observacion Planeada de Trabajo (OPT).

e [Estandar de tarea: Modelo, pauta o patron que contiene los requisitos minimos
aceptables de seguridad establecidos por el titular de la actividad minera, y que
sirve como referencia para evaluar el desempefio seguro y el comportamiento
del trabajador.

e [PERC Linea Base: Evaluacion inicial y global de peligros y riesgos de la
actividad, ejecutada por un equipo evaluador, que establece el contexto general
de seguridad de la operacion minera.

e [PERC Especifico: Evaluacion detallada de peligros y riesgos aplicable a
trabajos no rutinarios o de alta responsabilidad, considerando la exposicion a
agentes (como ruido, vibracion) y condiciones determinadas justo antes de la
ejecucion de la tarea.

e Mapa de riesgos: representacion grafica en la que se muestra la distribucion
espacial de los factores de riesgo (relacionados con la seguridad, higiene,
ergonomia) y las zonas expuestas, que favorece tanto la prevencion como la
toma de decisiones estratégicas.

e Observacion Planeada de Trabajo (OPT): Técnica de proactiva de gestion en la
que la supervision se encarga de verificar sistematicamente el desempefio de los
trabajadores, de forma comparativa con el Procedimiento Escrito de Trabajo
Seguro (PETS) para identificar, controlar y dar retroalimentacion acerca de los

actos subestandar.
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Peligro: Fuente, situacion o acto con potencial de causar dafio en relacion a
lesiones, enfermedades, dafios a los activos, a los procesos o al medioambiente
del trabajo.

Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro (PETS): Documento que especifica 'y
secuencialmente describe la forma correcta y segura de realizar una tarea
determinada, promoviendo la estandarizacion con el fin de prevenir o eliminar
actos inseguros.

Riesgo: Probabilidad de que un peligro se materialice en unas condiciones
determinadas (causando pérdidas y danos) a las personas, a los equipos, a los
activos o al medioambiente.

Severidad: métrica de gestion que mide la magnitud de las pérdidas y/o dafios
potenciales (lesiones personales, dafios a los activos o a los procesos) como
resultado de un incidente.

SG-SSO (Sistema de Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional): Conjunto de
elementos estructurados para dirigir y controlar la organizacion en la
prevencion de los riesgos laborales, todo ello asegurando, la mejora continua de

las condiciones de trabajo.



29

CAPITULO III. METODOLOGIA
3.1.Tipo y nivel de investigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion

El trabajo de investigacion fue de caracter aplicado, puesto que buscod
analizar y proponer mejoras técnicas al Sistema de Gestion de Seguridad y Salud
en el Trabajo (SG-SST) de la empresa SGS del Pera S.A.C. en una unidad minera,
enfocandose en la optimizacion del sistema de gestion mediante la actualizacion y
aplicacion del IPERC especifico y de las herramientas de gestion de seguridad:
PETS, estandares de tarea, mapas de riesgos u observaciones planeadas de trabajo

(OPT).

La investigacion aplicada estuvo dirigida a la resolucion de un problema
concreto: la necesidad de contar con un sistema de gestion mas eficiente, de acuerdo
con las exigencias del sector, que garantizara la posibilidad de realizar las
actividades laborales en condiciones seguras, sostenibles y conforme a la normativa
vigente, en particular el D.S. N° 024-2016-EM y otras disposiciones

complementarias.

3.1.2. Nivel de Investigacion
El nivel de investigacion fue explicativo.

Fue explicativo, porque buscé identificar y analizar las causas y efectos
generados a partir de la actualizacion de las herramientas de gestion (IPERC
especifico, PETS, estandares, mapa de riesgos y OPT) sobre la eficacia del Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo, estableciendo que la mejora de
dichas herramientas involucr6é una reduccion de los incidentes y que las buenas

précticas se adaptaron desde una cultura de seguridad.
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Asimismo, dicho nivel de investigacion permitid el analisis tedrico en
interaccion con el aplicado, como una forma de comprobar que un resultado podia
ser replicable en otras unidades mineras que compartieran caracteristicas operativas
similares. Junto a ello, dicho nivel de investigacion da cabida al analisis teorico en
interaccion con el aplicado, como forma de comprobar que un resultado puede ser

replicable en otras unidades mineras que compartan esas caracteristicas operativas.
3.2.Diseiio de investigacion

El diseno del estudio fue cualitativo, en la medida en que buscé dar solucion
a un problema real detectado en la unidad minera donde operaba SGS del Peru
S.A.C., promoviendo posteriormente un cambio real en la gestion preventiva a

través de la activa y colaborativa participacion de todos/as los/as implicados/as.

Este enfoque resulto pertinente, puesto que durante el desarrollo del estudio
participaron activamente los/las supervisores/as, los/las técnicos/as y el personal
operativo, quienes aportaron al diagndstico de las deficiencias existentes y a la

validacion de las propuestas y mejoras en el SG-SST.

El disefio cualitativo no s6lo permiti6 conocer y caracterizar la problematica
existente, sino que también facilito intervenir en ella de forma organizada para la
mejora del SG-SST y, a la vez, fortalecid la cultura preventiva organizacional en la

empresa.
3.3.Ambito temporal y espacial

3.3.1. Ambito temporal

El proyecto de investigacion se desarrolld durante el segundo semestre del
afio 2025, abarcando el periodo comprendido entre los meses de agosto y
noviembre. Durante este tiempo, se llevaron a cabo las etapas de diagnostico,
analisis, propuesta y validacion de las mejoras al Sistema de Gestion de Seguridad
y Salud en el Trabajo (SG-SST) en la unidad minera donde opera la empresa SGS
del Pera S.A.C.
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3.3.2. Ambito espacial

SGS S.A.C. ejecuta el Servicio de Analisis Quimico y Metalurgico In Situ
en la operacion minera Quellaveco, la cual esta situada en la provincia de Mariscal
Nieto, del departamento de Moquegua y a una altitud cercana a los 3 500 metros
sobre el nivel del mar. La operacion Quellaveco, se encuentra en etapa productiva,

siendo una de las mas modernas y automatizadas del pais.

Asi, SGS entrega servicios especializados de laboratorio y control
metaltrgico, orientados al analisis de las muestras mineral, concentrados, reactivos,
aguas industriales y ensayos fisico-quimicos, mantenimiento de equipos, control de
calidad de procesos. Estas actividades se desarrollan en condiciones controladas,
pero en un entorno minero de una alta exigencia operacional, normativa y ambiental

que requiere de una estricta gestion preventiva y aplicacion continua del SG-SSO.

El trabajo en un laboratorio on site requiere la manipulacion de sustancias
quimicas peligrosas, la operacion de equipos eléctricos y térmicos, la exposicion a
agentes fisicos (ruido, calor, radiacion no ionizante), ademas de contar con el
movimiento continuo de materiales, circunstancias que hacen que el trabajo en el
laboratorio on site implique la planificacion y el control continuo haciendo uso de
herramientas como el IPERC especifico, el PETS, la OPT, los Estandares de Tarea,
etc. Por ello, la optimizacion del SG-SSO de SGS del Perti S.A.C. pretende integrar
la gestion preventiva y la mejora continua de los procesos analiticos, quedando
garantizada asi la seguridad del personal de campo, la confianza de los resultados y
el cumplimiento de los estandares establecidos por el cliente Anglo American

Quellaveco.

3.4.Poblacion y muestra
3.4.1. Poblacion

Lapoblacion objeto de estudio esta conformada por el personal que participa
en las actividades operativas y de gestion de seguridad dentro de la unidad minera
donde la empresa SGS del Peru S.A.C. presta servicios. Esta incluye a supervisores,
técnicos especialistas, operadores, personal contratista y profesionales del area de

Seguridad y Salud en el Trabajo (SST).
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3.4.2. Muestra

La muestra de la investigacion estuvo constituida por los documentos
técnicos y los registros operativos que conformaban parte del Sistema de Gestion

de Seguridad y Salud en el Trabajo de la unidad minera a cargo SGS del Peru S.A.C.

Entre estos se consideran como tales el IPERC Linea Base, los IPERC
Especificos de las diferentes fases operativas (mantenimiento, transporte,
perforacion, etc.), los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), los
estandares de tarea para labores de alto riesgo y los registros de inspecciones, de
capacitaciones, informes de incidentes y monitoreos ocupacionales establecidos en

el Programa Anual de SST 2025.
3.5.Técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos
3.5.1. Observacion

La observacion directa sera relativa a la principal técnica a utilizar para poder
identificar a nivel de campo los peligros, condiciones subestandar y factores de
riesgos en relacion a las actividades que ejecuta SGS del Pert S.A.C en el interior
de la unidad minera. Dicha observacion sera sistematica, planificada y participativa,
mediante el desarrollo de recorridos a través de los diferentes sectores de trabajo

(operaciones, mantenimiento, transporte, inspecciones, zonas administrativas, etc.).

La obtencion de la informacion se realizard utilizada a través del formato de
OPT (Observacion Planeada de Trabajo), el cual deja indicada las condiciones
observadas, las conductas seguras/inseguras y los factores de riesgo detectados de
forma objetiva. Los resultados obtenidos permiten ser soporte para la renovacion
del IPERC Especifico, los PETS (Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro) y de
los Estandares de Tarea a fin que las herramientas de gestion estén alineados a la
realidad de las condiciones de operacion y al cumplimiento de la legislacion minera

vigente.
3.5.2. Analisis Documental

El procedimiento de andlisis de documentos fue usado como una técnica

complementaria, y se utilizd6 para poder documentar los registros, reportes y
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documentos técnico administrativos que tienen que ver con el manejo de la
seguridad y salud en el trabajo de la unidad minera donde opera SGS S.A.C. Se
tomo también la revision de las matrices IPERC (Linea Base y Especificos), de los
PETS, de los Estandares de Tareas, y de los registros de auditorias, inspecciones,

capacitaciones, reportes de incidentes y de monitoreos ocupacionales.

Gracias a esta revision, se pueden identificar la documentacion
desactualizada, los vacios técnicos y/o falta de coherencia operativa, situacion que
también permitié realizar propuestas de cambios y mejoras sobre la estructura y
aplicacion de las herramientas de gestion, para poder adecuarlas a los procesos
vigentes dentro de la unidad minera y que puedan cumplir con el D.S. N.° 024-

2016-EM y sus modificatorias (D.S. N.° 023-2017-EM y D.S. N.° 034-2023-EM).
3.5.3. Validacion de los instrumentos

La validaciéon de los instrumentos en cuestion tuvo lugar atendiendo a los
criterios de validez de contenido, tal como se defini6 para demostrar que el IPERC
Especifico, los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), los Estandares
de Tarea y la Ficha de Observacion Planeada de Trabajo (OPT) contemplaban
adecuadamente las dimensiones fundamentales para la identificacion, evaluacion y
control de los riesgos de las operaciones que lleva a cabo SGS del Pertt S.A.C. en

la unidad minera.

La modalidad utilizada para llevar a cabo dicha comparacion consistia en
contraponer los contenidos de los instrumentos validados a los criterios que
emergen de la legislacion nacional y, en particular, del Decreto Supremo N.° 024-
2016-EM vy sus modificatorias, de manera que se comprobo la incorporacion de los
presupuestos técnicos, legales y preventivos exigidos por el sector minero. De este
modo, se garantizd que los instrumentos de gestion de riesgos se ajustaran a las
condiciones de trabajo especificas, resultaran funcionales y fueran acordes a las
condiciones reales de las labores, constituyendo una auténtica aportacion a la
mejora del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) de la

empresa.
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3.6.Procedimientos

El procedimiento ejecutado en la presente investigacion se desarrolld de
forma secuencial y sistematica con la finalidad de actualizar y mejorar las
herramientas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo ya utilizadas por la
empresa SGS del Pert S.A.C. aplicada en una unidad minera. Dicha investigacion

contempld las siguientes fases:
3.6.1. Recoleccion de herramientas existentes

En la primera fase se recolect6 toda la documentacion y los instrumentos de
gestion que la empresa habia aplicado hasta el momento, tales como el IPERC
(Linea Base y Especificos) y los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro
(PETS). Esta recoleccion nos permitid reunir informacion acerca del estado de
actualizacion de estos instrumentos y su nivel de aplicacion en las operaciones

mineras.

3.6.2. Observacion de tareas mediante la Ficha de Observacion Planeada de

Trabajo (OPT)

A continuacion, se desarrolld un proceso de observacion directa en campo,
utilizando la Ficha de Observacion Planeada de Trabajo (OPT). A través de la
herramienta de la OPT se observd y se registraron las tareas descritas en el IPERC
especifico, segin la aplicacion de las condiciones reales de ejecucion y las
condiciones que se prevén en la documentacion de instrumentos existente,
permitiendo evidenciar las desviaciones, los riesgos no considerados u

oportunidades para considerar en la mejora de los procedimientos operativos.
3.6.3. Analisis y actualizacion de herramientas de gestion

En cumplimiento a lo que ha sido registrado previamente durante las
observaciones y los formatos oficiales establecidos en lo dispuesto por el Decreto
Supremo N.° 024-2016-EM se realiz6 la actualizacion del IPERC Linea Base y de
los PETS. Las actualizaciones se efectuaron, entre otras cosas, para conseguir que
exista coherencia entre las condiciones de trabajo realmente existentes, los peligros
identificados y las medidas de control adoptadas en funcién de las exigencias

legales y normativas.
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3.6.4. Elaboracion de Estandares de Tarea

Por ultimo, fueron elaborados los Estandares de Tarea porque la empresa no
contaba con este documento administrativo, su elaboracion se hizo a partir de las
observaciones realizadas, de los resultados del IPERC actualizado y de los criterios
técnico-preventivos establecidos por la normativa nacional. Dichos estandares
aportaron una clara y suficiente definicion de las actividades criticas, de las
condiciones seguras de ejecucion y de los controles operacionales necesarios para

evitar que se generasen incidentes.

El procedimiento descrito culmind, de este modo, con la consolidacién del
conjunto de un proceso técnico-metodologico que permitia la mejora del Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo de la empresa que, ademas, apuntalo
la gestion preventiva a la vez que se garantizo la adecuada alineacion de los
instrumentos utilizados con los requerimientos tanto legales como los operativos

del sector minero.
3.7.Analisis de datos

El andlisis de datos se desarrollo6 utilizando un enfoque cualitativo y técnico,
en términos de medir la coherencia y el rendimiento de las herramientas de gestion
de las estrategias de seguridad para SGS del Pert S.A.C. En primer lugar, se
revisaron y compararon dichos documentos existentes (IPERC Linea Base, IPERC
Especificos y PETS) con los criterios establecidos en el Decreto Supremo N.° 024-
2016-EM y sus modificatorias, para detectar vacios técnicos y/o documentos
desactualizados. Después, los resultados de estas observaciones mediante la Ficha
OPT fueron comparados con la informacion obtenida del IPERC y de los PETS, lo
que permitié detectar las incoherencias entre la documentacion consultada y la

situacion real de trabajo de la empresa.

Siguiendo los resultados de esta evaluacion se realizaron los ajustes y las
actualizaciones respecto a las herramientas de gestion del riesgo con el objetivo de
que las herramientas de gestion se adaptaran a las operaciones reales de la unidad

minera y a las exigencias de los estdndares normativos del sector.
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CAPITULO IV. RESULTADOS Y DISCUSION
4.1.Resultados
4.1.1. Situacion inicial de la gestion de seguridad

Al inicio de la investigacion se constatd que la gestion de la seguridad y salud
ocupacional en la unidad minera presentaba las multiples limitaciones relacionadas
con su herramienta de control operativo, es decir, la empresa SGS del Perti S.A.C.
contaba con un IPERC Linea Base, pero este y los demas instrumentos del sistema
carecian necesariamente de estructura y adecuacion a la normativa que estaba
vigente, provocando una dificultad de ser interpretados y aplicados en la practica

por parte del personal operativo o el de supervision.

En principio, se observé que los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro
(PETS) necesariamente presentaban errores de formato y desactualizacion tanto por
el contenido técnico como por la organizacion de la informacion, en funcién de las
imagenes ilustradoras. En algunos casos, mezclaban el formato de los PETS y el de
los Estandares de Tarea, propiciando a su vez la confusion de roles,
responsabilidades y controles aplicados a cada actividad. Lo cual significo a la vez
la falta de uniformidad en la identificacion de los controles operacionales
especificos en cada fase del trabajo y a la vez restaba eficiencia, en el proceso de

capacitacion interna y a la verificacion de cumplimiento en campo.

Adicionalmente, se verifico que algunos PETS eran incluso mas extensos de
lo que era necesario, con descripciones demasiado extensas e innecesarias para la
informacion del control del riesgo, lo que dificultaba la comprension del documento
y su practica durante las actividades y el muestreo en laboratorio. Lo anterior reflejo
que no habia un modo sistematizado de revision y simplificacion documental en el
que se garantizara la vigencia, pertinencia y aplicabilidad de los procedimientos,

conforme a los lineamientos del D.S. N.° 024-2016-EM y el SIG.

En relacion con el IPERC Linea Base, se encontrd que tenia columnas
afiadidas no establecidas en el reglamento, lo que incrementaba innecesariamente
su extension y dificultaba la comprension del contenido por parte del personal

operativo. A su vez, se pudo verificar que por cada tarea se registraban entre tres y
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cinco peligros relacionados, dificultando la comprension del formato y haciendo
que fuese mas dificil su comprension por parte del personal operativo, pero sin
aportar valor adicional al control preventivo. Esta abundancia de informacién podia
dar lugar a la confusion cuando habia que priorizar medidas o controles criticos. En
linea con las buenas practicas de gestion de riesgos, se determinaba que era mas
conveniente centrar el andlisis en un peligro principal por cada tarea, con la
finalidad de establecer claramente el riesgo significativo y aplicar el control

correspondiente.

Ante estas deficiencias, comenzamos a redactar un IPERC Especifico,
actualizando el formato a los términos requeridos por el reglamento vigente y
reduciendo la extension del documento, para hacerlo mas practico, facil de entender
y funcional. El nuevo IPERC Especifico se actualizd para ordenar la informacion,
priorizar los riesgos mas relevantes y reforzar la trazabilidad de los controles
operacionales, constituyendo, en consecuencia, la base para la posterior
actualizacion de los PETS y los Estandares de las Tareas vinculadas a las

actividades criticas del laboratorio.
4.1.2. Elaboracion del IPERC Especifico

Con la informacién recopilada durante la revision documental inicial, se
elabor6 un nuevo IPERC Especifico, adaptado a las tareas reales que se
desarrollaban en la unidad minera. Este documento fue disefiado para reemplazar
al formato anterior, el cual presentaba columnas innecesarias, extension excesiva y
multiples peligros por tarea, lo que dificultaba su interpretacion y aplicacion

practica.

Ya en su version mejorada el IPERC Especifico permiti6 identificar con
claridad los peligros, la evaluacién del riesgo, asi como la definicién de los
controles operacionales que correspondian, alinedndose a los requerimientos
establecidos en el Decreto Supremo N.° 024-2016-EM y en lo que indica el Sistema
de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST). La plantilla también fue
reestructurada y simplificada, pero manteniendo la trazabilidad de la informacion y

otorgando mayor énfasis a un estilo mas técnico y funcional, donde cada tarea se
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ligaba a un solo peligro principal, de tal suerte que se resolvia el problema de la

comprension y de la definicion de los controles preventivos.

Ya elaborado el IPERC Especifico se pasaba a realizar Observaciones
Planeadas de Trabajo (OPT) en las diversas areas de trabajo del laboratorio, a fin
de poder comprobar la congruencia entre lo que se habia consignado y las tareas

ejecutadas en campo.

Tabla 2.

Tabla comparativa entre el IPERC Base y el IPERC Especifico.

Criterio de Analisis Técnico y Valor

IPERC Base IPERC Especifico
Comparacion Agregado
Estructura Extenso, con miultiples Simplificado, con un La estructura del IPERC
general del peligros y riesgos por peligro principal por tarea  Especifico facilita la lectura,
formato tarea; enfoque y estructura modular. la  trazabilidad y la
descriptivo. priorizacién de controles,
eliminando redundancias.
Numero total de Mas de 40 tarcas 18 tareas consolidadas, La reduccion de tareas

tareas divididas en procesos clasificadas por procesos mejoré la eficiencia del
amplios. criticos. control, agrupando
actividades similares bajo
criterios técnicos y de
exposicion.
Asociacion de Cada tarea  podia Cada tarea se asocia aun Se mejora la claridad
peligros por tarea  contener hasta 4 o 5 1nico peligro  analitica del riesgo,
peligros simultdneos predominante con control permitiendo asignar
(fisicos, quimicos, especifico. controles mas directos y
ergonomicos, medibles.
psicosociales).
Evaluacion de Utiliza categorias  Aplica evaluacion  Se fortalece la objetividad y

riesgos

basicas (probabilidad x
consecuencia) sin
justificacion operacional

explicita.

jerarquizada con criterios
cuantitativos y
calificacion  diferenciada
(ej. 10x4=40), antes y

después de controles.

se ajusta al enfoque del D.S.
N.° 024-2016-EM y la
matriz corporativa de Anglo

American.
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Criterio de

Analisis Técnico y Valor

IPERC Base IPERC Especifico
Comparacion Agregado
Jerarquia de Aplica jerarquia Integra los controles Se pasa de un control
controles genérica (eliminacién, dentro del flujo de tarea declarativo a uno operativo,
sustitucién, ingenieria, (por ejemplo, “instalacion verificable en campo.
administrativa y EPP) de guardas”, “bloqueo
pero sin vincular al mecénico”, ‘“ventilacion
resultado. localizada”).
Detalle de Redactadas de forma Acciones especificas y Las mejoras del IPERC
acciones de general (“cumplir con medibles (“instalar  Especifico tienen
mejora PET”, “capacitacion en guardas fisicas”, trazabilidad y
ergonomia”). “implementar ventilacion responsabilidad  asignada
forzada”, “enclavamiento (Jefe de Laboratorio o
mecanico”). Supervision HSE).

Enfoque Basado en cumplimiento Basado en desempefio Transicion de un modelo
metodologico documental (listado de operativo, con reactivo a uno proactivo de
peligros y controles por identificaciéon precisa de control.

rutina). riesgo residual.
Actualizacion Parcialmente alineado al ~ Totalmente alineado al Mejora la conformidad legal
normativa D.S. 024-2016-EM. D.S. 024-2016-EM y al y técnica en la gestion del

SG-SST corporativo.

riesgo.

Trazabilidad y
control

documental

Amplio  pero con
sobrecarga de
informacion y
duplicidad entre
procesos.

Simplificado con

codificacion unica por

tarea y proceso.

Se optimiza el control
documental y la consulta en

auditorias.

Nota. Elaboracion propia.

La jerarquizacion de actividades de acuerdo a su relevancia permitid

establecer un orden de actuaciones centrado en la eliminacidon o disminucion de los

peligros mas destacados, optimizando los recursos del sistema SSOMA; Al trabajar

con un unico peligro principal por actividad se fortalecio la trazabilidad del peligro,

facilitando la verificacion de campo y la realizacion de los estandares corporativos

de Anglo American Quellaveco; Esta metodologia de simplificacion aporta
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directamente a la mejora continua del IPERC y, del SG-SST al cruzar el control

operativo con el analisis técnico de seguridad.
4.1.3. Actualizacion de herramientas

A continuacidon, se comenzaron a recoger y revisar las herramientas de
gestion que existian, estableciéndose la revision en su estructura, contenido y nivel
de cumplimiento de acuerdo con lo establecido en el Decreto Supremo N.° 024-
2016-EM y normas internas existentes en la empresa. Esta revision considero el
analisis de los PETS vigentes, con el fin de determinar inconsistencias, duplicidades

e informacion desactualizada.

Al mismo tiempo, se llevaron a cabo Observaciones Planeadas de Trabajo
(OPT) en el campo con el objetivo de poder contrastar lo que el personal realiza en
la practica ejecutada, segiin se encuentra descrita en el IPERC Especifico y en la
instruccion escrita. Con estas observaciones, se pudo evidenciar que existian
diferencias claramente entre la practica operativa y lo que estaba escrito descrito,
principalmente en cuanto a la secuenciacion de actividades, uso de Equipos de

Proteccion Personal, controles llevados a cabo y pasos de verificacion final.

Dentro del ambito de las OPT se supervisaron las actividades que
conformaban el IPERC Especifico, circunstancia que posibilitd validar los riesgos
detectados, comprobar la efectividad de los controles existentes y registrar las
desviaciones constatadas. Esta supervision fue determinante para contar con una
vision realista del trabajo en campo y que las revisiones futuras de la documentacion

sean fidedignas respecto a la realidad del trabajo que se realizaba.

A raiz de las OPT, de la deteccion de no conformidades documental, etc. se
decide proceder con la redaccion y la actualizacion de gran parte de los
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS) de ser posible entroncarlos en
formato estandar eliminando informacion redundante o confusa. Asimismo, se
elaboran los Estandares de Tarea correspondientes, que tienen la mision de plasmar,
de forma clara y concisa, los requisitos técnicos, operativos y de seguridad que
deben ir asociados a cada Tarea Critica del laboratorio. En este sentido, la mejora

del proceso, permite la alineacion de la gestion documental con la operativa del
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mismo, promueve el control del riesgo y propicia una ejecucion mas segura,

ordenada y ajustada a la normativa legal.
4.1.4. Elaboracion y/o actualizacion de PETS y Estandares de Tarea

En la primera etapa del procedimiento, se contaba con un conjunto de 40
Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), muchos de cuyos contenidos
eran repetidos e incluso se utilizaban en formatos obsoletos, ademas de referirse a
tareas rutinarias y sin riesgo para la seguridad de las personas. Una vez analizados
y revisados cada uno de ellos, se llego a la conclusion de que varios procedimientos
no necesitaban ser mantenidos como tal, toda vez que las actividades a las que se

referian no tenian peligros relevantes y no requerian controles operacionales.

Con lo que, se utilizo un criterio de priorizacion de aquellos procedimientos
relacionados con su nivel de riesgo, dado que esa tarea era muy frecuente en
nuestras operaciones, pero ni generaba riesgo de exposicion de la persona implicada
con respecto a peligros criticos como agentes quimicos, biologicos, eléctricos o
ergonomicos (severos). Este proceso permite optimizar el sistema documental al
llegar a reducir la cantidad total de PETS de 40 a 30, lo que hacia el foco de la
gestion y control en aquellas actividades que realmente se tendria que tener en

cuenta (desde la perspectiva de la seguridad y salud ocupacional).

En base a las tareas previamente definidas y priorizadas en el nuevo IPERC
Especifico, se elaboraron los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS)
actualizados, teniendo en cuenta tinicamente aquellas operaciones consideradas de
riesgo moderado o alto. Los PETS fueron elaborados siguiendo los formatos
establecidos del D.S. N.° 024-2016-EM, ordenando los pasos de trabajo, controles
operacionales, equipos de proteccion personal, herramientas y medidas preventivas
especificas, y asegurando que cada documento presentara un lenguaje sencillo, una

secuencia logica y un tamafio adecuado para su aplicacion practica en campo.
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Tabla 3.

Evolucion del PETS Base vs PETS Especifico actualizado.

Criterio de

Analisis técnico del cambio

PETS Base PETS Actualizado
comparacion aplicado
Estructura Documento extenso (11  Estructura modular de 4 a  Se optimizé la longitud y se
documental paginas), con apartados 5 paginas por tarea, claray estandariz6 el contenido por
repetitivos 'y  poco normalizada bajo formato tarea especifica, mejorando
diferenciados entre  AAQ. legibilidad y control
tareas. documental.
Formato y Codigo genérico “SGS- Codificacién por proceso La codificacion funcional
codificacion QMC-PET-001", sin  (M.01, M.02, Q.03), permite trazabilidad y control
sub-clasificacion de diferenciando Laboratorio del ciclo de  revision
areas. Metalurgico y Quimico. documental.
Numero de 1 PETS englobaba Se desarrollaron varios La separacion permitid una
procedimientos  varias actividades PETS independientes mejor asignacion de
(muestreo, transporte, (chancado, preparacion de responsabilidades y controles
manipulacion). muestras, reactivos  especificos.
quimicos).
Extension y Excesiva  descripcion Reduccion a 12—15 pasos Se adoptdé una secuencia

secuencia de

pasos

narrativa con mas de 40
pasos operativos

continuos.

observables y verificables
por bloque (antes, durante,

después y emergencia).

operativa  controlable  en
campo, con verbos de accion y

observabilidad verificable.

Definicion de

No diferenciaba roles ni

Precisa cargos, numero de

Se mejora la planificacion del

personal cantidad de personal operadores y recurso humano 'y la

requerido. responsabilidades por verificacion de competencias.
turno.

Identificacion Mencion genérica de Riesgos integrados al Se logra coherencia entre

de riesgos peligros, sin IPERC actualizado y matrices IPERC y controles
correspondencia con alineados al SG-SST. operacionales de cada PETS.
IPERC especifico.

Equipos y Listado parcial, sin Inventario técnico Mejora la trazabilidad y

herramientas criterios técnicos de detallado, incluyendo control de equipos,
inspeccion. especificaciones,
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Criterio de

Analisis técnico del cambio

PETS Base PETS Actualizado
comparacion aplicado
cantidades y garantizando inspeccion pre-
mantenimiento. uso y mantenimiento.
EPP (Equipos Relacion general sin Especificacion con Incrementa la conformidad
de Proteccion norma  técnica de normas internacionales legal y técnica de los equipos
Personal) referencia. (ANSIL EN, ISO, NIOSH).  de proteccion.
Controles Dispersos y no Controles integrados Se logra un  enfoque
operacionales vinculados directamente dentro del procedimiento preventivo en linea con el
con los pasos de tarea. (ej. “activar extraccion de principio de seguridad
gases antes del inicio”). integrada.
Gestion de Seccion resumida con Protocolo detallado: Mejora la capacidad de
emergencias referencias al  plan suspension inmediata, respuesta 'y reduce la
general. comunicacion, evacuacion — ambigiiedad operativa.
y reporte.
Restricciones de  Enunciadas de forma Especificas, preventivas y Aumenta la eficacia de la
tarea general  sin  causal verificables (¢j. “no operar  fiscalizacion interna.
técnica. pulverizadora sin guarda
instalada”).
Firma » Sin detalle de revisiones  Registros de elaboracion, Se cumple con el requisito de
validacion o fechas. revision y aprobaciéon con  control documental del D.S.
fechas y cargos 024-2016-EM.
(Supervisor HSE, Jefe de
Laboratorio, Gerente NR).
Enfoque Referencia parcial a Integracion total con Homologacion  documental
normativo y AAQ 'y normativa estandares AAQ (AA- con el Sistema de Gestion

corporativo nacional. QLL-SHE-ESO) y D.S. Corporativo de Quellaveco.
N.°024-2016-EM.

Claridad y Lenguaje extenso, poco Redacciéon técnica, con Facilita la  capacitacion,

aplicabilidad en técnico y de dificil lenguaje claro y pasos auditoria y cumplimiento de

campo interpretacion operativa.  verificables en campo. seguridad.

Nota. Elaboracion propia.
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Por otro lado, se prepard la version de los Estandares de Tarea, que se habia
desarrollado de acuerdo a la informacion técnica y de la medida de control definidas
por los nuevos PETS; el cual se habia observado que en la empresa habia una fusion
de los dos tipos de documento (PETS y Estandares de Tarea), de tal forma que se
creaba una confusion sobre para qué servirian y coémo habria que aplicarlos. Por lo
tanto, se fueron separando los dos tipos de documentos, definiendo claramente la
diferencia entre ellos: PET como procedimientos operativos destilados que
indicaban paso a paso el modo seguro de ejecutar una tarea; y Estdndares de Tarea
como unos contornos resumidos de cumplimiento técnico y preventivo, de

supervision y de evaluacion de la ejecucion segura.

Tabla 4.

Criterios técnicos para la separacion del PETS Base en PETS y Estandares de

Tarea.

Aspecto o seccion del Tipo de informacion reubicada o Justificacién técnica de la

PETS Base ajustada separacion
Objetivo y Alcance En el PETS: se mantiene el alcance  Se asegura coherencia funcional entre
operativo especifico. En el Estandar: el propésito operativo y los criterios
se amplia a lineamientos de de control técnico.
cumplimiento y supervision.
Definicion de Se trasladan los roles (operador, El Estandar define quién ejecuta,
responsabilidades supervisor, HSE) con criterios de supervisa y valida; el PETS solo

responsabilidad y evaluacion.

describe como ejecutar.

Descripcion de la tarea

Mantiene la secuencia operativa

La parte operativa requiere una guia

paso a paso (antes,  durante, después y de accion verificable en campo.
emergencia).
Requisitos de seguridady En el PETS: se expresan como Se diferencia la ejecucion practica del
condiciones previas controles  inmediatos. En el cumplimiento sistematico.
Estandar: se resumen como
requisitos minimos de

cumplimiento.
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Aspecto o seccion del

PETS Base

Tipo de informacion reubicada o

ajustada

Justificacion técnica de la

separacion

Equipos, herramientas y Se detallan solo los equipos La precision operativa facilita la

materiales especificos usados en cada tarea. verificacion antes del inicio del
trabajo.

EPP (Equipos de Se consolida el listado completo con  El Estandar regula la obligatoriedad y

Proteccion Personal)

normas de referencia (ANSI, EN,
1SO).

tipo de EPP, no el paso de uso dentro

del proceso.

Medidas preventivas

generales

Se mantienen como guias resumidas

de cumplimiento técnico.

Se evita la redundancia en cada PETS
y se concentra la prevencion en un

formato de referencia.

Gestion de emergencias

Se desarrolla como protocolo de

respuesta inmediata (suspender,

aislar, comunicar, evacuar).

El PETS es el documento de accidon

directa en caso de emergencia.

Observaciones 0

controles en campo

En el PETS: observacion operativa
directa. En el Estandar: verificacion

del cumplimiento.

Permite  mantener una  doble

trazabilidad: ejecucion y supervision.

Nota. Elaboracion propia.
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Dicha reorganizacion documental permitid robustecer la trazabilidad del
sistema de gestion, mejorar la comprension de las responsabilidades operativas y
garantizar los documentos dentro del ciclo de gestion de los mismos, contribuyendo
de este modo a consolidar una gestion preventiva mas efectiva, coherente y alineada

con la normativa vigente.
4.1.5. Actualizacion del Mapa de Riesgos

Este proceso no incluyo la actualizacion del Mapa de Riesgos ya que el
alcance del estudio unicamente incluia la revision y la mejora de las herramientas
operativas del sistema, el IPERC Especifico, los Procedimientos Escritos de
Trabajo Seguro (PETS) y los Estandares de Tarea, documentos estos todos
elaborados a partir de la observacion directa de las tareas utilizando la Ficha de

Observacion Planeada de Trabajo (OPT).

Durante la revision general del sistema, se corroboré que el Mapa de Riesgos,
existente y aceptado, se encontraba actualizado y en conformidad con las
condiciones actuales de la unidad minera, por lo que no lo consideramos necesario
modificar. El instrumento mantenia la adecuada identificacion de las areas criticas,
niveles de exposicidon y zonas de control establecidos, y reflejo correctamente la
distribucion espacial de los riesgos existentes en las distintas secciones del

laboratorio y areas operativas.

Asimismo, se verifico que el Mapa de Riesgos era cumplido con los
lineamientos establecidos en el D.S. N.° 024-2016-EM vy criterios del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST), por lo que continu6 siendo
un instrumento valido para la gestion preventiva y la comunicacion del riesgo en el

puesto de trabajo.

Por tanto, el mantenimiento del Mapa de Riesgos sin modificaciones obedece
a la consideracion técnica de su vigencia y su pertinencia, ya que no se apreciaron
cambios de tipo estructural ni de procesos o de condiciones operativas que pudieran
justificar la adecuacion del mismo. De este modo, se garantiz6 el criterio de la
coherencia del sistema de gestion, dedicando el esfuerzo a la mejora de aquellas
herramientas operativas que requerian mas facilmente la atencion y la adecuacion

de la documentacion.
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4.1.6. Evaluacion de la situacion actual tras la implementacion

Una vez aplicada y validada la nueva herramienta, se comprob6 que habia
una mejora significativa de la estructura de la documentacion y de la
correspondencia de los distintos instrumentos del SG-SST: las tareas estaban
claramente definidas, los mismos controles operacionales documentados y se
redujo la ambigiiedad existente entre formatos. De este modo la empresa SGS del
Peru S.A.C. dispuso de un sistema documental mas claro, adecuado al nuevo marco
normativo, la gestion preventiva se fortifico y se pusieron las bases para auditar

internamente, asi como para mejorar el sistema de forma continua.
4.2.Discusion

Los resultados extraidos del presente estudio permiten confirmar que la
actualizacion y consecuentemente la estandarizacion del IPERC especifico, la
revision y mejora de los Procedimientos Escritos de Trabajo Seguro (PETS), los
Estandares de Tarea y las Observaciones Planificadas de Trabajo (OPT),
repercutieron positivamente y significativamente en la optimizacion del Sistema de
Gestion de Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO) de SGS del Peru S.A.C. en el
funcionamiento minero Quellaveco. Primeramente, se verificé que el IPERC Linea
Base inicial contaba con limitaciones en cuanto a la estructura, redundancia de
informacion y muy escasa correspondencia con las condiciones operativas reales.
La elaboracion de un IPERC Especifico actualizado permitid corregir las
deficiencias mencionadas, dando prioridad a los peligros criticos y mejorando la
trazabilidad de los controles operacionales, mejorando asi la identificacion de los
riesgos al igual que la gestion preventiva en los ensayos de laboratorio, metalurgia
y mantenimiento. Las conclusiones obtenidas justifican con amplitud la hipotesis
especifica H.E.1, pues evidencian que la actualizacién del IPERC permitio elevar
la idoneidad en la identificacion de peligros y de las medidas de control que se

aplicaron en campo.

Asi, pues, la revision y actualizacion de los PETS y los Estandares de tarea
hicieron posible que los documentos fueran homogéneos, caracteristicas que no
existian en la situacion inicial. En la etapa previa a la intervencion, los PETS

presentaban fallas en formato, redundancias, y ausencia de criterios de priorizacion
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de riesgos. Después de la puesta en practica de los nuevos formatos normativos
establecidos por el D.S. N.° 024-2016-EM, los procedimientos también quedaron
mas claros, de mas sencilla lectura y mas funcionales en su aplicacion practica por
el personal operativo, lo cual se correlaciond con las conclusiones de los anteriores
autores, Pari (2020) y Vilca (2022), quienes concluyeron que la homogeneidad de
documentos y la mejora continua de los sistemas de gestion permitian que mermara
la frecuencia de incidentes y que aumentara la trazabilidad del quehacer operativo

en las organizaciones mineras.

Por su parte, la puesta en practica de las Observaciones Planificadas de
Trabajo (OPT) constituyeron un elemento significativo para validar el IPERC
Especifico y los controles preventivos. Al usar las observaciones, se dio pie a
contrastar las condiciones de una ejecucion real y a las medidas de control
documentadas, permitiendo identificar los desvios o las oportunidades de mejora.
Este enfoque empirico ayudé a fomentar la cultura de una seguridad participativa e
hizo evidente la necesidad de incorporar las observaciones dadas en campo en la

mejora continua del sistema.

En sintesis, la estandarizacion de las herramientas de gestion preventiva
permitio cohesionar el sistema, haciendo posible una mejor comunicacion sobre el
riesgo, asi como una cultura de la prevencion bien construida en todos los niveles
de la organizacion. Estos resultados son una confirmacion de la hipotesis especifica
H.E.2, ya que la aplicacion congruente de los PETS, Estandares de Tarea y OPT
ayudo a reforzar el SGSSO alineado con los estandares del cliente Anglo American

Quellaveco y con la legislacion nacional vigente.

De manera comparativa, los resultados coinciden con los de investigaciones
anteriores (Vilca, 2022; Visa, 2023), que también corroboran que la actualizacion
técnica IPERC y la estandarizacion documental son factores que mejoran el
desempefio en seguridad de forma continua. En el caso del SGS del Pert S.A.C.
este modelo no solo logrd adecuarse a la normativa y técnica, sino que se constituyo
como un modelo replicable en otras operaciones mineras que presentan parecidos

tipos de operaciones.
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Finalmente, se concluy6 que el proceso de mejora no consistio en realizar la
modificacion del Mapa de Riesgos porque este se encontraba vigente y adaptado a
la realidad de trabajo. Sin embargo, la alineacion alcanzada entre el IPERC
Especifico, los PETS y los Estandares de Tarea sirvio para fortalecer la trazabilidad
y homogeneidad de la gestion, la optimizacion para la toma de decisiones, la

formacidn interna y la supervision preventiva.

Dicho de otro modo, la discusion pone de manifiesto que la optimizacion del
SGSSO de SGS del Pert1 S.A.C. se obtuvo a partir de una intervencion integral que
combind criterios técnicos, normativos y participativos en campo. La practica de
medios actualizados y estandarizados sirvid para reforzar la gestion del riesgo,
ejercitar la mejora continua y la construccion de una cultura de seguridad proactiva,
en coherencia con los principios de la Ley N.° 29783, el D.S. N.° 024-2016-EM y
los preceptos de la ISO 45001:2018.
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CAPITULO V. CONCLUSIONES

La investigacion concluyo con la mejora del Sistema de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional (SGSSO) de SGS del Peru S.A.C. el cual plantea
una mejora técnica importante, al ir actualizando el IPERC especifico en la forma
en que se refleja en las condiciones reales bajo las que opera la unidad minera
Quellaveco. El hecho de que la aplicacion de la propuesta no se haya llevado a cabo,
aun asi, permite que la forma en que se plantea el disefio, sea util para identificar de
una manera mas certera los peligros y riesgos existentes, a la vez que permite
elaborar controles que estén acorde a la normativa vigente (D.S. N.° 024-2016-EM
y Ley N.° 29783) y se prevé que habra una disminucion evidente de incidentes y

actos sub estandar.

Asimismo, la elaboracion e implementacion del IPERC especifico, comln y
actualizado para las actividades de exploracion permite identificar de una forma
mas precisa los peligros reales asociados a cada etapa del proceso, teniendo en
cuenta las condiciones operativas y ambientales existentes. Este diseflo facilita una
evaluacion objetiva de los riesgos y aplicacion de controles considerando la realidad
del trabajo en campo. De esta manera contribuye significativamente al
fortalecimiento de la gestion preventiva del riesgo, al promover la participacion
activa del personal operativo y la toma de decisiones oportunas de seguridad y salud
ocupacional, favoreciendo de esta forma en la reducciéon de incidentes, el
cumplimiento de la normativa vigente y el desarrollo de una cultura preventiva
orientada a la mejora continua de las condiciones de trabajo en actividades de

exploracion.

Por otra parte, la estandarizacion de los PETS y los Estandares de Tarea
implica una herramienta esencial para mejorar la claridad documental y
estandarizacion del sistema. Los nuevos formatos elaborados simplifican la
estructura, eliminan aquellas partes redundantes y permiten que el contenido del
documento sea mas facilmente asimilable por el personal operativo, lo que
permitird que las instrucciones de seguridad sean mas claras y que puedan ser
entendibles. Con esta mejora documental se veran reforzados los procesos de
capacitacion y verificacion en campo, ayudando a mejorar la comunicacion del

riesgo y a la gestion preventiva.
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La aplicacion sistematica de la OPT facilit6 la evaluacion de la discrepancia
entre los procedimientos escritos y la ejecucion realizada de las tareas correctivas,
permitiendo la adecuacion de cualquier desviacion antes de que se produzca un
incidente. Por tanto, la OPT tendrd una funcién de primer orden en el ciclo de
mejora continua y fomentard el compromiso del conjunto del personal hacia la

gestion de la seguridad.

Las mejoras presentadas son, en conjunto, una implementacion mas
optimizada del SGSSO ya que favorecen la claridad, trazabilidad y aplicabilidad de
las herramientas de gestion. La implantacion de estas mejoras permitird generar y
provocar una cultura de la seguridad a diferentes niveles de la organizacion,
aumentar la comprension de los procedimientos y afianzar una gestion preventiva
operativa mas coherente con los principios de mejora continua y sostenibilidad en

mineria.
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CAPITULO VI. RECOMENDACIONES

Realizar la implementacion progresiva de la propuesta de actualizacion del
IPERC especifico y de las herramientas de gestion de seguridad, priorizando el
ambito de los andlisis quimico y metalirgico y mantenimiento, en un proceso
realizado con acompanamiento técnico del area de Seguridad y Salud Ocupacional
(SSOMA), de manera que el personal entienda la nueva forma de identificar,
evaluar y controlar riesgos, y que los formatos sean correctamente utilizados en

campo.

Realizar la capacitacion del personal operativo y de supervision, relacionado
al uso de los nuevos formatos de IPERC especifico, PETS y Estandarizacion de
Tarea mediante talleres practicos y simulaciones en el area de trabajo. Una buena
comprension del documento y la aplicacion adecuada en tareas reales aseguraran
que la mejora documental se traduzca en practicas seguras y una cultura preventiva

mas fortalecida dentro de la empresa.

Mantener los formatos estandarizados alcanzados con la presente
actualizacion, pues su forma clara, precisa y no extensa facilita la lectura,
comprension y aplicacion por parte de los trabajadores. Este disefio simplificado
promueve que el personal realmente lea y asimile el contenido de los
procedimientos, reforzando la comunicacion efectiva del riesgo y evitando la
sobrecarga documental que antes dificultaba la interpretacion de las medidas

preventivas.

Establecer un programa de seguimiento y evaluacion continua que verifique
la efectividad de las herramientas actualizadas. Se sugiere realizar una revision
trimestral del IPERC especifico y de los PETS, en una complementacion de
indicadores de rendimiento (indice de frecuencia, severidad, cumplimiento de OPT,
cierre de observaciones) que aseguren la medicion de la efectividad de las mejoras

propuestas.
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ANEXOS
Anexo 1. Matriz de Consistencia
Problema Objetivos Hipotesis Variables Dimensiones Indicadores Método
a) Interrogante general a) Objetivo General a) Hipétesis General A. Tipo y nivel de
a) Variable a) Variable a) Variable investigacion:
(Coémo contribuye la  Optimizar el SGSSO de SGS Optimizar el SGSSO de SGS del Perti independie independiente: independiente: Aplicado.
estandarizacion  del =~ IPERC del Pera S.A.C. en la operacion S.A.C. mediante la estandarizacion nte: - Identificacion - Peligros  Explicativo.
especifico y de las herramientas de  minera Quellaveco, mediante del IPERC especifico y de las IPERC Linea de peligros y identificados y B. Disefio de la
gestion de seguridad (PETS, la estandarizacion del IPERC herramientas de gestion preventiva Base evaluacion de clasificados investigacion:
Estandares de Tarea y OPT) en la  especifico y la actualizacion de  (PETS, Estandares de Tarea y OPT), riesgos  base. - Riesgos Cualitativo
optimizacion del Sistema de las herramientas de gestion, para mejorar la gestion de riesgos - evaluados segin C.  Ambito  de
Gestion de Seguridad y Salud asegurando su cumplimiento laborales, asegurar el cumplimiento Procedimientos  severidad y estudio:
Ocupacional (SGSSO) de SGS del normativo y adecuacion a las normativo y fortalecer la cultura Escritos de probabilidad Unidad minera
Pera S.A.C. para el Servicio de condiciones operativas preventiva en la operacion minera Trabajo Seguro - Tareas operativas supervisada por SGS
Analisis Quimico y Metalirgico actuales. Quellaveco. (PETS). definidas y del Pera S.A.C.
On Site Quellaveco? - Estandares de secuenciadas D. Poblacion:
tarea iniciales. - Sefializacion y Personal operativo,
-  Mapa de controles iniciales supervisores, técnicos
riesgos implementados y equipo de seguridad
b) Interrogantes Especificos b) Objetivos Especificos b) Hipétesis Especificas b) Variable b) Variable de la unidad minera.
b) Variablfe dependiente: dependiente: E. Muestra:
(1) (Cémo influye la (1) Diseflar y hacer una (1) Laestandarizaciony actualizacion dependien I[PERC - Factores de Documentos técnicos
actualizacion y aplicacion del implementacion con un del IPERC especifico, adaptado a te: Especifico riesgo  operativo Y registros operativos
IPERC especifico en la IPERC (Identificacion de las condiciones reales de los IPERC, actualizado. identificados y del SGSSO
identificacion, evaluacién y Peligros y  Riesgos procesos analiticos, metalargicos Especifico. Actualizacion  controlados F.  Técnicas  de
control de riesgos asociados a Criticos) especifico que y de mantenimiento ejecutados del mapa de - Tareas recoleccién de
las actividades de analisis sea comun y actualizado, por SGS S.A.C., incrementara la riesgos. reestructuradas datos:
quimico,  metalirgico 'y que recoja las condiciones precision en la identificacion de - Actualizacion segin el nuevo Observacion directa.
mantenimiento que SGS del reales de las actividades de peligros y la efectividad de las de PETS 'y IPERC Analisis documental.
Pera S.A.C. desarrolla en la exploracion y fomente la medidas de control aplicadas en estandares de -  Actualizacion G. Instrumentos:
operacion minera Quellaveco? gestion  preventiva  del campo. tarea. documentada de -Fichas de
(2) (Qué efectos tiene la riesgo. (2) La estandarizacion de los PETS, - Aplicacion de PETSy estandares Observacion
estandarizacion de las (2) Estandarizar los PETS los Estandares de Seguridad OPT’s. - Reduccion de Planecada de Tareas
herramientas de gestion de (Procedimientos Escritos Operacional y las OPT fortalecera incidentes e (OPT).
seguridad (PETS, Estandares de Trabajo Seguro), los la cohesiéon y uniformidad del indices de -Formatos de revision
de Tarea y Observaciones Estandares de Seguridad Sistema de Gestion de Seguridad frecuencia y documental (IPERC,
Planificadas de Trabajo - Operacional y las OPT y Salud Ocupacional, severidad PETS, Estandares).

OPT) en la eficiencia del
sistema preventivo y en la
mejora continua del
desempefio en seguridad y
salud ocupacional dentro de la
operacion minera Quellaveco?

(Observaciones Planeadas
de Trabajo) con un
formato comun y que sea
coherente con el Sistema
de Gestion de Seguridad y
Salud Ocupacional de la
empresa.

promoviendo practicas seguras,
consistentes y alineadas con la
politica SSOMA y con los
estandares del cliente Anglo
American Quellaveco.

Nota. Elaboracion propia.



Anexo 2. IPERC Base Metalurgico

|

Tipo de Documento (Andlisis de Riesgos)

IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE RIESGOS Y CONTROLES

AngloAmerican

Nro. SAP: Area: Gerencia ;:Rdgom S Versién: 03
SGS Cw57848 técnica y proyectos SGS- MET- IPERC. 002
4 s ; Pagina:
SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO Y METALURGICO 1de 22

DIRECT-57848-STMT-IPERC-0002

SGS DEL PERU
CONTRATO SAP
CwW57848
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO - METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”
Tipo de Documento
ANALISIS DE RIESGO
IDENTIFICACION DE PELIGROS, EVALUACION DE R!ESGOS Y CONTROLES - LINEA BASE
LABORATORIO METALURGICO
NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR: _
Luis Mera e 7" 15-09-2024
Cargo: Supervisor de
Seguridad
ELABORADO POR:
03 Tipo de Emision Alex Gonzales B. g 15-09-2024
Emitido para Cargo: Supervisor de ]
aprobacion Sequridad
REVISADO POR /i
Luis Dionisio < 16-09-2024
Cargo: Jefe Laboratorio
APROBADO POR:
Luis Vilchez v Al 17-09-2024
Cargo: Gerente NR il =
Revision por AAQSA (B) ansrermerican - 2
(Sello Electrénico) Seacreana  Digitally signed
cumplimiento - by Tapla_Chave g
CUMPLE Elvis Enrique
s - Date: 2024.10.1B

0 o e
av

Historial de revision del documento

No. de Doc.: DIRECT-57848-STMT-IPERC-0002

Ricardo Ramos

Revisor Se acredita Finalizado
1 Ratael cumplimiento

Anglo Amencan

Quellaveco S A
Revisor  Franklin Torres Se aaedita Finalizad
Final Anglo American  cumplimiento

Quellaveco SA
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SGS

Propuestas de Procedimientos Escritos de Trabajo (PETS)
FEDCEDRMIENTD SSCETD [ TEARAD 00 LURC: - MO i S5 PR i
PROCEDMIENTD ESCRTO DE TRABAJD ZECURD vt |
SRSPARACION DE MUEZTRAZ GAUSIAZ" T -
ELARDRRY i
ML AT UL LG S TN S d

555 DEL FERU

CONTRATOD 4P
CWaHTH4S

THERWICHD DE AHALIFS GLAMICD — METALURGICD ON SITE DE QUELLAVEDRD"

Tipo de Documento

PROCEDIMIENTO ESCRITD DE TRABAJD SEGURD

MRD. REVIBION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELASORADD POR
25102025
AEVIBADD POR:
251102025
& Tipo de Emilchin
Fara ravicion; AEVIBADD POR:
26105
REVILADD POR
29/40/2025
APROBADD POR:
307402025

Fevision por A80348
{ Saibo Ebsayirdanio
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

SGS

coDIGo: SGS.PS. MD1
PROCEDMIENTOESCRTO DE TRABAJO SEGURO VERSION: il
"PREPARACION DE MUESTRAS GRUESAS" FECHA DE
ELAECRICON | /104025
ANGLO AWMERICAN QUELLAVECO $.A PA GINA: 2de 4

Gerencia: Técnica & |0C

| Area: Laboratorio Metalirgico

1.

PERSONAL

« 01 Supervisor de Laboratorio Quimico y Metallrgico
¢ 01 Muestrero Principal

¢ 02 Ayudantes de Muestrero

¢ 01 Supervisor de Seqguridad

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
¢ 03 Cascos de sequridad clase G ¢ 01 Par de guantes aluminizados
* 03 Barbiquejos ¢ 03 Paresde orejeras y tapones de oido (doble proteccion auditiva)
¢ 03 Gafas de sequridad claras + 03 Ropasde trabajo con dinta reflectiva
* 03 Respiradores Full Face con cartuchos mixtos (polvoigases) o 03 Paresde zapatos de seguridad con purtera reforzada
¢ 03 Pares de cartuchos P100 o mixtos « 03 Trajes Tyvek descartables con dnta reflectiva
¢ 03 Pares de guantes de nitrilo descartables ¢ 03 Paresde rodilleras acolchadas
¢ 03 Pares de guantesmultiuso anticorte
3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:
3.1. Equipos
02 Chancadoras primatias 01 Balanza electrénica
02 Chancadoras secundarias 01 Olla 2000
02 Pulverizadoras 01 Olla B1000
02 Brazos neum aticos 01 Olla B800
02 Divisores rotatorios de 2 L 01 Impresora de etiquetas
03 Estufas de secado 01 PC con software LIMS o equivalente

01 Buggy o caretilla de 80 L

3.2 Herramientas

01 Set de brochas de 7' y §'

01 Malla N*10

01 Set de espatulas

01 Malla N°140

01 Set de cucharones

08 Cochesrack potta bandejas

01 Alicate de corte

02 Coches de transporte de materiales

01 Mesa de trabajo

0B Pisos antifatiga

3.3 Materiales

4.

01 Set de bandejas con papel Kraft

01 Paquete de trapo industrial

01 Paquete de papel Kraft

02 Pisetas con alcohol etilico

01 Saquillo de silice granulada

02 Bandejas de contencion para piseta

01 Saquillo de cuarzo granulado de %"

01 Rollo de etiquetas

01 Saquillo de cuarzo granulado de 2'

01 Rollo de tinta ribbon

Proc edimiento:

4.1. Antes de iniciar [a tarea

« Verificar |a disponibilidad v operatividad de todos los equipos, heramientas y materiales requeridos, asegurando que cuenten con mantenimiento

vigente y condiciones seguras de uso.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURD - PETS cODIGO: SGS.PS. MO1
PROCEDMIENT O ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: [l
"PREPARACION DE MUESTRAS GRUESAS" FECHA DE
ELS ECRACION DAN0/2025
ANGLO AVERIC AN QUELLAVECO S.A PA GINA: 3de 4

42.

43.

« Confirmar que el personal asignado haya recibido capacitacion especifica en el PETS vy esté autorizado para la tarea.

« Elaborary firmar el IPERC Continuo, idertificando los peligros asociados a cada etapa del proceso.

« Asegurar que el area de trabajo se encuentre limpia, ordenada, con buena iluminadion, ventiladon y sin obstaculos.

* Revisar que |as campanas de exraccion de polvo estén operativas y que |as ventanas permanezcan cemadas para no afedar el sisema exractor.

« Verificar que todo el personal Ltilice el EPP completo y en buen estado, de acuerdo con el punto 2 de este documento.

Durante la gjecucidn de la tarea

+ Manttener activado el sitema de extraccion de polvo en todo momento mientras se realicen operaciones de chancado o pulverizado.

« Manipular las muestras con cuidado, evitando movimientos bruscos, torsiones o sobreesfuerzos; usar apoyo Mecanico o en pareja para Pesos
mayores a 25 kq.

« Garartizar el orden y |a trazabilidad del material en cada etapa (recepcion, secado, chancado, pulverizado, division y descarte).

« Nointervenir partes eléctricas o neuméticas de los equipos; reportar cualquier falla o ruido anormal al supervisor antes de continuar.

* Martener libres los pasillos y zonas de trénsito, evitando la acum ulacién de bandejas, sacos o herramientas.

* Respetar las zonas sequras, rutas de evacuacion y sefializacion durante toda la operacion.

Al finalizar la tarea

* Anagar comrectamerte |os equipos y desconectarios de la fuerte de energia.

« Limpiar las chancadoras, pulverizadoras y divisores utilizando cuarzo o silice seglin procedimiento, con los EPP adecuados.

+ Disponer los residuos (bolsas, papel Kraft, cuarzo o silice usados) en los contenedores designados, seguin el cddigo de colores extablecido.

* Registrar |a finalizacion del trabajo iy comunicar cualquier desviacién o condicidn subestandar al superisor.

« Dejar el drea ordenada, sin materiales fuera de lugar y con los equipos en condiciones seguras para su préxmo uso.

4.4. En caso de emergencia

« Suspender inmediatamente |a tarea y activar el procedimiento de comunicacion de emer gencias establecido por SGS y AAQ.

* Asequrar el area, mantener la calma y sequir [as insrucciones del supervisor o del brigadista de tumo.

* Reportar inciderttes, condiciones subestandar o cuasi accidentes al finalizar el evertto, conforme al procedimiento de gestion de incidentes.
« Mo reiniciar |aslabores hadta recibir |a autorizacion del supervisor responsable o del area de sequridad.

Restricciones:

« Norealizar |a tarea sin haber recibido la capacitacion especifica ni sin cortar con autorizacion del supervisor.

« No iniciar labores sin la elaboracion, revision y firma del IPERC Continuo correspondiente.

« No ejecutar el rabajo silos equipos, herramientas o materales presentan fallas, desgaste o carecen de mantenimierto vigente.
« No operar chancadoras o pulverizadoras sin sus guardas de seguridad correctamente instaladas o con sensores deshabiltados.
« No levantar ni trasladar cargas manuales superiores a 25 kg para hombres o 15 kg para mujeres sin apoyo.

« No permitir el ingreso o permanenda de personal no autorizado en el area de trabajo.

« No realizar |a tarea con sintomas de fatiga, somnolencia o maletar fisico; comunicarlo de inmediato al supervisor.

« No utilizar materiales o muestras sin etiquetado, identificacion o registro en el Sistema LIMS.

« No realizar tareas durartte alerta roja por torm erta elédtrica o condiciones meteorolégicas adversas.

« No abandonar el puesto de trabajo mientras los equipos estén en operacion.
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PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURD — PETS CODIG0: 56S.PS. MD1
PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: o
"PREPARACION DE MUESTRAS GRUESAS" s
ELS EORACION 0/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO §.A PA GINA: 4de 4
ELABORADO POR:
NOMERE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Sequridad 20/10v2025
REVISADO POR:
NOMERE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10v2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMERE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/10/2025
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

cODIGO: SGS.PS.M.02
PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
“PREPARACION Y MANEJO DE MUESTRAS/PULPAS" FECHA DE ]
ELABORACION | 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 1de5
SGS DEL PERU
CONTRATO SAP
CW57848
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO - METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”
Tipo de Documento
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO
NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:
25/10/2025
REVISADO POR:
25/10/2025
#01 Tipo de Em_isién
(Para revision) REVISADO POR:
26/10/2025
REVISADO POR:
29/10/2025
APROBADO POR:
30/10/2025

Revisién por AAQSA
(Sello Electrénico)
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

copIGO: SGS.PS.M.02
PROCEDIMIE'NTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: o1
“PREPARACION Y MANEJO DE MUESTRAS/PULPAS” FECHA DE
ELABORACION | 201072025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2deS
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SGS

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.PS. M.02
PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
“PREPARACION Y MANEJO DE MUESTRAS/PULPAS” ETE
ELABORACION | 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 3de5

Gerencia: Técnica & IOC

| Area: Laboratorio Metalirgico

1.

3.1

3.2,

3.3

4.2,

PERSONAL

« 01 Supervisor de Laboratorio

¢ 01 Muestrero Principal

¢ 02 Ayudantes de Muestrero
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

Casco de seguridad clase G — ANSI/ISEA Z89.1

Barbiquejo — ANSI/ISEA Z89 1

Lentes de seguridad — ANSI/ISEA Z87.1

Guantes de nitrilo - EN 374

Guantes multiuso - EN 388

Guantes de cuero cromo — ASTM F696

+ Respirador de media cara con cartuchos mixtos para polvos y
gases — NIOSH 42CFR84

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

o Chaleco y ropa de trabajo con cinta reflectiva — ISO 20471
¢ Botas de seguridad dieléctricas - ASTM F2412 / F2413

« Botas de jebe antiderrame - ISO 20345

¢ Orejeras otapones auditivos - ANSI §3.19

¢ Traje descartable tipo Tyvek - 1SO 16602

¢ Blogueador solar FPS 50 - ISO 24444

«  Detector personal de gas H,S - calibrado y operativo

Equipos
Filtros neuméaticosde 15 Ly 35 L Divisor rotatorio (2L y 5)
Estufas de secado Extractores de aire operativos
Pulverizadoras B2000, B800 y B400 Detectores fijos de H,S

Herramientas

Espatulas y palas JIS

Bandejas de acero con papel Kraft

Alicate de corte

Coche porta muestras

Brochas de 0.5", 2"y 4"

Pistolas de aire y de agua presurizada

Materiales

Bolsas de 2.5 kg y 25 kg

Alcohol 96°

Sobres de papel 13x20 cm

Cuarzo granulado para limpieza

Papel Kraft y glassine

Trapo industrial

Precintos de seguridad

Procedimiento:

. Antes de iniciar latarea

« Verificar que el IPERC continuo esté elaborado, firmado y actualizado.

« Confirmar operatividad de extractores de aire, detectores de gas y sistemas eléctricos.

¢ Revisar filtros, pulverizadoras, estufas y divisores mediante inspeccion pre-uso.

o Verificar la iluminacion, limpieza y orden del area de trabajo.

*  Revisar que los EPP se encuentren completos, en buen estado y sean los especificados.

«  Comprobar que los materiales y etiquetas se encuentren disponibles y rotulados correctamente.

o Asegurar que las duchas y lavacjos de emergencia estén libres y funcionales.

o Comunicar cualquier desviacion al Supervisor de Laboratorio antes de iniciar.

Durante la ejecucion de la tarea

+ Mantener encendidos los extractores de aire durante filtrado y pulverizado.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO:

SGS.PS.M.02
PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO Vemsion: | o1
SGS “PREPARACION Y MANEJO DE MUESTRAS/PULPAS" T ,
ELABORACION 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 4ded

Manipular las muestras evitando torsiones y cargas superiores a 25 kg (15 kg mujeres).
Cerrar y asegurar los filtros neumaticos antes de aplicar presion.

No introducir manos u objetos en equipos en funcionamiento.

Controlar la presion neumatica de filtrado (max. 500 kPa).

Mantener los recipientes rotulados y cerrados en todo momento.

No intervenir partes eléctricas 0 neumaticas; reportar fallas de inmediato.

Evitar acumulacion de material en pisos o bandejas; limpiar continuamente.

Usar doble proteccion auditiva durante pulverizado y filtrado.

Mantener postura ergondmica: espalda recta, brazos a 90°, sin sobreesfuerzo.

Evacuar el area si el detector marca presencia de gas H.S.

Reportar actos y condiciones subestandar al momento de detectarlos.

4.3. Alfinalizar la tarea

Apagar equipos y cemrar valvulas neumaticas y eléctricas.

Limpiar filtros, ollas y bandejas con agua o aire presurizado controlado.

Clasificar y disponer residuos liquidos y sélidos segun cédigo de colores AAQ.
Secar pisos himedos y mantener el orden en el area de trabajo.

Registrar la finalizacién en el formato de control diario de preparacion de muestras.

Notificar cualquier anomalia de equipos o materiales al Supervisor.

4.4. En caso de emergencia

Interrumpir de inmediato la operacion y desenergizar los equipos.

Comunicar el evento al Supervisor de Laboratorio y Seguridad HSE.

Evacuar segun rutas sefializadas hacia zonas seguras.

Utilizar ducha o lavaojos si ocurre contacto con sustancias quimicas.

Ante exposicion a gas H,S, retirarse a zona ventilada y activar protocolo AAQ-HSE.

Reportar el incidente conforme al procedimiento de Gestion de Incidentes y Lecciones Aprendidas.

5. Restricciones:

No realizar |a tarea sin capacitacion especifica ni IPERC autorizado.

No ejecutar labores sin extractores operativos o con ventanas abiertas en la sala.
No usar herramientas o equipos sin inspeccion pre-uso.

No alterar ni omitir pasos del procedimiento establecido.

No levantar cargas superiores a los limites establecidos.

No manipular ni reparar conexiones eléctricas o neumaticas.

No operar filtros o pulverizadoras con fugas o sobrepresion.

No realizar tareas sin EPP completo y en buen estado.

No permitir el ingreso de personal no autorizado al area de trabajo.

No realizar tareas de pulverizado o filtrado sin doble proteccion auditiva.
No acumular residuos ni obstruir accesos a duchas o rutas de evacuacion.
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1. PERSONAL
¢ 01 Supervisor de Laboratorio Quimico
o 01 Supervisor de Seguridad
¢ 02 Analistas Quimicos Principales
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Supervisor de Laboratorio / Supervisor de Seguridad
o 02 Respiradores de media cara (NIOSH 42CFR84) o 02 Gafas de seguridad (ANSI/ISEA Z87.1)
¢ 02 Pares de guantes de nitrilo (EN 374) o 02 Pares de calzado de seguridad
o 02 Pares de cartuchos para vapores organicos y gases multiples
(NIOSH 42CFR8&4)
Analista Quimico Principal
¢ 02 Respiradores de media cara (NIOSH 42CFR84) ¢ 02 Guantes de neopreno cafia larga (EN 374)
+ 02 Ropas de trabajo antiacido con cinta reflectiva o 02 Caretas faciales doble corona (ANSI Z87.1 0 EN 166)
e 02 Trajes Tychem 2000 con cubrebotas (1SO 16602) o 02 Full Face Series 6000 (ANSI Z87.1)
¢ 02 Pares de cartuchos para vapores y gases multiples con pre-filtro  « 02 Pares de zapatos de seguridad
(NIOSH 42CFR84)
3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:
3.1. Equipos
Sistema de extraccion de gases Equipo de primera respuesta para HF
Ducha y lavaojos de emergencia Kit de respuesta ante derrames quimicos
3.2. Herramientas
Llave Stillson Carro de transporte de materiales
Jarras plasticas de 2L Barreras extensibles
Embudos de polietileno
3.3. Materiales
Acido Fluorhidrico 48% (ACS) Cinta Chem-tape resistente a quimicos
Acido Clorhidrico 37.5% (ACS) Papel Wypall
Peréxido de Hidrogeno 30% Bidones plasticos de 25L
Bandejas de contencion
4. Procedimiento:
4.1. Antes de iniciar latarea

o Verificar la vigencia del IPERC Continuo y del Check List de condiciones de ambiente y equipos.

+ Comprobar la operatividad del sistema de extraccion de gases, duchas y lavaojos.

«  Revisar que los reactivos estén correctamente rotulados y almacenados en bandejas de contencion.
¢ Inspeccionar el estado de los EPP y sustituir cualquier elemento defectuoso.

« Confirmar que el area esté delimitada con barreras extensibles y libre de personas no autorizadas.

¢ Asegurar que se cuente con MSDS de todos los reactivos a manipular.
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Mantener orden y limpieza en la zona de trabajo antes de iniciar la preparacion o manipulacion.

4.2, Durante la ejecucion de la tarea

43

44.

Mantener activado el sistema de extraccion de gases durante toda la operacion.
Manipular los reactivos con precaucion, evitando giros bruscos y posturas forzadas.
Transportar los bidones utilizando carros y bandejas de contencién.

Verter los acidos lentamente, comenzando siempre con HCI y luego HF.

Mantener la campana extractora operativa durante la preparacion o trasvase.

Evitar el uso de materiales de vidrio o elementos incompatibles con HF.

Mantener comunicacion constante entre los miembros del equipo y supervision.

Detener el trabajo ante cualquier fuga, olor fuerte o derrame.

Alfinalizar la tarea

Tapar herméticamente los recipientes de soluciones preparadas y almacenarlos en contencion secundaria.
Lavar los envases vacios con abundante agua antes de llevarlos al Punto de Acopio Primario (PAP).
Disponer los residuos y EPP desechables en contenedores de residuos peligrosos.

Asegurar el apagado del sistema de extraccion y limpieza total del area de trabajo.

Registrar el consumo y lote de reactivos utilizados en el formato de control correspondiente.

En caso de emergencia

Interrumpir inmediatamente la actividad y notificar al Supervisor de Laboratorio y Seguridad.
Activar la ducha o lavaojos en caso de contacto con reactivos.

Aplicar el gel de gluconato de calcio en caso de exposicion a HF.

Utilizar el kit de primera respuesta para HF segun las indicaciones del instructivo.

Reportar el incidente a través del procedimiento de comunicacion de emergencias de AAQ.

No reanudar la tarea hasta la autorizacion de supervision.

Restricciones:

No realizar la tarea sin IPERC Continuo autorizado.

No ejecutar la tarea si los EPP estan danados o incompletos.

No permitir la presencia de personal no autorizado en el area.

No manipular reactivos sin capacitacion vigente en materiales peligrosos.

No ejecutar la tarea sin el kit de respuesta a emergencias disponible.

No preparar soluciones si la campana extractora o el sistema de lavado no estan operativos.
No almacenar reactivos sin bandeja de contencion o etiquetado correspondiente.

No realizar tareas si el personal presenta sintomas de fatiga o enfermedad.

No verter reactivos de forma simultanea o sin compatibilidad quimica.

No continuar la tarea ante derrames, olores o condiciones inseguras.
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1.

3.1

3.2

3.3

42

PERSONAL

01 Supervisor de Calidad o Coordinador de Laboratorio
01 Analista Quimico Principal

01 Ayudante de Analista Quimico

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
Supervisor / Coordinador de Calidad
Lentes de seguridad (ANSI Z87.1) ¢ Ropa de trabajo antiacido con cinta reflectiva
Guantes de nifrilo descartables (EN 374) o Zapatos de seguridad (puntera de acero, suela antideslizante)
Manga de vinilo 18" +  Caretafacial doble corona (ANS| Z87.1 0 EN166)

Respirador de media cara con cartuchos para vapores organicos
(NIOSH 42CFR8&4, 6006

Analista Quimico Principal / Ayudante

Lentes de seguridad (ANSI Z87.1) ¢ Ropa antiacido con cinta reflectiva
Traje Tychem Dupont con capucha y cubre botas (ISO 16602) ¢ Zapatos de seguridad dieléctricos
Guantes de neopreno o nitrilo (EN 374) ¢ Caretafacial doble corona
Respirador de media cara o Full Face con cartuchos multiples

(NIOSH 42CFR84)

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

Equipos
Agitador magnético o mecanico Campana extractora de gases
Balanza analitica Coche transportador de bidones
Dosificador 0 bomba de dosificacion calibrada Duchas y lavaojos de emergencia operativos
Herramientas
Espatulas y baguetas de vidrio Pisetas y frascos dosificadores
Embudos de plastico Etiquetadora y cintas de identificacion
Probetas y fiolas de vidrio clase A
Materiales
Reactivos a dosificar (floculantes, coagulantes, etc.) Bandejas de contencion al 110%
Agua ultrapura o de osmosis inversa Kit de emergencia para demames quimicos
Papel toalla y pafios absorbentes (Wypall)
Procedimiento:

. Antes de iniciar latarea

o Verificar que el area de trabajo esté limpia, ventilada y sefializada.

o Inspeccionar el estado de equipos, herramientas y bandejas de contencion.

¢ Revisar el IPERC Continuo y asegurar que se encuentre firmado por el personal ejecutor.

¢  Confirmar que las duchas y lavaojos estén operativos.

o Verificar que los reactivos estén correctamente etiquetados segun el estandar de materiales peligrosos.
Preparacion del Reactivo
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43,

44,

Pesar la cantidad requerida de floculante o coagulante siguiendo las especificaciones del ensayo.
Usar guantes de nitrilo y respirador antes de abrir los envases de reactivos.

Disolver el reactivo en agua ultrapura dentro de una fiola o recipiente apropiado.

Mantener la mezcla bajo agitacion controlada hasta lograr homogeneidad.

Evitar generar espuma o vapores; utilizar la campana extractora cuando sea necesario.

Dosificacion del Reactivo

Verificar el correcto funcionamiento del sistema de dosificacion o bomba dosificadora.

Calibrar la bomba segun el caudal requerido antes de iniciar el proceso.

Conectar la linea de dosificacion asegurando el cierre hermético de valvulas y conexiones.

Iniciar la dosificacion de forma gradual, monitoreando el flujo del reactivo hacia el punto de aplicacion.
Mantener comunicacion constante entre el operador y el supervisor durante la dosificacion.

Finalizada la operacion, limpiar los conductos con agua para evitar cristalizacion o acumulacion del reactivo.

Cierre y Control Post-Operativo

Etiquetar correctamente los recipientes de reactivo sobrante.

Registrar en el formato de control la cantidad dosificada y las condiciones del proceso.
Desenergizar equipos eléctricos y cerrar valvulas principales.

Retirar los EPP en el orden adecuado y disponerlos en el drea designada.

Reportar cualquier derrame o incidente segun el procedimiento de comunicacion de emergencias.

Asegurar la limpieza y orden del area de trabajo antes de retirarse.

Restricciones:

No realizar la tarea sin IPERC continuo autorizado ni Check List de equipos y herramientas.

No manipular reactivos sin conocer su MSDS o sin capacitacion previa en materiales peligrosos.
No realizar la dosificacion en areas sin ventilacion o sin campana extractora operativa.

No operar bombas o equipos con fugas, cables dafiados o conexiones sueltas.

No realizar la tarea sin el uso completo del EPP especificado.

No preparar soluciones incompatibles en paralelo ni mezclar reactivos sin autorizacion.

No permitir el ingreso de personal no autorizado al area de dosificacion.

No efectuar la tarea si se presenta fatiga, mareo o sintomas de intoxicacion.

No desechar sobrantes o residuos fuera del sistema de gestion ambiental establecido.
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1. PERSONAL

o 01 Supervisor de Laboratorio

o 01 Muestrero Principal

+ 01 Ayudante de Muestrero Principal

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

(segtin nommativa aplicable y tipo de reactivo quimico a manipular)

¢ Casco de seguridad clase G con barbiquejo — ANSI/ISEA Z89.1 «  Protector facial integral para manipulacion de reactivos corrosivos
¢ Lentes de seguridad quimica — ANSI/ISEA Z87 1 «  Respirador con filtro quimico segun SDS del producto (si aplica)
¢ Mandil o traje Tyvek con cinta reflectiva - ISO 16602 «  Chaleco de seguridad reflectivo - ANSI/ISEA 107
o Guantes de nitrilo o neopreno resistentes a productos quimicos - «  Blogueador solar SPF 50 - ISO 24444

EN 374
¢ Zapatos de seguridad con puntera y suela antideslizante - ASTM

F2413

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1. Equipos
01 coche transportador de materiales 01 balanza de recepcion (para control de peso)
01 transpaleta hidraulica manual (estoca) 01 extintor tipo ABC 0 CO,, (segun compatibilidad del reactivo)

3.2. Herramientas

01 alicate de corte 01 set de cuerdas o fajas tipo ratchet

01 barreta pata de cabra 01 linterna o lampara portatil con proteccion antiexplosiva
3.3. Materiales

Parihuelas plésticas o de polietileno Fichas de seguridad (SDS) actualizadas

Barreras expansibles o conos de seguridad Contenedores secundarios de retencion (bandejas o cubetas)

Etiquetas de identificacion de reactivos

4. Procedimiento:
4.1. Antes de iniciar latarea
o Verificar que el personal esté capacitado y con IPERC continuo autorizado.
o Revisar que el area de descarga y almacenamiento esté sefializada, limpia y libre de materiales incompatibles.
o Confirmar que los reactivos a recibir cuenten con SDS, rotulacion legible y empaque integro.
o Asegurar que el lugar de almacenamiento esté ventilado, con pisos nivelados y con bandejas de contencion.
o Verificar que no se reciban MATPEL incompatibles en el mismo espacio (4cidos, bases, oxidantes, etc.).
¢ Revisar las condiciones de iluminacion y accesos antes de iniciar la maniobra.
4.2. Recepcion del Reactivo
o Verificar que el vehiculo se estacione en la zona designada con motor apagado y conos colocados.
o Delimitar un radio de seguridad de 360° con barreras expansibles.
o Supervisar la descarga evitando exposicion directa a derrames o vapores.
¢ Inspeccionar visualmente el estado del empaque y etiquetado antes de manipular.
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En caso de dafio o derrame, detener la operacion y notificar al supervisor.
Utilizar guantes y proteccion facial durante la apertura de embalajes.

Registrar los productos recibidos en el formato de control de reactivos.

4.3. Almacenamiento

.

Trasladar los reactivos sobre parihuelas mediante coche transportador o transpaleta, sin exceder la capacidad de carga.

Asegurar la carga con cuerdas o fajas ratchet antes del movimiento.

Evitar movimientos bruscos o torsiones durante el traslado.

Almacenar los reactivos en el area designada segun su clasificacion (acidos, bases, solventes, etc.).
Colocar efiquetas visibles y registrar fecha de recepcion.

Mantener los recipientes cerrados, en posicion vertical y con bandeja de contencion.

No apilar bidones ni tambores sobre el nivel recomendado (maximo 1.2 m).

Verificar ventilacion y temperatura del almacén.

44. Cierrey Orden de Area

L]

Mantener orden y limpieza; refirar residuos o materiales de embalaje.

Segregar residuos sélidos y liquidos segun el estandar AA-QLL-SHE-ESO-0003.
Apagar luminarias y equipos al finalizar.

Reportar cualquier incidente, derrame o condicion subestandar.

5. Restricciones:

.

No recibir reactivos sin SDS o con etiquetas ilegibles.

No almacenar reactivos incompatibles en la misma zona.

No realizar la tarea sin IPERC autorizado ni capacitacion vigente.

No manipular reactivos sin guantes ni proteccion facial.

No utilizar herramientas metalicas dafiadas o sin inspeccion.

No levantar cargas mayores a 25 kg (hombres) o 15 kg (mujeres) manualmente.
No dejar reactivos a la intemperie ni expuestos a fuentes de calor.

No permitir el ingreso de personal no autorizado.

No realizar la tarea sin iluminacion o ventilacion adecuada.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.PS.M.06
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
‘MUESTREO EN CHANCADO PRIMARIO, PEBBLES Y ALIMENTACION A FECHA DE
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Gerencia: Técnica & I0C | Area: Laboratorio Metalirgico

1. PERSONAL

o 01 Supervisor de Laboratorio
o 01 Muestrero Principal

+ 02 Ayudantes de Muestrero

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

+  Casco de seguridad clase G — ANSV/ISEA Z89.1 + Ropa de trabajo con cinta reflectiva

«  Barbiquejo de cuatro puntos — ANSI/ISEA Z89.1 + Calzado de seguridad punta de acero - ASTM F24
+ Lentes de seguridad - ANSI/ISEA Z87 .1 +  Ameés de cuerpo completo con linea de vida — ANS
+ Respirador de media cara con filtros mixtos (polvos/gases) — NIOSH 42CFR84 o  Bloqueador solar FPS 50 - SO 24444

«  Guantes de nitrilo y guantes de trabajo reforzados - EN 374 + Poncho o impermeable de PVC (en temporada de |

«  Tapones de oidos o orejeras — ANS| S3.19
3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1. Equipos
Vehiculo liviano 4x4 Detector portatil de gases (H.S y O,)
Sistema ADAS y radio de comunicacion Camara fotografica o tableta para registro
Muestreadores automaticos 0 manuales (segun punto)

3.2. Herramientas

Baldes plasticos de 20 L Cinta de embalaje
Sogas de seguridad Rotulador y etiquetas autoadhesivas
Precintos de seguridad Coche transportador de muestras
3.3. Materiales
Bolsas de muestreo (25 kg) Pafios absorbentes y kit antiderrame
Etiquetas y tinta ribbon Bloqueadores de rueda y conos de seguridad
Procedimiento:

4.1, Planificacién y verificacion previa
o  Elaborar el IPERC Continuo y validarlo con el supervisor antes de iniciar |a tarea.
o Verificar disponibilidad de herramientas, equipos y materiales.
¢ Revisar condiciones del area (iluminacion, accesos, superficies humedas).
o Realizar check list de pre-uso del vehiculo y equipos.
«  Confirmar descanso adecuado del personal segun estandar de fatiga (AA-QLL-SHE-ESO-0016).
o Verificar que los EPP se encuentren en buen estado y sean los especificos para la tarea.
o Coordinar el ingreso al area con Operaciones y Seguridad antes de desplazarse.
4.2 Desplazamiento y acceso al érea
+  Conducir hacia las zonas de muestreo cumpliendo el estandar AA-QLL-SHE-ESO-0030 (vehiculos livianos).
»  Estacionar en zonas autorizadas, colocar tacos y conos.
« Trasladar los baldes, bolsas y demas implementos aplicando los 3 puntos de apoyo.
+ |dentificar los puntos de muestreo (chancado primario, pebbles, alimentacion molienda).
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO: SGS.PS.M.06
PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
“MUESTREO EN CHANCADO PRIMARIO, PEBBLES Y ALIMENTACION A FECHA DE }
MOLIENDA” ELABORACION 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 3ded

Delimitar el drea con conos o cinta de seguridad antes de iniciar la tarea.
Verificar ausencia de condiciones peligrosas: caidas de material, pisos mojados, vibraciones o ruido excesivo.

4.3. Ejecucion del muestreo

Asegurar que el muestreador esté fuera de operacion si se requiere ingreso a zonas de mantenimiento.
Tomar la muestra directamente del flujo de material o pulpa segun punto definido, evitando exposicion directa.
Utilizar sogas y recipientes resistentes para muestreo manual en puntos de dificil acceso.

Evitar posturas forzadas o cargas mayores de 25 kg (hombres) o 15 kg (mujeres).

Sellar los baldes o bolsas con precintos, rotularlos legiblemente (fecha, hora, punto, turno).

Trasladar las muestras al vehiculo manteniendo orden, limpieza y control del entorno.

Reportar inmediatamente cualquier anomalia, derrame o condicion insegura.

Realizar pausas activas durante la tarea.

4.4. Traslado y entrega de muestras

Cargar los baldes en la tolva del vehiculo asegurando tapas y posicion estable.

Usar cinturén de seguridad durante todo el trayecto.

En caso de neblina, lluvias o alerta eléctrica, detener el vehiculo en zonas seguras y no descender.

Al llegar al laboratorio, descargar las muestras utilizando coche transportador, evitando movimientos bruscos.
Verificar cierre hermético de contenedores y registrar la entrega en formato correspondiente.

Dejar el vehiculo estacionado correctamente, con motor apagado, tacos y conos colocados.

5. Restricciones:

No realizar |a tarea sin IPERC Continuo autorizado ni sin induccion especifica.

No ingresar a areas operativas sin autorizacion del supervisor de planta.

No realizar el muestreo con equipos en funcionamiento o sin bloqueo mecanico.

No usar herramientas ni recipientes en mal estado.

No levantar muestras por encima del nivel de los hombros.

No realizar |a tarea si se detecta fatiga, somnolencia o condiciones médicas.

No exponerse directamente al flujo de material o canaletas sin linea de vida y anclaje fijo.
No ingresar durante alerta roja por tormenta eléctrica o alarma de evacuacion.

No manipular tableros eléctricos, valvulas o conexiones ajenas a la tarea.

No abandonar residuos ni materiales fuera de los puntos de acopio designados.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO: SGS.PS.M.07
PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
“TOMA DE MUESTRAS EN CIRCUITO DE MOLIENDA" FECHA DE
ELABORACION 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2ded

Gerencia: Técnica & |IOC

| Area: Laboratorio Metaltrgico

1. PERSONAL

o 01 Supervisor de Laboratorio
o 01 Muestrero Principal

o 02 Ayudantes de Muestrero

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

(Segin normas de referencia ANS!, ISO, NIOSH o equivalentes)

¢ Casco de seguridad clase G — ANSI/ISEA Z89.1

¢ Lentes de seguridad con proteccion lateral - ANSI/ISEA Z87 .1

«  Guantes de nitrilo descartables — EN 374
¢  Guantes multiuso — EN 388 / ANSI 105
o Chaleco reflectivo de alta visibilidad

¢ Respirador de media cara con cartuchos mixtos para polvos y gases e

o  Guantes de nitrilo descartables — EN 374

« Guantes anticorte — ANSI/ISEA 105 nivel A2+

¢ Linterna de casco (manos libres)
o Traje Tyvek con cinta reflectiva — 1SO 16602
o Bloqueador solar FPS 2 50 - ISO 24444

Botas de seguridad con puntera y planta antideslizante - ASTM

acidos — NIOSH 42CFR84 F2413
3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:
3.1. Equipos
Camioneta 4x4 (para desplazamiento a zona de muestreo) Radio de comunicacion

Tablet o equipo portatil para registro de datos

Detector portatil de gases (H.S, CO, O., explosividad)

3.2. Herramientas

Sondas metalicas de 1.5a2.0m

Mochila para transporte de muestras

Comba de goma Precintos de seguridad
Baldes de 20 L Cinta métrica y rotulador
Cooler térmico (70-120 L)
3.3. Materiales
Bolsas plasticas de 25 kg Formatos IPERC Continuo y registro de muestras

Etiquetas de identificacion

Procedimiento:
4.1. Antes de iniciar latarea

o Verificar disponibilidad del PETS y del IPERC Continuo actualizado.

o Confirmar autorizacion del area de molienda para el ingreso a zona de muestreo.

o Realizar inspeccion pre-uso de herramientas y EPP.

o Verificar ausencia de condiciones inseguras: derrames, charcos, resbalones, ruido excesivo o presencia de equipos en operacion cercana.

o Coordinar con el operador del area la liberacion del punto de muestreo.

¢ Revisariluminacion y orden del area antes de iniciar.
4.2. Ejecucion del muestreo

o Usartodos los EPP especificos antes de ingresar.

« Ingresar a la zona designada manteniendo comunicacion radial constante.

o |dentificar el punto de muestreo y asegurar que el equipo asociado esté detenido o aislado segln corresponda.

« Introducir la sonda en el flujo o recipiente de pulpa con movimientos firmes y controlados, evitando salpicaduras.
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PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO e
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ELABORACION 20/10/2025
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Extraer la muestra en balde con bolsa plastica, asegurando que no se produzcan derrames.
Repetir el procedimiento en los puntos definidos hasta completar el volumen requerido.
Precintar la bolsa de muestra, rotular con cédigo, hora, fecha y punto de muestreo.
Depositar la muestra en cooler térmico para su conservacion.

Registrar digitalmente en la tablet los datos correspondientes.

4.3, Cierrey traslado

.

Verificar limpieza del area, retirando restos de material o residuos generados.
Comunicar al operador de molienda el término del muestreo.
Transportar las muestras hacia el laboratorio usando el cooler cerrado y asegurado en la tolva del vehiculo.

Registrar la entrega de muestras en formato fisico o electrénico.

4.4, Consideraciones de seguridad y ergonomia

.

Mantener posturas ergonémicas durante la toma de muestra.

Realizar pausas activas cada 2 horas de trabajo continuo.

Evitar torsiones bruscas y levantamientos por encima del hombro.

En caso de fatiga, informar al supervisor y detener |a tarea.

En caso de derrame o exposicion, aplicar el procedimiento de emergencia y reportar de inmediato.

5. Restricciones:

.

No realizar la tarea sin induccion ni capacitacion vigente.

No ingresar al area sin autorizacion del supervisor de molienda.

No efectuar la tarea sin IPERC Continuo autorizado.

No usar herramientas o EPP en mal estado.

No tomar muestras con equipos en movimiento o lineas presurizadas.
No levantar cargas mayores a 25 kg (hombres) o 15 kg (mujeres).

No realizar la tarea en condiciones de alerta roja o tormenta elécirica.
No consumir alimentos o bebidas en el area de muestreo.

No abandonar residuos ni material fuera del contenedor designado.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO: SGS.PS.M.08
PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
“TOMA DE MUESTRAS Y CONTROLES OPERACIONALES EN PLANTA CPF” [ rechape
ELABORACION 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2ded

Gerencia: Técnica & |IOC

| Area: Laboratorio Metaltrgico

1. PERSONAL

o 01 Supervisor de Laboratorio
o 01 Muestrero Principal

o 02 Ayudantes de Muestrero

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

¢ (Casco de seguridad clase G - ANSI/ISEA Z89.1
o Barbiquejo — ANSI/ISEA Z89.1

o Lentes de seguridad — ANSI/ISEA 787 1

¢ Guantes multiuso - ANSI/ISEA 105 o EN 388

¢ Guantes descartables de nitrilo — EN 374

¢  Ropa de trabajo con cinta reflectiva

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

o Traje Tyvek con cinta reflectiva - ISO 16602

o Zapatos de seguridad punta de acero — ASTM F2412 / F2413

o Tapones de oido u orejeras — ANSI S3.19
¢  Blogueador solar FPS 50 - ISO 24444
o Poncho PVC (época de lluvias)

o Detector portatil H,S (en areas de riesgo gaseoso)
¢ Respirador media cara con cartuchos mixtos polvo/gas — NIOSH 42CFR84

3.1. Equipos
Vehiculo liviano 4x4 Radios de comunicacion
Sistema ADAS
3.2. Herramientas
Porta muestras para frascos de 2 L Kit antiderrames
Impresora de efiquetas Coche de transporte
Linterna de casco
3.3. Materiales
Frascos plasticos de 2 L Etiquetas autoadhesivas
Baldes plasticos de 20 L Tinta ribbon
Bolsas de polietileno (25 kg) Rotuladores
Precintos de seguridad Trapo industrial
Cinta de embalaje
Procedimiento:

4.1. Planificacion y verificacion previa
o Verificar disponibilidad de EPP y su buen estado.
o Revisar el IPERC Continuo firmado y autorizado.

¢  Confirmar herramientas, materiales y equipos operativos.

¢ Revisar condiciones ambientales y estado de acceso a los puntos de muestreo.

« Verificar que el vehiculo haya pasado inspeccion pre-uso.

o  Comunicar al supervisor cualquier condicion subestandar antes de iniciar.

4.2 Traslado y preparacion

¢  Conducir la camioneta con check list validado y siguiendo el estandar de conduccion segura AAQ.

¢ Mantener velocidad adecuada, cinturén de seguridad y luces reglamentarias.
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43.

44.

o  Evitar conducir durante tormentas eléctricas o niebla densa; detenerse en zonas seguras si ocurre.

o Cargar los materiales en la tolva asegurando estabilidad y cierre correcto de contenedores.

o Alllegar a planta, estacionar en zona sefializada, colocar tacos y conos de seguridad.

Ejecucion de muestreo y control operacional

¢ Ingresar a planta con todos los EPP indicados.

« Verificar condiciones seguras de acceso, uso de pasamanos y aplicacion de 3 puntos de apoyo.

« Inspeccionar visualmente pisos, plataformas y escaleras antes de acceder.

o  Rotular correctamente los contenedores antes del muestreo.

«  Posicionar el frasco bajo el tubo de descarga, evitando salpicaduras y adoptando postura ergonomica {espalda recta, rodillas flexionadas).
o Tomarla muestra de manera gradual, asegurando cierre hermético del frasco.

+ Registrar datos operacionales (hora, punto, flujo, observaciones) segun formato interno.

o Formar muestra compuesta del tumo segun procedimiento, evitando sobrecarga o manipulacion inadecuada.
«  Encaso de ruidos anémalos o fugas en muestreador, detener el trabajo y reportar al supervisor.

«  Mantener comunicacion radial constante con el laboratorio o supenvision.

Traslado de muestras a laboratorio

o Cargar los frascos y baldes en la camioneta sin exceder 25 kg (hombres) o 15 kg (mujeres).

«  Verificar cierre hermético de todos los envases para evitar derrames.

o Durante el traslado, mantener velocidad controlada y evitar paradas no autorizadas.

¢ Alallegada, descargar las muestras utilizando el coche de transporte, evitando torsion o flexion del tronco.
o Disponer los residuos sélidos y plasticos segun codigo de color establecido (bolsas negras y rojas).

o Reportar la entrega y completar registro de control de muestras.

Restricciones:

o No ejecutar la tarea sin IPERC Continuo autorizado.

¢ Noingresar a planta sin induccion o permiso vigente.

o Norealizar |a tarea sin portar los EPP completos o en mal estado.

¢ No operar el muestreador si se detecta fuga, ruido inusual o condicién insegura.

«  No manipular tableros eléctricos ni conexiones del analizador.

¢ Nolevantar cargas por encima del nivel de los hombros.

o Norealizar el muestreo manual en zonas de riesgo de gases (H.S) sin detector personal operativo.

¢ No continuar tareas durante alarma de evacuacion o tormenta eléctrica.

o Norealizar la tarea en estado de fatiga, somnolencia o bajo efectos de alcohol 0 medicamentos que afecten la atencion.

o No dejar residuos o equipos fuera de su lugar asignado.
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PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.PS.M.09
'PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
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Gerencia: Técnica & |OC

| Area: Laboratorio Metaltirgico

1.
.

3.1.

3.2

3.3.

42

PERSONAL

01 Supervisor de Laboratorio

01 Analista Metallrgico o Técnico de Procesos
01 Ayudante de Laboratorio

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

o Casco de seguridad con barbuquejo — Norma ANSI Z89.1
¢ Lentes de seguridad antisalpicaduras — Norma ANS| Z87.1
¢ Guantes de nitrilo — EN 374

¢  Guantes de neopreno para manipulacion de reactivos

¢ Guantes anticorte — EN 388

¢ Ropa de trabajo antiacido - EN 13034

¢ Mandil impermeable tipo PVC

« Botas de seguridad dieléctricas y antideslizantes - ASTM F2413

¢ Respirador de media cara con cartuchos mixtos (vapores organicos e  Proteccion auditiva (orejeras o tapones) - SNR 2 25 dB

y gases multiples) - NIOSH 42CFR84

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

Equipos

Medidor de flujo (caudalimetro) portatil o fijo

Cronémetro o temporizador

Manémetro calibrado

Bombas dosificadoras (en linea)

Balanza electronica

Herramientas

Llaves ajustables y fijas

Recipientes de medicion graduados

Destornilladores

Linterna intrinsecamente segura

Cinta teflon

Materiales

Reactivos a calibrar (floculante, coagulante, etc.)

Etiquetas de seguridad y cinta de sefializacion

Agua de proceso o destilada

Fichas MSDS actualizadas

Pafios absorbentes y bandeja de contencién

Procedimiento:

. Planificacién y verificacion previa

« Verificar que el IPERC continuo esté actualizado y firmado antes de iniciar la tarea.

o  Confirmar la autorizacion del supervisor para ejecutar la calibracion.

¢ Revisar que el area de trabajo esté limpia, iluminada y sefializada.

« Inspeccionar visualmente las lineas de reactivos y conexiones, asegurando ausencia de fugas o deterioro.

o Revisar la calibracion vigente de los instrumentos de medicion.
o Asegurar disponibilidad de EPP completos y en buen estado.

o Confirmar que las fichas MSDS estén disponibles para los reactivos a manipular.

Preparacion del Sistema de Calibracion

+ Aislar lalinea a calibrar utilizando valvulas de seccionamiento, verificando presion cero antes de intervenir.

¢  Colocar bandejas de contencion bajo las conexiones para prevenir derrames.

o Purgar cuidadosamente la linea, recolectando el fluido en recipiente designado.




166

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.PS. M.09
'PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
“MEDICION Y CALIBRACION DE FLUJO DE REACTIVOS EN PLANTA CPF” FECHA DE
ELABORACION | 201072025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 3ded

Instalar el medidor de flujo o calibrador segtn procedimiento técnico del equipo.
Confirmar que las conexiones queden firmes, sin fugas visibles.

4.3. Medicion y Calibracion

.

Activar el sistema de bombeo del reactivo y estabilizar el flujo.

Realizar la medicion del caudal con el instrumento de referencia y registrar los valores.

Ajustar el caudal en la bomba dosificadora hasta obtener el valor objetivo.

Comparar lecturas del medidor de campo con el patron; si la desviacion supera el limite, realizar reajuste y repetir verificacion.
Registrar los resultados de calibracion en el formato correspondiente.

4.4. Cierre de la Tarea

Restablecer las valvulas a su posicion operativa y retirar equipos de medicion.

Limpiar la zona de trabajo y eliminar residuos en los contenedores designados.

Retirar sefializaciones y devolver herramientas y equipos a su lugar asignado.

Informar al supervisor sobre cualquier desviacion o anomalia detectada durante la calibracion.
Completar y archivar el registro de calibracion y el IPERC continuo firmado.

4.5. Verificacion Posterior y Control del Sistema

.

.

Observar el comportamiento del flujo durante al menos 10 minutos posteriores a la calibracion, verificando estabilidad en la dosificacion.
Confirmar que no existan fugas, vibraciones o variaciones de presion en las lineas de reactivos.

Validar la coherencia entre el flujo real y el indicado por el sistema de control (PLC o registrador).

Comunicar al supervisor cualquier desviacion significativa o inestabilidad operativa.

Registrar los valores finales de control en el formato de seguimiento de calibracion.

Asegurar que el area quede libre de residuos, reactivos o equipos sueltos.

Confirmar el restablecimiento del sistema a condiciones normales de operacion.

5. Restricciones:

No realizar la tarea sin IPERC continuo autorizado.

No ejecutar la calibracion sin capacitacion previa en manejo de reactivos y medicion de flujo.
No manipular lineas presurizadas sin verificar presion cero.

No realizar la tarea sin EPP completo o con EPP en mal estado.

No utilizar herramientas deterioradas o sin inspeccion de preuso.

No ejecutar la tarea en condiciones de iluminacion deficiente, derrames o presencia de vapores.
No realizar la medicion con presencia de fugas activas o reactivos sin identificacion.

No ingerir alimentos ni bebidas dentro del drea de calibracion.

No intervenir bombas o lineas sin la autorizacion del supervisor.

No permitir el ingreso de personal no autorizado al area de trabajo.
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Gerencia: Técnica & |IOC

| Area: Laboratorio Metaltirgico

3.1

3.2

3.3.

4.2

PERSONAL

01 Supervisor de Laboratorio
01 Muestrero Principal

02 Ayudantes de Muestrero

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

« Casco de seguridad clase G con barbiquejo — Norma
ANSI/ISEA Z89.1

o  Gafas de seguridad claras — Norma ANSI/ISEA Z87 1

o  Guantes de nitrilo descartables — Norma EN 374

+  Guantes anticorte - Norma EN 388 / ANSI 105

« Ropa de trabajo con cintas reflectivas

«  Respirador media cara con cartuchos mixtos (polvo/gases)
—Norma NIOSH 42CFR84

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

Equipos

Calzado de seguridad con puntera y suela antideslizante — Norma
ASTM F2413

Orejeras y tapones auditivos (doble proteccion) - Norma ANSI
$3.19

Chaleco reflectivo de alta visibilidad - Norma SO 20471

Ameés de seguridad con linea de vida (cuando aplique en
plataformas elevadas)
Impermeable y guantes dieléctricos (en lluvia o tormenta eléctrica)

Baldes plasticos y metalicos de muestreo

Cronometro o temporizador

Bombas de vacio o jarras muestreadoras

Refrigerador portatil (para conservacion de muestras)

Balanza digital portatil

Herramientas

Pinzas o cucharones metalicos

Cinta adhesiva industrial

Varillas de agitacion

Etiquetadora portatil

Brochas de limpieza

Materiales

Bolsas plasticas de 2.5 kg y 25kg

Marcadores indelebles

Sobres de papel o aluminio para submuestras

Trapos industriales

Etiquetas autoadhesivas

Alcohol etilico al 70%

Procedimiento:

. Planificacién y verificacion previa

o Verificar la autorizacion de tarea e IPERC continuo firmado.

«  Confirmar la disponibilidad y estado operativo de equipos y herramientas.

o Asegurarla limpieza y orden del area de muestreo, libre de derrames o materiales acumulados.

¢ Revisar condiciones de acceso, iluminacion y ventilacion en el area de flotacion.

«  Coordinar con operaciones la programacion del muestreo para evitar interferencias con maniobras del circuito.

o Verificar que los EPP se encuentren completos, en buen estado y conforme a norma.

«  Confirmar con el operador de planta el punto exacto de muestreo y la linea en servicio.

Ejecucion de la toma de muestra
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¢ Colocarse todos los EPP antes de ingresar al area.
o Asegurar el area con conos o cintas de demarcacion.
* Ingresar Unicamente al punto autorizado y sefializado para muestreo.
o Verificar presion o flujo en las lineas de muestreo antes de abrir valvulas.
o Abrir la valvula lentamente para evitar salpicaduras o sobrepresion.
+ Tomar la muestra de manera uniforme, evitando el contacto directo con la pulpa o espuma.
«  Encaso de muestras en celdas o tanques, usar cucharones o bombas manuales con extension adecuada.
¢ Cerrarla vaivula de muestreo al finalizar y limpiar la zona con agua o trapo industrial.
« Trasladar la muestra al area de preparacion en contenedores cerrados, identificados y con registro de hora, lugar y punto de toma.
o Completar registro de control operativo o formato LIMS segun protocolo del laboratorio.
4.3. Post-muestreo y limpieza
o Limpiar y enjuagar los utensilios con agua y alcohol etflico al 70%.
o Retirar residuos o lodos del rea de trabajo.
o  Disponer adecuadamente los residuos sélidos y liquidos segun el estandar AAQ-QLL-SHE-ESO-003.
+  Registrar observaciones o desviaciones en el formato IPERC continuo.
+ Notificar al supervisor cualquier condicion insegura detectada durante la tarea.
4.4, Control final y cierre
o Asegurar que todas las muestras estén debidamente etiquetadas y conservadas.
«  Revisar que las valvulas y equipos queden cerrados y limpios.
o Retirar sefializaciones y dejar el area en condiciones seguras.
o  Entregar las muestras al laboratorio 0 almacén segun el circuito de control establecido.
5. Restricciones:
o No realizar la tarea sin autorizacién o sin IPERC continuo firmado.
o Noingresar al area de flotacion sin EPP completo y operativo.
o No abrir valvulas de muestreo sin verificar presion o flujo.
+ Notomar muestras durante maniobras de descarga, limpieza o mantenimiento del circuito.
o No dejar utensilios ni residuos en la zona de trabajo.
« Norealizar la tarea con presencia de tormentas eléciricas o condiciones de alerta roja.
o No manipular equipos eléctricos o neumaticos defectuosos.
o No exceder los limites de carga manual (25 kg hombres, 15 kg mujeres).
«  No permitir el ingreso de personal no autorizado.
* Noalmacenar muestras sin identificacion o fuera de su contenedor original.
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Gerencia: Técnica & |IOC

| Area: Laboratorio Metaltrgico

1. PERSONAL

« 01 Supervisor de Laboratorio
o 01 Muestrero Principal

o 02 Ayudantes de Muestrero

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

¢ Lentes de seguridad con norma ANSI / ISEA Z87 .1
¢  Guantes de nitrilo resistentes a quimicos — EN 374

¢ Careta facial de doble corona — ANSI Z87.1 0 EN 166
[ ]

Respirador de media cara con cartuchos para vapores
acidos y polvo — NIOSH 42CFR84

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1. Equipos

Mandil o ropa antiacida con cinta reflectiva

Zapatos de seguridad impermeables — EN 13832-2
Protector auditivo tipo copa (segun evaluacion de ruido)
Casco de seguridad con barboquejo — ANSI Z89.1

Balanza analitica digital calibrada

Sistema de 6smosis inversa

Hot block o digestor de bloque

Agitadores magnéticos

Sistema de extraccion de gases con lavado interno

Campana extractora de gases

Centrifuga de laboratorio

3.2. Herramientas

Espatulas de acero inoxidable

Embudos plasticos medianos

Pinzas metalicas

Brochas para limpieza de balanza

Pisetas con agua de 6smosis

Gradillas metalicas o acrilicas

3.3. Materiales

Tubos de tefion y vidrio (100 mL)

Papel absorbente Wypall

Fiolas plasticas de 500 mL y 1000 mL

Kit para control de derrames quimicos

Acido clorhidrico (HCI), nitrico (HNOs) y perclérico (HCIO,)

Bolsas de residuos con codigo de colores

Solucion A (HF-HCI)

Material de referencia certificado (Cu, Mo, relave, cabeza,
concentrado)

Procedimiento:
4.1. Preparacion previa

« Verificar condiciones del area de trabajo, ventilacion y sefializacion.

Revisar el IPERC continuo antes del inicio de |a tarea.

Confirmar el funcionamiento de equipos y campanas de extraccion.

Revisar el estado de materiales de vidrio y desechar los dafiados.

Asegurar disponibilidad de reactivos y etiquetado conforme al estandar AAQ-SHE-ESO-0053.
Usar los EPP indicados antes de manipular reactivos o muestras.

4.2 Pesado de muestras

Colocar el material de vidrio o teflon sobre superficie estable.
Pesar la muestra de pulpa bajo campana extractora para evitar exposicion.
Mantener las manos limpias y usar guantes de nitrilo en todo momento.

Evitar posturas forzadas y movimientos repetitivos; realizar pausas activas cada 2 horas.
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Trasladar las muestras en coche porta materiales evitando derrames o caidas.

4.3. Preparacion y homogeneizacion

44,

4.5.

Trasladar las muestras al area de digestion o acondicionamiento.

Agregar los reactivos segun método establecido, usando dispensadores calibrados.
Mantener activado el sistema de extraccion durante la adicion de acidos.

Asegurar que las campanas permanezcan cerradas mientras los tubos estan en digestion.
Manipular tubos calientes Unicamente con pinzas metalicas y guantes.

Evitar la exposicion directa a vapores durante el calentamiento.

Aforo y almacenamiento

Trasvasar soluciones digeridas o pulpas acondicionadas a fiolas limpias y etiquetadas.
Completar aforo con agua de dsmosis usando piseta.

Homogeneizar con agitador magnetico o agitacion manual controlada a nivel de cintura.
Limpiar el area y equipos utilizados, eliminando residuos segun segregacion establecida.
Registrar los datos de preparacion y trasladar las muestras al area de analisis.

Control post-preparacion y cierre de tarea

Verificar que todas las muestras preparadas se encuentren correctamente identificadas con codigo, lote, fecha y firma del operador.
Confirmar que los registros de preparacion (hojas de control o formato electronico) estén completos, legibles y firmados por el analista
responsable.

Revisar que no existan residuos liquidos o sélidos fuera de las bandejas de contencion y que los reactivos sobrantes estén debidamente
cerrados y etiquetados.

Limpiar el area de trabajo, balanzas, utensilios y campanas extractoras con agua de 6smosis y papel absorbente; eliminar los residuos segun el
codigo de colores establecido.

Inspeccionar que los equipos eléctricos y de extraccion queden apagados, desconectados y en posicion segura.

Retirar los EPP contaminados de forma controlada y depositarlos en los contenedores designados.

Reportar al supervisor cualquier desviacion observada durante el proceso, asi como anomalias en equipos o materiales.

Dejar el area en condiciones seguras, ordenada y operativa para el siguiente turno.

Restricciones:

No realizar la tarea sin capacitacion en este procedimiento y en gestién de materiales peligrosos.
No operar equipos sin verificacion previa o mantenimiento vigente.

No manipular &cidos fuera de campanas de extraccion en funcionamiento.

No ejecutar tareas si se presentan sintomas de fatiga o malestar fisico.

No trabajar con EPP en mal estado o incompleto.

No permitir ingreso de personal no autorizado al area.

No almacenar reactivos sin bandejas de contencion ni incumpliendo compatibilidad quimica.

No realizar tareas paralelas con reactivos incompatibles.

No manipular centrifugas en funcionamiento.

No realizar agitacion manual de fiolas por encima de los hombros.
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1.

3.1,

3.2

3.3,

42

4.3.

PERSONAL

01 Supervisor de Laboratorio
01 Analista Quimico Principal
01 Operador de Balanza

01 Ayudante de Laboratorio

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

o Casco de seguridad con barbuquejo - Norma ANS| Z89.1
¢ Lentes de seguridad — Norma ANSI 287 1
¢ Guantes de nitrilo — Norma EN 374

o Mascarilla o respirador de media cara con filtros para polvo
—Norma NIOSH 42CFR84

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

Equipos

Chaleco o mandil reflectivo — Norma EN 20471

Ropa de trabajo de manga larga y pantalon antiabrasivo

Botas de seguridad con punta reforzada - Norma ASTM F2413
Proteccion auditiva (orejeras o tapones) — Norma ANSI S3.19

Balanza de faja alimentadora (instalada)

Sistema de comunicacion radial

Pesas patron certificadas (1 kg, 5 kg, 10 kg, 20kg)

Detector de gases portatil (si aplica a zona confinada)

Herramientas

Llave ajustable

Brocha o pafio para limpieza de balanza

Linterna o lampara portatil con bateria recargable

Cinta métrica

Materiales

Tarjeta IPERC continuo

Etiquetas de identificacion y calibracion

Hoja de registro de contrastacion

Marcador indeleble

Procedimiento:

. Antes de iniciar latarea

o Verificar que el IPERC Continuo esté firmado y autorizado.

« Inspeccionar visualmente las condiciones del area, asegurando el libre acceso y ausencia de obstaculos.

+ Comprobar que las balanzas y fajas estén detenidas, bloqueadas y sefializadas.

o Verificar la integridad fisica de las pesas patron y su certificado vigente.

«  Coordinar con el operador de sala de control la desenergizacion de equipos antes de iniciar la contrastacion.

¢ Confirmar que el sistema de comunicacion radial esté operativo.

Durante la ejecucion

¢  Colocar sefializacion de "Hombres trabajando / No energizar” en el tablero eléctrico de la faja.

¢ Limpiar la superficie de la balanza con brocha o pafio seco, evitando el uso de agua o solventes.

o Verificar la posicién cero en el indicador antes de colocar las pesas patrén.

+  Colocar progresivamente las pesas patron, sin realizar esfuerzos bruscos o posturas forzadas.

+  Registrar las lecturas indicadas en el formato de contrastacion, verificando la desviacién permitida.

« De encontrarse desviaciones fuera del rango aceptable, reportar de inmediato al supervisor de laboratorio y no continuar la operacion.

Al finalizar la tarea
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Retirar cuidadosamente las pesas patrén y almacenarlas en su contenedor designado.
Retirar sefializaciones de seguridad solo con autorizacion del supervisor.

Registrar los resultados en el formato correspondiente y entregarlos al érea de calidad.
Limpiar y dejar el area ordenada.

Informar cualquier condicion anomala o dafio observado en el sistema de pesaje.

4.4. Medidas preventivas generales

Mantener comunicacion permanente con el operador de control de planta.

Evitar posturas forzadas y movimientos repetitivos.

Realizar pausas activas cada 2 horas.

Reportar inmediatamente cualquier incidente, near miss o condicion subestandar,

4.5, Verificacion post-contrastacion y cierre de tarea

Confirmar junto al Supervisor de Calidad la validacion de los resultados obtenidos.

Verificar que la balanza retorne a condiciones normales de operacion y se retire toda sefializacion temporal.

Asegurar que el registro de contrastacion y certificado de verificacion se archiven en el sistema correspondiente (LIMS o fisico).
Informar al érea de Operaciones o Planta de Cal que la balanza se encuentra nuevamente disponible para uso operativo.
Cerrar el IPERC Continuo, registrando observaciones y acciones de mejora detectadas durante la tarea.

Reportar cualquier desviacion o anomalia en el funcionamiento del sistema al Supervisor de Laboratorio y de Seguridad.

5. Restricciones:

No realizar |a tarea sin IPERC continuo aprobado.

No intervenir la balanza si la faja alimentadora esta en operacion.

No colocar pesas sin verificar la estabilidad del soporte o plataforma.

No utilizar pesas patron sin calibracion vigente o dafiadas.

No permanecer en zonas de atrapamiento de |a faja mientras se realice la prueba.
No realizar |a tarea sin el uso completo del EPP especificado.

No operar sin contar con autorizacion del supervisor o del responsable del area.
No dejar materiales o pesas sobre la faja al finalizar la tarea.
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Gerencia: Técnica & |OC

| Area: Laboratorio Metaltirgico

1.

3.1

3.2,

3.3.

42

4.3

PERSONAL

01 Supervisor de Laboratorio
01 Muestrero Principal

02 Ayudantes de Muestrero

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

¢  Casco de seguridad con barbiquejo (ANSI Z89.1)
o Gafas de seguridad antiempafantes (EN166)

o  Guantes de nitrilo desechables (EN374)

¢  Guantes multiuso (EN388)

Orejeras o tapones auditivos (NRR 2 25 dB)

Ropa de trabajo con cinta reflectiva (EN ISO 20471)
Zapatos de seguridad con punta de acero (ASTM F2413)
Traje Tyvek (uso en zonas de manipulacion de concentrado)

o Respirador de media cara con cartuchos mixtos polvo/gases (NIOSH P100)

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

Equipos

01 balanza de plataforma (cap. 60 kg)

01 impresora de etiquetas

01 balanza analitica (cap. 4 kg)

01 coche de transporte de materiales

01 computadora con acceso a SharePoint

01 termohigrémetro {control ambiental)

Herramientas

01 espatula metalica

01 alicate de corte

01 pala JIS 5R 01 cinta métrica de acero
01 set de brochas 0.5" - 2" - 4"
Materiales
Bolsas plasticas de 5 kg y 25 kg Etiquetas adhesivas codificadas
Precintos de seguridad Papel Kraft
Sobres de aluminio 12x17 cm Trapo industrial
Procedimiento:
. Planificacion y Preparacion

« Verificar disponibilidad de balanzas, etiquetas y materiales antes de iniciar.

o  Elaborar el IPERC Continuo y validarlo con el Supervisor de Laboratorio.

¢ Realizar inspeccion pre-uso de equipos y herramientas conforme al estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055.

o Asegurar que el area de trabajo esté limpia, con buena iluminacion y libre de obstaculos.

¢ Revisar |a operatividad de extractores de polvo, balanzas y sistemas eléctricos.

Recojo y Verificacion de Muestras

« Dirigirse al 4rea designada de almacenamiento de concentrado con el coche de transporte.

« Verificar que los sacos o contenedores estén correctamente sellados y etiquetados.

¢ Confirmar correlatividad de etiquetas y codigos con registros anteriores.

¢ Nolevantar cargas mayores a 25 kg; solicitar apoyo en caso necesario.

o Trasladar los sacos al area de pesaje, manteniendo posturas ergonémicas y orden.

Pesaje y Registro
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44.

4.5.

Colocar las bolsas sobre la balanza de plataforma y registrar peso bruto en SharePoint.
|dentificar el tipo de concentrado (Cobre o Molibdeno) y registrar lote o turno.

Revisar la calibracion de la balanza antes del primer registro.

Mantener las muestras agrupadas por lote sobre bandejas de segunda contencion.

Reportar inmediatamente cualquier diferencia o pérdida de peso inusual.

Consolidacion de Inventario

Consolidar los datos en el formato de control interno o sistema SharePoint.

Verificar que las sumas parciales y totales coincidan con el registro anterior.

Etiquetar y ordenar los lotes pesados en zona segura, evitando contaminacion cruzada.

Informar los resultados del inventario al Supervisor de Laboratorio y al Coordinador de Calidad.

Disponer los residuos menores (precintos, etiquetas, papel) en los contenedores seguin AAQ-QLL-SHE-ESO-003.

Control y Cierre de la Tarea

Verificar que todos los registros de peso y etiquetas se encuentren correctamente digitalizados en SharePoint y archivados fisicamente en el
formato de control de inventario.

Confirmar que las balanzas, equipos y herramientas utilizados queden limpios, desconectados y almacenados en su lugar correspondiente.
Retirar y disponer los residuos generados (bolsas deterioradas, precintos, etiquetas) segun el estandar AAQ-QLL-SHE-ESO-003 sobre gestion
de residuos solidos.

Realizar una inspeccion final del drea de trabajo, asegurando orden, limpieza y ausencia de material derramado.

Comunicar al Supervisor de Laboratorio cualquier desviacion detectada durante la actividad o anomalia en los resultados de inventario.

Dejar el area en condiciones seguras antes de retirarse, asegurando cierre de puertas, desconexion de equipos eléctricos y eliminacion de
fuentes de ignicion.

Restricciones:

No realizar la tarea sin IPERC Continuo autorizado.

No ejecutar el inventario si se detectan balanzas descalibradas o con fallas eléctricas.
No manipular sacos rotos, humedos o sin identificacion; reportar al supervisor.

No ingresar al area sin los EPP completos y en buen estado.

No trabajar en condiciones de alerta por tormenta eléctrica o fatiga evidente.

No modificar ni omitir pasos del procedimiento.

No intervenir en partes mecanicas o eléctricas de los equipos (solo uso mediante botoneras).
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1. PERSONAL
1.1. TURNO DIA
¢ 01 Muestrero Principal
« 01 Ayudante de Muestrero
1.2. TURNO NOCHE
o 01 Muestrero Principal
« 01 Ayudante de Muestrero
2. Equipos de Proteccién Personal
« Casco clase G con barbiquejo.
« Lentes de seguridad ANS| Z87.1.
« Respirador media cara con cartuchos mixtos (polvos y gases acidos).
+  Guantes de nitrilo resistentes a sustancias quimicas.
«  Tapones auditivos ANSI S3.19.
« Ropareflectiva y traje Tyvek impermeable.
« Botas de seguridad con puntera de acero ASTM F2413.
« Blogueador solar de alto factor.
« Poncho PVC para lluvia.
o Detector portatil de H,S (solo Planta de Molibdeno).
3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:
3.1. Equipos
«  Vehiculo liviano 4x4 en buen estado operativo.
« Sistema ADAS.
« Radio o teléfono de comunicacion.
o Detector portatil de H,S (Planta Molibdeno).
3.2. Herramientas
«  Baldes plasticos de 20 L. « Impresora con rollos de tinta y ribbon.
« Bolsas de polietileno de 25 kg. « Manguera para limpieza y lavado de equipos.
«  Precintos de seguridad y cinta de embalaje. » Sogao cinta de sujecion para manipuleo
e Rotulador permanente y etiquetas seguro.
autoadhesivas.
4. Procedimiento:
4.1.Coordinacion previa

o Participar en la charla de seguridad del turno.

o Elaborar el IPERC Continuo y asegurar que los riesgos estén controlados.

o Revisar que el area de trabajo esté limpia, libre de derrames y con buena iluminacién.

e Confirmar con el Supervisor de Laboratorio la programacion del muestreo y los puntos designados.
o Verificar disponibilidad y buen estado del EPP, herramientas y materiales.

e Asegurar que el vehiculo cuente con check list diario aprobado y comunicacion activa.
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4.2, Ejecucion del Muestreo

e Ingresar al rea portando todo el EPP requerido y con autorizacion vigente.

e |dentificar las rutas de evacuacion y los puntos de reunion.

e  En Planta de Molibdeno, encender y comprobar el funcionamiento del detector de H.S.

e  Realizar la recoleccion de pulpas mediante muestreadores automaticos instalados en planta.
e  Trasvasar la pulpa recolectada a baldes de 20 L, evitando derrames o mezclas.

e Sellar y rotular cada balde con codigo de muestra, fecha, hora y punto de muestreo.

e  Transportar las muestras hacia el Laboratorio Quimico-Metalurgico en vehiculo asignado.
e Asegurar los baldes dentro del vehiculo para evitar movimientos y pérdidas.

e Registrar las muestras en el formato correspondiente al llegar al laboratorio.

e Limpiar el area y los utensilios utilizados.

e Reportar al Supervisor cualquier condicion insegura, incidente o cuasi pérdida.

e  Realizar pausas activas y mantenerse hidratado durante la jornada.

5. Restricciones:
o No se ejecutara ninguna labor sin haber elaborado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, Permiso de Trabajo, efc.).

o No se permitira el ingreso sin induccion de seguridad y curso de ingreso vigente.

« Notrabajar bajo fatiga, somnolencia, efectos de alcohol o medicamentos que reduzcan la capacidad de reaccion.

e  Nomanipular cargas que excedan los limites establecidos (25 kg hombres / 15 kg mujeres).

e  Norealizar trabajos durante alertas de tormenta elécirica.

e Noalterar el procedimiento ni usar herramientas o equipos defectuosos.

e Nooperar sin el uso completo del EPP.

e Nolevantar cargas por encima de los hombros ni girar el tronco con peso.

e  En Planta de Molibdeno, esta prohibido ingresar sin detector de H,S activo.

e  Ante deteccion o alarma por fuga de gas H.S, suspender inmediatamente las labores y evacuar segun el Plan de Emergencia.
e  Todadesviacion del procedimiento debera ser comunicada y aprobada por el Supervisor de Laboratorio o de Seguridad.
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1. PERSONAL
1.1. TURNO DIA
o 01 Jefe de Laboratorio Quimico Metalurgico
¢ 01 Supervisor de Laboratorio Quimico
o 01 Supervisor de Seguridad
1.2. TURNO NOCHE
¢ 01 Jefe de Laboratorio Quimico Metalurgico
« 01 Supervisor de Laboratorio Quimico
o 01 Supervisor de Seguridad
2. Equipos de Proteccion Personal
¢ Casco de seguridad clase G con norma ANSV/ISEA Z89.1 o Traje Tyvek con cinta reflectiva con norma ISO 16602
»  Barbiquejo con norma ANSIASEA Z89.1 e Guantes de nitrilo descartables con norma EN 374
* Lentes o sobrelentes de seguridad con norma ANSI/ISEA e Guantes anti impacto con norma ANSI/ISEA 138
287,'1 o v e Guantes multiuso anticorte con norma ANSI/ISEA 105 o
. g&eé?rgg 1ygtapones auditives doble proteccion con norma EN 388 Nivel de Corte A1+
S s e Zapatos o botas de seguridad con norma ASTM F2412 /
¢ Respirador de media cara o mascara full face con norma
ASTM F2413
NIOSH 42CFR84 / ANSI Z87 1 o
2 3 Blogueador solar FPS minimo 50 con norma I1SO 24444
e (Cartuchos mixtos para polvo y gases acidos o vapores .
organicos con norma NIOSH 42CFR84 e  Linterna para casco
o Ropa de trabajo con cinta reflectiva *  Detector portatil de H,S
3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:
3.1, Equipos
e 01 Vehiculo liviano 4x4 e (2 Detectores portatiles para H,S
e 01 Radio de comunicacion e 01 Semaforo
e 01 Computadora portétil de pantalla tactil (Tablet) e (1 Baliza color verde
3.2. Herramientas
e (1 set de baldes de 20 litros e 01 bolsa de precintos
o 01 set de sondas metalicas de 3.5 metros e 01 mochilatipo muestreador
e (1 set de sondas metalicas de 1.5 metros e (1setdecoolersde 70y 120 L
e 01comba de jebe e 01 caretilla para traslado de muestras
e 01 paquete de bolsas de 25 kg e 01 rotulador
& “Brocediiient o 04 conos de seauridad con barreras extensibles
. Procedimiento:
4.1. Planificacion de actividades
«  Elsupervisor organiza los grupos de trabajo segun el programa de rotacion, designando a un muestrero principal y un ayudante por turno.
« Antes de iniciar la tarea, se elabora y actualiza el IPERC continuo, se verifica el uso completo del EPP requerido y la disponibilidad de
+ insumos, materiales y herramientas.
«  Serealiza la inspeccion pre-uso de equipos y herramientas segun el estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055.
+ Elarea detrabajo debe mantenerse ordenada, limpia y con contencion secundaria para las muestras.
+  Elsupervisor verifica el descanso del personal conforme al estandar de fatiga y somnolencia (AA-QLL-SHE-ESO-0016).
o Elmuestrerorevisa la iluminacion del érea, reportando deficiencias y usando linternas de respaldo si es necesario.
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4.2. Traslado alazona de muestreo
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. Muestreo de concentrado de cobre y molibdeno
1.

. Traslado de muestras a laboratorio

El conductor con licencia interna realiza la autoevaluacion de fatiga y el check list del vehiculo, verificando su estado, kit ambiental y
herramientas de seguridad.

Los materiales se colocan ordenadamente en la tolva dentro de baldes o coolers, y la tablet se transporta en la cabina.

Durante el traslado se aplica manejo defensivo y se reportan de inmediato vias dafiadas, interferencias o fallas mecanicas.

En condiciones de alerta roja, se deben cerrar las ventanas y permanecer dentro del vehiculo o acudir a zonas de refugio.

Si hay lluvia o neblina, se reduce la velocidad, se activa la traccion 4L e intermitentes.

Al llegar al punto de muestreo, el vehiculo debe quedar correctamente estacionado, con motor apagado, conos y tacos colocados.

Muestreo de concentrado de cobre sobre plataforma
El personal ingresa con todos los EPP requeridos.
Con autorizacion del supervisor de despacho (Transaltisa), el camion se posiciona bajo la plataforma con el semaforo en rojo.
Al encenderse la baliza verde, indicando camion detenido y motor apagado, los muestreros inician la toma de nueve incrementos con sondas|
metalicas, descargando el material en un balde con bolsa plastica.
Durante |a tarea se aplican posturas ergondmicas y se evita torsion o sobreesfuerzo.
La bolsa con muestra se precinta y traslada al acopio temporal.
Al terminar el muestreo, se oprime la botonera para cambiar la luz a ambar, sefialando fin de proceso; luego se realiza el precintado del
camion en parte delantera y posterior, activando la luz verde que autoriza su salida.
Estos pasos se repiten por cada camion.
Cada dos horas se realizan pausas activas y rotacion de funciones.
Finalizado el grupo de camiones, las muestras se trasladan al laboratorio.
El personal nocturno debe cumplir su descanso y no trabajar con signos de fatiga.
Ante lluvia, neblina, tormentas eléctricas o sismos, se debe sequir el plan de emergencia y mantener la regla de tres puntos de apoyo.
Al finalizar, mantener orden, limpieza y disposicion de residuos segun AA-QLL-SHE-ESO-003.
Muestreo de concentrado de cobre en rumas homogenizadas
El supervisor de Transaltisa informa sobre las rumas disponibles (1.5 m de altura aprox. y 37 t).
El personal ingresa con EPP completo, confirmando que los equipos pesados estén detenidos y estacionados a distancia segura (25 m
lateral, 50 m frontal).
Antes de subir a la ruma, se evalua su estabilidad y pendiente.
El muestrero toma incrementos con sonda metalica de 1.5m, evitando sobreesfuerzos y levantando maximo 25 kg (hombres) o 15 kg
(mujeres).
Cada muestra se precinta y traslada al acopio temporal.
Los pasos se repiten para cada ruma.
Cada dos horas se hacen pausas activas y rotacion de tareas.
Al concluir, se informa al supervisor para reanudar el carguio.
Ante observaciones o incidentes, se reporta inmediatamente.
Se mantienen las mismas medidas ante clima adverso, emergencias, fatiga y disposicion de residuos.
Muestreo de concentrado de molibdeno
El supervisor verifica que los muestreros cuenten con el curso de induccion a Planta Molibdeno.
En el ingreso, se registra la hora y se recibe un detector portatil de H.S.
Se usa EPP completo, incluyendo mascara full face y detector de H.S colocado al pecho.
El muestreo se realiza sobre bigbags en buen estado, usando una plataforma mévil con garruchas bloqueadas.
Desde la parte superior, se toma la muestra con una sonda metalica de 2.03 m con tope, descargando el material en bolsa dentro del balde.
Al finalizar, la bolsa se precinta y se coloca en cooler en la zona de almacenamiento temporal.
Después se libera la plataforma y se traslada al siguiente bigbag.
Evitar movimientos de torsion y cargas excesivas; usar carretilla para transporte de muestras hasta la camioneta.
Verificar que las muestras estén rotuladas y registradas en los formatos.
Se realizan pausas activas cada dos horas, y se aplican las mismas medidas ante fatiga, clima adverso, sismos y residuos.

Verificar orden y limpieza antes del traslado.

Llevar las muestras una por una hacia la tolva del vehiculo, sin torsion ni sobrecarga.

El vehiculo debe permanecer estacionado con motor apagado, conos y tacos colocados.

Durante el viaje, todos los ocupantes usan cinturén de seguridad; ante interferencias o alerta roja, se reporta y se permanece en el vehiculo.
Con mal clima, reducir velocidad y usar luces preventivas.

En el laboratorio, descargar con coche porta muestras y registrar la recepcion en los formatos electronicos.
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4.5. Procesamiento y registro

o Lostickets de informacion se generan mediante el sistema STARLIMS.
o Cualquier falla del sistema, del equipo o de iluminacion debe ser reportada de inmediato como condicion subestandar.

5. Restricciones:

e  Norealizar la tarea sin induccion especifica, capacitacion ni autorizacion del supervisor o del area.
e No ejecutar la tarea sin contar con el IPERC continuo aprobado ni con los EPP en buen estado.

e  Notrabajar si se evidencia fatiga, cansancio o falta de descanso adecuado.

e Nousar herramientas o0 equipos en mal estado ni sin inspeccion de pre-uso.

e  No cargar pesos mayores a 25 kg (hombres) 0 15 kg (mujeres) ni levantar muestras por encima del hombro.

e Norealizar la tarea durante alerta roja, tormentas eléctricas o condiciones climaticas adversas.

e Noiniciar actividades sin conocer la MSDS del concentrado (Cobre o Molibdeno).

e  Noingresar ni permanecer en areas de trabajo si hay equipos pesados en operacion o sin mantener la distancia minima de seguridad.

e No subir ni descender plataformas sin usar los tres puntos de apoyo o sin haber asegurado las garruchas y blogueos.

e Norealizar el muestreo en planta Molibdeno sin curso de induccion aprobado ni detector portatil de H.S operativo.

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/10/2025
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SGS DEL PERU

CONTRATO SAP
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“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”

Tipo de Documento

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO
MUESTREO DE PULPAS EN PLANTA DE COBRE Y DE MOLIBDENO

NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:

25/10/2025

REVISADO POR:
25/10/2025
#01 Tinode i | P00, FOR: 26/10/2025

(Para revisién)

REVISADO POR:
29/10/2025
AERUERDRS 30/10/2025

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)
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1. PERSONAL
1.1. TURNODIA

01 Muestrero Principal

1.2. TURNO NOCHE

01 Muestrero Principal

2. Equipos de Proteccion Personal

Casco de seguridad con barbiquejo.

Lentes de seguridad con proteccion lateral.

Respirador media cara con filtro mixto.

Guantes de nitrilo impermeables.

Mandil impermeable tipo Tyvek o PVC.

Ropa reflectiva y botas de seguridad con puntera de acero.

Protectores auditivos (tapones o tipo copa).

Detector portatil de gases H,S (segun area).

Bloqueador solar y poncho impermeable {en caso de trabajo en exteriores).

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1. Equipos

Analizador Thermo Fisher.

Sistema de muestreo automatico y valvulas asociadas.
Computadora o interfaz de control del analizador.

Detector de gases portatil.

Vehiculo liviano 4x4 en buen estado (para traslado interno si aplica).

3.2. Herramientas

Baldes plasticos de 20 L para recoleccion de muestra.
Probetas o recipientes de medicion.

Bolsas de polietileno rotuladas.

Precintos y efiquetas autoadhesivas.

Marcadores permanentes.

Mangueras y conexiones limpias para muestreo.
Cinta adhesiva y sogas de sujecion.

Pafios absorbentes y detergente neutro para limpieza.

4. Procedimiento:

4.1. Coordinacion previa

Participar en la charla de seguridad al inicio del turno.

Elaborar y aprobar el IPERC Continuo correspondiente a la tarea.

Revisar el checklist de equipos, herramientas y EPP antes de iniciar.

Verificar que el analizador Thermo Fisher esté calibrado y operativo.

Asegurar comunicacion constante con el Supervisor de Laboratorio.

Confirmar que el érea de trabajo esté sefializada, limpia y libre de obstrucciones.
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4.2. Ejecucion del muestreo

Ingresar al area portando todo el EPP completo y autorizado.

Encender el detector de gases (H.S u otros) y verificar lectura normal.

Revisar la presion y flujo del sistema de pulpa antes de abrir valvulas.

Tomar la muestra de pulpa siguiendo el procedimiento indicado por el equipo Thermo Fisher.
Verter la muestra recolectada en el balde o probeta designada, evitando derrames.
Homogeneizar la muestra y rotular correctamente (fecha, hora, punto de muestreo, responsable).
Transportar la muestra al laboratorio en recipientes sellados.

Registrar la informacion en el formato de control de muestras.

Limpiar el area y las herramientas utilizadas al finalizar la tarea.

Reportar cualquier desviacion, derrame o condicion insegura al supervisor 0 HSE.

5. Restricciones:

No se ejecutara ninguna labor sin haber elaborado los documentos de gestion de seguridad (IPERC, ATS, Permiso de
Trabajo, efc.).

No realizar trabajos si se detectan fugas o fallas en el sistema de muestreo.

No manipular equipos eléctricos o valvulas sin autorizacion.

No ingresar al area sin detector de gases operativo (en zonas con riesgo de H,S).

No mezclar muestras ni reutilizar recipientes contaminados.

No levantar cargas pesadas por encima del limite permitido (25 kg hombres / 15 kg mujeres).

No realizar la actividad bajo condiciones climaticas adversas o durante tormentas eléctricas.

Seguir el Plan de Gestion de trafico de vehiculos y equipos dentro de las areas operativas.

Toda desviacion del procedimiento debe ser comunicada y aprobada por el Supervisor de Laboratorio o Seguridad (HSE).
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Tipo de Documento
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO
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NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:
25/10/2025
REVISADO POR:
25/10/2025
REVISADO POR:
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1. PERSONAL
1.1. TURNO DIA

o 01 Jefe de Tumno / Supervisor de Laboratorio.
o 01 Analista Quimico.
« 01 Ayudante de Laboratorio

1.2. TURNO NOCHE
o 01 Jefe de Tumo / Supervisor de Laboratorio.
o 01 Analista Quimico.
« 01 Ayudante de Laboratorio

2. Equipos de Proteccion Personal

Casco de seguridad con barbiquejo.

Lentes de seguridad con proteccion lateral.

Respirador media cara con filtros para vapores organicos y particulas.
Guantes de nitrilo resistentes a productos quimicos.

Mandil impermeable de PVC o Tyvek.

Ropa de trabajo reflectiva y botas de seguridad con puntera de acero.
Protectores auditivos tipo copa o tapones (segun nivel de ruido del area).
Blogueador solar y poncho impermeable (si el trabajo se realiza en exteriores).
Detector portatil de gases (en areas donde se requiera).

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1. Equipos
« Estufa eléctrica de secado (105 + 5 °C).

« Balanza analitica calibrada (precision minima 0.01 g).

«  Homogeneizador o molino de muestras.

«  Sistema de extraccion de polvos (segln érea del laboratorio).
o Termémetro digital.

¢ Cronometro.

3.2. Herramientas
«  Espatulas y cucharas de acero inoxidable.
Bolsas plasticas o sobres de polietileno debidamente rotulados.
Bandejas metalicas o de aluminio para secado.
Recipientes plasticos con tapa hermética para transporte interno.
Etiquetas autoadhesivas y marcadores permanentes.
Guantes de repuesto y pafios absorbentes.
Hojas de registro de control de muestras.

4. Procedimiento:

4.1.Coordinacion previa

Participar en la charla de seguridad al inicio del turno.

Elaborar y aprobar el IPERC Continuo correspondiente a la tarea.

Verificar el estado operativo de balanzas, estufas y equipos eléctricos.
Comprobar que el area de trabajo esté limpia, sefializada y ventilada.
Revisar el checklist de equipos, herramientas y EPP antes de iniciar.
Asegurar la trazabilidad y rotulado correcto de todas las muestras recibidas.
Confirmar con el Supervisor o Jefe de Turno el plan de preparacion y secado.

* o o o o o o
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4.2, Recepciony Preparacion de Muestras

e o o o o o W

Recibir las muestras de concentrado segun el formato de control interno.

Verificar que las muestras lleguen debidamente rotuladas y selladas.
Homogeneizar la muestra total utilizando espatula o mezclador manual.

Dividir la muestra en submuestras representativas mediante cuarteo o rifle divisor.
Pesar la cantidad requerida (usualmente entre 100 g y 500 g) en bandeja metalica.
Registrar el peso inicial (peso humedo) en el formato de laboratorio.

. Determinacién de Humedad

Colocar las bandejas con muestra en la estufaa 105+ 5 °C.

Mantener el secado durante minimo 8 horas o hasta obtener peso constante.
Retirar cuidadosamente las bandejas utilizando guantes térmicos.

Enfriar las muestras en desecador cerrado antes del pesado final.

Registrar el peso seco y calcular el porcentaje de humedad

Registrar los resultados en el formato correspondiente y validar con el Analista.

. Conservacion y Envio de Muestras Secas

Rotular cada muestra seca indicando: codigo, turno, fecha y responsable.

Guardar las muestras secas en bolsas plasticas selladas o frascos herméticos.

Enviar al laboratorio quimico o metalurgico segun el plan de analisis.

Eliminar los residuos sélidos o humedos conforme al procedimiento de gestion ambiental.
Limpiar y desinfectar las bandejas y equipos usados antes del siguiente ciclo.

RESTRICCIONES
No realizar |a tarea sin contar con el IPERC y Permiso de Trabajo aprobados.
No manipular muestras sin usar el EPP completo y limpio.
No utilizar balanzas o estufas sin calibracion vigente.
No sobrecargar la estufa ni mezclar bandejas con diferentes tipos de concentrado.
No abrir la estufa mientras esté en funcionamiento sin guantes térmicos.
No usar recipientes contaminados o sin rotulacion.
No abandonar el area mientras el equipo esté operando.
No realizar tareas bajo condiciones inseguras (fugas eléctricas, polvo excesivo, etc.).
Cualquier desviacion del procedimiento debe ser comunicada al Supervisor 0 HSE.
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“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO - METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”
Tipo de Documento
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO
PREPARACION DE MUESTRAS DE GEOLOGIA
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ELABORADO POR:
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REVISADO POR:
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(Para revisién)
REVISADO POR:
29/10/2025
o e 30/10/2025

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)




202

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CoDIGO: SGS.PS.Q.18
PROCEDMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
PREPARACION DE MUESTRAS DE GEQOLOGIA FECHA DE
) ELABORACION 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2de4
Gerencia: Técnica & |OC | Area: Laboratorio Quimico
1. PERSONAL
1.1. TURNO DIA

+ 01 Preparador de muestras principal
+ 01 Ayudante de laboratorio

1.2, TURNO NOCHE
+ 01 Preparador de muestras principal
+ 01 Ayudante de laboratorio

2. Equipos de Proteccién Personal

Casco de seguridad con barbiquejo.

Lentes de seguridad con proteccion lateral.

Mascarilla o respirador media cara con fitro para material particulado (P100 o equivalente).
Guantes de nitrilo o latex para manipular muestras.

Guantes de cuero para manipulacion de equipos calientes o pesados.

Mandil de PVC o Tyvek impermeable y resistente al polvo.

Ropa reflectiva de trabajo con mangas largas

Botas de seguridad con puntera de acero y suela antideslizante.

Protectores auditivos (tapones o tipo copa) en areas con ruido de chancado o pulverizado.
Bloqueador solar (si se trabaja en zona abierta) y poncho impermeable en época de lluvia.

3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

3.1. Equipos
+  Chancadora de mandibula.
Pulverizadora (molinete, anillo o disco).
Balanza analitica y balanza de plataforma.
Cuarteador de rifle o Jones.
Estufa de secado.
Sistema de ventilacion o extraccion de polvo.
Selladora térmica de bolsas.
Computadora o sistema LIMS para registro de muestras.

3.2. Herramientas

Bolsas de polietileno rotuladas (para muestras originales y duplicadas).
Bandejas metalicas o plasticas limpias.

Cepillos, espatulas y cucharillas de acero inoxidable.

Recipientes para residuos sélidos.

Marcadores indelebles y etiquetas autoadhesivas.

Cinta adhesiva, precintos de seguridad y etiquetas SGS.

Trapos y pafios humedos para limpieza.

Alcohol y detergente neutro para desinfeccion de equipos.

4. Procedimiento:
4.1. Coordinacién previa

Asistir a la charla de seguridad y verificar el IPERC Continuo antes de iniciar la tarea.
Confirmar que el area de preparacion esté limpia, ordenada y sefializada.

Verificar el correcto funcionamiento y calibracién de la balanza, chancadora y pulverizadora.
Revisar el estado de los equipos de ventilacion y filtros antipolvo.

Usar el EPP completo y en buen estado antes de ingresar al laboratorio.

Identificar los riesgos asociados (polvo, ruido, atrapamiento mecanico, carga manual)
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4.2. Recepciony Secado de Muestras

43,

44,

4.5,

+ Recepcionar las muestras geologicas correctamente rotuladas y registrar su ingreso.
+ Verificar el estado fisico de las bolsas y el nimero de identificacion.

+ Colocar las muestras en bandejas limpias dentro de la estufa.

+ Secar a temperatura controlada (105 + 5 °C) hasta peso constante.

* Retirar las muestras con guantes resistentes al calor y dejar enfriar.

* Registrar el tiempo y temperatura de secado en el formato correspondiente.

Chancado

+ Asegurar que la chancadora esté limpia y libre de residuos previos.

+ Introducir la muestra gradualmente, evitando sobrecargar el equipo.

+ Chancar hasta lograr un tamafio de particula inferior a 6 mm.

* Homogeneizar el material chancado y cuartear utilizando el cuarteador de rifle.
* Depositar la muestra reducida en bolsas rotuladas.

+ Limpiar cuidadosamente la chancadora y zona de trabajo al terminar.

Pulverizado

+ Revisar que la pulverizadora esté limpia y correctamente ensamblada.

* Colocar la fraccion representativa en la tolva y pulverizar hasta alcanzar 85 % menor a 75 pum.

* Retirar el polvo fino y verificar la granulometria con tamiz de confrol.

» Homogeneizar la muestra pulverizada y dividir segun el protocolo (muestra para ensayo, duplicado, testigo).
+ Sellar las bolsas con etiquetado correcto: codigo, fecha, responsable.

+ Limpiar los componentes del molino entre cada muestra para evitar contaminacion cruzada.

Control y Almacenamiento

+ Registrar todos los datos en el sistema LIMS o formato fisico.

* Guardar las muestras en el area designada, siguiendo el orden de lote y cliente.
+ Asegurar que las bolsas estén completamente selladas y en buen estado.

+ Reportar cualquier desviacion, pérdida o contaminacion al supervisor inmediato.

Restricciones:

*No se realizaran actividades sin el IPERC Continuo y ATS firmados.

+ No operar chancadoras o molinos sin resguardos ni sistemas de ventilacion activos.
+ No manipular muestras humedas o calientes sin EPP térmico adecuado.

+» No dejar residuos ni material suelto sobre mesas o equipos.

+ No mezclar muestras de diferente procedencia o cliente.

+ No realizar mantenimiento ni limpieza con los equipos energizados.

+ No exceder el limite de carga manual permitido (25 kg hombres / 15 kg mujeres).

+ No ingerir alimentos ni bebidas dentro del &rea de preparacion de muestras.

* No abandonar el érea sin limpiar equipos y registrar el cierre de turno.
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Tipo de Documento
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO
PREPARACION DE MUESTRAS DE PLANTA - PULPAS
NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:
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e 01 preparador de muestras principal.
¢ 02 ayudantes de muestrero.

1.2. TURNO NOCHE

e 01 Preparador de muestras principal.
« 02 Ayudante de muestrero.

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO — PETS CODIGO: SGS.PS. Q.19
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
PREPARACION DE MUESTRAS DE PLANTA — PULPAS e
! ELABORACION | 20102028
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2de4
Gerencia: Técnica & |0C | Area: Laboratorio Quimico
1. PERSONAL
1.1. TURNO DIA

. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

e Casco de seguridad con barbiquejo.

Lentes de seguridad con proteccion lateral.

Respirador media cara con filtros mixtos (vapores y polvos).

Guantes de nitrilo y/o latex segun tarea (filtrado o secado).

Mandil de PVC o Tyvek resistente a humedad y reactivos.

Ropa de trabajo reflectiva y botas de seguridad con puntera de acero.
Protectores auditivos tipo copa (por exposicién a ruido de molinos).
Guantes térmicos para manipulacién de bandejas calientes.

Bloqueador solar y poncho impermeable (si la labor se realiza parcialmente en exteriores).
Detectores de gases portétiles (si el &rea cuenta con riesgo de vapores).

3. EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES REQUERIDOS
3.1. Equipos
¢ Horno de secado eléctrico con control de temperatura.
Molino de discos o pulverizadora tipo LM2.
Balanza analitica y/o balanza de precision calibrada.
Sistema de ventilacién o campana extractora.
Detector de gases portatil (seglin zona).
Compresor o sistema de aspiracion (si aplica).
erramientas y Materiales
Espatulas de acero inoxidable.
Bandejas metélicas o de aluminio numeradas.
Bolsas de polietileno grueso (rotuladas).
Etiquetas autoadhesivas, precintos y marcadores permanentes.
Cribas o tamices de control granulométrico.
Pafios absorbentes y detergente neutro.
Papel toalla y solvente industrial para limpieza.
Pinzas o tenazas para manipular bandejas calientes.
Contenedor metélico para residuos sélidos (polvos o fragmentos).

B.2.

.........I...'.

4. PROCEDIMIENTO

4.1. Coordinacion previa

o Participar en la charla de seguridad al inicio del turno.

Elaborar y aprobar el IPERC Continuo y el ATS antes de iniciar actividades.

Revisar el checklist de equipos, herramientas y EPP antes de la operacion.

Verificar que las balanzas y hornos estén calibrados y operativos.

Comprobar la limpieza de las bandejas, tamices y molinos.

Coordinar con el supervisor el ingreso y nimero de muestras a procesar.

Sefializar el area de trabajo e instalar los avisos de “Equipo en operacion” y “Superficie caliente”.

4.2, Ejecucion del procedimiento

4.2.1. Recepcion de muestras

+ Recepcionar las muestras de pulpa provenientes de planta.

¢ Revisar que las etiquetas estén legibles y correspondan al formato de entrega.
« Registrar en el control de ingreso la hora y responsable de la recepcion.
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4.2.2. Filtrado
+ Colocar la muestra sobre el filtro asignado y eliminar el exceso de agua.
¢ Evitar el contacto directo con el material himedo.
e Trasladar las muestras filtradas al hormo de secado.
4.2.3. Secado
¢ Introducir las muestras al horno a la temperatura establecida (=105 °C).
o Utilizar guantes térmicos para manipular bandejas calientes.
« Retirar las muestras una vez secas, verificando la homogeneidad del material.
4.2.4. Pulverizado
e Limpiar el molino antes de cada uso para evitar contaminacion cruzada.
Introducir la muestra seca en la camara de pulverizado y cerrar correctamente.
Operar el molino por el tiempo determinado segun el tipo de muestra.
Verificar el tamafio de particula (pasa malla -150).
Depositar la muestra pulverizada en su respectiva bolsa rotulada.
. Almacenamiento
Guardar las muestras procesadas en contenedores sellados.
Registrar la fecha, nimero de muestra y responsable.
Mantener el &rea limpia y libre de restos de material.

4.2,

[}

6. RESTRICCIONES

« No realizar ninguna actividad sin IPERC Continuo, ATS y permiso de trabajo aprobados.
No manipular el homo o molino sin autorizacién del supervisor.

No retirar protecciones ni sistemas de ventilacion del equipo.

No operar el molino con tapa abierta ni sin EPP completo.

No levantar cargas superiores al limite permitido (25 kg hombres / 15 kg mujeres).

No ingerir alimentos ni bebidas en el area de preparacion de muestras.

No utilizar bandejas, filtros o bolsas contaminadas o sin rotular.

No ejecutar la tarea durante cortes eléctricos o fallas del sistema de ventilacion.

Cualquier desviacion o condicién insegura debera ser reportada inmediatamente al supervisor o area HSE.
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Gerencia: Técnica & |IOC

| Area: Laboratorio Quimico

4,

4.1

PERSONAL

. TURNO DIA

01 supervisor de Laboratorio
01 analista Quimico

01 técnico de Laboratorio

01 asistente de Laboratorio
01 supervisor HSE

. TURNO NOCHE

01 supervisor de laboratorio
01 analista quimico

01 técnico de laboratorio

01 asistente de laboratorio
01 supervisor HSE

Equipos de Proteccién Personal

02 cascos de seguridad

02 barbiquejos

02 lentes de seguridad

02 respiradores de media cara

02 pares de cartuchos mixto para polvos/gases acidos
02 pares de guantes descartables de nitrilo

02 pares de guantes multiuso

02 pares de tapones de oidos u orejeras

02 trajes descartables tyvek

02 ropas de trabajo antiacido con cinta reflectiva
02 pares de zapato de seguridad

02 blogueadores solares SPF 50

02 ponchos de PVC para la temporada de lluvias

Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:

01 vehiculo liviano 4x4 (camioneta pick up) con sistema

ADAS.

01 radio de comunicacion / teléfono.

01 set de baldes.

01 paquete de bolsas (25kg capacidad).

Procedimiento:

Antes de iniciar latarea
+ Coordinar con el Supervisor de Laboratorio la programacion de almacenamiento, disposicion o retomo de muestras.
« Verificar disponibilidad y condiciones seguras de equipos, herramientas, materiales y EPP requeridos.

+ Confirmar capacitacion del personal participante y revision del IPERC Base.

01 cooler de 113 Litros.

01 carrito para traslado de carga.

03 contenedores con anaqueles internos
02 detectores portatiles de H2S.

+ Elaborar y firmar el IPERC Continuo considerando los peligros especificos de la tarea.
* Inspeccionar el area de trabajo asegurando orden, limpieza, ventilacion y sefializacion adecuada.
+ Revisar las condiciones de los anaqueles, coolers o areas designadas para almacenamiento.

« Verificar que las muestras cuenten con identificacion y rotulado correcto.
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4.2, Durante la ejecucion de la tarea

4.21.  Almacenamiento de muestras
+ Transportar las muestras al area designada utilizando los medios adecuados evitando derrames o caidas.
+ Ubicar las muestras en los anaqueles segun tipo (Cu o Mo) y cédigo de identificacion.
+ Mantener el area ordenada y libre de obstrucciones, evitando acumulacion de material.

422 Disposicion final de muestras
« Seleccionar las muestras que cumplieron su tiempo de conservacion segun registro.
+ Trasladarlas al area de disposicion final empleando los EPP y equipos apropiados.
« Verificar que las bolsas estén cerradas, sin fugas ni roturas.
+ Depositar las muestras en los contenedores o areas designadas para su eliminacion o retorno.

423.  Retorno de muestras
+ |dentificar las muestras solicitadas para devolucion segun listado.
+ Embalarlas correctamente en coolers o contenedores herméticos.
+ Coordinar con el area de transporte la entrega al destino indicado, registrando la salida.

4.3. Alfinalizar la tarea
« Limpiar y ordenar el area de trabajo, retirando residuos y desechos generados.
* Registrar en los formatos correspondientes el almacenamiento, disposicion o retorno efectuado.
+» Comunicar al Supervisor de Laboratorio cualquier incidencia, desviacion o dafio detectado.
+ Retirar los EPP y almacenarlos adecuadamente.

5. Restricciones:
+ Realizar la tarea solo con el EPP completo y en buen estado.
« Manipular y almacenar las muestras Unicamente en |as areas designadas e identificadas.
+ Mantener las zonas de trabajo libres de consumo de alimentos, bebidas o cigarrillos.
« Utilizar apoyo mecénico o ayuda del personal cuando la carga exceda el peso permitido.
« Ejecutar la labor Unicamente con el IPERC Continuo actualizado y validado.
+ Permitir el ingreso solo a personal autorizado y capacitado.
+ Mantener separadas las muestras segun tipo y lote.
« Utilizar unicamente equipos y herramientas en condiciones operativas y con mantenimiento vigente
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+ 01 Analista quimico principal.
¢ 01 Ayudante de laboratorio.
1.2 Turno Noche

¢ 01 Analista quimico principal.
¢ 01 Ayudante de laboratorio.
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1. PERSONAL
1.1 Turno Dia

. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

lUso obligatorio de EPP antes de ingresar o realizar cualquier tarea de digestion:
« Casco de seguridad con barbiquejo.

Lentes de seguridad con proteccién lateral o careta facial.
Respirador media cara con filtro para vapores acidos.

Guantes de nitrilo o neopreno resistentes a acidos.

Mandil de PVC o Tyvek impermeable y resistente a reactivos.

Ropa de trabajo de manga larga y reflectiva.

Botas de seguridad con puntera de acero y suela antideslizante.
Delantal o pechera de caucho para manipular reactivos corrosivos.
Protectores auditivos si se emplea equipo de agitacion o ultrasonido.

3. EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES REQUERIDOS
3.1 Equipos
¢ Placas calefactoras con control de temperatura.
Campanas extractoras de gases operativas.
Vasos de precipitacién de vidrio borosilicato.
Frascos de digestion de vidrio o teflon.
Pipetas automaticas y dispensadores graduados.
Cronémetro o temporizador.
Sistema de refrigeracion de agua (si aplica).
Termémetro digital o sonda térmica.
Balanzas analiticas calibradas.
Sistema de agitacion magnética (si aplica).
Recipientes de desechos quimicos rotulados.
ateriales y Reactivos
Acido nitrico (HNO,) concentrado.
Acido clorhidrico (HCI) concentrado.
Acido perclérico (HCIO,) y 4cido fluorhidrico (HF) (si aplica).
Agua desionizada o destilada.
Pipetas, probetas y matraces aforados limpios.
Pinzas y soportes de acero inoxidable.
Papel absorbente o toallas industriales.
Guantes desechables adicionales.

8.2

....Q...g..........

4. PROCEDIMIENTO

4.1 Coordinacién Previa

o Participar en la charla de seguridad e identificar peligros y controles en el IPERC Continuo.
Verificar la operatividad de las campanas extractoras y el sistema de ventilacién.
Confirmar que las balanzas, placas calefactoras y termometros estén calibrados.
Comprobar disponibilidad y estado de los reactivos acidos.

Utilizar todo el EPP antes de iniciar la tarea.

Mantener el area libre de materiales combustibles o papeles.

4.2 Preparacion de las Muestras
o Verificar que las muestras estén debidamente rotuladas y registradas.
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* o & o

Pesar la cantidad requerida (generalmente 1 a 2 gramos) en un vaso o frasco de digestion limpio.
Etiquetar cada recipiente con el nimero de muestra y analista responsable.

4.3 Digestién de Muestras
1.

Colocacion de recipientes:
o Acomodar los vasos en la placa calefactora bajo la campana extractora.
o Asegurarse de que las conexiones eléctricas estén seguras y secas.

2. Adicion de reactivos:

o Afadir lentamente el acido correspondiente segun el tipo de muestra:
*  Acido nitrico para oxidacion inicial.
= Acido clorhidrico o mezcla para disolucion de sulfuros.
= Acido perclorico o fluorhidrico solo cuando sea estrictamente necesario y bajo ventilacion forzada.
o Evitar la proyeccion de liquidos agregando los &cidos con dispensador o pipeta.
Digestién controlada:
o Calentar gradualmente la placa hasta alcanzar la temperatura requerida (entre 120 °C y 180 “C segun el tipo de
digestion).
o Mantener el calentamiento hasta que la muestra quede completamente disuelta y transparente.
o No abandonar la tarea durante la digestion.
Enfriamiento:
o Retirar los vasos de la placa con pinzas y colocarlos sobre superficie resistente al calor.
o Dejar enfriar completamente antes de trasvasar la solucion.
Transferencia:
o Verter cuidadosamente la solucién digerida en un matraz aforado limpio.
o Completar el volumen con agua desionizada.
o Tapary agitar suavemente para homogenizar.

4.4 Limpieza del Area y Equipos

Neutralizar residuos acidos antes de desecharlos en los contenedores designados.
Limpiar los vasos, matraces y utensilios con agua abundante.

Secar los equipos y dejar el area libre de liquidos o reactivos.

Desenergizar las placas calefactoras y asegurar las campanas.

Registrar el cierre de la tarea en el formato de control correspondiente.

5. RESTRICCIONES
Ld

No iniciar la tarea sin IPERC Continuo aprobado.

No realizar digestiones fuera de las campanas extractoras.
No agregar agua sobre &cidos concentrados.

No calentar los reactivos en recipientes cerrados.

No mezclar diferentes tipos de muestras en el mismo equipo.
No manipular acidos sin guantes y proteccién facial.

No dejar la digestion sin supervision durante el calentamiento.
No desechar residuos en el desagie.

No fumar, comer ni beber en el area de trabajo.
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1. PERSONAL
1.1 Volumetria
e 01 Analista Quimico Principal.
¢ 01 Ayudante de Analista Quimico.
1.2 Gravimetria
¢ 01 Analista Quimico Principal.
¢ 01 Ayudante de Analista Quimico.
1.3 Anélisis de Cal
¢ 01 Analista Quimico Principal.
o 01 Supervisor de Calidad o Coordinador de Calidad.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

Uso obligatorio antes y durante los andlisis por Volumetria, Gravimetria y Cal:

Gafas y/o caretas de seguridad.

Respirador de media cara con cartuchos para vapores y gases multiples y prefiltro P100.
Mascarilla KN95 como alternativa cuando el riesgo lo permita.

Guantes descartables de nitrilo.

Guantes resistentes al calor y/o de cuero para manejo de muflas y superficies calientes.
Ropa de trabajo anti4cida con cinta reflectiva.

Mandil impermeable o delantal de PVC.

Botas de seguridad con puntera.

Protectores auditivos para uso de mufla o equipos de alta temperatura.

Mangas de vinilo de 18" cuando corresponda.

Careta resistente al calor para manejo de mufla.

e & o ° o & o o 0 0 0

3. EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES REQUERIDOS
3.1 Volumetria
e Balanza analitica.

Bureta digital 50 mL (conexién LIMS).

Plancha de calentamiento.

Agitador magnético.

Conductimetro/multimetro.

PC con configuracién LIMS.

Sistema de extraccién de gases con lavado.

Carro porta muestras.

Kit de control de derrames.

Frascos de reactivos (&cidos y soluciones estandar).

Soluciones de tiosulfato, almidén, tiocianato, Kl, etc.
ravimetria

Balanza analitica.

Plancha eléctrica.

Set de pesas.

Crisoles de porcelana.

Estufa de conveccion.

Mufla.

Papel de filtracion (Whatman/Sartorius).

Embudos y material de filtracion.

Pisetas de agua ultrapura.

Carro para transporte.

Equipo de ultrasonido (segln método).

Kit de control de derrames.

e Solucién “C” para lavado de crisoles (segun PET).

3.3 Anélisis de Cal
o Balanza analitica.

3.2

...'........O.....-...Q
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Cabina desecadora.

Plancha de calentamiento.

Agitador magnético.

Bureta digital.

Matraces Kitasato.

Fiolas volumétricas.

Estufa de secado.

Desecador.

Piseta de agua osmosis.

Etiquetadora.

PC con LIMS.

Reactivos: HCI 37%, carbonato de sodio patrén, fenolftaleina, naranja de metilo, aztcar, NaOH.

T e o 0 o o o

B
]

Te o ¢ ¢ 0 ¢ o

4.3

T e o ¢ ¢ ¢ 0 o o

4.4

5. R
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4. PROCEDIMIENTO
4.1 Coordinacion previa (comun a los 3 métodos)

Elaborar y firmar el IPERC continuo antes de iniciar la tarea.
Verificar operatividad de campanas extractoras y ventilacion.
Verificar disponibilidad y etiquetado correcto de reactivos.

Realizar inspeccién pre-uso de equipos y herramientas.

Asegurar disponibilidad de kit de control para derrames y extintores.
Revisar duchas de emergencia y lavaojos.

Usar todo el EPP obligatorio.

rocedimiento especifico — Volumetria

Encender primero el sistema de extraccién de gases.
Configurar y verificar operacién de la bureta digital.

Preparar y verificar soluciones estandar y patrones.

Realizar titulacién siguiendo estrictamente la hoja de trabajo.
Controlar tiempos y condiciones de calentamiento.

Registrar todos los datos en LIMS.

Seguir el orden de analisis establecido.

rocedimiento especifico — Gravimetria

Pesado de muestra con balanza analitica.

Trasladar muestras usando carro para evitar posturas forzadas.

Realizar digestion/precipitacion segln submeétodo (insolubles, Mo, aceites).
Calentar, filtrar y lavar conforme a los pasos establecidos.

Usar crisoles de porcelana o Gooch seglin el método.

Secar en estufa y/o calcinar en mufla seguin corresponda.

Enfriar en desecador antes de cada pesado.

Registrar resultados en LIMS.

rocedimiento especifico — Analisis de Cal

Preparar y estandarizar las soluciones (HCI 2N, NaOH 0. 1N, fenolftaleina, naranja de metilo, solucién de aztcar).
Pesar la muestra en balanza analitica.

Colocar la muestra en matraz Kitasato.

Digestion y valoracién segun secuencia del PET.

Utilizar bureta digital para la titulacion.

Secar y estabilizar en desecador.

Registrar resultados en LIMS.

STRICCIONES

No realizar la tarea sin capacitacion especifica.

No iniciar sin IPERC continuo autorizado.

No ejecutar la tarea si el trabajador presenta sintomas de indisposicién o COVID-19.
No ingresar personal no autorizado.

No trabajar sin EPP completo o con EPP en mal estado.

No realizar digestiones sin campana extractora operativa.

No preparar soluciones incompatibles en paralelo.
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« No almacenar reactivos sin bandeja de contencion.
« No manipular reactivos sin conocer su MSDS.
« No exceder los limites de carga manual (25 kg para hombres / 15 kg para mujeres).
¢ No tocar la mufla hasta que se enfrie completamente.
¢ No mezclar residuos incompatibles.
e No ingerir alimentos ni bebidas en el area de trabajo.
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/10/2025
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SGS DEL PERU
CONTRATO SAP
CW57848
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO - METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”
Tipo de Documento
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO
PREPARACION Y ALMACENAMIENTO DE SOLUCIONES
NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:
25/10/2025
REVISADO POR:
25/10/2025
#01 Tipo de Emisién REVISADO FOR: 26/10/2025
(Para revisién)
REVISADO POR:

29/10/2025
AFROBARDFOR: 301102025

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)
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1. PERSONAL

01 Analista Quimico Principal.
01 Ayudante de Laboratorio.

. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
Uso obligatorio durante la preparacion, manipulacion y almacenamiento de soluciones quimicas:

Lentes o careta de seguridad.

Respirador de media cara con cartuchos mixtos y prefiltro P100 / 0 mascarilla KNS5 segun riesgo.
Guantes descartables de nitrilo.

Guantes resistentes a quimicos cuando se manipulen acidos concentrados.

Mandil impermeable o PVC.

Ropa de trabajo antiacida con cinta reflectiva.

Botas de seguridad con puntera.

Mangas de proteccién para manipulacién de reactivos corrosivos.

8.2

® ®© o o o o o o o o Lo e o o o

3. EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES
3.1 Equipos

Balanza analitica calibrada.

Campana extractora operativa.

Plancha de calentamiento con control de temperatura (cuando aplique).
Agitador magnético.

PC con sistema LIMS.

Cabina desecadora (cuando se requiera secado previo de reactivos solidos).

erramientas y Materiales

Fiolas volumétricas de diferentes capacidades.

Matraz aforado.

Probetas y vasos de precipitado.

Pipetas volumétricas y automaticas.

Pisetas con agua de 6smosis.

Frascos para almacenamiento (plastico/vidrio) debidamente rotulables.
Etiquetas con informacién de lote, concentracion, fecha y responsable.
Papel Wypall / toallas absorbentes,

Kit de control de derrames quimicos.

Reactivos so6lidos y liquidos seglin especificacion de cada solucion.

1

2
3
4.
5.
6
7

4. PROCEDIMIENTO
4.1 Coordinacion previa

Revisar el IPERC Continuo antes de iniciar la preparacién.

Verificar operatividad de campana extractora y sistema de ventilacion.

Confirmar disponibilidad de EPP completo y en buen estado.

Validar que reactivos y materiales estén correctamente etiquetados y dentro de su vigencia.
Revisar que las fiolas y material volumétrico estén limpios y libres de contaminantes.
Verificar disponibilidad del kit de derrames y extintor.

4.2 Preparacién de soluciones

Realizar todo el proceso bajo campana extractora.
Pesar la cantidad exacta de reactivo sélido en balanza analitica, verificando tara y estabilidad.
Disolver lentamente en agua de 6smosis dentro de matraz o vaso de precipitado, evitando salpicaduras.
Mezclar con agitador magnético hasta obtener solucion homogénea.
Transferir al matraz aforado y completar el volumen exacto con agua de ésmosis hasta la marca.
Tapar el matraz y homogenizar invirtiendo suavemente varias veces.
Rotular inmediatamente la solucion indicando:
o Nombre de la solucién
o Concentracion
o Fecha de preparacion
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o Responsable
o Fecha de vencimiento
8. Registraren LIMS los datos de preparacion, lote y concentracion.

4.3 Almacenamiento de soluciones

e Trasvasar la solucion preparada a frascos limpios y secos.

Usar envases adecuados (vidrio o plastico segun compatibilidad quimica).
Colocar etiqueta de identificacién completa y legible.

Guardar en areas designadas para reactivos, utilizando bandejas de contencién.
Mantener tapado el envase para evitar contaminacién.

Respetar tiempos de vida Util seglin especificacion del reactivo.

Registrar en bitacora el almacenamiento y ubicacion del frasco.

4.4 Limpieza y disposicién de residuos
¢ Lavar todo el material con detergente y enjuagar con agua de ésmosis.
e Segregar residuos segun tipo:

o Reactivos acidos — contenedor de soluciones &cidas.

o Reactivos basicos — contenedor de soluciones bésicas.

o Vidrio roto — contenedor exclusivo.
¢ Limpiar derrames inmediatamente usando el kit de control de derrames.
o Dejarel area limpia y ordenada.

5. RESTRICCIONES

« Norealizar la tarea sin capacitacion en el PET.

No iniciar sin IPERC Continuo revisado y firmado.

No manipular reactivos sin campana extractora operativa.

No usar material volumétrico sucio, dafiado o sin calibracién.

No mezclar reactivos incompatibles,

No almacenar soluciones sin etiqueta y sin bandeja de contencién.

No manipular &cidos concentrados sin guantes adecuados y proteccion facial completa.
No comer, beber ni usar distractores en el area de preparacion.

No permitir ingreso a personal no autorizado.
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ELABORADO POR:
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Tipo de Documento
PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO
ALMACENAMIENTO, PREPARACION DE SOLUCIONES CIANURADAS Y LIXIVIACION DE
MUESTRAS DE GEOLOGIA Y PLANTA CONCENTRADORA

NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA

ELABORADO POR:

25/10/2025
REVISADO POR:

25/10/2025
REVISADO POR:

#01 Tipo de Emision 26/10/2025
(Para revision)

REVISADO POR:

29/10/2025
APREBALO EOR: 30/10/2025
Revisién por AAQSA

(Sello Electrénico)
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1. PERSONAL

» 01 Supervisor de Laboratorio Quimico.
» 01 Supervisor de Seguridad.

» 02 Analistas Quimico Principales.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
Uso obligatorio durante la preparacién, manipulacién, trasvase, lixiviacion y almacenamiento de soluciones cianuradas:

ISupervisor de Laboratorio / Supervisor de Seguridad:

» Respirador media cara.

» Cartuchos para polvo y gases acidos/vapores organicos.
» Guantes de nitrilo.

» Zapatos de seguridad.

» Lentes de seguridad.

Analistas Quimico Principales:

» Full face con cartuchos apropiados.

» Cartuchos 7093 para preparacion y cartucho 6006 para lixiviacion.

» Guantes de nitrilo (dos pares).

» Respirador media cara.

» Careta facial doble corona (si usa lentes correctivos).

» Traje descartable Tyvek con cubre botas.

» Cinta resistente a quimicos para sellado de guantes.

EPP adicional:

» Eliminacion de EPP contaminado en contenedor rojo con bolsa roja exclusivo para residuos de cianuro.

3. EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES REQUERIDOS
3.1 Equipos

» Detectores portatiles de HCN calibrados.

» Detectores fijos de HCN en sala de cianuro.

* Kit de neutralizacién de cianuro (Neutrol / hipoclorito).
 Sistemas de extraccion de gases (campanas).

» Agitadores shaker para digitubos.

» Balanza de precision y balanza analitica.

* Bidones de 20 L con segunda contencién y dispensador.

* Digitubos de 100 mL y racks.

» Jarras de 2 L, bandejas de contencién, carro portabidones con segunda contencion.
» Kit de control de derrames quimicos.

» Gabinete para resguardo de cianuro.

* Equipo de primera respuesta.

* Ducha de emergencia con lavaojos.

3.2 Herramientas y materiales

» Espatula de pesado, bagueta de vidrio, embudo.
» Frascos de NaCN P.A.

» NaOH Q.P.

» Perdxido de hidrégeno al 30%.

* Pinza para pesas, pinceles para limpieza.

» Wypall y papel toalla.

» Etiquetadora y materiales de rotulado.

» PARAFILM para sellado durante traslado.

4. PROCEDIMIENTO

4.1 Coordinacion previa

» Verificar IPERC Continuo y ATS firmados.

» Confirmar calibracién y operatividad de detectores de HCN (fijos y portatiles).
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» Verificar funcionamiento de campana extractora y ventilacién.

» Asegurar disponibilidad de EPP completo.

» Revisar rotulado correcto de reactivos y soluciones.

 Verificar presencia del kit de neutralizacién y equipo de primera respuesta.

cianurada 3%.

4.2 Preparacion de solucion de hidréxido de sodio (NaOH)

* Pesar 75 g de NaOH en vaso tarado.

 Disolver en aproximadamente 1 L de agua de ésmosis.

* Verter al bidén de 20 L que contiene 9 L de agua de 6smosis.
» Verificar que el pH de la solucién sea = 11.

* Registrar valores en el formato de preparacién de soluciones.

4.3 Preparacion de solucién cianurada al 3%

* Separar 1.5 L de la solucién de NaOH preparada en jarra de 2 L.

» Pesar 600 g de NaCN (300 g + 300 g) con EPP completo.

* Disolver lentamente en la jarra con 1.5 L de NaOH, en dos etapas.
» Verter solucién al bidon de 20 L.

» Aforar con agua de 6smosis hasta 20 L.

» Homogeneizar el bidén por 3 minutos.

* Registrar pH final (= 10.5) en el formato.

* Rotular correctamente el bidon.

4.4 Almacenamiento

» Colocar el bidén de 20 L rotulado en carrito porta-bidones.

» Mantener segunda contenci6n activa.

* Disponer el dispensador de cianuro para uso seguro.

* Registrar preparacién, cantidad y fecha en el formato correspondiente.

4.5 Eliminacién de EPP y limpieza

* Eliminar EPP usado en contenedor rojo exclusivo para residuos de cianuro.
» Lavar el material con agua y detergente dentro de la campana.

» Usar cartucho 6006, guantes de nitrilo y ropa antiacida durante el lavado.

4.6 Lixiviacién de muestras
Pesado de muestra:
» Pesar 0.25 g de muestra y transferir a digitubos de 100 mL.

Lixiviacién:

» Agregar 10 mL de solucién cianurada al 3% bajo campana.

» Colocar digitubos en agitador shaker bajo campana.

+ Proteger el rack, bajar la mampara y agitar 60 minutos.

» Afuera de la campana, aforar cada digitubo a 100 mL con agua de ésmosis.
* Tapar con PARAFILM.

Preparacion para analisis:

* Tomar alicuota, centrifugar 2 minutos a 2500 rpm.

* Trasladar gradillas selladas con PARAFILM a sala de anélisis.

4.7 Eliminacién de residuos

» Desechar soluciones cianuradas remanentes en lavadero especifico.
* Neutralizar mediante sistema automatizado con hipoclorito.

* Mantener EPP completo durante la operacion.

* El Supervisor de Laboratorio y el Supervisor de Seguridad deben estar presentes durante la preparacién de solucion

5. RESTRICCIONES
* Prohibido ejecutar la tarea sin capacitacién especifica.
* No iniciar si detectores de HCN (fijos o portétiles) estan inoperativos o sin calibracién.

* Prohibido preparar solucidén cianurada sin presencia del Supervisor de Laboratorio y Supervisor de Seguridad.
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» Prohibido almacenar reactivos sin bandeja de contencion.
» Prohibido mezclar residuos cianurados con &cidos u otros residuos.
» Prohibido manipular reactivos sin conocer sus MSDS.
» No trabajar si hay fuga de gas o alarma de HCN.
» Seguir limites de carga: 25 kg hombres / 15 kg mujeres.
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad
20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE
25/10/2025
Jefe de Laboratorio
26/10/2025
Supervisor de Seguridad
29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR

30/10/2025
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1. PERSONAL
1.1. TURNO DIA
o 01 Jefe de Laboratorio Quimico Metaltrgico
o 01 Supervisor de Laboratorio Quimico
¢ 01 Supervisor de Seguridad
¢ 01 Analista Quimica Principal 6 Ayudante de Analista Quimico Principal
1.2. TURNO NOCHE
¢ 01 Jefe de Laboratorio Quimico Metalirgico
o 01 Supenvisor de Laboratorio Quimico
o 01 Supenvisor de Seguridad
e 01 Analista Quimica Principal 6 Ayudante de Analista Quimico Principal
2. Equipos de Proteccion Personal7
e Respirador de media cara con norma NIOSH 42CFR&4 e  Chaleco con cinta reflectiva con norma ANSI ISEA 107
Cartuchos contra vapores y gases multiples o acidos con e Calzado de seguridad
norma NIOSH 42CFR84 e  (Careta facial con doble corona con norma ANSI ISEA
e Guantes descartables de nitrilo con norma EN 374 7871
e Guantes multiuso con norma EN 388 o  Blogueador solar SPF 50 con norma ISO 24444
e Ropa de trabajo antiacido con cinta reflectiva
3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:
3.1. Equipos
e 03 bidones de Neutrol-B de 20 Litros e 01 multiparametro
o 01 carrito de transporte de materiales e 01 cuerda de nylon
e (01 digitubo de 100 ml e 01 medidor de nivel
e (1 sondametalicade 35m e (01kit de control para derrames
e 02 bandejas de contencién e 01 ducha para emergencia y lavaojos
4. Procedimiento:
4.1. Planificacion y verificaciones previas
« Elanalista 0 ayudante elabora el IPERC continuo y verifica condiciones del area, equipos, herramientas, orden y limpieza.
¢ Revisa el estado del EPP segun el estandar AA-QLL-SHE-ESQ-0056, asi como el funcionamiento del lavacjos, kit de
derrames, sefializacion, etiquetado de reactivos (AA-QLL-SHE-ESO-0053) y disponibilidad de insumos.
« Reporta al supervisor cualquier observacion antes de iniciar la tarea.
4.2. Verificacién de pH de efluentes acidos
¢ Ingresar al 4rea de la poza acompafado del supervisor y con EPP completo (ropa antidcido, careta, respirador, guantes y calzado de
seguridad).
« Retirar la rejilla con postura ergonémica y tomar muestra del efluente con digitubo sujeto a cuerda de nylon.
« Cerrar el acceso al area y medir el pH inicial en el laboratorio o con papel indicador.
4.3. Neutralizacion de efluentes

« Realizar la neutralizacion en presencia del supervisor y con EPP completo.

o Trasladar los bidones de Neutrol B al punto de vertido sin exceder el limite de carga.

«  Verter el producto lentamente apoyando el bidon en el zécalo, homogenizar la mezcla con sonda metalica durante 5 a 10 minutos y medir
el Ph

« final, que debe ser neutro (entre 6 y 8).

o Colocar nuevamente la rejilla, cemar el acceso y comunicar al supervisor para coordinar la succion de la poza.
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4.4. Lavadoy disposicion de residuos
« Lavardigitubo y bidones con agua y detergente haciendo uso racional del agua y empleando el EPP correspondiente.
¢ Almacenar digitubos para su reutilizacion y trasladar bidones limpios a la zona de segregacion en bolsa roja rotulada, conforme al estandar AA-

5.

QLL-SHE-ESO-0003.

« Mantener orden y limpieza antes, durante y después del trabajo.

Restricciones:

+No realizar la tarea sin induccion especifica, capacitacion sobre el PETS ni conocimiento de la MSDS del Neutrol B

+ No ejecutar el trabajo sin IPERC continuo autorizado, checklist de verificacion, ni EPP completo y en buen estado

+ No realizar labores durante alerta roja por tormenta eléctrica segin AAQ-QLL-SHE-ESO-0054
+ No permitir el ingreso de personal no autorizado al area de trabajo

+ No usar herramientas defectuosas ni sin inspeccion pre-uso conforme al estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055
+ No manipular cargas mayores a 25 kg (hombres) o 15 kg (mujeres) y realizarlo solo con capacitacion ergonoémica

+No almacenar el reactivo Neutrol B fuera del area designada ni sin bandeja de contencion, cumpliendo el estandar AA-QLL-SHE-ES0O-0053
+ No realizar la tarea si el trabajador presenta cansancio o fatiga, conforme al estandar SGS-PRG-001

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/10/2025
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o 02 Analistas Quimicos Principales.
1.2 Tumo Noche
o 02 Analistas Quimicos Principales.

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.PS. .26

PROCEDMIENTO E$CR|TO DE TRABAJO SEGURO VERSION: 01
DETERMINACION DE METALES POR AAS ENTE
] ' ELABORACION | 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S A. PAGINA: 2de 4
Gerencia: Técnica & |OC | Area: Laboratorio Quimico
1. PERSONAL
1.1 Turno Dia

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

Uso obligatorio antes y durante la determinacion de metales por AAS:

o Gafas de seguridad claras y oscuras (ANSI / ISEA Z87.1).
Mascarilla KN95 o respirador de media cara (NIOSH 42CFR84).
Cartuchos contra vapores y gases multiples con prefiltro P100.
Guantes descartables de nitrilo (EN 374).

Ropa de trabajo antiacida con cinta reflectiva.

Mandil impermeable o delantal de PVC.

Botas de seguridad con puntera de acero (ASTM F2412/F2413).
Protectores auditivos (orejeras o tapones, ANSI| S3.19).

3. EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES REQUERIDOS
3.1 Equipos
¢ 03 equipos de absorcion atomica (AAS).
03 campanas extractoras con sistema de extraccion.
15 lamparas de catodo hueco.
03 kits de repuestos y accesorios para AAS.
03 PC con configuracién LIMS.
01 dilutor automatico.
01 bafio marfa.
02 carros porta muestras.
01 sensor fijo de oxigeno con alarma sonoro-luminosa.
01 cilindro de acetileno (8 kg aprox.).
01 cilindro de éxido nitroso (27.5 kg aprox.).
lerramientas y materiales
01 caja de tubos de ensayo.
08 gradillas plasticas (40 posiciones).
06 baldes de 20 L para drenaje.
03 digitubos de 100 ml para blanco de lavado.
12 digitubos de 100 ml para blanco de calibracién.
01 frasco de 1000 ml de solucién de &acido citrico al 1.5 %.
01 frasco de 3000 ml de HCl al 15 %.
01 frasco de 3000 ml de HCl al 2 %.
01 frasco de 1000 ml de HNO; al 5 %.
01 rollo de parafilm.
02 soluciones estandar de calibracién (Cu, Mo, Ag, Fe, Ca, As, Pb).
02 soluciones de verificacién (Cu, Mo, Ag, Fe, Ca, As, Pb).
01 kit de control para derrames quimicos.

3.2

® @ © o o o ® o o o o 0 o L o o o 0o 0o 0 0 0 o

¥. PROCEDIMIENTO

4.1 Coordinacién previa

Asistir a la charla de seguridad y revisar el IPERC Continuo antes de iniciar.

Verificar operatividad de las campanas extractoras, sistemas de ventilacién y detector de oxigeno.
Inspeccionar la conexién y presion de los cilindros de acetileno (90 psi) y 6xido nitroso (27.5 kg).
Revisar el Check List de condiciones de trabajo, equipos y herramientas.

Confirmar el correcto etiquetado de soluciones y reactivos.

Asegurar la presencia del kit de derrames y de extintores operativos.
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e Usar el EPP completo indicado.

4.2 Calibracién del Equipo de AAS
Encender el sistema de extraccion de gases antes del equipo.
Colocar la lampara correspondiente al metal a analizar (Cu, Mo, Fe, etc.).
Permitir el calentamiento de la lampara (10 min aprox.) antes de la calibracion.
Encender la llama aire-acetileno y realizar la optimizacién de rutina con estandar de cobre (5 ppm).
Alinear el haz de luz con el quemador asegurando la compuerta sellada.
Verificar el nivel de oxigeno ambiental (19.5-23.5 %) mediante el detector fijo.

Mantener el protector de llama colocado durante toda la operacion.

.......9

4.3 Lectura de Metales

i) En medio &cido

e Colocar el capilar en la muestra y seguir el orden de la hoja de trabajo.

o Usar guantes de nitrilo, respirador con cartucho mixto y gafas oscuras.

o Sila lectura excede el rango de calibracién, realizar dilucién con el dilutor y agitar manualmente.

« Verificar que el contenedor de drenaje de efluentes acidos (20 L) no exceda los 10 L y se encuentre en bandeja de
contencién.

b) En medio cianurado

¢ Colocar la manguera de drenaje en el contenedor rotulado para efluentes cianurados.

e Usar los mismos EPP que en medio &cido.

¢ Neutralizar las soluciones cianuradas con NaOH (75 g en 2 L de agua de ésmosis) antes del descarte.

« \Verificar que los contenedores de residuos no superen los 10 L.

4.4 Limpieza del Cabezal y del Sistema

o Dejar el capilar en agua durante 1 minuto con el equipo encendido para limpiar la camara de premezcla.
e Apagar el equipo y dejar enfriar por 10 minutos antes de retirar el quemador.

e Colocar el quemador en una solucion de HNO; al 5 % para su conservacion.

4 5 Lavado de Material y Disposicion de Residuos
e Lavar el material de vidrio con detergente y enjuagar con agua limpia.
o Utilizar guantes de neopreno y gafas para evitar cortes o salpicaduras.
o Segregar residuos de acuerdo con su tipo:

o Acidos — lavadero de soluciones &cidas.

o Cianurados — contenedor neutralizado con NaOH.

o Vidrio roto — caja exclusiva con bolsa roja.
e Cerrar las valvulas de agua tras el lavado.
¢« Mantener el area limpia y seca antes de finalizar el turno.

5. RESTRICCIONES

No realizar la tarea sin capacitacién en este PETS ni sin IPERC Continuo aprobado.
No iniciar sin verificar la presién y conexién segura de gases.

No trabajar si hay fuga de gas, alarma de oxigeno o falla eléctrica.

No operar el equipo sin campana extractora activa.

No cambiar el quemador hasta que enfrie completamente.

No mezclar efluentes &cidos con cianurados.

No superar los limites de carga manual (25 kg hombres / 15 kg mujeres).
No ingerir alimentos ni bebidas en el &rea de trabajo.

No manipular reactivos sin conocimiento de sus MSDS.

No realizar la lectura con lentes claros (riesgo de irritacion ocular).
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1. PERSONAL

1.1 Turno Dia

» 01 Analista Quimico Principal.
1.2 Turno Noche

» 01 Analista Quimico Principal.

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

Uso obligatorio antes y durante la determinacion de cianuro por electrodo de ion selectivo:
» Respirador de media cara con certificacion NIOSH 42CFR84.

» Par de cartuchos contra vapores y gases multiples, con certificacion NIOSH 42CFR84.
* Par de filtros para particulas 5N11 (NIOSH 42CFR84) o prefiltros P100.

» Careta facial de doble corona con certificacion ANSI Z87.1.

» Gafas de seguridad con certificacion ANSI Z87.1.

» Guantes de nitrilo descartables (certificacion EN 374).

» Guantes de nitrilo con resistencia al corte (para lavado de material).

» Calzado de seguridad.

* Ropa de trabajo antiacida con cinta reflectiva.

3. EQUIPOS, HERRAMIENTAS Y MATERIALES REQUERIDOS

3.1 Equipos

* Purificador de agua — Purelab 0 agua de 6smosis.

» Agitador magnético.

» Balanza analitica.

* Juego de pesas patrén (0.5 gy 1.0000 g).

» Micropipeta y tips.

 Carro de transporte.

» Bandeja de contencién.

* Ducha / lavaojos de emergencia.

* Kit de control para derrames.

» Equipo multiparametro.

* Electrodo de ion selectivo para cianuro.

3.2 Herramientas y materiales

* Frasco de 5 kg de NaOH.

* Fiola de vidrio clase A de 1000 mL.

* Fiolas de 100 mL (8 unidades).

* Vasos precipitados de 250 mL (minimo 2 para preparacién y 8 para lectura).
* Digitubos de 50 mL y de 100 mL.

* Espéatula o cucharilla de pesado.

* Piseta.

* Papel toalla.

» Solucion estandar de cianuro 1000 ppm.

* Solucion de NaOH 6N.

» Bandeja o segunda contencién para almacenamiento de soluciones rotuladas.
» Contenedores para efluentes cianurados y residuos sélidos (segregacion segun estandar).

4. PROCEDIMIENTO

4.1 Coordinacién previa

* Asistir a la charla de seguridad y revisar el IPERC Continuo antes de iniciar.

* Elaborar el IPERC continuo a partir del IPERC base y firmarlo antes de iniciar la tarea.

» Verificar disponibilidad de EPP e insumos.

* Inspeccionar el area de trabajo (orden, limpieza, zonas de transito).

» Verificar que el material de vidrio no esté fisurado; de estarlo, desecharlo y segregarlo.
* Realizar inspeccién pre-uso de equipos y herramientas.

* Revisar sefialéticas y etiquetado de reactivos y soluciones.

» Confirmar que las zonas de evacuacion y puntos de reunién estén libres y sefializados.
« Verificar disponibilidad del kit de control para derrames..
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4.2 Preparacion de soluciones

Preparacion de solucién de dilucién de NaOH (0.04 N)

» Usar EPP completo: respirador, careta, guantes de nitrilo, calzado de seguridad y ropa antiacida.

» Transportar el frasco de NaOH dentro de un balde de 20 L cerrado hacia la sala de preparacion.

» Preparar la solucion junto a campana de extraccién sobre bandeja de contencion.

b Pesar la cantidad necesaria de NaOH en un digitubo nuevo de 50 mL, diluir con agua osmotizada (aprox. 300 mL en fiola),
aforar y homogenizar con agitador magnético.

» Verter la solucién en un frasco limpio, rotularlo y almacenarlo con segunda contencion.

Preparacion de NaOH 6N

» Mismo procedimiento y EPP que la anterior.

» Preparar la solucion junto a campana de extraccién, aforar, homogenizar y almacenar correctamente rotulada.
Preparacion de soluciones de calibracion (a partir de estandar 1000 ppm)

» Usar respirador con cartucho contra vapores y filtros P100, gafas y guantes de nitrilo.

» Transportar la solucion estandar en bandeja de contencién hacia la sala de aguas.

* Tomar alicuotas de la solucién 1000 ppm y diluir con la solucién de NaOH.

» Aforar en fiolas de 100 mL y homogenizar manualmente por debajo del hombro.

» Almacenar en frascos rotulados con segunda contencién.

» Realizar esta tarea solo cuando no se esté realizando digestion de muestras en la sala.

4.3 Toma y preparacion de muestras

» Usar EPP indicado para manipular muestras.

» Tomar las muestras en digitubos de 100 mL abriendo la valvula del tanque de efluentes neutralizado.
+ Trasladarlas a la sala de aguas y preservarlas con NaOH 6N.

» Verificar orden y limpieza del area de transito.

» Desechar y segregar material fisurado o contaminado segtn el estandar de residuos.

» Medir el pH de las muestras (debe estar entre 10 a 12 — 12.5) antes de la lectura.

« Realizar la tarea cuando no se esté efectuando digestién de muestras en la sala de aguas.

4.4 Optimizacion del multipardmetro y lectura de muestras

» Usar guantes de nitrilo y gafas durante todo el procedimiento.

+ Verificar las conexiones eléctricas para evitar riesgo de shock.

» Leer patrones de calibracion después de 30 minutos de estabilizacién del equipo.

» Abrir el software del multiparametro (Thermo Scientific), verificar la conexién del electrodo y seleccionar el canal de lectura.
» Realizar la calibracién y lectura de las muestras.

» Efectuar esta tarea solo cuando no se realice digestion de muestras en la sala.

4.5 Lavado de material y disposicion de residuos

» Lavar el material de vidrio con agua utilizando guantes de nitrilo con resistencia al corte y careta facial.

» Cerrar las valvulas de agua después del lavado.

« Verter las soluciones remanentes en el lavadero especifico para soluciones cianuradas.

» Las soluciones son depositadas en el tanque de 500 L de neutralizacion automatizada y luego bombeadas al tanque de 1 m®
de almacenamiento para disposicion final.

» Segregar residuos:

- Efluentes cianurados.

- Puntas de micropipeta.

- Vidrio roto (bolsa roja en caja de cartén).

5. RESTRICCIONES

* No realizar la tarea sin capacitacién segln el Anexo 5 del D.S. 024-2016-EM.
» No ejecutar la tarea si no cuenta con capacitacion sobre el presente PETS.

* No almacenar reactivos liquidos sin bandejas de contencién.

» No trabajar con EPP en mal estado o incompleto.

* No usar material de vidrio dafiado.

» No realizar tareas si los reactivos no cuentan con MSDS y hoja de aprobacion.
* No trabajar durante alarmas de incendio o emergencias.

» No continuar en caso de corte eléctrico.

* No almacenar reactivos quimicos incompatibles.
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ELABORACION
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2ded
Gerencia: Técnica & 10C | Area: Laboratorio Quimico
1. PERSONAL
o 01 Jefe de Laboratorio Quimico-Metalurgico
o 01 Supervisor de Laboratorio Quimico
o 01 Supervisor de Seguridad
o 01 Muestrero Principal
¢ 01 Ayudante de Muestrero Principal
2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
o 03 cascos de seguridad clase G, con normativa ANSI/ISEA e 02 pares de guantes multiuso (anticorte), con norma ANSI / ISEA
7891 105 6 EN 388
+ 03 barbiquejos, con normativa ANSI / ISEA Z89.1 « 02 pares de protectores metatarsianos contra impacto, con
o 03 lentes de seguridad, con norma ANSI / ISEA Z87.1 normativa ASTM F2413 y ASTM F2412
o 03 pares de zapatos de seguridad con puntera y suela « 02 ropas de trabajo con cinta reflectiva
antideslizante o (02trajes tyvek con cinta reflectiva, con norma ISO 16602
o 03 bloqueadores solares SPF 50, con norma ISO 24444 « 01 chaleco de seguridad con cinta reflectiva, con norma ANSI /
ISEA 107
3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:
¢ 01 coche transportador de materiales o 01 set de parihuelas
¢  01transpaleta hidraulica manual (estoca) e 01 set de cuerdas
¢ 01 alicate de corte o 04 barreras expansibles
o 01 barreta pata de cabra
4. Procedimiento:
4.1. Antes de iniciar latarea

« Verificar disponibilidad y operatividad de equipos, herramientas y materiales, asegurando mantenimiento vigente y condiciones seguras.

« Confirmar capacitacion del personal participante y validacion de competencias para la tarea.

« Elaborar y firmar el IPERC Continuo basado en el IPERC Base, considerando peligros especificos del trabajo y actualizarlo ante cualquier cambio.

« Inspeccionar el area de trabajo verificando orden, limpieza, iluminacion adecuada, ventilacion, rutas de transito libres y zonas de evacuacion
identificadas.

« Revisar sefialéticas de seguridad, barreras fisicas y delimitacion del area; reemplazar en caso de dafio 0 ausencia.

« Verificar el estado del EPP obligatorio y correcto uso por parte del personal asignado.

« Verificar dimensiones, peso y caracteristicas de los materiales a recepcionar para definir si se requiere apoyo mecanico.

« Realizar inspeccion pre-uso de herramientas y equipos manuales y mecanicos (coche transportador, transpaleta, cuerdas, barreta y alicate de
corte); reportar fallas al supervisor.

« Colocar barreras expansibles para delimitar la zona y prevenir ingreso de personal no autorizado.

4.2. Durante la ejecucion de latarea

Recepcién de materiales

« Ubicar el vehiculo de transporte en la zona designada, con motor apagado, conos y tacos en ruedas.

o Delimitar un radio de seguridad de 360° alrededor de |a zona de descarga.

« Permitir que el transportista realice la descarga al nivel del piso; colocar parihuela si corresponde.

« Verificar visualmente estado del embalaje; reportar dafios al supervisor.

« Cortar zunchos con alicate y retirar maderas utilizando barreta, manteniendo postura segura y uso de guantes.
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43.

44.

4.5,

« Mantener distancia segura de las cargas en movimiento y evitar permanecer bajo o frente a cargas suspendidas.
Manipulaciéon manual y uso de ayudas mecanicas

« Adoptar posturas ergondmicas: espalda recta, piernas flexionadas, carga pegada al cuerpo y evitar giros bruscos.

« Utilizar coche transportador o transpaleta para materiales mayores a 25 kg (hombres) o 15 kg (mujeres).

« Asegurar las cargas en equipos manicos usando cuerdas o fajas; verificar centro de gravedad.

« Mantener trayecto libre de obstaculos, piso nivelado y visbilidad adecuada.

« No exponer manos a partes moviles; mantenerse detras o a un lado del equipo.

« Detener la actividad si se presentan condiciones inseguras o fallas mecanicas.

Almacenamiento

« Colocar materiales en areas designadas, con estantes anclados, cargas pesadas en niveles inferiores y orden segun tipo.

« Verificar estabilidad del material almacenado; en caso de apilado, no exceder 1.2 m de altura.

« Mantener orden y limpieza en zonas de almacenamiento para prevenir tropiezos y caidas.

« Registrar ingreso del material al inventario y etiquetar segun procedimiento.

« Apagar luminarias y equipos una vez finalizada la actividad.

Reubicacion de materiales (cuando aplique)

« Revisar ruta de traslado; asegurar ausencia de obstaculos y buena iluminacion.

« Utilizar ayudas mecanicas segun pesos establecidos.

« Repelir practicas seguras de levantamiento y transporte descritas en el punto anterior.

« Ubicar materiales en su nuevo espacio siguiendo criterios de estabilidad y orden.

Al finalizar |a tarea

« Retirar herramientas y equipos, venficar su estado y almacenarlos correctamente.

« Limpiar el area de trabajo; eliminar derrames, retirar residuos y reportar condiciones subestandares.

« Realizar la segregacion de residuos segun codigo de colores para solidos y canalizacion para liquidos.

« Registrar la finalizacion del trabajo e informar desviaciones, incidentes o riesgos observados.

Restricciones:

« No iniciar labores sin IPERC Continuo firmado, personal autorizado y EPP completo.

« No usar equipos o herramientas defectuosas o sin mantenimiento.

« No manipular cargas superiores a los limites establecidos sin apoyo mecanico.

« No operar ayudas mecanicas sin verificar capacidad nominal y estabilidad de la carga.

« No permitir ingreso de personal no autorizado al érea de trabajo.

« No intervenir equipos mecanicos o partes moviles sin autorizacion.

« Norealizar la tarea en presencia de obstaculos, luminacion deficiente o pisos en mal estado.

« No abandonar el area mientras se ejecuten maniobras de transporte o descarga.
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1. PERSONAL
¢ 01 Jefe de Laboratorio Quimico Metalurgico
o 01 Supervisor de Laboratorio Quimico
o 01 Supervisor de Seguridad
¢ 01 Analista Quimico Principal
¢ 02 Ayudante de Analista Quimico Principal

2. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

¢  Odrespiradores de media cara, con norma NIOSH 42CFR84 ¢ 04 pares de guantes de neopreno
o 04 pares de cartuchos contra vapores organicos y gases o 04 pares de zapatos de seguridad
multiples, con filtros para polvo, con norma NIOSH 42CFR84 o 04 pares de mangas de vinilo, con norma EN 14605
« 04 pares de guantes de nitrilo, con norma EN 374 o 04 ropas de trabajo antiacido
¢ 04 pares de guantes multiuso (anticorte), con norma ANSI / o 03 trajes Tyvek antiacido con cubre botas, con norma
ISEA 105 6 EN 388
3. Equipos, Herramientas y Materiales Requeridos:
3.1. Equipos
¢ 01armario ignifugo ¢ 01 equipo de primera respuesta
o 01 sistema de ventilacion o 01Kkt control para derrames de sustancias quimicas
¢ 01 extintor de CO2y/o PQS e 01 carro porta reactivos
¢ 01 ducha fija con lavaojos para emergencia ¢ 01transpaleta manual {estoca)
¢ 01 ducha auténoma con lavaojos para emergencia e 01 parihuela
«  01lavaojos portatil ¢ 01RACKS
« 04 barreras expansibles

3.2, Herramientas
« 01 bandeja de contencion

3.3. Materiales

« 01 balde con tapa
« 01 archivador con compendio de MSDS de los reactivos

Procedimiento:
4.1, Antes de iniciar la tarea
o Verificar disponibilidad y operatividad de equipos, herramientas y materiales necesarios
«  Confirmar capacitacion y autorizacion del personal involucrado en la tarea
o Elaborar y firmar el IPERC Continuo basado en el IPERC Base del proceso
« Verificar que duchas, lavacjos, extintores, sefializacion y rutas de evacuacion estén operativos y accesibles
¢ Revisar que el area de trabajo esté limpia, ordenada, con buena iluminacion y ventilacion
o Verificar correcto etiquetado de reactivos y disponibilidad de MSDS
«  Confirmar que los materiales peligrosos cuenten con autorizacion y Hoja de Aprobacion MATPEL vigente
o Usar EPP completo conforme a requerimientos del PETS
«  Realizar inspeccion pre-uso de herramientas y equipos, informando cualquier observacion al supervisor
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4.2. Recepcién de materiales peligrosos
« Delimitar el area de descarga con barreras expansibles y mantener distancia minima de seguridad
« sVerificar que el vehiculo esté en posicion segura (motor apagado, conos, tacos)

« Supervisar la descarga asegurando integridad de los envases y embalajes

« Inspeccionar estado de empaques y etiquetas reportando dafios y gestionando devolucion si corresponde

« Desembalar utilizando herramientas adecuadas y EPP para evitar cortes
« Trasladar cargas en carritos o en equipo mecénico, evitando sobreesfuerzos y limites de carga
« Mantener orden y limpieza en la ruta hacia almacenes
« Segregar residuos conforme a NTP 900.058.2019
4.3, Almacenamiento de materiales peligrosos
« Almacenar segun matriz de incompatibilidad y areas designadas
« Utilizar bandejas de segunda contencion para evitar derrames
« Asegurar acceso restringido a zonas de almacenamiento
« Verificar rombos NFPA/SGA y MSDS disponibles

« Para 4cidos concentrados, alcoholes y neutralizantes: almacenar en zonas ventiladas, armarios ignifugos o areas designadas

« Para sales y otros sélidos: almacenar en anaqueles con acceso restringido y contencion secundaria
« Segregar residuos segun normativa vigente.

4.4. Abastecimiento de materiales peligrosos
« Solicitar acceso a almacenes al supervisor responsable

« Transportar reactivos en bandejas o contencion secundaria segun tipo y volumen

« Utilizar carros porta reactivos para cargas de 15-25 L o peso superior a 15 kg en mujeres y 25 kg en hombres, o trasladar entre dos

personas

« Mantener rutas despejadas y zonas de trabajo libres de obstaculos

« Asegurar orden, etiquetado y trazabilidad de reactivos entregados.
4.5, Al finalizar la tarea

« Cerrar y asegurar almacenes, devolviendo llaves al supervisor

« Limpiar el area, refirar residuos y depositarlos segun cédigo de colores

« Verificar que equipos queden apagados, limpios y en condicion segura

« Registrar la actividad y reportar condiciones subestandar o desviaciones
4.6. En caso de emergencia

« Suspender la tarea y notificar inmediatamente al supervisor

« Activar protocolos de emergencia establecidos por SGS y AAQ

« Usar duchas, lavaojos o kits de derrames segun coresponda

« Asegurar el area y esperar instrucciones de supervision o brigadas

« No retomar actividades sin autorizacion formal
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5. Restricciones
¢ Norealizar la tarea sin induccion, capacitacion especifica ni IPERC continuo autorizado.
« No manipular materiales peligrosos sin conocer las MSDS y sin usar EPP adecuado y en buen estado.
o No permitir ingreso ni participacion de personal no autorizado o no capacitado para manipular materiales
peligrosos.
«  No usar equipos o herramientas en mal estado o sin inspeccion previa; reportar cualquier falla de inmediato.
¢ No almacenar ni manipular productos quimicos sin respetar compatibilidad, etiquetado, bandejas de
contencion y normas de almacenamiento seguro.
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/10/2025
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1. OBJETIVO:

Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la correcta preparacion de muestras provenientes de geologia,
abarcando las etapas de recepcioén, secado, chancado, pulverizado, homogenizacion y division, con el fin de garantizar la
representatividad, trazabilidad y calidad de las muestras destinadas al analisis quimico, bajo condiciones operativas

seguras y controladas.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estandar aplica a todas las actividades de preparaciéon de muestras sélidas de geologia realizadas en el Laboratorio
Quimico y Metalurgico del servicio de andlisis quimico—metallrgico On Site de Quellaveco, ejecutadas por el personal de
muestreo y laboratorio. Comprende las tareas de recepcion y pesado de muestras, secado, chancado primario y secundario,
pulverizado, tamizado de control granulométrico, divisién, rotulado, disposicién de contramuestras y descarte de residuos.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
¢ D.S. N.” 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria y sus modificatorias.
« D.S. N.” 055-2010-EM — Reglamento de Seguridad para el Manejo de Explosivos y Sustancias Peligrosas en el Sector
Minero.
« |ISO 17025:2017 — Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.
« |ISO 45001:2018 — Sistemas de gestién de la seguridad y salud en el trabajo — Requisitos y orientacion para su uso.
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0053 - Gestion de Materiales Peligrosos (Anglo American Quellaveco).
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 - Equipos y Herramientas Manuales y Eléctricas.
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0056 — Seleccién y uso de Equipos de Proteccion Personal.
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0033 — Guardas de Proteccion.
» Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0020 - lluminacién.
e Estéandar AA-QLL-SHE-ESO-003 — Gestion de Residuos Sélidos y Liquidos.
« Procedimientos internos SGS — Instructivos y metodologias para la preparaciéon de muestras sélidas y control de calidad

analitica.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1.Condiciones generales del proceso
a. La preparacion de muestras de geologia se ejecutara Unicamente en las instalaciones designadas del Laboratorio

Quimico y Metalurgico de SGS del Perd S.A.C., donde se cuente con sistemas de ventilacidn, iluminacion y
extraccién de polvo operativos, garantizando un entorno controlado y libre de contaminaciones cruzadas.

b. Las muestras sélidas a procesar deben provenir del area de Geologia de AAQ, acompafiadas de su guia de
preparacion y con su cédigo LIMS correctamente rotulado. Ninguna muestra seré procesada sin trazabilidad ni
validacién documental.

c. El personal ejecutor (muestrero principal y ayudantes) debe verificar antes de cada jornada la disponibilidad de
insumos, equipos y materiales, asi como la limpieza del area de trabajo.

d. Todas las etapas del proceso (recepcién, secado, chancado, pulverizado, division y descarte) deben realizarse de
manera continua y secuencial, evitando interrupciones que alteren la representatividad de la muestra.
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4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso

a. El proceso comprende las etapas de recepcion, secado, chancado, pulverizado, tamizado, homogenizacion y
divisiéon de muestras, realizadas en ese orden para garantizar la integridad y representatividad del material.

b. Secado, se realiza en estufas controladas a 105 °C £ 5 °C durante un tiempo aproximado de 10 a 14 horas, hasta
lograr peso constante. Las muestras se disponen en bandejas de acero inoxidable con papel Kraft, debidamente
identificadas.

c. Chancado, incluye una reduccién progresiva del tamafio de particula mediante chancadora primaria y secundaria,
hasta obtener un 80 % pasante en malla N 10 (2 mm).

d. Pulverizado, se efectia en molinos de anillos tipo B2000, B1000 o equivalentes, hasta obtener un 95 % pasante en
malla N* 140 (106 pm).

e. Control granulométrico, se realiza en la primera y Ultima muestra de cada lote para verificar la consistencia del
proceso, registrando los resultados en el formato de control de calidad.

f.  Homogenizacién y division, la muestra pulverizada se homogeniza y divide en divisores rotatorios de 2 L,
obteniendo submuestras para analisis, contramuestra y rechazo; las divisiones se seleccionan en base a posiciones
opuestas para asegurar representatividad.

g. ldentificacion y trazabilidad, todas las fracciones (original, contramuestra y rechazo) deben conservar el mismo
cédigo LIMS, debidamente rotuladas en sobres o bolsas plasticas de acuerdo con el procedimiento interno.

4.3.Control de Calidad, Conservacién y Disposicién Final

a. Las contramuestras y rechazos se almacenaran en areas designadas, bajo condiciones controladas de orden y
limpieza, hasta su disposicién final segun las politicas del laboratorio y los requerimientos del cliente.

b. Los residuos sélidos y materiales de descarte (bolsas, precintos, papel Kraft, cuarzo o silice usados) deberan
gestionarse conforme al estandar AA-QLL-SHE-ESO-003 sobre residuos sélidos y liquidos, evitando mezclas con
residuos comunes.

c. Las desviaciones en la operacion o fallas en equipos deberan reportarse de inmediato al Supervisor de Laboratorio,
quien registrara el evento y coordinara la correccién correspondiente.

d. Elarea debe quedar limpia, ordenada y libre de materiales remanentes al cierre de cada jornada, asegurando la

continuidad operativa y la calidad de las siguientes preparaciones.

5. RESPONSABLES
a. Supervisor de Laboratorio Quimico y Metaltrgico
e Planificar, coordinar y supervisar la ejecucién de las actividades de preparacion de muestras, garantizando el
cumplimiento de los parametros técnicos establecidos en el presente estandar.
o Verificar la disponibilidad, operatividad y calibracién de los equipos, asi como la correcta ejecucion de los registros
de control de calidad y trazabilidad de muestras.
b. Muestrero Principal
e Ejecutar las operaciones de recepcion, secado, chancado, pulverizado y divisién de muestras, asegurando la
representatividad y homogeneidad de cada lote.
e Controlar la identificacién, rotulado y trazabilidad de las muestras durante todo el proceso, informando al supervisor
sobre cualquier desviacién operativa o anomalia detectada.
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c. Ayudante de Muestrero
e Asistir al muestrero principal en la manipulacién, traslado y acondicionamiento de las muestras, garantizando el
cumplimiento de los procedimientos técnicos definidos.
e Mantener el orden, limpieza y disponibilidad de equipos y materiales en el area de trabajo, colaborando en las
actividades de control granulométrico y preparacion final.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
e Registro de Recepcién de Muestras
e Registro de Secado de Muestras
e Registro de Chancado y Pulverizado
e Control Granulométrico
e Registro de Division y Homogenizacién
e Registro de Almacenamiento y Descarte
e Registro de Mantenimiento y Calibracién de Equipos
e Informes de Control de Calidad

7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/05/2025
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1. OBJETIVO:

Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la recepcién, acondicionamiento y procesamiento de muestras de
pulpas provenientes de planta, garantizando su representatividad, integridad y trazabilidad durante todas las etapas de
preparacion hasta su entrega al area de analisis quimico.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estandar aplica a las operaciones de preparacion de muestras de pulpas de cobre y molibdeno ejecutadas en el
laboratorio quimico-metallrgico de Quellaveco. Comprende las etapas de descarga, recepcion, pesado, filtrado, secado,
pulverizado, divisién y almacenamiento de muestras. Es de aplicacion para el personal técnico de muestreo y laboratorio
asignado a estas tareas..

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
¢ D. D.S. N° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
« [SO 17025:2017 — Requisitos generales para la competencia de laboratorios.
« Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 - Equipos y herramientas manuales y eléctricas.
¢ Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0056 — Seleccion y uso de EPP.
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-003 — Gestién de residuos soélidos y liquidos.
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0053 - Gestion de materiales peligrosos.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales de ejecucion

a. Las actividades de preparaciéon de muestras se realizan en éreas cerradas y ventiladas del laboratorio, con
extractores de aire en funcionamiento y equipos calibrados. Las muestras ingresan en baldes o frascos rotulados,
sellados y con registro de procedencia.

b. El personal debe verificar |la disponibilidad de materiales (bolsas, bandejas, filtros, papel kraft, ollas y divisores), el
correcto estado de las campanas de extraccion y el funcionamiento de los detectores de gas H,S antes de iniciar las|
operaciones.

c. Se garantiza la trazabilidad del proceso mediante el rotulado uniforme y la codificacién del material en cada etapa.

4.2.Especificaciones técnicas del proceso

El proceso de preparacion de pulpas se desarrolla en las siguientes fases controladas:

a. Descarga y recepcion: Las muestras se descargan de los vehiculos y se trasladan en coches de transporte hacia el
area de recepcion. Se verifican los sellos, el rotulado y la integridad de los envases. Posteriormente se pesan y
clasifican segun su tipo y turno.

b. Filtrado: Las muestras se procesan en filtros neumaticos de 15y 35 litros, asegurando una presioén de trabajo de
500 kPa hasta obtener tortas himedas homogéneas. Se evita la sobrepresién y se controla la purga de agua hacia
la poza de lodos.

c. Secado: Las tortas se secan en estufas programadas a 105 °C + 5 °C para muestras turnoy 150 °C + 5 °C para
muestras especiales. Se realiza verificacion periédica y enfriamiento previo a la manipulacion.

d. Pulverizado: Se utilizan ollas B2000, B800 o B400 segtn el tipo de muestra. Se adiciona alcohol al 96° como agente
de control y se pulveriza entre 1.5 y 2.5 minutos, verificando el control granulométrico con mallas N°100 y N°140.
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e. Division y control: Las muestras pulverizadas se dividen en el divisor rotatorio (2 L 0 5 L) con alimentacién regulada
(8 Hz). Se obtienen fracciones para analisis, duplicado, control de malla y rechazo.

Todos los residuos sélidos se segregan y depositan segln cédigo de colores vigente.

4.3.Control de Calidad y Disposicién Final

a. Cada muestra preparada conserva un cédigo Unico de identificacién vinculado a su hoja de trabajo y registro de
laboratorio.

b. Se aplican controles de reproducibilidad, verificacion de malla y consistencia de peso.

c. Las muestras procesadas se almacenan en sobres sellados de papel kraft o glassine, rotulados con cédigo, turno,
fecha y responsable.

d. Los residuos generados se gestionan conforme al estandar de residuos solidos y liquidos, y se mantiene el orden y
limpieza al término de cada jornada.

5. RESPONSABLES
a. Supervisor de Laboratorio Quimico y Metaltrgico
e Supervisar el cumplimiento del estandar y validar la ejecucién técnica de cada etapa de preparacion.
e Asegurar la trazabilidad, el control de registros y la correcta disposicion final de residuos.
b. Muestrero Principal
e Ejecutar la preparacion de muestras en las fases de recepcion, filtrado, secado y pulverizado.
e Verificar el funcionamiento de los equipos, controlar los parametros operativos y reportar desviaciones.
c. Ayudante de Muestrero
e Apoyar en la carga, manipulacion, limpieza de equipos y traslado interno de muestras.
e Mantener el orden en las areas de trabajo y asistir en el control de registros y rotulado.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
e Registro de recepcion y pesado de muestras.
e Formato de control de filtrado y secado.
e Hoja de control de pulverizado y division.
e Registro de control granulométrico (malla 100/140).
e Bitacora de mantenimiento y limpieza de equipos.
e Registro de disposicion de residuos.
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1. OBJETIVO:

Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la correcta manipulacién, control y preparacion de reactivos quimicos
utilizados en los procesos de laboratorio quimico y metaltrgico, garantizando la continuidad operativa y la trazabilidad de
los resultados analiticos.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estandar aplica a todas las actividades de manipulacién, preparacion, transporte interno, almacenamiento temporal y
control de reactivos quimicos (acidos, soluciones y derivados) realizadas en el Laboratorio Quimico y Metallrgico de SGS
del Perti S.A.C., bajo el contrato de servicios en la operacién Quellaveco. Comprende las tareas asociadas al manejo de
acidos fluorhidrico y clorhidrico, soluciones derivadas (como la Solucién A), asi como el control del material, equipos y
residuos generados.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
¢ D.S. N° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Minerfa.
« |SO 9001 - Sistemas de Gestion de la Calidad.
¢ |ISO 14001 — Sistemas de Gestién Ambiental.
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0053 — Gestién de Materiales Peligrosos.
¢ Estéandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 — Equipos y Herramientas Manuales y Eléctricas.
« Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0056 — Seleccién y Uso de EPP.
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0003 — Manejo de Residuos Soélidos y Liquidos.
e Fichas MSDS de los reactivos quimicos empleados.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales del proceso

a. Realizar las operaciones en areas designadas, con sistemas de extraccién de gases y duchas lavaojos operativos.
Verificar la identificacion, etiquetado y segunda contencién de los recipientes que contengan reactivos quimicos.
Mantener la disponibilidad de hojas MSDS y del listado actualizado de reactivos en uso.
Garantizar el orden y limpieza de las estaciones de trabajo, asegurando la delimitacién con barreras extensibles.

» a o o

Asegurar que los reactivos sean manipulados Unicamente por personal capacitado y autorizado por supervision
técnica.
4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso
a. Realizar la preparacién de soluciones conforme a la concentracién establecida (ej. Solucién A: 60% HF y 40% HCI),
bajo campana extractora.
Verificar el correcto funcionamiento de los equipos de dispensacion y transporte de soluciones.
Efectuar la manipulacion mediante recipientes de plastico o teflén, evitando el uso de material de vidrio.
Controlar el volumen y la secuencia de adicién de los acidos, siempre iniciando con HCI seguido de HF.
Asegurar la correcta homogenizacion de la solucién preparada mediante agitacion lateral sobre bandeja de

» a o o

contencion.
4.3.Control de Calidad y Disposicién Final
a. Verificar que toda solucién preparada cuente con etiquetado de identificacién, concentracion y fecha de elaboracion.
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b. Registrar el volumen y lote de cada reactivo utilizado en las hojas de control de reactivos.
Lavar los envases vacios con abundante agua antes de su traslado al punto de acopio primario (PAP).
Disponer las soluciones remanentes y residuos en el lavadero asignado, neutralizandolos previo a la disposicion
final por empresa autorizada.

e. Archivar los registros de control y consumo de reactivos en el sistema de trazabilidad del laboratorio.

5. RESPONSABLES

a. Supervisor de Laboratorio Quimico y Metaltrgico
e Aprobar los parametros técnicos y garantizar la disponibilidad de recursos y reactivos certificados.
e Supervisar la correcta aplicacion del estandar y validar los reportes de control de reactivos.

b. Supervisor de Laboratorio Quimico
« Verificar la calibracién y operatividad de equipos y sistemas de extraccion antes del inicio de la tarea.
e Autorizar la preparacion de soluciones y supervisar su correcto almacenamiento y etiquetado.

c. Analista Quimico Principal
e Ejecutar la manipulacién, control y preparacion de los reactivos quimicos conforme al estandar.
¢ Registrar los volimenes preparados y remanentes en los formatos establecidos para trazabilidad. .

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
« Formato de Control de Reactivos y Soluciones Preparadas.
« Registro de Inspeccién de Equipos y Herramientas (AAQ-QLL-SHE-ESO-0055).
e Hoja de Verificacién de Campanas Extractoras.
o MSDS de Reactivos Quimicos.
e Registro de Disposicion de Residuos Acidos.

e Bitacora de Preparacion de Soluciones.

7. REVISION
ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
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1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la dosificacion controlada de reactivos floculantes, coagulantes y
afines, garantizando la homogeneidad de las soluciones y la continuidad del proceso metallrgico bajo condiciones de

seguridad y trazabilidad verificadas.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estandar es aplicable a las operaciones de dosificaciéon de reactivos sélidos o liquidos en las areas del laboratorio
quimico y metallrgico, asi como en los sistemas de tratamiento de aguas y pruebas metallrgicas de planta piloto.
Comprende las etapas de preparacion, dilucién, carga, ajuste y suministro de los reactivos hacia los puntos de aplicacion
definidos. Aplica al personal de laboratorio, analistas quimicos y supervisores de calidad responsables de la manipulacién,
control y registro de reactivos dentro de las instalaciones de SGS — Proyecto Quellaveco.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
¢ D.S. N° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
« |ISO 9001:2015 - Sistemas de Gestién de la Calidad.
« |SO 14001:2015 — Sistemas de Gestién Ambiental.
¢ Estandar AAQ-QLL-SHE-ESO-0053 — Gestion de Materiales Peligrosos.
o Estandar AAQ-QLL-SHE-ESO-0056 — Seleccion y Uso de EPP.
¢ Procedimiento SGS-QMC-PET-002 — Preparacién y Almacenamiento de Soluciones.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales del proceso

a. Las operaciones de dosificacién se realizaran Unicamente en laboratorios y areas designadas con sistemas de
ventilacién y campanas extractoras operativas.

b. Los equipos dosificadores deben estar calibrados de acuerdo con el plan de mantenimiento preventivo del
laboratorio, asegurando la trazabilidad de volimenes y masas mediante instrumentos verificados (balanzas
analiticas y medidores de caudal).

c. Las soluciones o reactivos deben mantenerse en recipientes etiquetados con nombre quimico, concentracién, fecha
de preparacion y responsable.

d. Toda manipulacién debe ejecutarse bajo condiciones de orden, limpieza y temperatura ambiental estable.

4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso

a. Ladosificacién de floculantes y coagulantes debe realizarse sobre soluciones previamente preparadas con agua de
osmosis 0 ultrapura, garantizando una mezcla homogénea mediante agitacion controlada.

b. El sistema de bombeo o dosificacién debe operar con presién estable y caudal constante, evitando pulsaciones que
alteren la concentracién del reactivo en la linea.

c. Serecomienda realizar una verificacion inicial del caudal dosificado utilizando un recipiente graduado o medidor
volumétrico, ajustando la bomba segun los requerimientos de proceso.

d. Durante la operacién, se controlara el consumo del reactivo comparando el volumen inicial y final del tanque
dosificador, registrando los datos en el formato de control correspondiente.

e. Finalizada la dosificacién, los equipos deberan enjuagarse con agua limpia para eliminar residuos de reactivo,




262

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO: SGS.ET.Q.04
' ESTANDAR DE TAREA VERSION: 01
“DOSIFICACION DE REACTIVOS (FLOCULANTES, COAGULANTES, ETC.)" FECHA DE
SGS ELABORACION | 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 3ded

evitando la formacién de depésitos o bloqueos en las lineas.
4.3.Control de Calidad y Disposicién Final

a. Toda solucién dosificada debera cumplir con la concentracién y volumen especificados en el plan de trabajo o
protocolo de ensayo.

b. Elanalista quimico principal verificara la estabilidad y claridad de la solucién antes de su uso y registrara los
resultados de control de preparacién en el formato de control de reactivos.

c. Los residuos liquidos y sélidos generados durante la dosificaciéon seran segregados y dispuestos en contenedores
identificados seguin el estandar de materiales peligrosos, para su traslado al érea de residuos quimicos.

d. Elalmacenamiento temporal de los reactivos debe efectuarse en bandejas de contencion al 110% del volumen, bajo
condiciones de compatibilidad quimica verificadas y en areas sefializadas.

e. Toda desviacion en la dosificacion o incidente técnico debera documentarse y comunicarse al supervisor de
laboratorio para su analisis y correccion.

5. RESPONSABLES
a. Supervisor de Calidad o Coordinador de Laboratorio
e Verificar la calibracién, funcionamiento y mantenimiento de los equipos de dosificacion.
o Validar los registros de consumo, volimenes y concentraciones de reactivos durante el proceso.
b. Analista Quimico Principal
e Ejecutar la preparacion, dilucién y dosificacion de reactivos conforme a las especificaciones del estandar.
e Controlar la homogeneidad, concentracion y volumen de las soluciones dosificadas antes de su aplicacion.
c. Ayudante de Analista Quimico
e Asistir en la carga y transporte de reactivos al area de dosificacion siguiendo los protocolos establecidos.
¢ Mantener el orden, limpieza y disposicién de materiales y residuos generados durante la operacion.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
e Formato de Control de Preparacién y Dosificaciéon de Reactivos.
¢ Check List de Verificaciéon de Equipos y Herramientas.
¢ Registro de Calibracion de Balanzas y Bombas Dosificadoras.
¢ |PERC Continuo del Laboratorio Metallrgico.
e Hoja de Seguridad (MSDS) de los reactivos utilizados.
¢ Reporte de Consumo y Trazabilidad de Reactivos.

7. REVISION

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA FIRMA

Supervisor de Seguridad 20/10/2025




263

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS coDIGO: SGS.ET. Q.04
ESTANDAR DE TAREA VERSION: o1
“DOSIFICACION DE REACTIVOS (FLOCULANTES, COAGULANTES, ETC.)' FECHA DE
ELABORACION | 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 4ded
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
30/05/2025

Gerente NR




264

SGS

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO:

SGS.ET.M.05
ESTANDAR DE TAREA version: | o
“RECEPCION Y ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS PARA PRUEBAS  [Fecmaoe | .ore
METALURGICAS' ELABORACION | 2010708
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 1de4

SGS DEL PERU

CONTRATO SAP
Cw57848

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO - METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”

Tipo de Documento

ESTANDAR DE TAREA
NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:
25/10/2025
REVISADO POR:
25/10/2025
#01 Tipo de Emisién
(Para revision) REVISADO POR:
26/10/2025
REVISADO POR:
201012025
APROBADO POR:
3011012025

Revisién por AAQSA
(Sello Electrénico)




265

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO: SGS.ET.M.05
ESTANDAR DE TAREA VERSION: 01
SGS “RECEPCION Y ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS PARA PRUEBAS FECHA DE :
. METALURGICAS’ ELABoRACION | 2010708
ANGLO AVERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2ded
Gerencia: Técnica & |OC | Area: Laboratorio Metaldrgico

1. OBJETIVO:

Establecer las condiciones técnicas y operativas para la correcta recepcion, manipulacién y almacenamiento de reactivos
quimicos destinados a pruebas metallrgicas, asegurando su integridad, trazabilidad y disponibilidad.

Garantizar el cumplimiento de las especificaciones técnicas, de compatibilidad y control logistico requeridas para mantener
la continuidad de las operaciones de laboratorio. Contribuir a la eficiencia del proceso mediante la estandarizacién del
manejo de reactivos y la prevencion de desviaciones en su control o registro.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estandar aplica a todas las actividades de recepcion, verificacion, traslado y almacenamiento de reactivos utilizados en
pruebas metallrgicas dentro del laboratorio de anélisis quimico y metaldrgico.

Comprende el control de ingreso, inspeccion, registro y organizacién de los reactivos en las areas designadas del almacén
quimico del laboratorio.Involucra al personal del laboratorio metallrgico y de apoyo logistico que participa en la manipulacion
y custodia de los reactivos, desde su recepcion hasta su disposicion interna.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
« D.S. N” 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Minerfa
¢ D.S. N° 005-2012-TR — Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo
» |SO 45001:2018 — Sistema de Gestién de Seguridad y Salud en el Trabajo
¢ |ISO 14001:2015 — Sistema de Gestién Ambiental
¢ |ISO 9001:2015 — Sistema de Gestion de la Calidad
o AAQ-QLL-SHE-ESO-0055 — Estéandar de equipos y herramientas manuales y eléctricas
o AAQ-QLL-SHE-ESO-0056 — Estandar de seleccién y uso de EPP
¢ AAQ-QLL-SHE-ESO-0003 — Estandar de residuos soélidos y liquidos
e Fichas de Datos de Seguridad (SDS) de los reactivos utilizados.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales del proceso
a. Las operaciones de recepcion y almacenamiento de reactivos deben realizarse Unicamente en areas habilitadas,
con piso nivelado, ventilacion adecuada, sefializacion visible y acceso libre de obstrucciones.
b. El personal debe verificar la disponibilidad del formato de control de reactivos y las fichas SDS antes de iniciar la
tarea.
c. Todos los reactivos deben contar con identificacion legible, fecha de ingreso y registro de lote o cédigo interno para
garantizar la trazabilidad.
d. Las parihuelas, estantes y bandejas de contencién deben estar en buen estado, con capacidad suficiente para la
carga designada.
4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso
a. Larecepcion de reactivos comprende la inspeccion visual del empaque, verificacion del etiqguetado, control del peso
y registro de ingreso.
b. Eltraslado se efectua utilizando coche transportador o transpaleta, asegurando la carga con cuerdas o fajas tipo
ratchet, manteniendo el centro de gravedad.
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Los reactivos liquidos se almacenan en bandejas de contencién seglin compatibilidad quimica, mientras que los
sélidos se colocan en estantes con identificacion por categoria (acidos, bases, sales, oxidantes).

La altura maxima de apilamiento no debe superar 1.2 metros, y los envases se deben mantener en posicion vertical,
con tapas ajustadas.

El almacenamiento debe cumplir con las condiciones de iluminacion y ventilacion indicadas en el estandar AAQ-
QLL-SHE-ESO-0020.

Los reactivos vencidos o en mal estado deben ser retirados inmediatamente y trasladados al area de residuos
quimicos para su disposicion conforme a los procedimientos ambientales internos.

4.3.Control de Calidad y Disposicién Final

a.

Todo reactivo ingresado debe ser registrado en el sistema de control de inventarios o en el formato fisico
correspondiente, indicando fecha de recepcion, lote y responsable de ingreso.

El supervisor de laboratorio verificara mensualmente el estado fisico de los reactivos almacenados, la rotulacion y la
vigencia de los productos.

Los reactivos obsoletos o contaminados se deben segregar y disponer segun el procedimiento de residuos
peligrosos del laboratorio.

Los registros de control y almacenamiento deben conservarse por un periodo minimo de 12 meses para fines de
trazabilidad y auditoria técnica.

5. RESPONSABLES
a. Jefe de Laboratorio Metalurgico

Verificar la aplicacion del estandar y la correcta disposicion de los reactivos.
Aprobar los registros de ingreso, rotulado y control de inventario.

b. Supervisor de Laboratorio

Controlar la recepcion y almacenamiento segln las condiciones establecidas.
Validar que los reactivos se encuentren clasificados y etiquetados conforme a la norma interna.

c. Muestrero Principal

Ejecutar la recepcion fisica, verificacion y traslado de los reactivos hacia el almacén.
Registrar los datos de identificacion, lote y ubicacién en los formatos correspondientes.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

Formato de control de ingreso de reactivos

Registro de inspeccion de embalajes y envases

Inventario maestro de reactivos quimicos

Registro de inspeccién pre-uso de equipos y herramientas
Registro de disposicion final de reactivos vencidos

Fichas de Datos de Seguridad (SDS)

Reporte semanal de inventario y consumo.




267

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO: SGS.ET.M.05
ESTANDAR DE TAREA VERSION: o1
“RECEPCION Y ALMACENAMIENTO DE REACTIVOS PARA PRUEBAS FECHA DE :
METALURGICAS" ELABORACION | /102028
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 4ded
7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/05/2025




268

SGS

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

cODIGO:

SGS.ET.M.06

ESTANDAR DE TAREA

“MUESTREO EN CHANCADO PRIMARIO, PEBBLES Y ALIMENTACION A

MOLIENDA"

VERSION:

01

FECHADE
ELABORACION

20/10/2025

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA.

PAGINA:

1ded

SGS DEL PERU

CONTRATO SAP
CW57848

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO - METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”

Tipo de Documento

ESTANDAR DE TAREA
NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:
25/10/2025
REVISADO POR:
25/10/2025
#01 Tipo de Emisioén
(Para revisién) REVISADO POR:
26/10/2025
REVISADO POR:
29/10/2025
APROBADO POR:
30/10/2025

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)




269

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.ET.M.06
ESTANDAR DE TAREA VERSION: 01
G “MUESTREO EN CHANCADO PRIMARIO, PEBBLES Y ALIMENTACION A FECHA DE
MOLIENDA” ELABORACION | 20102028
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2de4

Gerencia: Técnica & |OC | Area: Laboratorio Metaldrgico

1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la correcta ejecucion del muestreo en las etapas de Chancado

Primario, Pebbles y Alimentacion a Molienda, garantizando la representatividad de las muestras y la continuidad del control
metallrgico del proceso. Este estéandar contribuye a mantener la confiabilidad analitica, trazabilidad y homogeneidad en la

toma de muestras de proceso.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Este estandar aplica a las actividades de muestreo realizadas en los sistemas de chancado primario, transporte de pebbles

y alimentacién al molino SAG o de bolas, dentro de las plantas concentradoras del area Papujune. Comprende el proceso

de toma, recoleccion, rotulado, traslado y entrega de muestras para el laboratorio quimico-metallrgico. Es de cumplimiento
obligatorio para el personal técnico de muestreo, supervision de laboratorio y control de calidad, tanto de SGS como de
contratistas bajo convenio con Anglo American Quellaveco (AAQ).
3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

¢ D.S. N° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

« |SO 17025:2017 - Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion.

o AA-QLL-SHE-ESO-0055 — Estéandar de Herramientas Manuales y Eléctricas.

o AA-QLL-SHE-ESO-0056 — Estandar de Seleccion y Uso de EPP.

o AA-QLL-SHE-ESO-0030 - Estandar de Vehiculos Livianos.

o AA-QLL-SHE-ESO-0061 — Estandar Operativo de Ergonomia.

 SGS-QMC-PET-009 - Procedimiento Escrito de Trabajo Seguro: Muestreo de Pulpas en Planta.
4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1.Condiciones generales del proceso
a. El muestreo debe realizarse con equipos calibrados y limpios, garantizando que los contenedores se encuentren en

buen estado estructural y correctamente identificados.

b. Los puntos de muestreo deben estar operativos y con accesos seguros. Se debe verificar previamente la
disponibilidad de los implementos, asi como la integridad de los baldes, etiquetas y precintos antes de iniciar la
recoleccion.

c. Elarea de trabajo deberd mantenerse ordenada y libre de residuos que puedan interferir con el flujo de material o
comprometer la representatividad de la muestra.

4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso

a. El muestreo se realiza en puntos definidos del circuito, mediante sistemas automaticos o toma manual controlada,

segun el caudal y tipo de material.
b. Las muestras se recolectan en baldes de 20 L o recipientes estandarizados, evitando contaminacién cruzada entre

etapas. Cada muestra debe ser rotulada con cédigo, fecha, turno, hora y punto de origen.
c. En el caso de muestreo manual, se emplean herramientas limpias, sogas y recipientes resistentes, garantizando

que el corte o toma se efectie en condiciones de flujo estable.
d. Los baldes llenos se trasladan a la zona de acopio temporal y posteriormente al laboratorio, siguiendo el orden

secuencial establecido por el supervisor de muestreo.
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4.3.Control de Calidad y Disposicién Final

a. Las muestras deben ser verificadas en peso, volumen y estado fisico antes de su recepcion en el laboratorio.

Cualquier desviaciéon debe registrarse y comunicarse al Supervisor de Laboratorio.

b. Los residuos generados (bolsas, plasticos o restos de muestra) se disponen de acuerdo con el estandar AA-QLL-

SHE-ESO-003 (Gestion de Residuos Sdlidos y Liquidos).

c. Elcontrol de calidad incluye la revisién de duplicados, blancos y muestras de control interno conforme al plan de

aseguramiento de la calidad analitica.

d. Toda muestra debe conservarse hasta la confirmacién de resultados analiticos y trazabilidad del lote

correspondiente.

4.4.Registro, Trazabilidad y Transferencia de Muestras

a. Cada muestra debe registrarse en el sistema de control interno, asignandole un cédigo Unico de identificacion. El
traslado al laboratorio se documenta mediante el formato de registro de recepcion de muestras, firmado por el
muestrero y el responsable de laboratorio.

b. Se debe mantener trazabilidad completa desde la toma hasta la entrega, garantizando la correlacién entre cédigo
de campo, analisis y reporte final.

c. Eltransporte se realiza en vehiculos habilitados, asegurando el cierre hermético de los contenedores y evitando
derrames o pérdida de material durante el traslado.

5. RESPONSABLES

Supervisor de Laboratorio

e Controlar el cumplimiento técnico del estandar y autorizar la ejecucion de muestreos.

e Revisar la trazabilidad de las muestras y validar los registros de control.

Muestrero Principal

e Ejecutar la toma de muestras conforme al estandar operativo y los puntos establecidos.
e Verificar el correcto rotulado, sellado y registro previo al traslado.

Ayudante de Muestrero

e Apoyar en la recoleccion, transporte y limpieza del area y equipos de muestreo.

e« Mantener la secuencia de identificacion de baldes y la integridad de las muestras.
Supervisor de Calidad

o Validar la representatividad de las muestras y la conformidad de los controles analiticos.
e Monitorear la ejecucién técnica del proceso conforme al plan de calidad del servicio.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

e Formato de IPERC Continuo (SGS-AAQ)

e Check List de Equipos y Herramientas

e Registro de Toma y Recepcién de Muestras

e Formato de Rotulado y Precintado de Muestras
e Reporte de Control de Calidad Interno

e Registro de Disposicion de Residuos.
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1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la correcta toma de muestras en el circuito de molienda, asegurando
la representatividad y trazabilidad del material. Este estandar busca mantener la confiabilidad de los resultados metallrgicos

y contribuir a la continuidad operativa del proceso de control de planta.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Aplica a todas las actividades de toma de muestras de pulpas y flujos intermedios del circuito de molienda, incluyendo
descarga de molinos, rebose y descarga de ciclones, y puntos intermedios del proceso metallrgico. Es de aplicacion al
personal de laboratorio metallrgico y al area operativa de planta, en las instalaciones de la Unidad Quellaveco — SGS del

Peri SAC.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
« D.S. N° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria
e Ley N° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo
« |SO 17025 — Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 - Equipos y herramientas manuales y eléctricas
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0061 — Ergonomia
o Estandar de Calidad de Muestras SGS-QMC-STD-002 — Control de muestreo y preparacion
¢ Procedimiento SGS-QMC-PET-001 — Muestreo de despachos de concentrado de cobre y molibdeno.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales del proceso
a. Latoma de muestras debe realizarse Unicamente en puntos definidos y aprobados del circuito de molienda,
asegurando que el flujo se encuentre estable. Las instalaciones y equipos de muestreo deben mantenerse limpios,
calibrados y sin residuos previos de muestras anteriores, Las herramientas (sondas, baldes, coolers) deben estar
verificadas y contar con formato de inspeccién pre-uso.
b. Toda muestra colectada debe ser identificada inmediatamente con cddigo, fecha, hora y punto de muestreo para
garantizar la trazabilidad durante su traslado y analisis.
4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso
a. El muestreo se ejecuta de forma manual o asistida, dependiendo del punto de muestreo. El operador debe introducir]
la sonda o recipiente colector en el flujo de pulpa con movimiento controlado, asegurando homogeneidad y volumen
representativo.
b. Cada incremento se deposita en un balde con bolsa plastica y se homogeniza antes de ser precintado. Se deben
obtener volimenes definidos segun el plan metallrgico vigente.
c. Los equipos de muestreo automaticos (si aplican) deben ser inspeccionados diariamente, verificando la integridad
de cuchillas, ductos y vélvulas para evitar contaminacién cruzada.
d. Durante la actividad, se mantendra comunicacién radial con el operador de control de planta para validar tiempos,
secuencia de muestreo y condiciones del proceso.
e, Cualquier desviacion en caudal, densidad o parametros visibles debe ser registrada en el parte de muestreo y
comunicada al supervisor de laboratorio.
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4.3.Control de Calidad y Disposicién Final

a. Cada muestra debe precintarse y almacenarse temporalmente en cooler térmico, manteniendo su integridad hasta

el traslado al laboratorio. El registro electronico de la muestra debe realizarse en sistema STARLIMS o formato

digital autorizado.

b. Los residuos generados (bolsas usadas, restos de pulpa) deben disponerse en contenedores designados y

gestionarse conforme al estandar AA-QLL-SHE-ESO-003 de residuos soélidos y liquidos.

c. Elcontrol de calidad se valida mediante |a revisién del muestrero principal y la confirmacién del supervisor de

laboratorio antes del envio a preparacion o analisis.

4.4.Registro, Trazabilidad y Transferencia de Muestras

a.

Cada punto de muestreo debe contar con identificacion fisica (etiqueta o placa visible) y registro en plano de muestreo

vigente.

Se debe mantener el registro secuencial de todas las muestras, indicando correlativo, ubicacion, tipo de material y

responsable del muestreo.

Los formatos de control deben archivarse digitalmente y estar disponibles para auditorias internas o externas.

Cualquier desviacion en volumen, hora o codificaciéon debe ser reportada y justificada en el registro técnico.

5.

RESPONSABLES
Jefe de Laboratorio Metalurgico
o Verificar la aplicacion del estandar y la representatividad de las muestras.
e Aprobar los registros y reportes de control de calidad.
Supervisor de Laboratorio
e Coordinar la planificacion de muestreos y asignacién de personal.
e Validar la disponibilidad de herramientas, insumos y formatos de control.
Muestrero Principal

e Ejecutar la toma de muestra conforme a las especificaciones del estandar.

e Garantizar el correcto rotulado, precintado y registro de cada muestra.
Ayudante de Muestrero

e Apoyar en la manipulacion, traslado y limpieza de materiales de muestreo.

« Verificar orden, limpieza y cierre del area posterior a la actividad.

6.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
e Formato IPERC Continuo
« Registro de muestreo metallrgico (electrénico o fisico)
e« Check list de herramientas y equipos de muestreo
¢ Registro STARLIMS de muestras de molienda
e Bitacora de calibracion de equipos de muestreo
« Informe de control de calidad de muestras.
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1. OBJETIVO:

Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la ejecucién estandarizada de la toma de muestras y controles
operacionales en la Planta CPF, garantizando |a representatividad de las muestras, la confiabilidad de los datos analiticos
y la continuidad del control metallrgico del proceso. Busca asegurar la correcta manipulacion, rotulacién y traslado de las
muestras hasta el laboratorio, manteniendo la trazabilidad y calidad del muestreo en las distintas etapas de la operacion.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estandar aplica a las actividades de muestreo y control operacional realizadas en los analizadores Thermo Fisher
ubicados en las plantas de cobre y molibdeno de la Planta CPF, Papujune. Incluye el muestreo automatico y manual de
pulpas provenientes de los circuitos de proceso, su recolecciéon en contenedores designados y la posterior entrega al
laboratorio quimico-metallrgico para analisis. Involucra al personal de laboratorio, muestreros y supervision operativa, en
coordinacién con las areas de proceso de planta concentradora.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
« D.S. 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
¢ Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 — Equipos y Herramientas Manuales y Eléctricas.
« Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0056 — Seleccion y Uso de EPP.
« Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0030 - Vehiculos Livianos.
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0057 — Cdédigo de Colores y Sefializacion.
« ISO 17025 — Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo.
¢ Procedimiento SGS-QMC-PET-012 — Muestreo en Analizadores Thermo Fisher.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales del proceso
a. El muestreo se realiza en analizadores automaticos Thermo Fisher con sistemas de agitacion y corte transversal de
flujo, disefiados para obtener muestras representativas del proceso de pulpas.
b. El personal debe verificar previamente la operatividad del analizador, disponibilidad de contenedores rotulados y
estado fisico de las lineas de descarga.
c. Las muestras puntuales y compuestas se recolectan en frascos de 2,5 L y baldes de 20 L, respectivamente,
asegurando el sellado y etiquetado inmediato para evitar contaminacién cruzada o pérdida de material.
4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso

a. El muestreo se efectia siguiendo la secuencia establecida por turno, controlando los puntos de extraccién y tiempos

de recoleccion definidos para cada analizador.

b. Las muestras deben ser obtenidas manteniendo la continuidad del flujo y evitando interrupciones que alteren la
representatividad.

c. Los contenedores deben posicionarse centrados bajo los tubos de descarga, evitando derrames o pérdidas por
rebose.

d. Durante la toma, se debe mantener el registro de identificacién del punto, hora y responsable, garantizando
trazabilidad completa del proceso.

4.3.Control de Calidad y Trazabilidad
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a. Las muestras recolectadas deben ser comparadas con los registros de referencia del turno para validar la
coherencia de volimenes y pesos.
b. El rotulado debe contener cédigo del punto, tipo de muestra, hora y fecha.
c. Eltraslado al laboratorio debe realizarse en condiciones controladas, con los contenedores cerrados
herméticamente y debidamente asegurados.
d. Las muestras recibidas se verifican mediante registro de entrega y conformidad de recepcién, asegurando la
continuidad de la cadena de custodia.
4.4.Disposicién, almacenamiento y gestion de residuos
a. Los residuos liquidos y sélidos generados durante el muestreo se gestionan segun la clasificacion interna establecida
por color de contenedores y normativa de residuos AAQ.
b. Los contenedores vacios y materiales desechables se almacenan temporalmente en zonas designadas, evitando
contacto con areas operativas o materiales frescos.
c. Las etiquetas, precintos y elementos reutilizables deben mantenerse inventariados y controlados por el area de
laboratorio para garantizar disponibilidad y orden en el siguiente turno.

5. RESPONSABLES

a. Jefe de Laboratorio Metalurgico
« Verificar la aplicacion del estéandar en todas las etapas del proceso.
e Validar la trazabilidad de los registros y resultados de muestreo.

b. Supervisor de Laboratorio
e Coordinar la ejecucién del muestreo con el personal asignado y verificar cumplimiento técnico.
e Revisar los registros de muestreo, control operacional y trazabilidad de muestras.

c. Muestrero Principal
e Ejecutar la toma de muestras en los analizadores de acuerdo con los parametros establecidos.
e Controlar el etiquetado, cierre y traslado de los contenedores hacia el laboratorio.

d. Ayudante de Muestrero
e Apoyar en la manipulacion, transporte y ordenamiento de las muestras y materiales.
¢ Mantener actualizados los registros de campo y reportes de control operacional.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
¢ Registro de Muestreo Diario CPF
« Formato de Control de Trazabilidad de Muestras
e Bitacora de Verificacion de Analizadores Thermo Fisher
e Check List de Equipos y Herramientas de Muestreo
¢ Registro de Recepcién y Entrega de Muestras al Laboratorio

¢ Inventario de Contenedores y Materiales de Muestreo.
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1. OBJETIVO:

Establecer los lineamientos técnicos para la correcta medicién y calibracion del flujo de reactivos en los sistemas de
dosificacién de la Planta CPF. Garantizar la confiabilidad de los valores de caudal aplicados en los procesos metallrgicos,
manteniendo la continuidad operativa y la eficiencia en el consumo de reactivos. Asegurar la trazabilidad de los equipos de
medicién y la uniformidad en los procedimientos de calibracién. Contribuir al control de procesos metallrgicos mediante
resultados precisos y verificables.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estandar aplica a todas las actividades de verificacidn, ajuste, control y calibraciéon de caudalimetros y sistemas de
dosificacién de reactivos en la Planta de Concentracién (CPF). Comprende los trabajos ejecutados por personal del
laboratorio metallrgico o técnico de planta durante las rutinas de calibraciéon programadas y verificaciones de campo.
Incluye la medicion del flujo de reactivos liquidos (floculantes, coagulantes, depresores y colectores) y su registro en sistemas
electrénicos o manuales. Aplica a equipos fijos y portétiles utilizados en las lineas de distribuciéon de reactivos y en las
estaciones de dosificacion primaria y secundaria.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
¢ D.S. 024-2016-EM: Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
« |SO 9001:2015: Sistema de gestion de la calidad.
« |ISO 17025:2017: Requisitos generales para la competencia de laboratorios de ensayo y calibracién.
o AA-QLL-SHE-ESO-0053: Gestién de materiales peligrosos.
o AA-QLL-SHE-ESO-0055: Estandar de equipos y herramientas manuales y eléctricas.
o AA-QLL-SHE-ESO-0056: Estandar de seleccién y uso de equipos de proteccién personal.
e Manual Técnico de Calibracién de Equipos de Dosificacion — SGS Quellaveco.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales de ejecucién
a. Las actividades de calibracion se realizan en campo, sobre lineas presurizadas de reactivos, con equipos
debidamente certificados.
b. Antes de iniciar, se debe asegurar la disponibilidad del medidor patrén, el cronémetro y los recipientes de medicién
volumétrica.
c. Las areas de trabajo deben encontrarse limpias, iluminadas y con acceso restringido durante la operacion.
d. El personal ejecutor debe contar con autorizacion del supervisor de laboratorio y registro vigente de capacitacion en
manejo de reactivos y calibracién de flujo.
4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso
a. La medicién de flujo se realiza bajo condiciones de operacion estables, verificando el caudal instantaneo y el
volumen total dispensado en un tiempo determinado.
b. El proceso considera la toma de tres mediciones consecutivas por punto, calculando el promedio para reducir la
variabilidad.
c. La calibracion se efectia mediante comparacion del caudal real medido con el valor indicado por el instrumento del
sistema.
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d. Las desviaciones fuera de tolerancia se corrigen ajustando el factor de calibracién en la bomba dosificadora o en el
caudalimetro.
e. La periodicidad de calibracion seréd mensual o cada vez que se detecten variaciones superiores al 5 % respecto al
valor patrén.
4.3.Control de Calidad y Trazabilidad
a. Cada equipo utilizado en la medicién debe poseer certificado de calibracién vigente, emitido por laboratorio
acreditado bajo ISO 17025.
b. Todos los resultados de medicion y ajustes realizados deben registrarse en el Formato de Control de Calibracién de
Reactivos — FOR-LAB-CPF-012.
c. Los registros son revisados y aprobados por el Supervisor de Laboratorio Metallrgico antes de su ingreso al
sistema digital de trazabilidad.
d. Las hojas de vida de los equipos deben actualizarse tras cada calibracién, indicando fecha, técnico responsable y
desviaciones encontradas.
e. Cualquier desviacion significativa detectada debera ser analizada y documentada en el informe técnico mensual.
4.4.Disposicién Final y Verificacién Operacional
a. Unavez finalizada la calibracion, el sistema debe permanecer en observacion operativa por un tiempo minimo de
diez (10) minutos, verificando la estabilidad del flujo.
b. Los residuos o reactivos purgados durante la calibracién se dispondran en contenedores adecuados y seran
enviados a su punto de neutralizacion segun procedimiento interno.
El area debe quedar limpia, sin residuos liquidos ni equipos sueltos.
El Supervisor de Laboratorio validara el restablecimiento de las condiciones normales de operacion y aprobara el
registro para su archivo.
4.5.Integridad y Mantenimiento de Equipos
a. Los caudalimetros, bombas dosificadoras y manémetros deben mantenerse bajo un programa de mantenimiento
preventivo trimestral.
b. Cualquier componente deteriorado debe ser reemplazado inmediatamente por repuestos certificados por el
fabricante.
c. Elregistro de mantenimiento se asocia al historial del equipo y se conserva en el sistema de gestién de laboratorio
(SGQ-CPF).
d. Se garantiza la continuidad operacional mediante verificacién semanal del estado de los sistemas de dosificacion y
limpieza de los filtros o lineas.

5. RESPONSABLES
a. Supervisor de Laboratorio Metaltrgico
e Coordinar la ejecucion del muestreo con el personal asignado y verificar cumplimiento técnico.
¢ Revisar los registros de muestreo, control operacional y trazabilidad de muestras.
b. Analista Metaltrgico / Técnico de Procesos
« Ejecutar la medicién y calibracion de flujo conforme a los lineamientos técnicos establecidos.
¢ Registrar resultados, desviaciones y ajustes aplicados durante la tarea.
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c. Jefe de Laboratorio / Responsable Técnico

Supervisar la correcta aplicacion del estandar y consolidar los registros de control en informes mensuales.

Coordinar el mantenimiento preventivo de los equipos de medicién y calibracion.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

IPERC Continuo — FOR-SGS-LAB-001

Formato de Control de Calibracién de Reactivos — FOR-LAB-CPF-012
Registro de Inspeccién Previa de Equipos — FOR-LAB-CPF-008
Certificado de Calibracién Vigente de Caudalimetros y Mandémetros
Registro de Mantenimiento Preventivo de Sistemas de Dosificacion
Hojas de Vida de Equipos de Medicién

Informe Técnico Mensual de Calibraciones.

7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA




284

SGS

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

cODIGO:

SGS.ET.M.10

ESTANDAR DE TAREA

“TOMA DE MUESTRAS EN CIRCUITO DE FLOTACION COBRE BULK Y

FLOTACION MOLY”

VERSION:

o1

FECHA DE
ELABORACION

20/10/2025

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA.

PAGINA:

1ded

SGS DEL PERU

CONTRATO SAP
CW57848

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO - METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”

Tipo de Documento
ESTANDAR DE TAREA

NRO. REVISION

DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS

FECHA

#01

ELABORADO POR:

25/10/2025

REVISADO POR:

Tipo de Emision

25/10/2025

(Para revisién) REVISADO POR:

26/10/2025

REVISADO POR:

29/10/2025

APROBADO POR:

30/10/2025

Revisién por AAQSA
(Sello Electrénico)




285

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO: SGS.ET.M.10
ESTANDAR DE TAREA _ version. | o
SGS “TOMA DE MUESTRAS EN CIRCUITO DE FLOTACION COBREBULKY  ["recnaoe
FLOTACION MOLY" ELABORACION | 20102028
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2ded

Gerencia: Técnica & |OC

| Area: Laboratorio Metaltirgico

1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la correcta ejecucion de la toma de muestras en los circuitos de

Flotacién Cobre Bulk y Flotacién Moly, garantizando la representatividad y trazabilidad del material muestreado. Este
estandar busca uniformizar las practicas de campo, optimizando la calidad de los analisis metalirgicos y la continuidad

operacional del proceso de flotacién.

a.

a.

a.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Este estandar aplica a todas las actividades de toma, rotulacién, conservacion y entrega de muestras liquidas o pulpas

provenientes de los circuitos de flotaciéon de Cobre Bulk y Molybdeno de la Planta Concentradora. Comprende las tareas
ejecutadas por el personal de laboratorio metallirgico en coordinacién con operaciones, desde la recoleccién en puntos
designados hasta la entrega en el laboratorio para su procesamiento y analisis.
3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

¢ D.S. N°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

¢ |ISO 17025:2017 — Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion.

o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 — Equipos y Herramientas Manuales y Eléctricas.

o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0056 — Seleccion y Uso de Equipos de Proteccion Personal.

o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-003 — Gestion de Residuos Sdlidos y Liquidos.

o Procedimientos internos SGS-QMC relacionados con la preparaciéon y manipulacion de muestras metallrgicas.
4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales de ejecucién

4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso

4.3.Control de Calidad y Trazabilidad

Las actividades de toma de muestras deben realizarse tnicamente en puntos identificados y autorizados del circuito
de flotacion, asegurando la continuidad hidraulica y la estabilidad del flujo. Se debe verificar previamente el estado
de véalvulas, tuberias y equipos de muestreo, garantizando que las instalaciones se encuentren limpias, operativas y
con iluminacién suficiente.

Las muestras deben recolectarse en recipientes limpios, secos y libres de contaminacién cruzada, asegurando que
el muestreo se ejecute dentro del rango operativo normal del proceso. Todo recipiente debe identificarse

inmediatamente con cédigo LIMS o formato equivalente para asegurar la trazabilidad.

El muestreo se debe realizar en condiciones estables de operacién, manteniendo un flujo constante durante la toma.
Se emplearan jarras, cucharones o bombas manuales segun el tipo de punto (canaleta, celda o linea).

El volumen de muestra se definira segun el tipo de anélisis requerido (quimico, granulométrico o metallrgico). Las
muestras deben homogenizarse manualmente mediante agitacién controlada antes del submuestreo.

Los recipientes o bolsas de muestra deben sellarse herméticamente, rotularse con cédigo, punto, fecha, hora y
nombre del responsable. Las muestras destinadas a analisis de laboratorio deben trasladarse inmediatamente para

evitar sedimentacion o evaporacion.

El control de calidad del muestreo se basa en la verificaciéon del cumplimiento de los puntos y frecuencias

establecidos en el plan de muestreo aprobado por el laboratorio.
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b. Toda muestra debe registrarse en el sistema LIMS o bitacora operativa, indicando turno, lote y observaciones
relevantes. Se debe conservar un duplicado o contramuestra bajo condiciones controladas hasta la validacién de los
resultados analiticos.

c. El personal responsable debe garantizar que no se mezclen muestras de distintos puntos o turnos. Cualquier
desviacion en la toma o registro debe reportarse al Supervisor de Laboratorio para su evaluacion y disposicion.

4.4.Disposicién Final y Control de Residuos

a.

El material sobrante o descartado durante el muestreo debe ser dispuesto en contenedores identificados segln su
naturaleza (residuos s6lidos o lodos).

Las aguas de enjuague o lavado se canalizan hacia las lineas de retorno o sistemas autorizados de recoleccién,
evitando su vertimiento libre al entorno.

El drea de muestreo debe quedar limpia, seca y ordenada al finalizar la actividad, sin presencia de envases, etiquetas
o materiales de descarte. El registro de disposicion de residuos se completa conforme al estandar AA-QLL-SHE-ESO-
003.

55

RESPONSABLES
Supervisor de Laboratorio
o Verificar la correcta aplicacion del estéandar y la representatividad de las muestras.
e Controlar el cumplimiento del cronograma de muestreo y la trazabilidad de los registros.
Muestrero Principal
e Ejecutar la toma y conservaciéon de muestras segun el plan y formato técnico.
e Asegurar la identificacion correcta y entrega oportuna al laboratorio.
Ayudante de Muestrero
e Apoyar en la recoleccion, transporte y rotulacion de las muestras.
e Mantener el orden, limpieza y disposicién de residuos del area de muestreo.
Operador de Planta (Apoyo en Campo)
e« Coordinar con el laboratorio las condiciones operativas del circuito durante el muestreo.
o Facilitar el acceso y asegurar la estabilidad de flujo en los puntos de toma.

6.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
« Formato de Registro de Muestras — Circuito de Flotacién
e Formato IPERC Continuo (referencial)
e Check List de Condiciones de Equipos y Herramientas
e Registro de Disposicion de Residuos
e Sistema LIMS — Control de Trazabilidad de Muestras
e Bitacora de Turno de Laboratorio Metallurgico.
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1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la correcta preparacion de muestras en pulpa provenientes de las
plantas Cu-Mo y CPF, asegurando uniformidad en las condiciones de trabajo, calidad de resultados y trazabilidad de las
muestras. Este estandar garantiza la consistencia analitica previa al ensayo instrumental, optimizando tiempos de respuesta
y continuidad operativa del laboratorio.
2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Aplica al personal del laboratorio quimico y metalurgico responsable de la preparacion y acondicionamiento de muestras en
pulpa de cobre y molibdeno provenientes de la planta concentradora y de los muestreos de proceso CPF. Comprende desde
la recepcién y homogenizacion de la muestra liquida hasta su acondicionamiento final para analisis instrumental. Se ejecuta
en las areas de preparacion de muestras, digestion y pesaje del laboratorio, bajo supervisién del area técnica de laboratorio.
3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

¢ D.S. 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

¢ |SO 17025:2017 — Requisitos Generales para la Competencia de Laboratorios de Ensayo y Calibracion.

e Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0053 — Gestion de Materiales Peligrosos (AAQ).

¢ Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 — Equipos y Herramientas Manuales y Eléctricas (AAQ).

¢ Procedimiento SGS-QMC-PET-003 — Digestion de muestras para analisis instrumental.

» Procedimiento SGS-HSE-F020 - Inspeccién diaria de condiciones de trabajo, equipos y materiales.

[ 4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1.Condiciones generales de ejecucién
a. Las areas de preparacion deben mantenerse ventiladas, limpias y con sefalizacion visible. Se debe garantizar la

operatividad de las campanas extractoras y del sistema de lavado interno antes de cada jornada.
b. El personal debe verificar |la calibraciéon de balanzas y equipos de digestién conforme al plan de mantenimiento
preventivo. Las muestras recibidas se deben identificar con codigo, tipo de muestra, fecha y analista responsable,

asegurando trazabilidad en todo el flujo.

c. Los reactivos y soluciones deben almacenarse segln compatibilidad quimica y etiquetarse conforme al estandar de
materiales peligrosos AAQ-0053.

4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso

a. La preparacion de pulpas comprende las etapas de pesado, acondicionamiento quimico y digestion. El pesado debe
realizarse en balanza analitica calibrada, verificando que el material de vidrio o teflén esté en condiciones éptimas.

b. Durante la digestion, se controla la temperatura y el tiempo del hot block conforme al método de ensayo,
manteniendo activa |la extraccion de gases. Las soluciones digeridas se transfieren a fiolas calibradas, completando
aforo con agua de ésmosis y homogenizando con agitador magnético para asegurar la representatividad del
ensayo.

c. Toda manipulacién de reactivos debe realizarse mediante dispensadores anal6gicos, evitando contacto directo con
las sustancias y manteniendo el volumen especificado por el método.

4.3.Control de Calidad y Trazabilidad
a. Cada lote de muestras debe incluir controles de referencia certificados (CRM) y duplicados internos para asegurar |a
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4.4. Control de Equipos y Condiciones Operativas
a.

precision de resultados. Los analistas deben registrar en los formatos internos los pesos, volumenes y
observaciones relevantes durante la preparacién.

Las muestras acondicionadas deben conservarse en fiolas rotuladas con cédigo de muestra, volumen final, fecha y
firma del analista. Los residuos generados se gestionan conforme al estandar AAQ-ESO-0003 de residuos solidos
y liquidos, asegurando disposicién adecuada y registro en formato de control ambiental.

Cualquier desviacion del método establecido debe ser documentada y reportada al supervisor para su evaluacion y

trazabilidad técnica.

Los equipos utilizados en la preparacion (balanzas, digestores, centrifugas, sistemas de extraccién) deben mantenerse|
con calibracion vigente y registro de mantenimiento preventivo.

Se debe verificar diariamente el correcto funcionamiento de las duchas de lavado, extractores y conexiones eléctricas
antes de iniciar labores. Las inspecciones diarias de condiciones de trabajo se registran en el formato SGS-HSE-
F020, validado por el supervisor de laboratorio.

El éarea debe permanecer libre de obstrucciones, con pasillos despejados y materiales organizados en bandejas de
contencién. Finalizada la jornada, se deben limpiar las superficies, desconectar equipos y dejar el puesto en
condiciones seguras y operativas para el siguiente turno.

5. RESPONSABLES
a.

Supervisor de Laboratorio

e Verificar la correcta aplicacion del estandar y la trazabilidad de las muestras preparadas.
e Controlar el cumplimiento del programa de mantenimiento y calibracién de equipos.
Analista Quimico Principal

e FEjecutar las etapas de pesado, digestién y aforo conforme a método validado.

e Registrar los resultados de control y asegurar la homogeneidad de las muestras.
Ayudante de Analista Quimico

e Asistir en la manipulacién y traslado de materiales, asegurando orden operativo.

e Verificar la disponibilidad de reactivos y etiquetado de soluciones antes de la tarea.
Supervisor de Calidad

e Revisar los registros de preparacion y validar la trazabilidad de los controles internos.
e Autorizar el uso de materiales de referencia y reportes de desviaciones técnicas.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

e Formato IPERC Continuo — SGS-HSE-F001

¢ Formato de Inspeccion Diaria SGS-HSE-F020

e Registro de Preparacién de Muestras — LAB-REG-PM-001

« Registro de Calibracién y Mantenimiento de Equipos — LAB-REG-EQ-002
e Registro de Control de Materiales de Referencia — LAB-REG-CRM-003

e Bitacora de Preparaciéon de Muestras — Cu—Mo / CPF.
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OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la ejecucién de la contrastacion de pesos en las balanzas de las
fajas alimentadoras de la Planta de Cal, asegurando la confiabilidad de los registros de pesaje utilizados en los procesos
de alimentacion y control de insumos. Este estéandar garantiza la trazabilidad metrolégica, la continuidad operativa y la

conformidad con los requisitos técnicos y contractuales del servicio.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Aplica a las balanzas instaladas en las fajas alimentadoras del sistema de dosificacion y transporte hacia la Planta de Cal,

comprendiendo las actividades de verificacion, ajuste, registro y validacion de resultados de pesaje. Involucra al personal
del Laboratorio Quimico y de Control de Calidad que realiza contrastaciones con pesas patrén certificadas.

Este estandar es de aplicacién obligatoria para todas las labores de verificacion periédica o por mantenimiento programado
dentro del contrato “Servicio de Analisis Quimico — Metalurgico On Site de Quellaveco”.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

« D.S. N 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

¢ |SO 9001:2015 - Sistemas de gestion de la calidad.

¢ |ISO/IEC 17025:2017 — Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.
o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0053 — Gestion de Materiales Peligrosos.

o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 - Equipos y Herramientas Manuales y Eléctricas.

o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0056 — Seleccion y uso de EPP.

¢ Procedimiento SGS-QMC-PET-022 — Analisis de Cal.

o Manual de Metrologia Industrial SGS.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1.Condiciones generales de ejecucioén
a. La contrastacién se debe realizar con la faja alimentadora fuera de servicio, en condiciones ambientales controladas

y con el sistema eléctrico bloqueado. Las pesas patrdn utilizadas deben contar con certificacion metroldgica vigente
y conservar su integridad fisica.

b. Antes de iniciar la tarea, se debe garantizar la estabilidad mecanica de la plataforma, la limpieza de sensores de
carga Y la ausencia de residuos en la zona de pesaje. La frecuencia de contrastacion se define segtn el plan de
mantenimiento del cliente o desviaciones operativas detectadas.

4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso

a. El proceso comprende las etapas de verificacion inicial (cero), aplicacion secuencial de pesas patrén, registro de
lecturas, evaluacion de desviaciones y ajuste del sistema. Las pesas se colocan de forma progresiva hasta alcanzar
el rango operativo de |a faja, asegurando la linealidad y repetibilidad del sistema de pesaje.

b. La diferencia maxima permitida entre el peso patrén y el valor indicado no debe superar el £0.1% del rango nominal.
Los resultados deben ser evaluados por el Supervisor de Calidad antes de liberar la balanza al servicio.

4.3.Control de Calidad y Trazabilidad

a. Los datos obtenidos durante la contrastaciéon deben registrarse en el Formato de Verificacion de Balanzas,
consignando hora, temperatura ambiente, serie de equipo, nimero de certificado de pesas y desviaciones
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observadas.

El Analista Quimico Principal debe verificar la coherencia de los valores registrados, garantizar la correcta
trazabilidad y comunicar cualquier desviacion fuera de tolerancia al Jefe de Laboratorio.

Los registros validados se ingresan en el sistema LIMS para su trazabilidad digital, quedando archivados conforme
al sistema de gestion 1ISO 9001 y 17025.

4.4, Gestion de Equipos y Mantenimiento Preventivo

a.

Las balanzas deben estar incluidas en el programa de mantenimiento preventivo y calibracién interna de SGS. Toda
intervencion debe quedar documentada en el historial de mantenimiento y contar con cédigo de identificacion visible.
El Supervisor de Laboratorio debe coordinar con el area de mantenimiento eléctrico o mecanico la atencién inmediata
en caso de desviaciones recurrentes, fallas de celda de carga o inestabilidad de lectura.

El almacenamiento de pesas patrén debe realizarse en ambiente seco, libre de polvo y humedad, dentro de estuche o
gabinete calibrado, evitando exposicion a vibraciones o corrosién.

5. RESPONSABLES

Jefe de Laboratorio

e Aprobar la programacién de contrastaciones y supervisar el cumplimiento del plan de mantenimiento metrolégico.
o Validar los resultados finales y autorizar la liberacién operativa de la balanza.

Supervisor de Laboratorio

o Coordinar la ejecucion de la contrastaciéon seguiin procedimiento y verificar el uso de pesas patrén certificadas.
e Evaluar desviaciones y disponer acciones correctivas o re-verificaciones seguin necesidad técnica.

Analista Quimico Principal

e Ejecutar la contrastacion de acuerdo con el procedimiento técnico aprobado.

e Registrar, calcular y reportar los resultados obtenidos en el formato de verificacion.

Supervisor de Calidad / Coordinador de Calidad

o Revisar los informes de verificacion y contrastacion, asegurando la trazabilidad metrolégica.

e Mantener actualizados los registros de calibracién y certificados vigentes de los equipos y pesas patrén.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

¢ Formato de Verificacion y Contrastacion de Balanzas (FOR-LAB-XXX).
¢ Registro de Mantenimiento y Calibracion de Equipos.

o Certificados de Calibracion de Pesas Patron.

e Reporte de Desviaciones o Anomalias (FOR-SGC-DEV-001).

e |PERC Continuo.

e Sistema LIMS — Médulo de Control Metrolégico.

e Check List de Condiciones de Ambiente y Equipos.
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1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y operativos para la ejecucién del inventario quincenal y mensual de concentrado,

asegurando la exactitud en los registros de peso, trazabilidad de lotes y coherencia entre los datos fisicos y digitales. Este
estandar contribuye a mantener la continuidad operativa y la confiabilidad en la gestién de concentrados metélicos

despachados desde planta.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Aplica a las actividades de pesaje, registro, verificacion y consolidacién de inventarios de concentrado de cobre y molibdeno

generados en la Planta Concentradora Papujune.
Comprende las areas de almacenamiento temporal, zonas de pesaje, salas de muestreo y laboratorio de control. Involucra
al personal de muestreo, laboratorio y supervisién operativa de SGS del Peri S.A.C., bajo contrato con Anglo American

Quellaveco.
3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

¢ D.S. N.°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

« ISO 17025:2017 — Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.

« Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 - Equipos y herramientas manuales y eléctricas.

¢ Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0056 — Seleccién y uso de EPP.

o Estandar AA-QLL-SHE-ESO-003 — Gestion de residuos sélidos y liquidos.

« Procedimiento SGS-QMC-PET-0018 — Determinacién de humedad y preparacion de muestras de concentrado.
4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1.Condiciones generales de ejecucién
Realizar el inventario en un ambiente limpio, ventilado y libre de obstaculos, garantizando la calibracién operativa de

las balanzas utilizadas. Verificar la disponibilidad de etiquetas, precintos y formatos de registro antes de iniciar.
b. Mantener |a trazabilidad de las muestras y sacos mediante codificacion correlativa y registro en plataforma
SharePoint. Asegurar la identificacion clara de cada lote segun tipo de concentrado y fecha de recepcién.

a.

4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso
a. Efectuar el pesaje del concentrado utilizando balanza de plataforma de 60 kg con calibracién vigente. Registrar de

manera continua los valores brutos y netos, diferenciando concentrados de cobre y molibdeno.

b. Verificar el correcto sellado y estado fisico de las bolsas o contenedores antes del pesaje, evitando contaminacién
cruzada. Consolidar los datos en el sistema digital y contrastarlos con el registro fisico del inventario anterior.

4.3.Control de Calidad y Disposicién Final

a. Controlar la coherencia entre los registros fisicos y electrénicos antes de cerrar el reporte de inventario. Almacenar
las bolsas pesadas en zonas designadas, utilizando bandejas de segunda contencién.

b. Disponer los residuos menores (precintos, etiquetas o empaques deteriorados) conforme a los lineamientos del
estandar AA-QLL-SHE-ESO-003. Entregar el reporte consolidado al Supervisor de Laboratorio y remitir copia al
Coordinador de Calidad para validacién mensual.

4.4. Control de Equipos, Calibracién y Verificacién Metrolégica
a. Verificar que las balanzas y equipos utilizados cuenten con certificado de calibracion vigente emitido por laboratorio
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acreditado bajo ISO 17025. Registrar cada verificacion en el formato interno de control metrolégico antes de su uso
operativo.

Reportar inmediatamente desviaciones superiores al +0.05 % del peso nominal y retirar el equipo de servicio hasta su
correccion. Garantizar el respaldo digital de los certificados en el sistema documental del laboratorio.

4.5.Especificaciones de Registro, Trazabilidad y Control Documental

a.

Registrar todos los datos del inventario en tiempo real utilizando el sistema SharePoint, garantizando la correlacién
exacta entre el nimero de lote, cédigo de muestra, peso bruto, tara y peso neto.

Mantener una trazabilidad completa desde la recepcion de concentrado hasta su despacho, asegurando la integridad
de la informacion mediante controles de doble verificacion y respaldo digital automatico.

Resguardar los formatos fisicos firmados por el Supervisor de Laboratorio en los archivos del area y conservar los
registros digitales en la base de datos corporativa por un periodo minimo de doce meses.

Implementar un control de versiones y auditoria interna mensual para asegurar la consistencia de los registros y la
disponibilidad de la informacién durante inspecciones o revisiones de calidad.

5. RESPONSABLES

Supervisor de Laboratorio

e Verificar la ejecucion del inventario conforme al presente estandar.

e Validar los registros digitales y fisicos antes de su consolidacion mensual.

Muestrero Principal

e Ejecutar el pesaje y clasificacion de lotes conforme a la secuencia operativa establecida.
e Controlar la codificacion y correlacion de etiquetas durante la tarea.

Ayudante de Muestrero

e Asistir en la manipulacion, traslado y ordenamiento del concentrado durante el inventario.
e Asegurar la limpieza, segregacion y disposicion de residuos generados en el proceso.
Coordinador de Calidad

e Revisar y aprobar los registros finales de inventario antes del envio al cliente.

e Mantener actualizados los controles de calibracion y trazabilidad documental.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

e Formato de Inventario Quincenal y Mensual de Concentrado (SGS-FT-LAB-006).
e Registro de Pesaje en Plataforma SharePoint.

e Registro de Control Metrolégico de Balanzas.

¢ Reporte Consolidado de Inventario de Concentrado.

e Certificados de Calibracion de Equipos Vigentes.

e Listado de Lotes y Precintos de Concentrado.
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Gerencia: Técnica & |IOC

| Area: Laboratorio Quimico

1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos de trabajo seguro para las actividades de muestreo de pulpas provenientes de procesos
metallrgicos, garantizando la integridad fisica del personal, la calidad de las muestras y el cumplimiento de los

requisitos de seguridad, salud ocupacional y medio ambiente.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Aplica a todo el personal del Laboratorio Quimico Metalirgico encargado de realizar el muestreo, manipulacién,
traslado y preservacion de pulpas minerales dentro de las instalaciones de SGS del Pert S.A. o en areas operativas

designadas por el cliente.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
e Ley N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S. N.°005-2012-TR — Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
«D.S. N.°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

e Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente.
¢ D.S. N.° 009-2005-TR — Norma sobre manejo de materiales y levantamiento manual de cargas.
e Normas internas SGS de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Calidad.
¢ Hojas de Seguridad (MSDS) de las pulpas o reactivos utilizados.

¢ Estandares corporativos de SGS sobre manejo de muestras liquidas y semiliquidas.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones previas

a.
b.
c.

d.
e
a.

IPERC Continuo elaborado y aprobado antes del inicio de la actividad.

Personal capacitado, entrenado y autorizado para manipular pulpas y operar los equipos asociados.
EPP completo, en buen estado y de acuerdo con los riesgos identificados (guantes impermeables, lentes,

respirador, mandil, botas de seguridad, casco, etc.).

PETS, instructivos y hojas de seguridad disponibles en el area.
Comunicacion efectiva entre supervisor, muestrero y personal de apoyo.
Checklist de equipos y herramientas revisado y firmado antes del inicio.

4.2.De area de trabajo

a. Zona de muestreo sefializada, limpia, libre de obstaculos y con adecuada ventilacion.
b. Superficies de trabajo niveladas, sin presencia de residuos o fugas de pulpa.

c¢. Recipientes, baldes y probetas limpios, identificados y en correcto estado.
d. Drenajes y sistemas de contencién operativos para evitar derrames.

e. lluminacién suficiente y rutas de transito despejadas.

f. Barreras o conos colocados durante la manipulacién para evitar interferencias.

4.3.De equipos y herramientas

a. Bombas de muestreo, probetas, baldes, cucharones y deméas herramientas limpias y calibradas.
b. Equipos eléctricos 0 mecéanicos en buen estado y con mantenimiento vigente.

c. Etiquetas y rotulacion legible en todos los contenedores.
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d. Prohibido el uso de equipos defectuosos o improvisados.

€. Revisién previa de conexiones, valvulas y mangueras para evitar fugas o derrames.
4.4.De procedimiento de muestreo

a. Verificar condiciones del area y estado de la pulpa antes de iniciar el muestreo.

b. Asegurar que el flujo esté estable y representativo antes de tomar la muestra.

¢. Tomar la muestra segun el volumen o tiempo definido, evitando salpicaduras y derrames.

d. Homogeneizar la muestra utilizando instrumentos adecuados.

e. Trasvasar la muestra a los recipientes designados y rotular correctamente con fecha, hora, origen y

responsable.

f. Sellar y trasladar la muestra al area de preparacién o analisis en coolers o contenedores adecuados.

g. Registrar en bitédcora o formato el volumen, densidad y hora de muestreo.

h. Comunicar inmediatamente cualquier derrame o desviacién al supervisor o personal HSE
4.5.Control ambiental y de residuos

a. Mantener orden y limpieza en todo momento.

b. En caso de derrames, aplicar el procedimiento de contencién y limpieza inmediata.

c. Desechar residuos soélidos o liquidos contaminados en los puntos de acopio designados.

d. Usar absorbentes y materiales aprobados para limpieza de pulpas.

e. Cumplir con los procedimientos de gestion de residuos peligrosos y no peligrosos.

5. RESPONSABLES
a. Jefe de Laboratorio Quimico Metalurgico
» Garantizar la implementacion, difusién y cumplimiento del presente estandar.
+ Proveer recursos, equipos y condiciones seguras para la ejecucion de tareas.
b. Supervisor de Laboratorio
« Planificar y controlar las actividades de muestreo, asegurando cumplimiento del PETS e IPERC Continuo.
« Coordinar la ejecucién segura y verificar condiciones del area.
c. Supervisor de Seguridad (HSE)
« Verificar cumplimiento de estandares de seguridad, salud y medio ambiente.
» Asesorar técnicamente en la identificacion y control de riesgos.
d. Muestrero Principal
« Ejecutar el muestreo de pulpas conforme a procedimientos y estandares.
+ Elaborar el IPERC Continuo y reportar incidentes o desviaciones.
e. Ayudante de Muestrero
« Apoyar en la toma, traslado y preservacién de muestras bajo supervision directa.
» Cumplir las normas de seguridad y reportar actos o condiciones subestandar.
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6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
* Registro de muestreo de pulpas (fecha, hora, ubicacion, responsable).
+ Registro de IPERC Continuo y checklist de equipos y herramientas.
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1. OBJETIVO:

Establecer los lineamientos y criterios de seguridad para la ejecuciéon del muestreo manual de despachos de
concentrado de cobre y molibdeno, garantizando el control de riesgos criticos y la integridad del personal, equipos e
instalaciones durante la toma, traslado y entrega de muestras al laboratorio quimico metaltrgico Salviani.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estandar aplica al muestreo manual de concentrado de cobre y molibdeno correspondiente a despachos en
camiones, rumas homogenizadas y big bags. Las muestras obtenidas se destinan al laboratorio quimico metallrgico
Salviani para la determinacién de humedad y contenido metélico, siguiendo la metodologia de toma de muestras por

incrementos.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
e Ley N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo
« D.S. N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria
« D.S. N.° 009-2005-TR — Manejo de materiales y levantamiento manual de cargas
¢ R.M. N.° 050-2013-TR — Guia IPERC
o Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente
¢ |ISO 12743 — Muestreo de concentrados de minerales
« ASTM E877 — Préacticas para muestreo y reduccién de muestras de minerales

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones previas
a. El personal debe contar con induccion especifica segun D.S. y capacitacién sobre el PET correspondiente.
b. Se debe elaborar y aprobar el IPERC Continuo antes del inicio de cada muestreo.
c. Verificar el estado fisico y de alerta del personal, sin sintomas de fatiga o enfermedad.
d. Asegurar que los EPP estén completos, en buen estado y con las normas técnicas vigentes.
e. Confirmar la autorizacién de ingreso a las éreas operativas (plataforma, patio o planta de molibdeno).
f.  Revisar la MSDS del concentrado de cobre o molibdeno antes de iniciar la tarea.
g. Suspender actividades ante alerta roja, tormentas eléctricas o condiciones inseguras.
4.2.De area de trabajo
a. Lazonade muestreo (plataforma, ruma o big bags) debe estar delimitada y sefializada.
b. Mantener orden, limpieza y control de derrames durante toda la tarea.
c¢. Garantizar distancia minima de seguridad con equipos en operacion (25 m lateral y 50 m frontal del cargador
frontal).
d. El muestreo en camiones solo inicia cuando la baliza verde esté encendida y el vehiculo esté apagado y con
llaves entregadas al vigia.
e. En plataformas maviles, verificar que las garruchas estén aseguradas antes de subir.
f.  No realizar la tarea sobre pilas o apilamientos inestables de concentrado.
g. Suspender la labor en caso de fuga o alarma de H,S hasta recibir autorizacién de reingreso.




306

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS coDIGO: SGS.ET.Q.15
ESTANDAR DE TAREA VERSION: 01
SGS MUESTREO DE DESPACHOS DE CONCENTRADO DE COBRE Y | FecHaDE
MOLIBDENO ELABORACION | 20/10/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 3ded

4.3.De equipos y herramientas
a. Vehiculos, sondas, baldes, coolers, carretillas, linternas y radios deben pasar inspeccion de preuso.
b. Los detectores portatiles de H,S deben estar calibrados y operativos durante todo el muestreo de molibdeno.
c. No usar herramientas o equipos dafiados o sin mantenimiento vigente.
d. Los coolers y contenedores deben estar limpios y sin fugas antes de cargar muestras.
e. Los equipos eléctricos o portatiles (tablet, linterna) deben tener bateria suficiente y estar en condiciones
seguras de uso.
4.4.De manipulacién y transporte de muestras
a. Las muestras deben manipularse con técnica segura y dentro de los limites de peso permitidos (25 kg
hombres, 15 kg mujeres).
b. No levantar cargas por encima del nivel de los hombros.
c. Las bolsas y contenedores deben cerrarse herméticamente y rotularse correctamente (tipo de muestra, fecha,
turno, responsable).
d. Eltraslado interno debe realizarse en vehiculos habilitados, con tacos y conos colocados al estacionar.
e. Mantener comunicacién radial permanente entre operador, supervisor y vigia.
f. Las muestras deben trasladarse y almacenarse en coolers o contenedores cerrados, evitando derrames o
contaminacion cruzada.
4.5.Control ambiental y de residuos
a. Los residuos generados (bolsas contaminadas, guantes, filtros, EPP desechables) deben segregarse en los
puntos de acopio establecidos.
Las bolsas o contenedores contaminados deben cerrarse y rotularse antes de su disposicion.
Se debe registrar y controlar la trazabilidad de las muestras eliminadas o devueltas.
Esta prohibido verter residuos, concentrado o polvo al suelo o drenaje.

® a o o

Cumplir con los procedimientos corporativos y del cliente sobre manejo de residuos peligrosos y no
peligrosos.

5. RESPONSABLES

a. Jefe de Laboratorio Quimico Metaltrgico

e Asegurar el cumplimiento, actualizacidn y recursos necesarios para la aplicacion del PET y las politicas de SSO
y Medio Ambiente.

e Revisary aprobar el IPERC Continuo, asumiendo las funciones del supervisor en su ausencia y reportando
incidentes o condiciones subestandar.

b. Supervisor de Laboratorio Quimico

o Verificar el cumplimiento del PET, legislacién y normas del cliente, capacitando y comunicando los peligros al
personal ejecutor.

e Aprobar el IPERC Continuo, realizar inspecciones en campo y detener actividades en caso de riesgo inminente
o incumplimiento de seguridad.
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c. Supervisor de Seguridad (HSE)

e Monitorear el cumplimiento de requisitos legales, del cliente y corporativos, verificando la disponibilidad del

PET y MSDS en campo.

e Brindar soporte en SSO y Medio Ambiente, realizar inspecciones y detener tareas ante condiciones inseguras

0 riesgos criticos.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
e Registro de recepcion, identificacion y traslado de muestras
e Registro de muestreo, etiquetado y sellado de muestras
e Registro de IPERC Continuo y checklist de equipos, herramientas y EPP
e Registro de condiciones subestandar, incidentes y acciones correctivas

7. REVISION

ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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1. OBJETIVO:

Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la correcta ejecucion del muestreo en los analizadores
Thermo Fisher, asegurando la integridad del personal, la preservacién de las muestras y el cumplimiento de los
estandares de calidad y seguridad establecidos por SGS y el cliente.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este procedimiento aplica a todo el personal involucrado en las labores de muestreo, verificacion, manipulacion y
almacenamiento de muestras dentro del &rea de analizadores Thermo Fisher, incluyendo las etapas de preparacion,
toma y envio de muestras para analisis quimico metaldrgico.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
e Ley N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ D.S. N.° 005-2012-TR — Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
« D.S. N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
e Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente.
« D.S. N.° 009-2005-TR — Norma sobre manejo de materiales y levantamiento manual de cargas.
« RM N.° 050-2013-TR — Guia para la Identificacién de Peligros, Evaluacién y Control de Riesgos (IPERC).
o Normas internas SGS de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Calidad.
« Hojas de Seguridad (MSDS) de las muestras o materiales manipulados.

« Estandares corporativos SGS de manejo de muestras y residuos.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones previas
« El personal debe estar debidamente capacitado y autorizado para realizar el muestreo.
+ Se debe verificar la vigencia del IPERC Continuo y del ATS antes del inicio de labores.
+» Confirmar que los analizadores Thermo Fisher se encuentren operativos y calibrados.
» Asegurar la disponibilidad de EPP completo y en buen estado.
* Revisar que las areas de muestreo estén limpias, ordenadas vy libres de obstaculos.
4.2.De area de trabajo
« Mantener el area limpia, ordenada y libre de materiales ajenos al proceso.
+ Colocar sefializacién de advertencia y restriccion de acceso durante el muestreo.
» Contar con iluminacién, ventilacion y espacio suficiente para maniobrar con seguridad.
+ Disponer de extintor operativo, botiquin y kit para derrames a la vista y accesibles.
« Evitar el uso de celulares u otros distractores dentro del area de operacion.
4.3.De equipos y herramientas
« Verificar el correcto funcionamiento del Analizador, asi como su calibracién y mantenimiento al dia.
« Usar utensilios limpios y especificos para cada tipo de muestra (cucharillas, pinzas, balanzas, contenedores).
» No modificar conexiones ni abrir paneles del equipo sin autorizacién del érea técnica.
* Registrar en bitdcora cualquier anomalia, falla o ruido inusual en el analizador.
» Mantener disponible una fuente de energia estable y conexién a tierra.
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RESPONSABLES

a. Jefe de Laboratorio Quimico Metaldrgico

« Asegurar la implementacién y cumplimiento del presente estandar.

« Supervisar la planificacién del muestreo y garantizar condiciones seguras.
« Validar reportes y resultados generados por los operadores.

b. Supervisor de Laboratorio Quimico

« Coordinar las actividades de muestreo con el drea de produccion y calidad.

+ Revisar el cumplimiento del ATS e IPERC Continuo.

« Autorizar la ejecucién del muestreo y verificar condiciones seguras en campo.

c. Supervisor de Seguridad (HSE)

«» Controlar la aplicacién de las medidas preventivas y correctivas de seguridad.

« Asesorar al personal sobre el uso correcto del EPP y protocolos de emergencia.
« Participar en la revisién de incidentes o condiciones subestandar.

d. Coordinador de Calidad / AAQ
« Asegurar que los procedimientos se realicen bajo los parametros de calidad SGS.
« Revisar que los resultados analiticos sean trazables y validados.

e. Muestrero Principal

«» Realizar la toma y preparacién de muestras conforme al procedimiento establecido.
« Ejecutar el registro y control de muestras.

« Comunicar de inmediato cualquier desviacién o riesgo detectado.

f. Ayudante de Muestrero

» Apoyar las tareas de traslado, limpieza y almacenamiento de muestras.
* Mantener el orden y limpieza del area asignada.

» Reportar condiciones inseguras al muestrero principal o supervisor.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

« IPERC Continuo actualizado y firmado.

« Bitacora de calibracion del Analizador Thermo Fisher.

» Registros de muestreo y resultados analiticos.

+ Reporte de mantenimiento preventivo/correctivo del equipo.

« Fichas MSDS de las muestras manipuladas.

« Registro de entrega y uso de EPP.

» Reportes de incidentes, observaciones o condiciones subestandar.
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1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la correcta determinacién de la humedad y la preparacion

de muestras de despacho de concentrado, garantizando la integridad del personal, la calidad de los resultados
analiticos y el cumplimiento de los estéandares de seguridad, salud y medio ambiente establecidos por SGS y la

normativa vigente.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Este procedimiento aplica a todo el personal del area de Laboratorio Quimico Metallrgico de SGS del Perti S.A.C. que

participa en las actividades de recepcion, preparacion, secado, determinacién de humedad, almacenamiento y
despacho de muestras de concentrado provenientes de planta o muestreo de campo, dentro de las instalaciones del

laboratorio asignado.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
e Ley N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ D.S. N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
¢ D.S. N.°034-2023-EM — Modificacién al Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
¢ SO 12743 - Concentrados metélicos: procedimientos de muestreo para determinacion de metales y humedad.
« NTP ISO 10251 — Concentrados metalicos: determinacion de pérdida de masa por secado.
« Normas internas de SGS y del cliente (incluyendo MSDS de los materiales manipulados).

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1.Condiciones previas
« El personal debe estar capacitado, autorizado y acreditado para la manipulaciéon de concentrados.

« Debe contarse con IPERC Continuo, ATS y Permiso de Trabajo aprobados antes del inicio.
« Verificar la calibracién vigente de las balanzas y la estufa de secado.
« Comprobar el buen estado del EPP completo y su uso obligatorio durante toda la operacién.
o Asegurar que el area de laboratorio esté limpia, ordenada, ventilada y sefializada.
« Confirmar que los registros y formatos de control estén disponibles y actualizados
4.2.De area de trabajo
« Mantener el laboratorio limpio, ordenado y libre de obstrucciones o derrames.
« Contar con ventilacién adecuada y sistema de extraccién de polvos operativo.
« Tener a la vista botiquin, extintor, duchas de emergencia y kit para derrames.
« Prohibir el ingreso de personal no autorizado y el uso de celulares o distractores.
« Disponer de contenedores para residuos peligrosos segun procedimiento ambiental SGS.
« Sefalizar adecuadamente las zonas de calor (estufas, hornos) y los puntos eléctricos.
4.3.De equipos y herramientas
« Verificar el buen estado y calibracion de balanzas, estufas, termdémetros y cronémetros.
« Utilizar bandejas metalicas, espatulas y recipientes limpios para cada muestra.
« No sobrecargar las estufas ni abrirlas durante el secado sin proteccién térmica.
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¢ Registrar en bitacora cualguier anomalia o desviacién detectada en los equipos.
« Mantener todos los instrumentos libres de residuos y almacenados correctamente al finalizar.
« Contar con fuente de energia estable y conexién a tierra para los equipos eléctricos.

5. RESPONSABLES

ja. Jefe de Laboratorio Quimico Metalurgico

e Asegurar la implementacion y cumplimiento del presente estandar.

e Supervisar la correcta planificacion del trabajo y los controles de calidad.

e Validar los reportes de humedad y autorizar el despacho de muestras.

b. Supervisor de Laboratorio

e Coordinar la recepcion, preparacion y secado de muestras.

e Revisar la ejecucion del IPERC Continuo y del ATS.

e Autorizar la ejecucion de las tareas bajo condiciones seguras.

c. Supervisor de Seguridad (HSE)

e Monitorear la aplicacién de las medidas preventivas de seguridad y salud.

e Brindar asesoria técnica sobre el uso correcto del EPP y la respuesta ante emergencias.
e Participar en la investigacion de incidentes o condiciones subestandar.

d. Analista Quimico

e Ejecutar las pruebas de determinacion de humedad conforme al procedimiento SGS.
e Registrar los datos en los formatos establecidos y validar los resultados.

e Reportar cualquier desviacion en los equipos o resultados al supervisor inmediato.
le. Ayudante de Laboratorio

e Apoyar en la limpieza, traslado y rotulado de muestras.

e Mantener el orden y limpieza del area asignada.

e Reportar cualquier riesgo o condicion insegura observada.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
e |PERC Continuo actualizado y firmado por el personal participante.
e Check list de equipos y EPP previo al inicio del turno.
e Registro de calibracion de balanzas y estufas.
e Formato de control de peso humedo y peso seco.
e Registro de resultados de humedad (%H) y validacién por analista.
e Bitacora de mantenimiento preventivo/correctivo de equipos.
e Fichas MSDS de los concentrados manipulados.
e Registro de entrega y control de EPP.

o Reportes de incidentes, condiciones subestandar y observaciones HSE.
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1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la correcta ejecucion de la preparacion de muestras

geoldgicas, asegurando la integridad del personal, la representatividad de las muestras, la calidad analitica de los
resultados y el cumplimiento de los estandares establecidos por SGS del Peri S.A.C. y las normas vigentes de

seguridad y medio ambiente.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

Este estandar aplica a todo el personal que realiza labores de recepcién, secado, chancado, pulverizado, cuarteo y
almacenamiento de muestras geoldgicas dentro de los laboratorios de SGS o areas asignadas por el cliente.

Incluye las operaciones de manipulacién, control, registro y limpieza de equipos utilizados en la preparaciéon de

muestras para analisis quimico y metallrgico..

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
*Ley N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
*D.S. N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
+D.S. N.° 034-2023-EM - Modificacion del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
+D.S. N.° 005-2012-TR — Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
+ Normas internas SGS de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Calidad.
* Hojas de Seguridad (MSDS) de los materiales manipulados.
+ Esténdares corporativos SGS sobre manejo y disposicion de residuos sélidos y control de contaminacion

cruzada.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones previas
« El personal debe estar debidamente capacitado, autorizado y acreditado en seguridad y manipulacion de
muestras.
« Verificar la vigencia del IPERC Continuo, ATS y Permiso de Trabajo Seguro antes de iniciar labores.
« Confirmar el funcionamiento y calibracién de balanzas, chancadoras y pulverizadoras.
» Asegurar la disponibilidad de EPP completo y en buen estado.
» Revisar que las areas de trabajo estén limpias, ventiladas y libres de obstrucciones.
« Comprobar que el sistema de extraccién de polvo y ventilacion esté operativo.
« Verificar que los residuos del turno anterior hayan sido retirados correctamente.
4.2.De area de trabajo
» Mantener el area de preparacion limpia, ordenada y sefializada.
» Colocar avisos de advertencia durante la operacién de chancadoras o pulverizadoras.
« Garantizar una iluminacién adecuada y ventilacién cruzada.
« Disponer de botiquin de primeros auxilios, extintor operativo y kit para derrames de polvo.
« Evitar el uso de celulares, audifonos o distractores dentro del area de operacion.
» No almacenar materiales inflamables o ajenos al proceso dentro del laboratorio.
« Separar las areas de muestras limpias y muestras contaminadas para evitar contaminacion cruzada.
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4.3.De equipos y herramientas

+» Revisar que la chancadora y pulverizadora estén limpias, sin residuos metélicos ni polvo acumulado.
« Usar utensilios especificos y limpios para cada muestra (espatulas, cucharillas, bandejas).

» Asegurar que la balanza analitica esté calibrada y protegida del polvo.

» No madificar ni abrir equipos eléctricos sin autorizacién del area de mantenimiento o laboratorio.

+ Registrar en bitacora cualquier ruido, vibracion o falla mecanica detectada.

* Mantener los resguardos de seguridad colocados durante el uso de equipos rotativos.

» Desconectar los equipos antes de realizar cualquier tarea de limpieza o0 mantenimiento.

RESPONSABLES

a. Jefe de Laboratorio Geolégico o Metaltrgico

+ Garantizar la aplicacion y cumplimiento del presente estandar.

+ Supervisar la planificacién y ejecucion de las tareas de preparacion de muestras.

+ Validar reportes de calidad, mantenimiento y seguridad de los equipos.

b. Supervisor de Laboratorio / Preparacién de Muestras

+ Coordinar las actividades diarias con el drea de Geologia y Calidad.

+ Revisar la aplicacién del ATS e IPERC Continuo antes de iniciar labores.

« Autorizar la operacién de chancado y pulverizado bajo condiciones seguras.

c. Supervisor de Seguridad (HSE)

+ Controlar la aplicacién de medidas preventivas y correctivas.

+ Verificar el cumplimiento del uso del EPP y las condiciones ergonémicas del trabajo.
« Participar en la investigacion de incidentes, condiciones o actos subestandar.

d. Coordinador de Calidad / AAQ

» Asegurar que las muestras preparadas cumplan los criterios de representatividad y trazabilidad.
» Supervisar la correcta identificacion, codificacién y almacenamiento.

+ Validar que los registros sean completos y conforme a los procedimientos SGS.

e. Preparador de Muestras Principal

* Ejecutar las labores de recepcion, secado, chancado y pulverizado segun el procedimiento.
+ Registrar los datos de cada muestra en el sistema o formato de control.

+ Reportar desviaciones, anomalias o riesgos observados.

f. Ayudante de Laboratorio

» Apoyar las tareas de traslado, limpieza y organizacién del area.

+ Mantener el orden y la limpieza del puesto de trabajo.

» Comunicar cualquier condicién insegura al preparador principal o supervisor.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

« Registro de recepcion y almacenamiento de muestras

« Registro de disposicion final y retorno de muestras

«» Registro de IPERC Continuo, registro de inspeccién de equipos, herramientas y EPP
« Reporte de almacenamiento y trazabilidad de muestras preparadas.
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la preparacion de muestras de planta en forma de pulpas,
asegurando la representatividad del material, la calidad de los resultados analiticos y la integridad del personal
involucrado en el proceso.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

Este estandar aplica a todo el personal del Laboratorio Quimico Metallrgico que realiza actividades de recepcion,
homogenizacién, division, almacenamiento y envio de muestras de pulpas provenientes de las areas operativas o
plantas concentradoras.

Comprende desde la recepcion del material en el laboratorio hasta la obtencién de una muestra representativa lista
para su analisis quimico o control de calidad.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS
eLey N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
«D.S. N.° 005-2012-TR — Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
«D.S. N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
eLey N.° 28611 — Ley General del Ambiente.
e Ley N.° 28256 — Ley que regula el transporte terrestre de materiales y residuos peligrosos.
«R.M. N.° 050-2013-TR — Guia para la |dentificacién de Peligros, Evaluacién y Control de Riesgos (IPERC).
«D.S. N.° 009-2005-TR — Norma sobre manejo de materiales y levantamiento manual de cargas.
e Normas internas SGS del Sistema Integrado de Gestion (Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Calidad).
« MSDS (Hojas de Seguridad) de los reactivos o materiales manipulados durante el proceso.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR
4.1. Condiciones previas
« El personal debe estar debidamente capacitado, autorizado y en condiciones fisicas adecuadas para realizar la
labor.
o Verificar la vigencia del ATS e IPERC Continuo del area.
e Asegurar que las muestras estén correctamente identificadas y selladas antes de su manipulacion.
« Confirmar la operatividad de los equipos (agitadores, bombas, cuarteadores, balanzas).
« Contar con los EPP completos y en buen estado: mandil impermeable, guantes de nitrilo, botas de jebe, lentes de
seguridad y respirador con filtro para vapores.
o Revisar que el area de trabajo esté limpia, ventilada y libre de obstaculos.

4.2. Del area de trabajo
« Mantener el area ordenada, seca y libre de materiales ajenos al proceso.




322

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.ET. Q.19
ESTANDAR DE TAREA VERSION: 01
PREPARACION DE MUESTRAS DE PLANTA - PULPAS FECHA DE
SG S ELABORACION | 20/10/2026
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 3ded

« Colocar sefializacion de seguridad y restriccion de acceso durante la preparaciéon de muestras.
e Garantizar una adecuada iluminacién y ventilacion.

« Evitar derrames de pulpas; disponer de kit de contencién y materiales absorbentes.

« Contar con extintor operativo y botiquin de primeros auxilios accesibles.

« No usar celulares, audifonos u otros distractores dentro del érea de trabajo.

¢ Disponer de fuente de agua y drenaje para limpieza posterior al proceso.

4.3. De equipos y herramientas
« Verificar el buen estado y calibracién de los equipos utilizados.
e Usar recipientes, cucharones, baldes y utensilios limpios y exclusivos para cada tipo de muestra.
e Evitar la contaminacion cruzada entre muestras.
« No efectuar modificaciones o reparaciones sin autorizacion técnica.
¢ Registrar en la bitacora cualquier falla, ruido o comportamiento anémalo de los equipos.
e Realizar limpieza de herramientas y superficies al finalizar la jornada.

5. RESPONSABLES
a. Jefe de Laboratorio Quimico Metaltirgico
o Asegurar el cumplimiento del presente estandar y de las normas de seguridad aplicables.
e Supervisar la correcta planificacion y ejecucion del proceso de preparacion de muestras.
o Validar los registros y resultados generados por el personal técnico.
b. Supervisor de Laboratorio
« Coordinar las actividades de recepcion, preparacion y envio de muestras.
« Verificar la aplicacién de las medidas de seguridad y control de riesgos.
¢ Autorizar el inicio de labores tras confirmar condiciones seguras.
c. Supervisor de Seguridad (HSE)
« Monitorear el cumplimiento de los procedimientos de seguridad y salud ocupacional.
¢ Brindar soporte en la identificacion de peligros y control de riesgos.
« Participar en las investigaciones de incidentes y condiciones subestandar.
d. Coordinador de Calidad / AAQ

o Garantizar que las muestras preparadas cumplan con los requisitos de representatividad, trazabilidad y control de

calidad.
¢ Revisar la documentacién asociada al proceso.
e. Preparador de Muestras
¢ Ejecutar la preparacion de pulpas siguiendo las practicas seguras establecidas.
o Mantener el orden, limpieza y control de los equipos asignados.
e Comunicar de inmediato cualquier desviacion o condicién insegura.
f. Ayudante de Laboratorio
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e Apoyar en las tareas de traslado, limpieza y disposicién de residuos.
« Verificar la correcta segregacion y almacenamiento temporal de residuos generados.
« Reportar incidentes o condiciones peligrosas al preparador o supervisor.
6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
¢ |PERC Continuo y ATS firmados y actualizados.
¢ Registro de preparacion y homogenizacion de muestras.
¢ Bitécora de calibraciéon y mantenimiento de equipos.
« Registros de control de limpieza y orden del area.
« Ficha de entrega y control de EPP.
« MSDS de los materiales o reactivos manipulados.
« Reportes de incidentes, observaciones o condiciones subestandar.
7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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1. OBJETIVO:

Establecer los lineamientos de trabajo seguro para las actividades de almacenamiento, disposicion final y retorno de
muestras provenientes de los procesos de preparacion y analisis quimico, garantizando la integridad del personal,
las instalaciones y el cumplimiento de los requisitos de seguridad, salud y medio ambiente.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Aplica a todo el personal del Laboratorio Quimico Metallrgico que realiza actividades de almacenamiento, disposicién
final y retorno de muestras de concentrado de cobre y molibdeno dentro de las instalaciones de SGS del Peru S. A.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
e Ley N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ D.S. N.°005-2012-TR - Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ D.S. N.°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
e Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente.
¢ D.S. N.° 009-2005-TR — Norma sobre manejo de materiales y levantamiento manual de cargas.
¢ RM N.° 050-2013-TR — Guia para la Identificacion de Peligros, Evaluacion y Control de Riesgos (IPERC).
« Normas internas SGS de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Calidad.
« Hojas de Seguridad (MSDS) de las muestras o materiales manipulados.
« Estandares corporativos SGS de manejo de muestras y residuos.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones previas
a. IPERC Continuo elaborado, revisado y aprobado antes del inicio de actividades.
b. EPP completo, en buen estado y acorde a los riesgos identificados.
c. Checklist de equipos, herramientas, coolers y detectores de gases completado antes del uso.
d. PETS, instructivos y hojas de seguridad (MSDS) disponibles en el area.
e. Personal capacitado, autorizado y en condiciones fisicas adecuadas.
f. Comunicacion efectiva establecida entre supervisor y personal operativo.
4.2.De area de trabajo
a. Zona de almacenamiento, disposicion y retorno sefializada y libre de materiales innecesarios.
b. Orden y limpieza mantenidos durante toda la ejecucion.
c. lluminacién, ventilacién y drenaje adecuados en las areas de trabajo.
d. Muestras rotuladas correctamente indicando tipo, lote, fecha y responsable.
e. Areas delimitadas con barreras o conos durante maniobras de carga, descarga o traslado.
f.  Accesos y rutas de transito internos despejados y sefializados.
4.3.De equipos y herramientas
a. Equipos de transporte, anaqueles, coolers y contenedores inspeccionados visualmente antes de su uso.
b. Detectores de gases calibrados y operativos en zonas con riesgo de H,S.
c. Herramientas limpias, funcionales y con mantenimiento vigente.
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44.

4.5.

d. Equipos defectuosos identificados y retirados del servicio.

e. Cuerdas, fajas, carros transportadores y otros medios auxiliares revisados antes de levantar o mover

muestras.
De manipulacién y transporte de muestras
a. Carga y descarga realizada de forma manual o mecanica segln peso permitido.
b. Bolsas y contenedores cerrados herméticamente y sin fugas.
c. Traslado interno realizado por personal autorizado y vehiculo habilitado.
d. Colocacion de tacos y conos al estacionar el vehiculo de transporte.
e. Comunicacién permanente entre operador y supervisor durante el traslado.
Control ambiental y de residuos
a. Segregacion de residuos y bolsas contaminadas en puntos de acopio designados.
b. Uso de contenedores herméticos para disposicion final o retorno.
c. Registro y trazabilidad de muestras eliminadas o devueltas.
d. Cumplimiento del procedimiento de manejo de residuos peligrosos.

5.

a.

RESPONSABLES
Jefe de Laboratorio Quimico Metaldrgico
+ Garantizar el cumplimiento y actualizacién del PETS.
» Proveer recursos y verificar condiciones seguras para la ejecucion de tareas.
Supervisor de Laboratorio Quimico

« Planificar y controlar las actividades, asegurando cumplimiento del PETS e IPERC Continuo.

» Coordinar y supervisar las tareas antes, durante y después de la ejecucion.
Supervisor de Seguridad (HSE)

+ Verificar condiciones seguras de trabajo y cumplimiento de normas y estandares.

+ Brindar soporte técnico en seguridad, salud y medio ambiente al personal operativo.
Coordinador o Supervisor de Calidad

» Monitorear procesos de calidad conforme a los procedimientos SGS y AAQ.

«» Coordinar con el Supervisor de Laboratorio las actividades operativas.

Muestrero Principal

« Ejecutar y asegurar el almacenamiento y disposicion final de muestras segun el PETS.
« Elaborar el IPERC Continuo y reportar cualquier incidente o desviacion.

Ayudante de Muestrero Principal

» Apoyar las tareas de almacenamiento y disposicion de muestras bajo supervisién directa.

» Cumplir el PETS y reportar condiciones o actos subestandar.

REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
* Registro de recepcién y aimacenamiento de muestras
« Registro de disposicion final y retorno de muestras
« Registro de IPERC Continuo, registro de inspeccién de equipos, herramientas y EPP
« Registro de condiciones subestandar y acciones correctivas




327

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cODIGO: SGS.ET.Q.20
ESTANDAR DE TAREA VERSION: o1
GS ALMACENAMIENTO, DISPOSICION FINAL y RETORNO DE FECHA DE i
MUESTRAS ELABORACION | 20110/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 4ded
7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 251072025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
30/05/2025

Gerente NR




328

SGS

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

cODIGO:

SGS.ET.Q.21

ESTANDAR DE TAREA
DIGESTION DE MUESTRAS PARA ANALISIS INSTRUMENTAL

VERSION:

01

FECHA DE
ELABORACION

20/10/2025

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA.

PAGINA:

1ded

SGS DEL PERU

CONTRATO SAP
CW57848

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”

Tipo de Documento
ESTANDAR DE TAREA

DIGESTION DE MUESTRAS PARA ANALISIS INSTRUMENTAL

NRO. REVISION

DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS

FECHA

#01

ELABORADO POR:

25/10/2025

REVISADO POR:

25/10/2025

Tipo de REVISADO POR:

Emisién(Para

26/10/2025

revision) REVISADO POR:

29/10/2025

APROBADO POR:

30/10/2025

Revisiéon por AAQSA
(Sello Electrénico)




329

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.ET. Q.21
ESTANDAR DE TAREA VERSION: 01
DIGESTION DE MUESTRAS PARA ANALISIS INSTRUMENTAL FECHA DE
ELABORACION | 2010/2025
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2ded
Gerencia: Técnica & 10C | Area: Laboratorio Quimico

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la digestion de muestras destinadas a analisis instrumental,
asegurando una disolucién completa y controlada del material, la precision de los resultados analiticos y la proteccion
de la salud del personal que realiza la tarea.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

Este estandar aplica a todo el personal del Laboratorio Quimico y Metallrgico que realiza las actividades de preparacion,
digestion, control y limpieza posterior de muestras sélidas o liquidas provenientes de plantas concentradoras o areas de
control metaldrgico. Comprende desde la recepcion y pesado de la muestra hasta la obtencién de soluciones digeridas
istas para su anélisis instrumental (AAS, ICP u otros métodos equivalentes).

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

eLey N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

«D.S. N.°005-2012-TR — Reglamento de la Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

«D.S. N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

eLey N.° 28611 — Ley General del Ambiente.

«R.M. N.°050-2013-TR — Guia para la Identificacion de Peligros, Evaluacion y Control de Riesgos (IPERC).
«D.S. N.° 009-2005-TR — Norma sobre manejo de materiales y levantamiento manual de cargas.

o Normas internas del Sistema Integrado de Gestion (Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Calidad).

¢ Hojas de Seguridad (MSDS) de los reactivos quimicos utilizados en la digestion (4cidos y soluciones).

. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

ﬁ.t Condiciones Previas

o El personal debe estar capacitado, autorizado y en condiciones fisicas adecuadas para manipular reactivos
quimicos.

o Verificar la vigencia del ATS e IPERC Continuo del area.

« Confirmar que los reactivos (&cido nitrico, clorhidrico, perclérico, fluorhidrico) estén rotulados, en buen estado y
almacenados correctamente.

e Asegurar la operatividad de las campanas extractoras, placas calefactoras y termémetros antes de iniciar.

e Contar con el EPP completo y en buen estado: respirador con filtro para vapores acidos, guantes de nitrilo o
neopreno, mandil impermeable, lentes o careta facial, botas de seguridad y ropa de manga larga.

o Mantener el area de trabajo limpia, ventilada y libre de materiales inflamables o papeles.

#4.2. Del Area de Trabajo
« Mantener la campana extractora encendida durante toda la digestion.
« Prohibir el ingreso de personal no autorizado.
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« Contar con kit de derrames, materiales absorbentes y neutralizantes (bicarbonato de sodio o cal).
« Mantener disponible un extintor tipo ABC y botiquin de primeros auxilios.

e Garantizar iluminacién y ventilacion adecuadas.

o No utilizar celulares, audifonos ni otros distractores durante la manipulacién de &cidos.

« Disponer de agua corriente o de emergencia para lavado en caso de salpicaduras.

« Mantener los pasillos despejados y las superficies libres de liquidos o reactivos.

4.3. De Equipos y Herramientas

e Verificar el estado de las placas calefactoras, balanzas analiticas, termometros, vasos de precipitacion y
recipientes de digestion.

o Usar recipientes de vidrio borosilicato o teflén limpios y exclusivos para cada tipo de digestion.

o No utilizar recipientes con fisuras o residuos de acidos.

o Evitar la contaminacién cruzada utilizando utensilios (pipetas, pinzas y probetas) limpios para cada muestra.

o Registrar en la bitacora cualquier falla, fuga o comportamiento anémalo de los equipos.

« Al finalizar la jornada, limpiar con agua y detergente neutro los utensilios y superficies de trabajo.

5. RESPONSABLES

. Jefe de Laboratorio Quimico y Metaltrgico

o Asegurar el cumplimiento de este estandar y las normas de seguridad aplicables.
e Supervisar la planificacidn, ejecucién y control de las digestiones.

o Validar los registros y resultados obtenidos por el personal técnico.

b. Supervisor de Laboratorio Quimico

« Coordinar las actividades de preparacion, digestion y analisis.

o Verfficar la aplicacion de las medidas de seguridad y control de riesgos.

« Autorizar el inicio de labores tras confirmar condiciones seguras.

c. Supervisor de Seguridad (HSE)

« Monitorear el cumplimiento de las disposiciones de seguridad y salud ocupacional.
« Brindar soporte en la identificacion de peligros quimicos y control de riesgos.

« Participar en la investigacion de incidentes y condiciones subestandar.

d. Coordinador de Calidad

« Garantizar la trazabilidad, representatividad y validez de los resultados obtenidos.
o Revisar la documentacion asociada al proceso de digestion y limpieza.

le. Analista Quimico Principal

« Ejecutar la digestion siguiendo los parametros establecidos.

o Verificar el uso correcto de los reactivos y equipos.

« Mantener el orden y limpieza de su area de trabajo.

« Reportar de inmediato cualquier desviacion, derrame o condicién insegura.
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f. Ayudante de Laboratorio
e Apoyar en el pesado de muestras, manipulacién de materiales y limpieza del area.
« Gestionar la correcta disposicion temporal de residuos quimicos.

« Comunicar incidentes o anomalias al analista o supervisor responsable.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

« |[PERC Continuo y ATS firmados y actualizados.

¢ Registro de digestion de muestras (pesos, volimenes, temperatura y tiempos).
« Bitacora de calibracién y mantenimiento de equipos de laboratorio.

¢ Registro de limpieza y control del area.

« Ficha de entrega y control de EPP.

 MSDS de los reactivos utilizados.

¢ Reportes de incidentes, observaciones o condiciones subestandar.

7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/05/2025
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la realizacién de andlisis quimicos por métodos de
Volumetria, Gravimetria y determinacién de Cal, asegurando la confiabilidad de los resultados, el correcto
funcionamiento de los equipos de laboratorio y la proteccion del personal que ejecuta las actividades.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

Este estandar aplica a todo el personal del Laboratorio Quimico Metalurgico encargado de la ejecucién de analisis
quimicos por los métodos de Volumetria, Gravimetria y Analisis de Cal. Incluye la preparacion de soluciones, pesados,
digestiones, filtraciones, titulacion, secados, calcinaciones, lectura de resultados, registro en LIMS, limpieza de equipos,
segregacion de residuos y cierre de turno.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

e Ley N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

«D.S. N.°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

elLey N.° 28611 — Ley General del Ambiente.

« Procedimientos internos del Sistema de Gestion Integrado (SGI).

« Hojas de Seguridad (MSDS) de todos los reactivos empleados (acidos, bases, soluciones, solventes).

. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR
E.1. Condiciones Previas
o El personal debe estar debidamente capacitado y autorizado para operar los equipos involucrados (balanzas
analiticas, buretas digitales, muflas, estufas, equipos de extraccion, etc.).
o Verificar que el IPERC Continuo y el ATS estén vigentes, completos y firmados.
e Realizar inspeccion pre-uso de equipos, herramientas y materiales de acuerdo con el checklist correspondiente.
o Confirmar el correcto funcionamiento de campanas extractoras, sistema de ventilacion y disponibilidad de
ducha/lavaojos.
o Verificar que los reactivos, soluciones estandar y patrones estén correctamente etiquetados, dentro de la vigencia
y en condiciones adecuadas de uso.
e Asegurar la disponibilidad completa de EPP:
o Guantes de nitrilo.
o Lentes o careta de seguridad.
o Respirador de media cara con cartuchos mixtos y prefiltro P100.
o Mandil impermeable o PVC.
o Ropa de trabajo antiacida.
o Botas de seguridad.
o Guantes térmicos/resistentes al calor cuando se utilicen muflas o superficies calientes.

« Comprobar que se cuenta con kit de derrames quimicos operativo.
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.2, Del Area de Trabajo

e Mantener las campanas extractoras encendidas durante la preparacién de soluciones, digestiones, filtraciones y
uso de reactivos acidos o solventes.

« Verificar disponibilidad de extintor tipo ABC, kit de derrames y botiquin.

« Mantener orden y limpieza en mesas, estufas, muflas y areas de pesaje.

« Mantener sefializacion visible de “Area con uso de reactivos quimicos” y restringir ingreso a personal no autorizado.

e Asegurar iluminacién adecuada.

« Prohibir el uso de celulares, audifonos y cualquier distractor durante la operacion.

« Garantizar la presencia de bandejas de contencién para el almacenamiento de reactivos y soluciones.

« Disponer de agua corriente y acceso inmediato a ducha/lavaojos.

4.3. De Equipos y Herramientas

Volumetria:

o Verificar operatividad de bureta digital, agitador magnético, plancha, conductimetro/multimetro y sistema de
extraccion.

« Revisar limpieza de vidrieria, digitubos y materiales antes del uso.

e Confirmar que los patrones y soluciones estén preparadas segun especificacion del PET.

Gravimetria:

« Verificar balanza analitica, estufa, mufla, crisoles de porcelana y papel filtro en buen estado.

« Comprobar que los crisoles estén limpios, secos y libres de residuos.

« Confirmar que la mufla esté calibrada y operativa antes de cada corrida.

Analisis de Cal:

e Validar operatividad de cabina desecadora, bureta digital, matraces Kitasato, fiolas volumétricas y agitador
magnético.

« Confirmar disponibilidad de reactivos preparados (HCl 2N, NaOH 0.1N, fenolftaleina, naranja de metilo, solucién
azucar).

General:

« No realizar ajustes o reparaciones sin autorizacion técnica.

e Registrar en bitacora cualquier desviacion, falla 0 anomalia.

o Al finalizar, limpiar vidrieria, equipos y area de trabajo segun el procedimiento establecido para cada método.

5. RESPONSABLES

. Jefe de Laboratorio Quimico y Metaltrgico

o Garantizar el cumplimiento del presente estandar.

e Supervisar la planificacion y ejecucién de los analisis quimicos.
« Validar resultados y registros emitidos por el personal analista.
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b. Supervisor de Laboratorio Quimico

« Coordinar actividades de preparacion, digestion, analisis y control de calidad.

« Verificar el cumplimiento de medidas de seguridad y manipulaciéon adecuada de reactivos.
« Autorizar el inicio de tarea tras verificar condiciones seguras.

c. Supervisor de Seguridad (HSE)

« Monitorear la correcta aplicacion de normas de seguridad y salud ocupacional.
« Realizar inspecciones periédicas y brindar soporte ante emergencias.

« Intervenir en la investigacion de incidentes y desviaciones ocurridas en el area.
d. Coordinador de Calidad

« Garantizar la trazabilidad y exactitud de los resultados.

« Verificar registros de calibracién, control de calidad y certificacion de patrones.
¢ Revisar documentacion técnica y asegurar cumplimiento de requisitos del SGI.
le. Analista Quimico Principal

o Ejecutar los andlisis siguiendo los procedimientos establecidos.

« Verificar calibraciéon de equipos y condiciones de trabajo.

« Mantener orden y limpieza del area.

« Reportar cualquier condicién insegura o anomalia.

f. Ayudante de Laboratorio

e Apoyar en la preparacion de soluciones y manipulacién de muestras.

¢ Realizar limpieza de vidrieria y equipos conforme a los procedimientos.

¢ Asegurar correcta segregacion de residuos segun tipo (acidos, sélidos, papel filtro, organicos).
« Reportar inmediatamente incidentes o derrames.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

« |PERC Continuo y ATS vigentes y firmados.

« Registros de calibracién, operaciéon y control de equipos.

« Bitacora de mantenimiento preventivo y correctivo.

« Registros de control de calidad (esténdares, patrones, blancos).
« Hojas de trabajo y reportes de analisis registrados en LIMS.

« Registros de limpieza del area y equipos.

« Ficha de entrega y control de EPP.

« MSDS actualizadas de reactivos y soluciones empleadas.

« Reporte de incidentes, condiciones subestandares y acciones correctivas.
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la preparacién, manipulacién, lavado y almacenamiento de
soluciones quimicas en el Laboratorio Quimico Metallrgico, asegurando la correcta manipulacién de reactivos, la
proteccion del personal y la gestion adecuada de equipos, herramientas y residuos.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

Este estéandar aplica a todo el personal del Laboratorio Quimico Metallrgico encargado de la preparacion de soluciones
valoradas, elaboracién de soluciones para estandares de calibracion, soluciones porcentuales (%p/v), lavado de material
de vidrio y almacenamiento de las soluciones preparadas. Incluye las actividades de verificacion del area, preparacion
de soluciones, uso de equipos, pesajes, aforos, etiquetado, almacenamiento, segregacion de residuos, orden y limpieza.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

» D.S. N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

» Normas del Sistema Integrado de Gestion de la organizacién (Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Calidad).
e Estandar AAQ-QLL-SHE-ESO-0053 — Gestion de Materiales Peligrosos.

» Estandar AAQ-QLL-SHE-ESO-0055 — Equipos y herramientas manuales y eléctricas.

» Estandar AAQ-QLL-SHE-ESO-0003 — Gestion de residuos sélidos y liquidos.

» MSDS de los reactivos y soluciones quimicas empleadas.

. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

.1. Condiciones Previas

» El personal debe estar capacitado y autorizado para manipular reactivos quimicos.
« Verificar la vigencia del ATS e IPERC Continuo antes de iniciar actividades.

= Confirmar el funcionamiento de campanas extractoras y sistemas de ventilacién.

« Verificar disponibilidad de EPP completo: lentes de seguridad, guantes de nitrilo, respirador media cara con cartucho
mixto (si aplica), mandil impermeable/PVC, botas de seguridad y ropa antiacida.

» Revisar que reactivos y soluciones estén correctamente rotulados y vigentes.

» Confirmar que el material de vidrio se encuentre limpio, sin fisuras ni defectos.

« Verificar operatividad de las bandejas de contencién para reactivos liquidos.

» Comprobar la disponibilidad del kit de derrames y botiquin.

.2. Del Area de Trabajo

» Mantener campanas extractoras encendidas durante la manipulacién de reactivos.
> Contar con extintor tipo ABC, kit de derrames y botiquin de primeros auxilios.

» Garantizar orden, limpieza e iluminacién adecuada en el area.

> Mantener despejadas las vias de circulacion y evacuacion.

L Colocar sefializacion visible de “Area de manipulacién de quimicos”.

» Restringir el ingreso a personal no autorizado.

» Evitar el uso de celulares, audifonos u otros distractores.

» Contar con agua corriente o estacién lavaojos para emergencias.

4.3. De Equipos y Herramientas

» Verificar diariamente el estado y operatividad de balanzas analiticas, agitadores, planchas de calentamiento,
campanas extractoras y dispensadores.

» Revisar limpieza y condicién de fiolas, pipetas, vasos de precipitado, Kitasato y pisetas.

> Descartar material de vidrio con rajaduras o dafios.

» No realizar reparaciones o ajustes técnicos sin autorizacion.

» Registrar fallas, desviaciones u observaciones en la bitacora del laboratorio.

» Al finalizar, limpiar utensilios, material de vidrio, mesas y equipos utilizados.
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FESPONSABLES

. Jefe de Laboratorio Quimico y Metaltrgico

» Garantizar el cumplimiento del estandar.

= Supervisar la planificacion y ejecucién de actividades.

* Validar registros y resultados.

* Reportar incidentes y condiciones subestandar.

b. Supervisor de Laboratorio Quimico

» Coordinar actividades de preparacion y almacenamiento de soluciones.
 Verificar seguridad y correcto manejo de reactivos.

» Capacitar al personal en el procedimiento.

 Autorizar el inicio de tareas tras confirmar condiciones seguras.
» Paralizar actividades ante riesgos.

c. Analista Quimico Principal

» Ejecutar la preparacion de soluciones segun especificaciones.
* Realizar pesajes, aforos y mezclas de forma segura y precisa.
» Verificar estado y calibracién de equipos antes de iniciar.

* Mantener orden y limpieza del area.

» Reportar desviaciones de inmediato.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

» IPERC Continuo y ATS vigentes y firmados.

* Check list de inspeccion pre-uso del érea y equipos.

» Registro de preparacion de soluciones (pesajes, aforos, concentraciones).
» Registros de etiquetado y almacenamiento.

* MSDS de reactivos utilizados.

» Registros de bandejas de contencién y disposicion de residuos.

 Bitacora de fallas, observaciones y desviaciones.

» Formatos de limpieza y orden del area.

7. REVISION

ELABORADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA

FIRMA

Supervisor de Seguridad

20/10/2025

REVISADO POR:

NOMBRE CARGO FECHA

FIRMA

Supervisor HSE

25/10/2025

Jefe de Laboratorio

26/10/2025




340

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS €ODIGO: SGS.ET.Q.23
ESTANDAR DE TAREA VERSION: o1
SGS PREPARACION Y ALMACENAMIENTO DE SOLUCIONES FECHA DE -
ELABORACION i
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: dded
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/05/2025




SGS

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

341

cODIGO:

SGS.ET.Q.24

ESTANDAR DE TAREA

ALMACENAMIENTO, PREPARACION DE SOLUCIONES CIANURADAS Y
LIXIVIACION DE MUESTRAS DE GEOLOGIA Y PLANTA CONCENTRADORA

VERSION:

o1

FECHA DE _
ELABORACION

20/10/2025

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA.

PAGINA:

1ded

SGS DEL PERU

CONTRATO SAP

CW57848

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO - METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”

Tipo de Documento
ESTANDAR DE TAREA

ALMACENAMIENTO, PREPARACION DE SOLUCIONES CIANURADAS Y LIXIVIACION DE MUESTRAS
DE GEOLOGIA Y PLANTA CONCENTRADORA

NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:
25/10/2025
REVISADO POR:
25/10/2025
#01 Tipo de BEVSAI G 26/10/2025
Emisién(Para
revision) REVISADO POR:
29/10/2025
ARRURRIELECE 30/10/2025
Revision por AAQSA

(Sello Electrénico)




342

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.ET.0.24
ESTANDAR DE TAREA VERSION: o1
SGS ALMACENAMIENTO, PREPARACION DE SOLUCIONES CIANURADAS Y FECHA DE
. LIXIVIACION DE MUESTRAS DE GEOLOGIA Y PLANTA CONCENTRADORA | ELABORACION | 201020%8
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2de4
Gerencia: Técnica & [OC | Area: Laboratorio Quimico

1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para el almacenamiento, preparacién de soluciones cianuradas y la
ixiviacion de muestras de geologia y planta concentradora, garantizando la integridad del personal, el control del riesgo
asociado al cianuro y la confiabilidad de los resultados analiticos.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

Este estandar aplica a todo el personal del Laboratorio Quimico Metalurgico involucrado en:
« Preparacion de solucién de hidréxido de sodio (medio alcalino).

« Preparacién de solucién cianurada al 3%.

e Lixiviacién de muestras mediante agitaciéon mecanica.

¢ Aforado, centrifugado y manejo de digitubos.

« Almacenamiento de soluciones en bidones con segunda contencion.

« Neutralizacion y disposicion de residuos cianurados.

« Control y uso de detectores fijos y portétiles de HCN.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

* D.S. N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

» Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0053 - Gestion de Materiales Peligrosos.

» Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0003 — Gestion de Residuos Sdélidos y Liquidos.

» Estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055 — Equipos y Herramientas Manuales y Eléctricas.

* Hojas de Seguridad (MSDS) de NaCN, NaOH y soluciones cianuradas.

» Procedimiento SGS-QMC-PET-007 — Almacenamiento, preparaciéon de soluciones cianuradas Y lixiviacion de
muestras.

. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR
l:.1. Condiciones Previas

» Personal capacitado y autorizado en manipulacioén de cianuro.

* ATS e IPERC Continuo vigentes y firmados antes de iniciar.

» Detectores fijos y portétiles de HCN operativos y con calibracion vigente.

= Campanas extractoras y ventilacién funcionales.

» EPP completo disponible y en buen estado segun funcién y actividad.

» Reactivos y recipientes correctamente rotulados (NaOH, NaCN, solucién cianurada).

 Bidones, jarras, digitubos y material de vidrio limpios, secos y sin fisuras.

» Disponibilidad de kit de neutralizacion, material absorbente y equipo de primera respuesta.

» Presencia obligatoria del Supervisor de Laboratorio y Supervisor de Seguridad durante la preparacién de la solucién
cianurada.
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4.2. Del Area de Trabajo

* Mantener campanas extractoras encendidas durante todo el proceso.

» Area sefializada como “Manejo de Cianuro — Acceso Restringido”.

* Contar con iluminacion adecuada y vias de circulacion libres de obstrucciones.
* Disponer de ducha de emergencia y lavaojos operativos.

* Tener a la mano kit de derrames quimicos.

* Bidones colocados sobre segunda contencion.

* Uso exclusivo del carrito porta-bidones para traslado seguro.

* Prohibido uso de celulares o distractores durante la actividad.

4.3. De Equipos y Herramientas

* Balanza analitica y balanza de precision operativas.

* Agitadores shaker ubicados dentro de la campana y en buen estado.

* Detectores de HCN verificados antes de iniciar.

* Digitubos de 100 mL y racks en condicion adecuada.

» Centrifuga verificada y equilibrada antes de uso.

* Embudos, jarras de 2 L, espatulas, pisetas y material auxiliar disponible.
* Etiqguetadora y PARAFILM para sellado.

* Registrar cualquier falla o desviacion en bitacora.

5. RESPONSABLES

. Supervisor de Laboratorio Quimico

* Asegurar el cumplimiento del estandar.

* Supervisar preparacion de soluciones y lixiviacion.

* Validar registros de pH, pesajes, volimenes y rotulado.

* Permanecer presente durante la preparacion de solucidn cianurada.
* Detener actividades ante riesgo.

b. Supervisor de Seguridad

* Verificar condiciones seguras previas al inicio.

* Confirmar operatividad de detectores.

* Supervisar uso adecuado de EPP.

* Apoyar en emergencias quimicas.

* Intervenir ante cualquier desviacion.

c. Analista Quimico Principal

* Ejecutar preparacion de soluciones y lixiviacion seguin parametros establecidos.
* Realizar pesajes, disoluciones, aforos, agitacién y centrifugado.

* Verificar y registrar pH en cada etapa.

* Trabajar siempre bajo campana.

* Mantener orden y limpieza del area.
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d. Ayudante de Laboratorio

* Apoyar en pesajes, lavado y manejo de digitubos.

» Transportar bidones utilizando el carrito porta-bidones.

» Segregar y almacenar residuos cianurados correctamente.
* Reportar cualquier incidente o condicién insegura.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION

» IPERC Continuo y ATS firmados y vigentes.

* Registro de preparacion de soluciones cianuradas (pH inicial, pH final, fecha, responsable).
» Bitédcora de calibracion y verificacion de detectores fijos y portatiles de HCN.

» Registros de verificacion diaria de balanzas.

- Bitacora de agitador shaker y centrifuga.

» Registro de rotulado, almacenamiento y consumo de soluciones cianuradas.

* Registro de disposicion de residuos cianurados.

* Reportes de incidentes, alarmas de HCN o desviaciones del procedimiento.

7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad
20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE
25/10/2025
Jefe de Laboratorio
26/10/2025
Supervisor de Seguridad
29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR
30/05/2025




345

SGS

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS

coDIGO:

SGS.ET.Q.25

ESTANDAR DE TAREA
ALMACENAMIENTO, DISPOSICION FINAL y RETORNO DE
MUESTRAS

VERSION:

01

FECHA DE
ELABORACION

20/10/2025

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA.

PAGINA:

1ded

SGS DEL PERU

CONTRATO SAP
CW57848

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO - METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO”

Tipo de Documento
ESTANDAR DE TAREA

NEUTRALIZACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS LiQUIDOS

NRO. REVISION DESCRIPCION APROBACIONES FIRMAS FECHA
ELABORADO POR:
25/10/2025
REVISADO POR:
25/10/2025
#01 Tipo de REFISAED FOR: 26/10/2025
Emisién(Para
revision) REVISADO POR:
29/10/2025
AOERLE PonE 30/10/2025

Revision por AAQSA
(Sello Electrénico)




346

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS CODIGO: SGS.ET.Q.25
ESTANDAR DE TAREA VERSION: 01
SGS ALMACENAMIENTO, DISPOSICION FINAL y RETORNO DE FECHA DE .
MUESTRAS ELABORACION | 110028
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 2de4
Gerencia: Técnica & |0C | Area: Laboratorio Quimico

1. OBJETIVO:
Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la neutralizacién controlada de residuos liquidos generados
en el laboratorio quimico y metallrgico, garantizando la proteccién del personal, las instalaciones y el medio ambiente.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Aplica a todas las actividades relacionadas con la neutralizaciéon, manipulacién, almacenamiento y disposicion de
residuos liquidos generados en los procesos de andlisis quimicos y metallrgicos del laboratorio..

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
e Ley N.° 29783 - Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.
¢ D.S. N.°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.
e Ley N.°28611 — Ley General del Ambiente.
¢ D.S. N.° 009-2005-TR — Norma sobre manejo de materiales y levantamiento manual de cargas.
e Normas internas SGS de Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Calidad.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:

4.1. Planificacion y Preparacién del Trabajo

e Elaborar el IPERC continuo basado en el IPERC base, considerando todos los peligros asociados a la
manipulacién de residuos liquidos y reactivos.

o Verificar condiciones del area de trabajo, orden, limpieza, iluminacion y ventilacion natural.

e Revisar la operatividad de lavaojos de emergencia y disponibilidad del kit de control de derrames.

o Comprobar la sefializacién de seguridad vigente y en buen estado, segun el estandar AA-QLL-SHE-ESO-0057.

e Inspeccionar herramientas y equipos de acuerdo con el estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055, reportando defectos o
dafios.

e Revisar la etiqueta y compatibilidad de reactivos y neutralizantes segin AA-QLL-SHE-ESO-0053.

e Verificar disponibilidad de EPP completo y en buenas condiciones, de acuerdo con AA-QLL-SHE-ESO-0056.

#4.2. Verificacion del pH Inicial del Efluente Acido

e Ingresar al érea de la poza de efluentes acompariado del supervisor, utilizando EPP completo: ropa antiacido,
careta facial, respirador con cartuchos para vapores, guantes de nitrilo, guantes multiuso y calzado de seguridad.

e Retirar cuidadosamente la rejilla de fibra de vidrio de la poza, empleando postura ergonémica para evitar
sobreesfuerzos y lesiones.

e Utilizar un digitubo de 100 ml acondicionado con cuerda de nylon para extraer la muestra sin contacto directo con
el liquido.

e Medir el pH inicial en el laboratorio 0 mediante papel indicador, asegurando el cierre del érea para evitar el
ingreso de personal no autorizado.

4.3. Neutralizacion del Efluente Acido

e Realizar la neutralizacién Unicamente bajo la supervision directa del responsable del laboratorio.

e Trasladar los bidones de Neutrol B hacia el punto de vertimiento, sin exceder el limite de carga (15 kg mujeres, 25

kg hombres), manteniendo postura ergonémica y apoyo adecuado del recipiente.
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e Verter el neutralizante lentamente (2 a 3 bidones de 20 litros) sobre la poza, apoyando el bidén en el zécalo para
evitar esfuerzos o salpicaduras.

¢ Introducir una sonda metalica para realizar la homogeneizacién de la solucién durante 5 a 10 minutos, evitando
movimientos bruscos o repetitivos.

« Tomar una nueva muestra con digitubo y verificar que el pH final esté dentro del rango 6 a 8 (pH neutro).

e Asegurar nuevamente la rejilla de la poza, cerrar la puerta de acceso y comunicar al supervisor para la succion o
disposicion del efluente neutralizado.

4.4, Lavado y Segregacion de Residuos

e Lavar el digitubo, sonda y bidones vacios con agua y detergente, asegurando un uso racional del agua.

e Utilizar guantes de nitrilo, respirador y careta facial durante el lavado para evitar contacto o exposicién a residuos
quimicos.

« Los bidones limpios deben ser embolsados en bolsas rojas con precinto y rotulados correctamente, conforme al
estandar AA-QLL-SHE-ESO-0003.

e Almacenar los residuos temporalmente en el area de segregacién designada, asegurando bandejas de
contencién y condiciones seguras.

« Mantener el orden, limpieza y control ambiental en el &rea de trabajo durante y después de la tarea.

5. RESPONSABLES

Jefe de Laboratorio Quimico Metaldrgico

e Asegurar el cumplimiento y actualizacién del estandar y de los procedimientos de seguridad del laboratorio.
e Aprobar el IPERC Continuo y destinar los recursos necesarios para la ejecucion segura de las tareas.
[Supervisor de Laboratorio Quimico

e Verificar el cumplimiento de normas de seguridad, salud y medio ambiente aplicables a la tarea.

e Capacitar al personal en el PETS y MSDS, y aprobar el IPERC Continuo antes del inicio de las actividades.
Supervisor de Seguridad

« Monitorear la ejecucion segura de las tareas, garantizando la aplicacion de los estandares AAQ y SGS.

« Paralizar actividades ante riesgos inminentes y brindar soporte técnico en seguridad y medio ambiente.
Analista Quimico Principal / Ayudante de Analista

« Ejecutar la neutralizaciéon de residuos liquidos segun el procedimiento aprobado y con los EPP requeridos.
« Elaborar el IPERC Continuo, inspeccionar equipos y reportar cualquier acto o condicién subestandar.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
» |IPERC Continuo de tarea y actualizacion diaria
+ Checklist de equipos, herramientas y EPP
+ Registro de verificacién de lavaojos y kit de derrames
* Registro de medicién de pH inicial y final
+ Registro de disposicion de efluentes neutralizados
+ Registro de limpieza y segregacion de materiales y residuos
+ Bitacora de supervisién de actividades criticas del laborator
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos y de seguridad para la determinaciéon de metales por absorcion atémica (AAS) en
muestras provenientes de los procesos metallrgicos, garantizando la confiabilidad de los resultados analiticos, la
operatividad segura de los equipos y la proteccién del personal que realiza las actividades.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

Este estandar aplica a todo el personal del Laboratorio Quimico Metallrgico responsable del analisis instrumental de
metales mediante el uso de equipos de absorcién atémica (AAS) con flama aire-acetileno y 6xido nitroso-acetileno.
Comprende desde la preparacion y calibracién del equipo, hasta la lectura, limpieza, control de residuos y cierre de
turno.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

eley N.°229783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

«D.S. N.°024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

el ey N.°28611 — Ley General del Ambiente.

e Normas internas del Sistema Integrado de Gestién (Seguridad, Salud, Medio Ambiente y Calidad).
e Hojas de Seguridad (MSDS) de los reactivos y gases utilizados (acetileno, éxido nitroso, acidos).

. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

E.1. Condiciones Previas

« El personal debe estar capacitado y autorizado para operar equipos de absorcién atémica.

o Verificar la vigencia del ATS e IPERC Continuo antes de iniciar.

o Confirmar el estado operativo de las campanas extractoras, detectores de oxigeno y sistemas de ventilacion.

o Inspeccionar las conexiones de gas (acetileno y éxido nitroso) y verificar que no existan fugas.

o Asegurar la disponibilidad de EPP completos y en buen estado: respirador media cara con filtro mixto, guantes de
nitrilo, lentes de seguridad, mandil impermeable, botas y ropa antiacida.

¢ Revisar que los reactivos, estandares y soluciones de calibracién estén debidamente rotulados y en condiciones
adecuadas de uso.

#.2. Del Area de Trabajo

« Mantener las campanas extractoras encendidas y en correcto funcionamiento durante la operacion.

« Contar con extintor tipo ABC, kit de derrames quimicos y botiquin de primeros auxilios.

e Garantizar iluminacién adecuada y orden en la zona de analisis.

o Mantener despejados los pasillos y libres de materiales inflamables o innecesarios.

« Colocar sefializacion de “Area con gases inflamables” y restringir el ingreso a personal no autorizado.

o No utilizar celulares, audifonos u otros distractores durante la operacion.

« Disponer de agua corriente o de emergencia para lavado en caso de contacto con reactivos.
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4.3. De Equipos y Herramientas
o Verificar diariamente la operatividad y calibracion del equipo AAS y sus componentes.
e Asegurar la correcta instalacion de la ldampara de cétodo hueco segln el metal a determinar.
« Comprobar la presion de los cilindros de gas antes de iniciar:
o Acetileno < 90 psi.
o Oxido nitroso: 27.5 kg aprox.
e Revisar que los capilares, quemadores y camaras de mezcla estén limpios y secos.
« No realizar ajustes, reparaciones o cambios de piezas sin autorizacion técnica.
« Registrar cualquier desviacioén o falla del equipo en la bitacora.
¢ Al finalizar, realizar limpieza del quemador, capilares y del area de trabajo segun el procedimiento establecido.

5. RESPONSABLES

fa. Jefe de Laboratorio Quimico y Metalurgico

e Garantizar el cumplimiento del presente estandar.

e Supervisar la planificacién y ejecucion de los analisis instrumentales.

« Validar los resultados y registros emitidos por el personal analista.

b. Supervisor de Laboratorio Quimico

« Coordinar las actividades de calibracién, andlisis y control de calidad.

o Verificar el cumplimiento de las medidas de seguridad y la correcta manipulacion de gases y reactivos.
e Autorizar el inicio de tareas tras confirmar condiciones seguras.

c. Supervisor de Seguridad (HSE)

« Monitorear el cumplimiento de las disposiciones de seguridad y salud.

« Realizar inspecciones planificadas y brindar soporte ante emergencias.

o Participar en la investigacion de incidentes y desviaciones.

d. Coordinador de Calidad

o Controlar la trazabilidad, exactitud y precisién de los resultados.

« Revisar la documentacién técnica y validar la verificacién de equipos y patrones.

le. Analista Quimico Principal

« Ejecutar la determinacion de metales siguiendo los parametros operativos establecidos.
o Verificar calibracion, alineamiento de lamparas y lectura de estandares.

« Reportar cualquier condicién insegura o desviacién detectada durante la tarea.

e Mantener el orden y limpieza del area de trabajo.

f. Ayudante de Laboratorio

e Apoyar en la preparacion de soluciones, manejo de muestras y limpieza de equipos.
« Controlar el almacenamiento y segregacion de residuos acidos o cianurados.

« Informar de inmediato cualquier incidente o derrame quimico.
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. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
« IPERC Continuo y ATS actualizados y firmados.
» Registro de calibracién y operacién del equipo AAS.
« Bitdcora de mantenimiento preventivo y correctivo.
« Registros de verificacion y control de estandares de calibracion.
e Formatos de limpieza y control del area.
e Ficha de entrega y control de EPP.
» MSDS de los gases y reactivos empleados.
« Reportes de incidentes, observaciones o condiciones subestandar.
7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/05/2025
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1. OBJETIVO

Establecer los lineamientos técnicos, operativos y de seguridad para la determinacién de cianuro mediante
lectrodo de ion selectivo (ISE) en muestras de aguas domésticas, residuales, industriales, superficiales, de lluvia y

Eubterraneas, garantizando la confiabilidad de los resultados analiticos, la operatividad segura del equipo y la

lproteccion del personal durante todas las etapas del proceso.

2. ALCANCE DEL TRABAJO

Este estandar aplica a todo el personal del Laboratorio Quimico y Metaltirgico de SGS del Peri S.A.C.,
responsable de la determinacién de cianuro por electrodo de ion selectivo.

Comprende desde la planificacion de la tarea, la preparacién de soluciones, calibracion del equipo multiparametro,
ectura de muestras, limpieza del material, hasta la disposicion final de los residuos generados.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

* Ley N.° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

* D.S. N.° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

* Ley N.° 28611 — Ley General del Ambiente.

* Estandares internos de AAQ/SGS:

- AA-QLL-SHE-ESO-0053 — Gestién de Materiales Peligrosos.

- AA-QLL-SHE-ESO-0055 — Equipos y Herramientas Manuales y Eléctricas.

- AA-QLL-SHE-ESO-0057 — Cddigo de Colores y Sefalizacion.

- AA-QLL-SHE-ESO-0003 — Manejo de Residuos Sdlidos y Liquidos.

* MSDS de los reactivos empleados: NaOH, solucién estandar de cianuro y agua osmotizada.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR

4.1. Condiciones Previas

* El analista quimico principal debe estar capacitado y autorizado para realizar la determinacién de cianuro.

* Verificar la vigencia del IPERC Base e IPERC Continuo antes de iniciar la tarea.

» Confirmar la disponibilidad y buen estado del EPP completo: respirador media cara, cartuchos mixtos, guantes de
nitrilo, careta facial, gafas, calzado de seguridad y ropa antiacida.

* Revisar que el area de trabajo cuente con campana de extraccién operativa y adecuada ventilacion.

» Asegurar la disponibilidad de ducha, lavaojos y kit antiderrame en el area de trabajo.

* Verificar que los reactivos y soluciones estandar estén correctamente rotulados y en buen estado.

» Confirmar que los frascos y fiolas estén libres de fisuras o defectos.

* No iniciar |a tarea si el trabajador presenta fatiga, somnolencia o condiciones inseguras.

4.2. Del Area de Trabajo

* Mantener encendida la campana extractora y el sistema de ventilacién durante toda la preparacion y lectura.
* Contar con extintor tipo ABC, kit de derrames y botiquin de primeros auxilios.




355

PROCEDIMIENTO ESCRITO DE TRABAJO SEGURO - PETS cHDIGO: SGS.ET.Q.27
ESTANDAR DE TAREA VERSION: 01
DETERMINACION DE CIANURO POR ELECTRODO DEION [ Fecace
SELECTVO ELaBORACION | 20102028
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO SA. PAGINA: 3ded

» Garantizar iluminacién adecuada y orden en la zona de analisis.

* Mantener despejados los pasillos y libres de materiales inflamables o innecesarios.

* No almacenar reactivos liquidos sin bandejas de contencion secundaria.

» Colocar sefalizacion visible de “Area con Reactivos Peligrosos — Uso de EPP Obligatorio”.

» Evitar el uso de celulares, audifonos u otros distractores durante la operacion.

* Disponer de acceso inmediato a agua limpia o de emergencia para lavado en caso de contacto con reactivos.
¥.3. De Equipos, Herramientas y Materiales

 Verificar la operatividad del equipo multiparametro y del electrodo de ion selectivo para cianuro antes de su uso.
» Comprobar la calibracién vigente del equipo y revisar las conexiones eléctricas.

» Confirmar la disponibilidad de los siguientes equipos y materiales:

- Purificador de agua — Purelab o sistema de ésmosis.

- Agitador magnético, balanza analitica y fiolas de 100-1000 mL.

- Digitubos de 50 mL y 100 mL.

- Solucién esténdar de cianuro (1000 ppm).

- Soluciones de hidroxido de sodio (0.04 Ny 6 N).

- Bandejas de contencién, carro de transporte y papel toalla.

» Revisar que el material de vidrio esté limpio y seco antes de usarlo.

» No agitar soluciones por encima del hombro ni hacerlo manualmente; usar agitador magnético.

* Desechar cualquier material deteriorado o contaminado segun el estéandar de residuos.

5. RESPONSABLES

@a. Jefe de Laboratorio Quimico Metalurgico

» Garantizar la aplicacién y cumplimiento del presente estandar.

» Revisar y aprobar los IPERC Base y Continuo.

» Destinar los recursos y medios necesarios para la capacitacion, equipos y materiales.
b. Supervisor de Laboratorio Quimico

» Coordinar las actividades de preparacion, calibracion y lectura.

 Verificar la disponibilidad del PETS, IPERC y MSDS en el area.

» Asegurar el cumplimiento de las medidas de seguridad y ambientales.

» Autorizar el inicio de la tarea tras confirmar condiciones seguras.

c. Supervisor de Seguridad (HSE)

* Monitorear el cumplimiento de las disposiciones de seguridad, salud y medio ambiente.
* Realizar inspecciones planificadas y observaciones de tarea.

 Brindar soporte ante emergencias y paralizar actividades en riesgo inminente.

d. Coordinador o Supervisor de Calidad

» Monitorear los procesos de control de calidad y verificacién de equipos.

* Controlar la trazabilidad de calibraciones y registros analiticos.

le. Analista Quimico Principal

 Ejecutar el procedimiento completo de determinacién de cianuro segun el PETS vigente.
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* Elaborar y mantener actualizado el IPERC Continuo.
* Cumplir estrictamente las normas de seguridad, higiene y medio ambiente.
* Reportar inmediatamente incidentes, actos o condiciones subestandar.
* Mantener el orden y limpieza del érea antes, durante y después de la tarea.
6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
* IPERC Base e IPERC Continuo actualizados y firmados.
* Registro de calibracién y operacion del equipo multiparametro.
* Registro de preparacion de soluciones estandar y de dilucién.
* Bitdcora de mantenimiento preventivo y correctivo del equipo.
* Formatos de limpieza y control del area de trabajo.
» Ficha de entrega y control de EPP.
* Hojas de Seguridad (MSDS) de los reactivos utilizados.
* Registro de incidentes, observaciones o desviaciones de seguridad.
* Check list de inspeccion previa de equipos y herramientas.
7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/05/2025
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1. OBJETIVO:
Definir las técnicas para realizar la recepcion y almacenamiento materiales diversos (No incluido los MATPEL) y equipos,
teniendo en cuenta las medidas de seguridad necesarias para la prevencion de accidentes y enfermedades ocupacionales.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:
Aplica a las tareas que requieran aplicar la recepcion y almacenamiento de materiales diversos como EPP, insumos y
materiales de trabajo, Utiles de escritorio, articulos de orden y limpieza, muebles, equipamiento del laboratorio, repuestos de
equipos, entre otros. No estan incluidos los MATPEL.
3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:

e Ley N° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo.

¢ D.S. N° 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

« |SO 45001:2018 — Sistemas de gestion de la seguridad y salud en el trabajo.

¢ |ISO 17025:2017 — Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y calibracion.

o AA-QLL-SHE-ESO-0056 — Estandar de Seleccién y Uso de Equipos de Proteccién Personal.

o AA-QLL-SHE-ESO-0055 - Estandar de Equipos y Herramientas Manuales y Eléctricas.

o AA-QLL-SHE-ESO-0020 — Estandar de lluminacion.

o AA-QLL-SHE-ESO-0003 - Gestion de Residuos Sélidos y Liquidos.

« D.S. N° 055-2010-EM - Reglamento de Seguridad para el Manejo de Explosivos y Sustancias Peligrosas en el Sector

Minero. (Incluir sélo si el estandar aborda MATPEL u otros peligros de ese tipo)

« Procedimientos internos de SGS del Pert S.A.C. relativos a muestreo, recepcion y almacenamiento de materiales y

equipos.
« Procedimientos del cliente Anglo American Quellaveco (AA-QLL series) que correspondan al proceso y EPP involucrado.

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales del proceso
a. Larecepcion, almacenamiento y abastecimiento de materiales peligrosos se realizara Unicamente en las areas
autorizadas y sefializadas para sustancias peligrosas, garantizando condiciones de ventilacién, iluminacién, orden y
control de acceso.
b. Todo material peligroso debera ingresar acompafiado de su guia de remision, ficha técnica y hoja de seguridad
(SDS), asegurando trazabilidad documental previa a su manipulacién.
c. El personal responsable debera estar capacitado y autorizado en manipulacion de sustancias peligrosas, uso de
EPP, respuesta a emergencias y manejo de derrames.
d. Antes de iniciar las actividades se debera verificar el estado y disponibilidad de equipos, herramientas, EPP, kits de
emergencia y sistemas de contencioén.
e. Queda prohibido manipular materiales peligrosos sin rotulado visible, envases en mal estado, sin SDS o sin
autorizacién del responsable del area.
4.2.Especificaciones Técnicas del Proceso
a. El proceso comprende las etapas de recepcion, verificacién documental, inspeccion fisica, registro, almacenamiento
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clasificado, suministro interno y control de inventario.

b. Recepcion: se realizara inspeccion visual del estado de contenedores, etiquetado, integridad de embalaje y
compatibilidad con documentos de transporte y SDS.

c. Almacenamiento: los materiales se ubicaran seglin compatibilidad quimica, sefializacién, ventilacién, contencién
secundaria y protecciones contra derrames.

d. Abastecimiento: solo se despacharan materiales contra solicitud autorizada y registro interno, entregandose en
contenedores seguros y correctamente identificados.

e. Esta prohibido almacenar materiales incompatibles en una misma zona, asi como mezclar sustancias peligrosas
con materiales comunes o residuos.

f. Encaso de dafio de envase, derrame o fuga, se activara el protocolo de emergencia y contencién conforme al plan
de respuesta a incidentes quimicos.

4.3.Control de Calidad, Conservacién y Disposicién Final

a. Todo ingreso y egreso debera registrarse en el sistema correspondiente o bitécora fisica, asegurando control de
inventario actualizado.

b. Envases o materiales deteriorados, vencidos o fuera de especificacion se gestionaran segun procedimientos
internos y normativa de residuos peligrosos.

c. Se mantendran kits de contencién de derrames, duchas de emergencia, lavaojos, materiales absorbentes y equipos
de emergencia operativos en areas asignadas.

d. No se permitira el aimacenamiento temporal en areas no destinadas o corredores; el orden, limpieza y sefializacion
deben mantenerse permanentemente.

e. Alfinalizar las labores el érea debera permanecer limpia, sin envases abiertos, con materiales segregados y
asegurados para evitar derrames o reacciones quimicas.

5. RESPONSABLES
a. Supervisor del Area / Jefe de Laboratorio
¢ Coordina y supervisa la recepcion, almacenamiento y abastecimiento de materiales peligrosos, garantizando el
cumplimiento del estandar
« Verifica condiciones del area, documentacion, EPP, equipos de emergencia y controles operativos
e Autoriza el ingreso, uso y disposicién de materiales, gestionando desviaciones o emergencias.
b. Operador Responsable / Técnico de Almacén
« Realiza la recepcion, verificacion documental, registro, almacenamiento y entrega de materiales peligrosos segun
compatibilidad y normas de seguridad
« Inspecciona el estado de envases, rétulos y condiciones del area, manteniendo orden y trazabilidad
+ Reporta cualquier dafio, derrame, fuga, anomalia o incumplimiento de procedimiento.
c. Personal de Apoyo / Auxiliar Operativo
¢ Asiste en el traslado, manipulacién y disposicion segura de materiales y envases, siguiendo instrucciones y uso
correcto de EPP
« Mantiene limpieza, orden, sefializacion y disponibilidad de kits de emergencia en el area
« Comunica eventos operativos, condiciones inseguras o emergencias de manera inmediata
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6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
e Registro de recepcion de materiales peligrosos incluyendo guia, SDS, inspeccién visual y compatibilidad

« Registro de almacenamiento e inventario con ingresos, salidas y control de stock

e Checklist de inspeccién de envases, rotulado y condiciones del &rea de almacenamiento

e Registro de entrega y abastecimiento interno de materiales peligrosos

e Registro de incompatibilidades, materiales observados o retenidos

e Registro de inspeccién de equipos de emergencia como extintores, duchas, lavaocjos y kits de derrames

e Registro de incidentes, derrames, fugas o dafios en envases con acciones correctivas

e Hojas de seguridad SDS vigentes para cada material almacenado

e Bitacora de mantenimiento de equipos e infraestructura asociada al almacenamiento

e Reportes internos y comunicaciones de seguridad relacionadas al manejo de sustancias peligrosas

7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supervisor HSE 25/10/2025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 29/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
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1. OBJETIVO:

Establecer practicas seguras que garanticen un manejo adecuado de las sustancias o materiales peligrosos en las
actividades asociadas a la recepcion, almacenamiento, etiquetado y abastecimiento a las salas de trabajo, contribuyendo
a una correcta gestion y buenas condiciones de higiene, seguridad y salud ocupacional, minimizando los riesgos asociados

a dichas actividades.

2. ALCANCE DEL TRABAJO:

El presente procedimiento es aplicable a todo el personal de SGS que trabaje en el Laboratorio Quimico-Metallrgico de la
Unidad Minera Quellaveco, y que esté autorizado o involucrado en tareas de recepcién, almacenamiento, etiquetado y
abastecimiento de las sustancias o materiales peligrosos, incluyendo también a empresa subcontratadas por SGS que
requieran usar materiales peligrosos.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS:
o Ley N° 29783 — Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo
¢ D.S. 005-2012-TR — Reglamento de la Ley 29783 y modificatorias
¢ D.S. 024-2016-EM — Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria y modificatorias
¢« D.S. 021-2008-EM — Reglamento para la gestién de materiales y residuos peligrosos
« D.S. 043-2007-EM — Reglamento de Seguridad para el Manejo de Explosivos y Otros Materiales Relacionados
¢ D.S. 053-2009-EM — Reglamento de Insumos Quimicos y Productos Fiscalizados
«D.S. 010-2019-MTC — Reglamento Nacional del Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos

4. ESPECIFICACIONES DEL ESTANDAR:
4.1.Condiciones generales del proceso

a. La recepcion, almacenamiento y abastecimiento de materiales peligrosos se realizaran Unicamente en las areas
designadas y autorizadas, debidamente sefializadas y con ventilaciéon adecuada, garantizando condiciones seguras
para el personal y para los materiales manipulados.

b. Todo material peligroso debera contar con etiquetado legible, hoja de seguridad (SDS) disponible y documentacion
de ingreso verificada. No se permitira la manipulacién ni almacenamiento de sustancias sin identificaciéon o con
envases en mal estado.

c. Solo personal capacitado y autorizado podra manipular sustancias quimicas y cilindros de gases comprimidos,
asegurando el conocimiento de riesgos, uso adecuado del EPP y procedimientos de emergencia.

d. Antes de iniciar las actividades, se verificara la disponibilidad y operatividad de equipos, herramientas, elementos de
contencién y kits para control de derrames, asi como el orden y limpieza del area.

e. El traslado y manipulaciéon de los materiales deberéa realizarse de forma continua, siguiendo el flujo operacional
establecido desde la recepcién hasta su ubicaciéon o abastecimiento, evitando interrupciones que puedan generar
derrames, contaminacién o exposiciéon no controlada.

4.2.Especificaciones técnicas del proceso

a. La recepcion incluye verificacion documental, inspeccion visual del estado del envase/cilindro, compatibilidad del
material y registro de ingreso segun los procedimientos establecidos.

b. Los materiales peligrosos seran almacenados segtn su clasificacién y compatibilidad quimica, manteniendo envases
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cerrados, sefializacion visible, ventilacion adecuada y contencién secundaria para evitar derrames.

Los cilindros de gases deberéan mantenerse en posicién vertical, con capuchén protector instalado y sujetos mediante
cadenas o sistemas de sujecion, quedando prohibido rodarlos, golpearlos o manipular valvulas sin autorizacion.
Para el traslado interno, se utilizaran equipos adecuados como carros porta-cilindros o montacargas autorizados,
quedando prohibido el transporte manual o improvisado de recipientes quimicos o cilindros.

El abastecimiento se ejecutard en areas designadas, utilizando conexiones y vélvulas adecuadas, asegurando
apertura controlada, verificacion de fugas y supervision permanente durante la transferencia o entrega del material.
Ante cualquier derrame, fuga, envase comprometido o presencia de vapores, se detendréa inmediatamente el proceso,
se aplicaran los procedimientos de contingencia y se informara al responsable del area.

4.3.Control, registro y disposicién final

a.

Toda recepcion, almacenamiento y entrega de materiales peligrosos debera registrarse en los formatos y sistemas
establecidos, garantizando trazabilidad completa del inventario quimico.

Los residuos quimicos, envases vacios, absorbentes contaminados y material usado en contencién deberan
gestionarse como residuos peligrosos segun lineamientos ambientales y procedimientos internos, evitando su mezcla
con desechos comunes.

Cualquier condicién insegura, dafio en envases, falla en equipos o desviaciéon operativa debera ser reportada
inmediatamente al Supervisor responsable para su correccion y registro correspondiente.

Al finalizar las actividades, el area debera quedar limpia, ordenada, ventilada y con todos los envases asegurados,
garantizando continuidad segura de las operaciones y cumplimiento con los estandares establecidos.

5. RESPONSABLES

Gerencia / Jefe de Laboratorio Quimico-Metalurgico

Asegurar el cumplimiento y actualizacién del PETS.

Garantizar recursos, capacitacion y supervision para la tarea.

Cumplir y hacer cumplir politicas de seguridad, ambiente y emergencias.
Reportar incidentes, actos y condiciones subestandar.

Supervisor de Laboratorio Quimico

Verificar cumplimiento del PETS, normas legales (D.S. 024-2016-EM) y lineamientos del cliente.
Capacitar al personal en PETS y MSDS.

Validar y aprobar el IPERC Continuo antes del inicio de actividades.
Supervisar en campo, realizar inspecciones y detener trabajos inseguros.
Asegurar disponibilidad del PETS, MSDS y equipos de emergencia.
Supervisor de Seguridad

Verificar cumplimiento de normas SSOMA aplicables a materiales peligrosos.
Monitorear la tarea y brindar soporte técnico en seguridad.

Confirmar capacitacion del personal para manejo de materiales peligrosos.
Realizar inspecciones, observaciones y detener actividades inseguras.
Reportar incidentes y apoyar en la gestién de emergencias.
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d. Analista Quimico Principal

e Ejecutar y supervisar la recepcion, almacenamiento y abastecimiento de materiales peligrosos.
e Elaborar IPERC Continuo y verificar condiciones seguras antes de iniciar.

e Paralizar la tarea ante riesgos o incumplimiento de normas.

e Reportar incidentes y verificar equipos de emergencia (lavaojos, kit derrames, duchas).

e. Ayudante de Laboratorio / Analista Asistente

e Apoyar en todas las fases del proceso bajo indicacion del Analista Principal.

e Cumplirel PETS y normas SSOMA.

e Elaborar IPERC Continuo y reportar actos o condiciones subestandar.

e Verificar la disponibilidad y operatividad de equipos de emergencia.

6. REGISTROS, CONTROLES Y DOCUMENTACION
o Checklist de herramientas y equipos
« [IPERC continuo / diario
o Check list de herramientas, equipos y radios de comunicacion
« Guia de recepcion y trazabilidad de materiales peligrosos

7. REVISION
ELABORADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Supenvisor de Seguridad 20/10/2025
REVISADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
SUEVRr FIOE 2511012025
Jefe de Laboratorio 26/10/2025
Supervisor de Seguridad 20/10/2025
APROBADO POR:
NOMBRE CARGO FECHA FIRMA
Gerente NR 30/05/2025
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Cddigo: OPT-LM-001 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Preparacion de Muestras Gruesas Supervisor de laboratorio
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacién previa al trabajador: NO
Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
Razén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Verificar que equipos, herramientas y materiales estén operativos, con
mantenimiento vigente y en condiciones seguras.

Confirmar que el personal esté capacitado, autorizado y haya elaborado el IPERC
Continuo antes de iniciar la tarea.

Asegurar que el area esté limpia, ordenada, con buena iluminacién y ventilacion
adecuada.

Comprobar el correcto funcionamiento del sistema de extraccidn de polvoy
mantener ventanas cerradas.

Verificar el uso completo de EPP segtn lo establecido en el procedimiento.

Mantener activado el sistema de extraccion durante todas las operaciones de
chancado o pulverizado.

Manipular las muestras evitando sobreesfuerzos o movimientos inseguros; usar
apoyo mecanico o ayuda en cargas mayores a 25 kg.

Mantener orden, trazabilidad y control de materiales durante todas las etapas
del proceso.

No intervenir equipos eléctricos o neuméticos; reportar fallas o ruidos anomalos
al supervisor.

Mantener libres los pasillos y zonas de transito, respetando sefializacion y rutas
de evacuacion.

Al finalizar, apagar y desconectar equipos, limpiar segtin procedimiento y
disponer residuos en contenedores designados.

En caso de emergencia, suspender labores, activar el protocolo de comunicacion,
reportar el incidente y no reiniciar sin autorizacién.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area




366

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cddigo: OPT-LM-002 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginaldel

Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Preparacion y manejo de
muestras/pulpas

Supervisor de laboratorio

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razon para la OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Observaciones

Verificar que el IPERC continuo esté elaborado, firmado y actualizado antes de
iniciar la tarea.

Confirmar la operatividad de extractores, detectores de gas, duchas y lavaojos de
emergencia.

Revisar equipos (filtros, pulverizadoras, estufas y divisores) mediante inspeccién
pre-uso.

Comprobar que el area esté limpia, ordenada, bien iluminada y ventilada.

Verificar que el personal utilice el EPP completoy en buen estado, segtin lo
establecido.

Mantener los extractores de aire encendidos durante las operaciones de filtrado
y pulverizado.

Manipular las muestras evitando torsiones o sobreesfuerzos; usar ayuda
mecanica o en pareja para pesos mayores a 25 kg (15 kg mujeres).

Asegurar los filtros neuméticos antes de aplicar presién y no superar los 500 kPa.

No intervenir equipos eléctricos o neumaticos en funcionamiento; reportar
cualquier falla o ruido anormal.

Mantener el area libre de acumulacién de material, con limpieza continua y
recipientes correctamente rotulados.

Utilizar doble proteccién auditiva durante filtrado y pulverizado, y mantener
postura ergondémica adecuada.

Al finalizar, apagar y desenergizar equipos, limpiar filtros y bandejas, y disponer
residuos seguin codigo de colores AAQ.

En caso de emergencia, detener labores, comunicar al Supervisor y HSE, evacuar
por rutas seguras y aplicar el protocolo AAQ-HSE correspondiente.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




367

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-003 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginalde 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Manipulacién y control de reactivos

Supervisor de laboratorio

quimicos
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Verificar la vigencia del IPERC Continuo y del Check List de condiciones del
ambiente y equipos.

Comprobar la operatividad de extractores de gases, duchas y lavaojos de
emergencia.

Revisar el correcto rotulado, almacenamiento y contencidn de los reactivos
quimicos.

Inspeccionar el estado del EPP (guantes, mandil, respirador, lentes, careta) y
reemplazar elementos defectuosos.

Asegurar que el area esté delimitada, sefializaday libre de personas no
autorizadas.

Confirmar la disponibilidad de las MSDS (Hojas de Seguridad) de todos los
reactivos a manipular.

Mantener el sistema de extraccidn activado durante toda la operacién y realizar
trasvases bajo campana extractora.

Manipular los reactivos lentamente, sin giros bruscos, utilizando bandejas y
carros de contencidn para transporte.

Verter los acidos siguiendo el orden seguro: primero HCl y luego HF, evitando el
uso de materiales incompatibles.

Detener inmediatamente la tarea ante fugas, olores fuertes o derramesy
comunicar al supervisor.

Al finalizar, cerrar herméticamente los recipientes, limpiar el drea y disponer
residuos peligrosos segun procedimiento AAQ.

En caso de emergencia, activar ducha o lavaojos, aplicar gluconato de calcio si
hay exposicién a HF, notificar al supervisor y no reanudar labores sin
autorizacion.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




368

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-004 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginalde 1

Tarea a observar

Observador (es) de la Tarea

Dosificacién de reactivos (floculantes,
coagulantes, etc.)

Supervisor de laboratorio

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Razdén parala OPT:

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Verificar que el drea esté limpia, ventilada, senalizada y libre de obstrucciones.

Inspeccionar equipos, herramientas, bandejas de contencion y verificar el IPERC
Continuo firmado.

Confirmar la operatividad de duchas, lavaojos y sistemas de ventilacién.

Revisar el etiquetado y compatibilidad de los reactivos conforme al estandar de
materiales peligrosos.

Pesar la cantidad requerida de floculante o coagulante segun las especificaciones
del ensayo.

Utilizar guantes de nitrilo, respirador y EPP completo antes de manipular los
reactivos.

Disolver el reactivo en agua ultrapura, manteniendo agitacién controlada hasta
obtener mezcla homogénea.

Evitar la generacién de espuma o vapores; usar campana extractora cuando sea
necesario.

Verificar la operatividad y calibracién del sistema o bomba dosificadora antes de
iniciar.

Conectar la linea de dosificacién asegurando el cierre hermético de vélvulas y un
inicio gradual del flujo.

Mantener comunicacion continua con el supervisor durante la operacién y
limpiar los conductos al finalizar.

Etiquetar los recipientes con reactivos sobrantes, registrar cantidades y
condiciones en el formato de control.

Desenergizar equipos, cerrar valvulas, limpiar el areay reportar cualquier
incidente o derrame segln procedimiento AAQ.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




369

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cdédigo: OPT-LM-005 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel

Tarea a observar

Observador (es) de la Tarea

Recepcion y almacenamiento de reactivos
para pruebas metaldrgicas

Supervisor de laboratorio

Fecha Hora Guardia

Zona

Laboratorio Metalurgico

Nombre de los observados Cargo - Firma

Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacién previa al trabajador:

NO

Razén para la OPT:

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Verificar que el personal esté capacitado, con IPERC Continuo vigente y
autorizado.

Asegurar que el drea de descarga y almacenamiento esté limpia, sefializaday
libre de materiales incompatibles.

Confirmar que los reactivos cuenten con SDS, rotulacién legible y empaque en
buen estado.

Revisar que el almacén cuente con ventilacién adecuada, pisos nivelados y
bandejas de contencidn.

Verificar que no se reciban materiales incompatibles (acidos, bases, oxidantes)
€n un mismo espacio.

Asegurar condiciones seguras de iluminacién y accesos antes de iniciar la
descarga.

Ubicar el vehiculo de transporte en zona designada, motor apagado y con conos
de seguridad.

Delimitar un radio de seguridad de 360° con barreras expansibles antes de iniciar
la recepcidn.

Supervisar la descarga evitando exposicién directa a derrames o vapores, usando
guantes y proteccion facial.

Detener la operacién y notificar al supervisor ante empaque dafiado, fuga o
derrame.

Trasladar reactivos sobre parihuelas o transpaletas, asegurando la carga con fajas
y evitando sobreesfuerzos.

Almacenar los reactivos segtin su clasificacién (acidos, bases, solventes),
manteniendo etiquetas visibles y posicion vertical.

Mantener orden, limpieza y segregacién de residuos conforme al estandar AA-
QLL-SHE-ESO-0003.

Apagar luminarias y equipos al cierre, reportando cualquier condicién
subestandar o incidente detectado.

A h

Recom del

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucidn de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea




370

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-006 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginalde 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Muestreo en chancado primario, pebbles
y alimentacién a molienda

Supervisor de laboratorio

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razdén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Elaborar el IPERC Continuo y validarlo con el supervisor antes del inicio de la
tarea.

Verificar la disponibilidad y operatividad de herramientas, equipos, materiales y
vehiculo.

Revisar condiciones del area (iluminacién, accesos, superficies himedas) y aplicar
el check list de pre-uso.

Confirmar descanso adecuado del personal y correcto estado del EPP segun el
estandar de tarea.

Coordinar el ingreso con Operaciones y Seguridad antes del desplazamiento al
area de muestreo.

Conducir cumpliendo el estdndar AA-QLL-SHE-ESO-0030, estacionar en zonas
autorizadas y colocar tacos y conos.

Transportar los implementos de muestreo utilizando los 3 puntos de apoyo y
técnicas ergondmicas seguras.

Identificar los puntos de muestreo y delimitar el drea con conos o cintas de
seguridad.

Verificar ausencia de riesgos por caidas de material, vibraciones, ruido o pisos
mojados antes de intervenir.

Tomar la muestra desde el flujo de material o pulpa segtn el punto definido,
evitando exposicion directa.

Utilizar sogas, recipientes resistentes y apoyo mecdnico para zonas de dificil
acceso.

Rotular, sellar y trasladar las muestras al vehiculo manteniendo orden, controly
trazabilidad.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucidn de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




371

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-007 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginalde 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Toma de muestras en circuito de

Supervisor de laboratorio

molienda
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacién previa al trabajador:

NO

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razoén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Verificar disponibilidad del PETS e IPERC Continuo vigente antes de iniciar la
tarea.

Confirmar autorizacién del drea de molienda para el ingreso al punto de
muestreo.

Realizar inspeccion pre-uso de herramientas, EPP y condiciones del area.

Asegurar la liberacion del punto de muestreo con el operador responsable.

Verificar iluminacién, orden y ausencia de condiciones inseguras.

Utilizar los EPP especificos y mantener comunicacion radial constante durante el
ingreso.

Confirmar que el equipo asociado esté detenido o aislado antes de introducir la
sonda.

Tomar la muestra con movimientos firmes y controlados, evitando salpicaduras o
derrames.

Rotular, precintar y conservar las muestras en cooler térmico debidamente
cerrado.

Limpiar el drea de muestreo y comunicar el término de la actividad al operador.

Transportar las muestras aseguradas en el vehiculo hacia el laboratorio.

Registrar la entrega de muestras en el formato fisico o electrénico establecido.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y refo

rzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




372

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-008 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginalde 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Toma de Muestras y Controles

S isor de laboratori
Operacionales en Planta CPF MFShESAEECDE
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razdén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

El trabajador verifica el IPERC Continuo autorizado y la disponibilidad de EPP en
buen estado.

Revisa herramientas, materiales y equipos necesarios para el muestreo.

Comprueba la inspeccién pre-uso del vehiculo y comunica al supervisor cualquier
observacion.

Se traslada a la planta conduciendo bajo el estdndar AAQ de seguridad vehicular.

Estaciona en zona autorizada, aplica freno de mano, coloca tacos y conos de
seguridad.

Desciende aplicando tres puntos de apoyo y traslada los materiales manteniendo
postura ergondmica.

Ingresa al area con todos los EPP requeridos y verifica condiciones seguras de
acceso.

Rotula los frascos o recipientes antes del muestreo con la informacién
correspondiente.

Realiza la toma de muestra bajo el tubo de descarga, controlando el flujo y
evitando salpicaduras.

Cierra herméticamente los contenedores y registra los datos operacionales en el
formato establecido.

Traslada las muestras al vehiculo, asegurandolas en la tolva sin exceder el peso
permitido.

Entrega las muestras en el laboratorio, completa el registro de entrega y dispone
los residuos segtin cédigo de color.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucidn de las tareas, estandarizar los procedimientos y refo

rzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




373

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-009 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginalde 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Medicion y Calibracion de Flujo de

Supervisor de laboratorio
Reactivos en Planta CPF P

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razoén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Verificar que el IPERC continuo se encuentre actualizado, firmado y visible en el
punto de trabajo.

Confirmar con el supervisor de planta la autorizacidn para iniciar la calibracion
del sistema de reactivos.

Revisar que el area de trabajo esté limpia, iluminada, ventilada y sefializada,
garantizando transito seguro del personal.

Inspeccionar las lineas de conduccién y valvulas de reactivos, asegurando que no
existan fugas, corrosion ni conexiones deterioradas.

Validar que los instrumentos de medicién y calibradores cuenten con
certificacion vigente y se encuentren en condiciones operativas.

Aislar la linea a calibrar mediante el cierre de vélvulas de seccionamiento y
verificar ausencia de presion antes de intervenir.

Colocar bandejas de contencién bajo las conexiones y ejecutar purga controlada
del sistema, recolectando el fluido en recipiente designado.

Instalar el medidor de flujo o calibrador patrén, asegurando fijacion firme y
ausencia de fugas en las uniones.

Energizar el sistema de bombeo de reactivo, estabilizar el flujo y realizar la
lectura del caudal con el instrumento de referencia.

Ajustar el caudal de la bomba dosificadora hasta alcanzar el valor objetivo,
registrando los valores en el formato de control de calibracién.

Comparar las lecturas del medidor de campo y el patrén, corrigiendo
desviaciones hasta cumplir el rango de tolerancia establecido.

Restablecer las valvulas operativas, retirar equipos de medicion, limpiar el area,
disponer residuos en contenedores designados y registrar la verificacion final en
el formato correspondiente.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucidn de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea




374

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Codigo: OPT-LM-010 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

Toma de Muestras en Circuito de

S isor de laboratori
Flotacion Cobre Bulk y Flotacion Moly HBERAECERNIS iR

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacién previa al trabajador: NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
Razoén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Verificar que el IPERC continuo esté actualizado, firmado y visible en el punto de
muestreo antes de iniciar la tarea.

Confirmar con el supervisor de turno la autorizacién para el inicio de latoma de
muestras en las lineas designadas de flotacién cobre bulk y moly.

Revisar que el area de muestreo esté libre de obstaculos, con pasarelas limpias,
barandas firmes y piso seco para garantizar desplazamiento seguro.

Inspeccionar el estado fisico de los baldes, frascos, etiquetas, mangueras y
herramientas, asegurando limpieza y operatividad.

Colocar el EPP completo correspondiente: casco con barbuquejo, lentes de
seguridad, guantes de nitrilo, respirador con filtro quimico, mameluco
impermeable y botas antideslizantes.

Identificar el punto de muestreo correspondiente a cada celda o linea del
circuito, verificando la correcta ubicacion conforme al plan de muestreo
metalurgico.

Abrir la véalvula de derivacion o puerto de muestreo y permitir el flujo
estabilizado del concentrado o pulpa antes de la recoleccion.

Introducir el recipiente de muestreo de forma controlada, llenar el volumen
especificado y retirar sin provocar salpicaduras ni derrames.

Depositar la muestra recolectada en el balde o frasco etiquetado, asegurando
cierre hermético e identificaciéon inmediata con cédigo, hora y punto de origen.

Registrar en el formato de control de muestreo los datos del punto, hora, turno,
densidad y observaciones del proceso.

Transportar las muestras hasta el laboratorio metaltrgico en el contenedor
designado, evitando exposicidon directay contaminacion cruzada.

Limpiar el drea de trabajo, retirar residuos o restos de pulpa y restituir las tapas
o valvulas a su posicién operativa.

Disponer los equipos y utensilios en el area asignada para lavado o
almacenamiento, verificando integridad y orden del puesto.

Completar la firma del registro de muestreo y actualizacién del IPERC continuo,
asegurando trazabilidad del control operacional.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea



375

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cadigo: OPT-LM-011 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Preparacion de Muestras en Pulpa de

Supervisor de laboratorio
Planta Cu-Mo y CPF PRCTISRY, s

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacién previa al trabajador: NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Verificar que el IPERC continuo esté actualizado, firmado y visible antes de iniciar
la actividad. Confirmar autorizacion del supervisor y condiciones seguras del
area.

Inspeccionar que las campanas extractoras, balanzas y sistemas eléctricos se
encuentren operativos y en condiciones adecuadas.

Revisar el estado de materiales de vidrio y utensilios, reemplazando los que
presenten fisuras o deterioro.

Asegurar la disponibilidad de reactivos y etiquetado correcto, conforme al
estandar AAQ-SHE-ESO-0053.

Colocar el EPP completo antes de manipular muestras: guantes de nitrilo, lentes,
mascarilla, mandil y calzado antideslizante.

Posicionar el material de vidrio sobre superficie estable y pesa la muestra de
pulpa dentro de la campana extractora activa.

Trasladar la muestra utilizando coche porta materiales, manteniendo cierre
hermético para evitar derrames.

Agregar los reactivos establecidos con dispensadores calibrados, manteniendo
las campanas cerradas y el sistema de extraccion encendido.

Homogeneizar la mezcla mediante agitacion controlada o agitador magnético
hasta obtener uniformidad visible.

Trasvasar la pulpa o solucién digerida a fiolas limpias y etiquetadas, completando
aforo con agua de ésmosis.

Limpiar el area, utensilios y equipos, segregando residuos liquidos y sélidos
segun el codigo de colores vigente.

Confirmar que todas las muestras estén identificadas, registradas y almacenadas
correctamente, dejando el area operativay ordenada para el siguiente turno.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea




376

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-012 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Contrastacién de Pesos de Balanzas de UG < -
las Fajas Alimentadoras a Planta de Cal P
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Razén para la OPT:

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, segurasy alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Verificar que el IPERC continuo esté firmado, autorizado y disponible en el
punto de trabajo antes de iniciar la actividad.

Inspeccionar visualmente el drea de la balanza, asegurando libre acceso, orden
y ausencia de materiales u obstaculos.

Confirmar que la faja alimentadora esté detenida, bloqueada y sefalizada,
evitando energizacion no controlada.

Revisar la integridad fisica y certificacidn vigente de las pesas patrén,
asegurando trazabilidad metroldgica.

Coordinar con el operador de sala de control la desenergizacion total de
equipos antes de intervenir.

Instalar la sefializacién de “Hombres trabajando / No energizar” en el tablero
eléctricoy puntos de acceso.

Limpiar la superficie de la balanza con brocha o pafio seco, retirando residuos
que alteren la lectura del sistema.

Verificar que el indicador digital marque posicién cero antes de iniciar la
colocacion de las pesas patron.

Colocar las pesas patrén de forma progresiva y estable, manteniendo postura
ergondmica y control del equilibrio.

Registrar cada lectura en el formato de contrastacién, validando que la
desviacion se mantenga dentro del rango permitido.

Retirar las pesas patrdn al finalizar, almacenarlas en su contenedor designado
y restablecer la senalizacion operativa.

Confirmar junto al supervisor de calidad la validacién de resultados y registrar
los datos en el sistema LIMS o formato fisico.

Limpiar, ordenar y liberar el érea de trabajo, informando al érea de
operaciones la disponibilidad del equipo y cualquier anomalia detectada.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de drea




377

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-013 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

Inventario quincenal y mensual de

Supervisor de laboratorio

concentrado
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Metalurgico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razdén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Validar el IPERC Continuo con el Supervisor de Laboratorio y confirmar su
autorizacion antes del inicio.

Verificar la disponibilidad y operatividad de balanzas, etiquetas, extractores de
polvo y materiales requeridos.

Asegurar que el area de trabajo esté limpia, bien iluminada y con libre acceso
para el personal operativo.

Inspeccionar visualmente las condiciones de las balanzas y equipos conforme al
estandar AA-QLL-SHE-ESO-0055.

Trasladar el coche de transporte hacia la zona de almacenamiento, manteniendo
control del transito interno.

Verificar que los sacos o contenedores estén correctamente sellados,
etiquetados y sin dafios estructurales.

Confirmar la correspondencia de cédigos y etiquetas con el registro previo en
sistema o formato fisico.

Transportar los sacos hacia el drea de pesaje aplicando técnicas ergonémicas y
sin exceder el limite de carga.

Colocar las bolsas sobre la balanza, registrar el peso bruto y tipo de concentrado
en el sistema SharePoint.

Revisar la calibracién de la balanza al inicio del proceso y mantener las muestras
agrupadas por lote,

Consolidar la informacién en el formato de control intemno, verificando sumas
parciales y totales del inventario.

Etiquetar, ordenar y almacenar los lotes pesados en zona segura, disponiendo
residuos segin AAQ-QLL-SHE-ESO-003.

Realizar inspeccion final del area, dejando equipos desconectados, registros
archivados y comunicar resultados al Supervisor.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




378

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-014 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Péginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

Muestreo de Pulpas en Planta de Cobre y

Supervisor de laboratorio

de Molibdeno
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razdén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Participar en la charla de seguridad del turno, validando la comprensién de los
riesgos criticos asociados a la tarea.

Elaborar el IPERC Continuo en campo, asegurando que los controles estén
implementados antes de iniciar la actividad.

Verificar que el drea designada para el muestreo se encuentre limpia, libre de
derrames, con sefializacién visible y buena iluminacion.

Confirmar con el Supervisor de Laboratorio la programacion diaria y los puntos
especificos de muestreo en planta.

Revisar la disponibilidad y el estado operativo del EPP, herramientas,
muestreadores automaticos y baldes de recoleccién.

Ingresar al drea de proceso con autorizacion vigente, portando el EPP completoy
equipo de comunicacion activo.

Identificar las rutas de evacuacion, puntos de reunién y zonas seguras dentro del
area de muestreo.

En Planta de Molibdeno, activar y comprobar el correcto funcionamiento del
detector de H,S antes del ingreso a zona controlada.

Ejecutar la recoleccion de pulpas mediante los muestreadores automaticos,
asegurando flujo continuo y sin obstrucciones.

Trasvasar las pulpas recolectadas en baldes de 20 L, sellar y rotular con cédigo,
hora, fechay punto de muestreo conforme al estdndar.

Transportar las muestras al laboratorio en vehiculo asignado, asegurando los
baldes para evitar desplazamientos y pérdidas.

Registrar las muestras en el formato establecido, limpiar los utensilios y reportar
condiciones inseguras o desviaciones al Supervisor.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




379

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-015 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginalde 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Muestreo de Despachos de Concentrado

S isor de laboratori
de Cobre y Molibdeno ARSEEASCERIRRRRREE

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Participar en la charla de seguridad del turno y elaborar el IPERC Continuo,
validando la implementacion de controles criticos en el drea de despacho.

Verificar disponibilidad, ordeny limpieza de materiales, herramientas y equipos,
manteniendo contencién secundaria en zona de muestreo.

Confirmar la programacion diaria con el Supervisor y designar al muestrero
principal y ayudante segun el rol de rotacién establecido.

Realizar la inspeccidn pre-uso de equipos conforme al estandar AA-QLL-SHE-ESO-
0055, asegurando condiciones operativas seguras.

Efectuar traslado de materiales en vehiculo con check list aprobado, kit
ambiental completo y comunicacién activa durante el recorrido.

Estacionar el vehiculo en la zona de muestreo con motor apagado, conos y tacos
colocados, manteniendo orden y delimitacion de area.

Ingresar al area portando todo el EPP requerido y detector de H,S operativo
cuando corresponda a Planta Molibdeno.

Realizar el muestreo de concentrado sobre plataforma, en rumas o bigbags
segun tipo de producto, aplicando posturas ergondmicas controladas.

Precintar y rotular cada muestra con cédigo, punto, horay fecha, trasladéndola
al acopio temporal designado para su consolidacién.

Efectuar pausas activas y rotacion de funciones cada dos horas, conforme al
estandar AA-QLL-SHE-ESO-0016 de fatiga y somnolencia.

Transportar las muestras al Laboratorio Quimico-Metalirgico en vehiculo
asignado, asegurando los contenedores y registrando recepcién.

Procesar la informacion en el sistema STARLIMS y reportar desviaciones, fallas de
equipos o condiciones subestandar al Supervisor responsable.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea




380

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-016 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Péginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

MUESTREO EN ANALIZADORES (THERMO

Supervisor de laboratorio

FISHER)
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razdén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Participar en la charla de seguridad del turno, asegurando la comprensién de los
riesgos criticos y controles aplicables a la tarea.

Elaborary aprobar el IPERC Continuo en coordinacién con el Supervisor de
Laboratorio, verificando controles implementados en el drea.

Revisar el checklist de equipos, herramientas y EPP, confirmando disponibilidad y
condiciones operativas antes del inicio.

Verificar que el analizador Thermo Fisher esté calibrado, operativo y con
parametros de muestreo dentro del rango establecido.

Asegurar que el drea se mantenga sefializada, limpia, libre de obstruccionesy
con iluminacién adecuada para el desarrollo de la actividad.

Ingresar al drea portando todo el EPP completo y autorizado, manteniendo
comunicacion activa con el Supervisor y personal HSE.

Encender y comprobar la lectura normal del detector de gases (H,S u otros),
garantizando condiciones seguras de exposicion.

Inspeccionar la presion y flujo del sistema de pulpa antes de manipular vélvulas o
realizar la toma de muestra.

Ejecutar la toma de muestra de pulpa conforme al procedimiento operativo del
equipo Thermo Fisher, evitando contacto o derrames.

Homogeneizar y rotular la muestra con cédigo, fecha, hora, punto y responsable,
asegurando trazabilidad del proceso.

Transportar las muestras al laboratorio en recipientes sellados y registrar la
informacion en el formato de control de muestras.

Limpiar el drea y herramientas utilizadas, reportando desviaciones operativas,
derrames o condiciones inseguras al Supervisor de Laboratorio.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




381

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LM-017 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

Almacenamiento, Disposicion Final y
Retorno de Muestras

Supervisor de laboratorio

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razdén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Participar en la charla de seguridad del turno y elaborar el IPERC Continuo,
asegurando la identificacién y control de riesgos asociados al manejo de
muestras.

Verificar el estado operativo de balanzas, estufas y equipos eléctricos,
manteniendo registro en el checklist de laboratorio.

Comprobar que el drea se encuentre limpia, sefializada, ventilada y libre de
materiales incompatibles con la tarea.

Asegurar la trazabilidad de las muestras recibidas, confirmando rotulado, cédigo,
sello y correspondencia con el formato interno.

Homogeneizar la muestra total con espétula o mezclador manual, garantizando
representatividad antes del cuarteo.

Dividir la muestra en submuestras mediante rifle divisor o cuarteo manual,
manteniendo superficies limpias y secas.

Pesar la porcién requerida en bandeja metalica, registrar el peso himedo y
colocar la muestra en estufa a 105+ 5 °C.

Mantener el secado durante el tiempo establecido hasta obtener peso constante,
aplicando control visual del proceso.

Retirar las bandejas con guantes térmicos, enfriar en desecador cerradoy
registrar el peso seco en el formato de resultados.

Rotular cada muestra seca con cédigo, fecha, turno y responsable,
almacenandola en bolsa o frasco hermético debidamente sellado.

Disponer los residuos sélidos y himedos segtin el procedimiento AA-QLL-SHE-
ESO-003 de gestion ambiental y registrar su eliminacion.

Limpiar y desinfectar las bandejas, balanzas y areas de trabajo, informando al
Supervisor el cierre del ciclo y estado de equipos.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




382

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LQ-018 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea
Preparacién de Muestras de Geologia Supervisor de laboratorio
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO
Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
Razén para la OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Participar en la charla de seguridad del turno y elaborar el IPERC Continuo,
validando la aplicacién de controles criticos en el area de laboratorio.

Verificar limpieza, orden y sefializacion del drea de preparacion, asegurando
ventilacion activa y filtros antipolvo operativos.

Confirmar calibracion y correcto funcionamiento de balanza, chancadoray
pulverizadora antes del inicio de operaciones.

Recepcionar las muestras geoldgicas debidamente rotuladas y registrar su
ingreso en el formato o sistema LIMS.

Colocar las muestras en bandejas limpias y secar en estufa a 105 + 5 °C hasta
alcanzar peso constante.

Retirar las muestras con guantes térmicos, enfriar en superficie estable y
registrar los datos de secado en el formato correspondiente.

Chancar la muestra gradualmente en equipo limpio, obteniendo tamario inferior
a 6 mm y homogeneizando el material.

Realizar el cuarteo representativo con rifle divisor y colocar la submuestra
reducida en bolsa rotulada con cédigo de control.

Pulverizar la fraccidn designada hasta lograr 85 % menor a 75 um, verificando
granulometria con tamiz de control operativo.

Homogeneizar y dividir la muestra pulverizada segtn protocolo, sellando las
bolsas identificadas con fecha, lote y responsable.

Registrar todos los datos en el sistema LIMS o formato fisico, asegurando
trazabilidad completa del proceso.

Limpiar equipos, herramientas y superficie de trabajo, disponiendo residuos
conforme al procedimiento AA-QLL-SHE-ESO-003.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




383

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LQ-019 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

Preparacion de Muestras de Planta -

Supervisor de laboratorio

Pulpas
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Razdén parala OPT:

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Participar en la charla de seguridad diaria y validar el IPERC Continuo antes de
iniciar actividades en el area de laboratorio.

Verificar el estado operativo de balanzas, hornos, molinos y equipos auxiliares

mediante el checklist diario.

Confirmar la limpieza y orden del area de trabajo, instalando sefalizacion visible
de “Equipo en operacion” y “Superficie caliente”.

Colocar los EPP completos y en buen estado, asegurando el uso de guantes
térmicos, lentes y respirador contra polvo.

Recepcionar las muestras de pulpas de planta, verificando rotulado, integridad
del envase y registro de ingreso en el control asignado.

Ubicar las muestras sobre el filtro correspondiente y realizar el drenado
controlado del exceso de agua sin contacto directo con el material.

Trasladar las muestras filtradas al horno, introduciéndolas cuidadosamente y
registrando la hora de inicio del secado.

Mantener la temperatura de secado a 105 °C 5 °C, utilizando herramientas
aislantes para manipular bandejas calientes.

Retirar las muestras una vez alcanzado el secado uniforme y permitir su
enfriamiento en superficie limpia y ventilada.

Limpiar la cdmara del molino antes de cada operacidn y pulverizar la muestra
hasta alcanzar granulometria -150 malla.

Depositar la muestra pulverizada en bolsas rotuladas con cédigo, fecha y
responsable, asegurando el cierre hermético.

Registrar la informacion en el sistema LIMS, almacenar las muestras procesadas
en contenedores designados y mantener el drea libre de residuos.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




384

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LQ-020 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

Almacenamiento, Disposicion Final y
Retorno de Muestras

Supervisor de laboratorio

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO

Razdén parala OPT:

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Coordinar con el Supervisor de Laboratorio la programacién de almacenamiento,
disposicion o retorno segun el plan de gestion de muestras.

Revisar el IPERC Base y elaborar el IPERC Continuo identificando peligros
asociados al manejo y transporte de muestras.

Verificar condiciones operativas de equipos, herramientas, anaqueles, coolers y

EPP antes de iniciar la tarea.

Asegurar que el drea esté limpia, ventilada, sefializada y con rutas de trénsito
despejadas para el movimiento de muestras.

Transportar las muestras al area designada utilizando carretillas o bandejas,
garantizando estabilidad y evitando caidas o derrames.

Colocar las muestras en anaqueles segun tipo y c6digo, manteniendo orden y
accesibilidad para control e inventario.

Seleccionar las muestras que cumplen su periodo de conservacion, verificando
estado fisico y rotulado antes de disposicion final.

Trasladar las muestras a la zona de disposicidn final, asegurando cierre hermético

y ausencia de fugas o roturas.

Depositar las muestras en contenedores designados para eliminacion o retomo,
conforme a los procedimientos ambientales vigentes.

Identificar las muestras solicitadas para retorno, embalarlas en coolers
herméticos y registrar su salida con firma de responsable.

Coordinar con el drea de transporte la entrega de muestras retornadas al destino
indicado, asegurando trazabilidad documental.

Limpiar y ordenar el drea de trabajo, registrar las actividades ejecutadas y
comunicar al supervisor cualquier desviacion observada.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




385

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LQ-021 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

Digestion de Muestras para Analisis

Supervisor de laboratorio

Instrumental
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razdén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Participar en la charla de seguridad y elaborar el IPERC Continuo considerando
los peligros asociados a manipulacion de reactivos y calor.

Verificar operatividad de campanas extractoras y ventilacion activa antes del
encendido de equipos.

Comprobar calibracion de balanzas, placas calefactoras y termémetros,
asegurando registros actualizados.

Confirmar disponibilidad de reactivos acidos y revisar etiquetas de seguridad y
concentraciones.

Pesar la muestra requerida en vasos limpios y etiquetados con cédigo de
identificacion y nombre del analista.

Colocar los vasos sobre la placa calefactora ubicada bajo la campana extractora,
verificando conexiones eléctricas seguras.

Afadir lentamente los reactivos segun tipo de muestra utilizando dispensadores
o pipetas, controlando posibles reacciones violentas.

Iniciar el calentamiento gradual hasta alcanzar temperatura de digestion
establecida, monitoreando el proceso visualmente,

Mantener la digestion hasta obtener solucidn claray sin residuos sélidos,
garantizando ventilacion continua.

Retirar los vasos con pinzas térmicas y colocarlos sobre superficie resistente al
calor para enfriamiento total.

Transferir la solucién digerida a un matraz aforado limpio, completar volumen
con agua desionizada y homogenizar.

Neutralizar residuos acidos en el contenedor designado, limpiar el area y
equipos, desenergizar las placas y registrar la finalizacion de la tarea.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




386

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LQ-022 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Péginaldel
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Anadlisis Volumetria — Gravimetria — Cal Supervisor de laboratorio
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo- Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO
Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
Razon para la OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.
_ Observacion de la Tarea
Pasos Obervaciones

Elaborary firmar el IPERC Continuo identificando los peligros criticos
asociados a manipulacién de reactivos y uso de calor.

Verificar la operatividad de campanas extractoras, ventilacién y duchas de
emergencia antes del inicio de la tarea.

Confirmar disponibilidad y etiquetado correcto de reactivos, asegurando
integridad de envases y fichas de seguridad.

Revisar el estado operativo de buretas digitales, balanzas analiticas,
muflas y estufas, registrando la inspeccién pre-uso.

Encender el sistema de extraccion de gases y comprobar su
funcionamiento continuo durante todo el proceso analitico.

Preparar soluciones estandar y patrones siguiendo los procedimientos
establecidos y asegurando trazabilidad documental.

Ejecutar titulaciones volumétricas controlando temperatura, velocidad de
goteo y punto final conforme a la hoja de trabajo.

Pesar las muestras en balanza analitica y efectuar las etapas de digestion,
filtrado y secado segin método gravimétrico.

Manipular crisoles y materiales calientes utilizando pinzas térmicasy
guantes resistentes al calor bajo campana activa.

Preparar y estandarizar soluciones para analisis de cal, realizar la
valoracion empleando bureta digital y registro continuo.

Secar y estabilizar las muestras en desecador, verificando masa constante
antes del registro definitivo.

Registrar los resultados en el sistema LIMS, limpiar el érea de trabajo,
neutralizar residuos acidos y desenergizar los equipos utilizados.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de area
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LQ-023 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de |a Tarea

Preparacion y Almacenamiento de

Supervisor de laboratorio

Soluciones
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razdén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Revisar y aprobar el IPERC Continuo, validando la identificacién de peligros y
controles criticos antes de iniciar actividades.

Verificar operatividad de campanas extractoras, sistemas de ventilacion y
disponibilidad del kit de control de derrames.

Confirmar estado operativo de balanzas, agitadores y material volumétrico,
registrando la inspeccén pre-uso.

Usar EPP completo (bata, guantes, lentes y protector facial) antes de manipular
reactivos o material volumétrico.

Realizar el pesado del reactivo sélido en balanza analitica, verificando estabilidad
de lectura y registro de cantidad.

Disolver el reactivo lentamente en agua de dsmosis bajo campana extractora,
manteniendo control visual continuo.

Homogeneizar la mezcla con agitador magnético hasta obtener solucién claray
estable, evitando presencia de residuos solidos.

Completar el volumen exacto en matraz aforado con agua de 6smosis,
asegurando lectura correcta en el menisco.

Rotular el envase con nombre, concentracién, fecha de preparacién, vencimiento
y responsable, verificando legibilidad.

Trasvasar la solucion a frascos limpios y secos compatibles con la naturaleza
quimica del reactivo.

Almacenar los frascos en bandejas de contencion dentro del area designada,
asegurando orden y ventilacion adecuada.

Lavar el material empleado, segregar los residuos segun tipo (acido, basico o
vidrio) y dejar el area limpia y libre de contaminantes.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y refo

rzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area




388

OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LQ-024 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Pagina 1de 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Almacenamiento, Preparacion de Ciigaivlin da labaritano
Soluciones Cianuradas y Lixiviacion pe
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO
Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tareade la
Razon para la OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Verificar en campo la existencia del IPERC Continuo y ATS firmados, confirmando
la revision previa de riesgos criticos y controles operativos aplicables.

Comprobar operatividad de detectores de HCN fijos y portatiles, registrando
estado funcional antes de iniciar cualquier manipulacién quimica.

Inspeccionar la campana extractora y sistema de ventilacién, asegurando flujo
continuo de extraccién y mampara en posicién adecuada.

Confirmar uso completo de EPP: respirador con cartucho 6006, guantes de nitrilo,
mandil antidcido, careta facial y calzado dieléctrico.

Pesar 75 g de NaOH sélido bajo campana, verificando tara y estabilidad de balanza
antes de la disolucion.

Disolver el NaOH en 1 L de agua de 6smosis dentro de vaso de precipitado,
evitando generacion de calor excesivo y vapores alcalinos.

Verter la disolucién al bidén con 9 L de agua de ésmosis, homogeneizar y
confirmar que el pH sea igual o superior a 11.

Incorporar 600 g de NaCN en dos etapas dentro de 1.5 L de solucién de NaOH,
asegurando completa disolucion y neutralizacion de gases bajo campana
extractora.

Aforar el volumen final del bidon a 20 L con agua de ésmosis, homogenizar tres
minutos y verificar pH 2 10.5 para asegurar estabilidad quimica.

Rotular el bidén con nombre, concentracion, fecha, responsable y advertencias de
toxicidad, colocandolo en segunda contencién dentro del area designada.

Realizar la lixiviacion pesando 0.25 g de muestra, adicionando 10 mL de solucion
cianurada y agitando en shaker por 60 minutos con mampara cerrada.

Tras finalizar, neutralizar residuos liquidos en sistema automatizado con
hipoclorito, limpiar material con agua y detergente bajo campana, y registrar
trazabilidad en formato de control.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LQ-025 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) dela Tarea

Almacenamiento, Disposicion Final y
Retomo de Muestras

Supervisor de laboratorio

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Razén para la OPT:

Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tareade la
tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Elaborar el IPERC Continuo antes de iniciar la tarea, verificando condiciones de
orden, limpieza y operatividad de equipos en el area.

Confirmar el uso completo de EPP conforme al estandar AA-QLL-SHE-ESO-0056,
verificando estado de careta, guantes, respirador, ropa antiacido y calzado de
seguridad.

Revisar funcionamiento del lavaojos, kit de derrames y sefializacion visible en el
punto de trabajo, asegurando su disponibilidad operativa.

Coordinar con el supervisor la inspeccion del area y reportar observaciones antes
de proceder con la manipulacién de muestras o residuos.

Ingresar al area de la poza acompafado del supervisor, portando EPP completoy
cumpliendo control de acceso al area restringida.

Retirar la rejilla aplicando técnica ergondmica, sujetar el digitubo con cuerda de
nylon y tomar muestra representativa del efluente.

Medir el pH inicial del efluente en laboratorio o con papel indicador, registrando
los valores obtenidos en el formato correspondiente.

Ejecutar la neutralizacion del efluente en presencia del supervisor, trasladando
bidones de Neutrol B dentro del limite de carga permitido.

Verter lentamente el producto sobre el efluente, apoyar el bidén en zécalo y
homogenizar la mezcla con sonda metélica durante 5 a 10 minutos.

Verificar pH final entre 6 y 8, reinstalar la rejilla de proteccidn, cerrar el accesoy
comunicar al supervisor para coordinar la succién del contenido neutralizado.

Lavar digitubos y bidones con agua y detergente dentro del drea designada,
manteniendo EPP completo durante toda la operacion.

Segregar bidones limpios en bolsa roja rotulada seguln el esténdar AA-QLL-SHE-ESO-
0003, almacenar digitubos reutilizables y dejar el area limpia y ordenada.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA
“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cddigo: OPT-LQ-026 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Pagina 1de 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Determinacion de Metales por AAS Supervisor de laboratorio
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO
Actualizacion de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tareade la
Razén para la OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Revisar el IPERC Continuo y Check List de condiciones de trabajo, confirmando
operatividad de equipos, ventilacién y campanas extractoras antes del inicio.

Verificar presion y conexion de cilindros de acetileno (< 90 psi) y 6xido nitroso
(27.5 kg/cm?), asegurando valvulas, reguladores y lineas sin fugas.

Confirmar etiquetado correcto de soluciones, presencia del kit de derrames,
extintor operativo y uso completo del EPP seguiin estédndar vigente.

Encender el sistema de extraccion de gases y detector de oxigeno antes de
energizar el equipo de absorcién atémica.

Instalar la lampara del elemento a analizar, permitir su calentamiento durante 10
minutos y realizar la calibracién con estandar de referencia.

Encender la llama aire-acetileno, optimizar la alineacién del haz de luz con el
quemador y mantener el protector de llama colocado durante toda la operacion.

Ejecutar lectura de muestras en medio acido colocando el capilar en el orden
establecido, verificando nivel del contenedor de efluentes acidos (< 10 L).

Efectuar lecturas en medio cianurado con drenaje directo a contenedor rotulado,
manteniendo ventilacion activa y EPP completo durante el proceso.

Neutralizar las soluciones cianuradas con NaOH preparado (75 g/2 L de agua de
6smosis) antes del descarte, verificando pH > 10.

Lavar el capilar y la cdmara de premezcla con agua durante 1 minuto con el
equipo encendido; apagar, dejar enfriar 10 minutos y colocar el quemador en
HNO; al 5 %.

Lavar material de vidrio con detergente y agua limpia, segregando residuos
acidos, cianurados y vidrio roto segun procedimiento y color de contenedor.

Cerrar valvulas de agua y gas, registrar la finalizacién en bitacora y dejar el drea
limpia, seca y en condiciones seguras para el siguiente turno.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estdndares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucién de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Codigo: OPT-LQ-027 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Péginaldel
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea
Determinacion de Cianuro por Electrodo ; ;
. Supervisor de laboratorio
de lon Selectivo
Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT
Notificacion previa al trabajador: NO
Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
Razoén parala OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones
controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Revisar el IPERC Continuo elaborado a partir del IPERC Base y confirmar que se
encuentre firmado por el personal involucrado antes del inicio de la tarea.

Verificar la disponibilidad y correcto estado de los EPP, equipos, reactivos y
materiales, asegurando el funcionamiento del kit de derrames y las rutas de
evacuacion libres.

Transportar el frasco de NaOH dentro de un balde de 20 L cerrado hasta la sala de
preparacion, asegurando el uso completo del EPP (respirador, careta, guantes y
ropa antiacida).

Pesar la cantidad requerida de NaOH y disolverla en agua osmotizada bajo
campana extractora sobre bandeja de contencidn, controlando generacién de
vapores.

Aforar la solucidn en fiola, homogenizar con agitador magnético y transferir a
frasco rotulado con nombre, concentracién, fecha y responsable.

Preparar las soluciones de calibracién a partir del estandar 1000 ppm, diluyendo
alicuotas con NaOH bajo campana extractora y almacenando con segunda
contencion.

Tomar las muestras en digitubos de 100 mL desde el tanque de efluentes
neutralizado, preservarlas con NaOH 6N y verificar que el pH esté entre 10y 12.5
antes de la lectura.

Trasladar las muestras a la sala de aguas, asegurando orden y limpieza en el
transito y segregando material fisurado o contaminado segun estandar de
residuos.

Encender el multipardmetro, verificar conexiones eléctricas y estabilidad del
electrodo de ion selectivo, garantizando ausencia de riesgo eléctrico.

Calibrar el equipo con los patrones preparados, registrar los valores obtenidos y
realizar la lectura de muestras segun la secuencia establecida.

Lavar el material de vidrio con agua limpia y detergente utilizando guantes de
nitrilo resistentes al corte, careta facial y mantener las vélvulas de agua cerradas
tras el uso.

Verter soluciones remanentes en el lavadero exclusivo para cianurados,
garantizando su derivacién al sistema de neutralizacién automatizada y segregar
residuos segun tipoy color de contenedor.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Cédigo: OPT-LQ-028 Versién: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & I0C Paginalde 1
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Recepcion y Almacenamiento de
Materiales y Equipos

Supervisor de laboratorio

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo

Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador: NO

Razdén parala OPT:

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la
tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

Observacion de la Tarea

Pasos Obervaciones

Verificar condiciones del drea de recepcidn confirmando orden, limpieza,
delimitacion, sefializacién visible y rutas de evacuacién operativas.

Revisar operatividad de equipos, herramientas y ayudas mecanicas, asegurando
mantenimiento vigente y ausencia de fallas funcionales.

Confirmar que el personal cuente con capacitacion, autorizacién y EPP completo
conforme al estandar AAQ vigente.

Ubicar el vehiculo de transporte en zona designada con motor apagado, conos,
tacos y freno aplicado.

Delimitar un radio de seguridad de 360° durante la descarga e impedir el acceso
a personal no autorizado.

Supervisar la descarga verificando integridad del embalaje, rotulado legible y
ausencia de fugas o dafios visibles.

Cortar zunchos y retirar maderas utilizando herramientas manuales con postura
ergondmica, manteniendo distancia de seguridad.

Manipular materiales aplicando técnicas seguras de levantamiento y trasladar
con ayudas mecanicas cuando el peso exceda los limites establecidos.

Asegurar cargas en el coche transportador o transpaleta utilizando fajas o
cuerdas verificando estabilidad y centro de gravedad.

Depositar los materiales en areas designadas siguiendo criterios de
compatibilidad, peso y estabilidad estructural de estanterias.

Registrar el ingreso en el sistema o bitacora, etiquetar conforme a procedimiento
y mantener orden en el area de almacenamiento.

Retirar herramientas, limpiar la zona, segregar residuos por codigo de color y
reportar desviaciones o condiciones subestandar al supervisor.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta

ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador Jefe de drea
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OBSERVACION PLANEADA DE TAREA

“SERVICIO DE ANALISIS QUIMICO — METALURGICO ON SITE DE QUELLAVECO” "SGS DEL
Codigo: OPT-LQ-029 Version: 001 PERU"
Gerencia: Técnica & 10C Paginaldel
Tarea a observar Observador (es) de la Tarea

Recepcion, Almacenamientoy
Abastecimiento de Materiales Peligrosos

Supervisor de laboratorio

Fecha Hora Guardia Zona
Laboratorio Quimico
Nombre de los observados Cargo - Firma Experiencia en el cargo
Tipo de OPT

Notificacion previa al trabajador:

NO

Actualizacién de las herramientas de seguridad aplicadas en el PETS y Estandar de Tarea de la

Razoén para la OPT: tarea observada, con el fin de asegurar que las actividades se ejecuten bajo condiciones

controladas, seguras y alineadas al SGSSO.

Observacion de la Tarea

Pasos

Obervaciones

Verificar operatividad de duchas, lavaojos, extintores, sefializacién y accesos antes
de iniciar la recepcién, confirmando condiciones seguras del entorno.

Revisar que los equipos, herramientas y materiales requeridos se encuentren
disponibles, en buen estado y con inspeccidn pre-uso registrada.

Confirmar capacitacion, autorizacién vigente del personal y registro del IPERC
Continuo firmado previo al inicio de actividades.

Delimitar el area de descarga con barreras expansibles y ubicar el vehiculo en
posicion segura con motor apagado, conos y tacos aplicados.

Supervisar la descarga de materiales verificando integridad de embalajes,
etiquetas visibles y ausencia de fugas o deformaciones.

Registrar cualquier dafio o irregularidad en envases y coordinar su devolucién o
disposicién segtin procedimiento de materiales no conformes.

Trasladar los materiales mediante carros o equipos mecéanicos en bandejas de
contencidn, evitando sobreesfuerzos y contacto directo con el contenido.

Almacenar los materiales en zonas designadas seguin matriz de incompatibilidad,
utilizando bandejas de segunda contencién y acceso restringido.

Verificar rombos NFPA/SGA visibles, MSDS actualizadas y ventilacién adecuada en
las dreas de almacenamiento.

Transportar reactivos para abastecimiento en bandejas o contencién secundaria,
manteniendo rutas despejadas y registro de trazabilidad.

Cerrary asegurar almacenes tras el abastecimiento, limpiar el area, clasificar
residuos conforme a cédigo de colores y registrar la actividad en bitacora.

En caso de derrame o fuga, activar kit de emergencia, usar duchas o lavaojos
segun corresponda y comunicar de inmediato al supervisor responsable.

Recomendaciones del observador

A partir de la OPT elaborada, se recomienda se desarrollen los PETS y estandares correspondientes, con el fin de garantizar la correcta
ejecucion de las tareas, estandarizar los procedimientos y reforzar la seguridad y salud ocupacional.

Supervisor/Observador

Jefe de area
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transformar (Unicamente mediante su traduccion a otros idiomas) y poner a disposicion del publico
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asimismo, garantizo que dicho trabajo de investigacion no infringe derechos de autor de terceras
personas.

La UNIVERSIDAD NACIONAL DE MOQUEGUA consignara el nombre del/los autor/es del trabajo
de investigacion, y no le hara ninguna modificacion mas de la permitida en la presente licencia.
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Yo, ..ALBERT JUSTIN RAMOS FUENTES.., bachiller de la Escuela Profesional de
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identificado (a) conDNI: N°.....72707326...., autor(a) de la Tesis / Trabajo de suficiencia
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e ilustraciones diversas, sacadas de cualquier tesis, obra, articulo, memoria, etc.,
(en version digital o impresa), sin mencionar de forma clara y exacta su origen o
autor, tanto en el cuerpo del texto, figuras, cuadros, tablas u otros que tengan
derechos de autor. Por tanto, el trabajo de investigacion no ha sido plagiado total
ni parcialmente.

2. El trabajo de investigacion no ha sido autoplagiada, es decir, no ha sido publicada
ni presentada anteriormente para obtener algin grado académico previo o titulo
profesional.

3. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido falseados, ni
duplicados, ni copiados y por tanto los resultados que se presentan en el trabajo de
investigacion constituiran aporte a la realidad investigada.

Soy consciente de que el hecho de no respetar los derechos de autor y hacer plagio, es
objeto de sanciones universitarias y/o legales, por lo que asumo cualquier
responsabilidad que pudiera derivarse de irregularidades en el trabajo de investigacion,
asi como de los derechos sobre la obra presentada.

Moguegua, ...6 de enero del 2026.............
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» Bibliografia
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Fuentes principales

10% @ Fuentes de Internet
9%  ME Publicaciones

14% A& Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Fuentes principales

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se mostraran.

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-05-08

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-10-16

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-27

Internet

dspace.unitru.edu.pe

o Internet

repositorio.usil.edu.pe

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-26

Internet

repositorio.continental.edu.pe

Trabajos

entregados
uncedu on 2024-11-20

o Publicacién

Flores Soncco, Edwar. "Percepcién de la capacidad del trabajador e influencia en I...

Trabajos

entregados
unasam on 2025-08-06

Internet

repositorio.upn.edu.pe
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Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-27

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-30

° Internet

repositorio.unamba.edu.pe

o Internet

hdl.handle.net

e Internet

www.slideshare.net

Internet

repositorio.unap.edu.pe

a Internet

core.ac.uk

o Publicacién

Murcia Pamplona, Jaime Alexander. "Disefio de modelo de gestion para el control...

m Internet

repositorio.uap.edu.pe

Trabajos

entregados
Universidad Internacional de la Rioja on 2017-01-29

Publicacién

Nina Condori, Eduardo. "Disefiar plan de seguridad salud ocupacional en la obra ...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-26

Trabajos

entregados
Universidad Privada del Norte on 2025-09-14

Trabajos

entregados
Instituto Superior de Artes, Ciencias y Comunicacién IACC on 2025-06-24
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(la tu rn|t|n Pagina 5 de 56 - Descripcién general de integridad

Trabajos

entregados
Centro Europeo de Postgrado - CEUPE on 2023-08-14

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-10-18

Trabajos

entregados
uncedu on 2024-02-04

e Publicacién

Mandujano, Joseph Chancasanampa. "Modelo Prolab: Vr-safe, Modelo de Negocio...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-27

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-10-18

¥ Trabajos

entregados
Universidad Catdlica San Pablo on 2016-12-27

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-03-25

Publicacién

Laura Cruz, Hugo. "Disefio e implementacién de un sistema de gestién de segurid...

Publicacién

SNC LAVALIN PERU S.A.. "Tercera MEIA-D de la Unidad Minera las Bambas-IGA00O...

Trabajos

entregados
Universidad Politécnica del Perd on 2024-11-26

Internet

pt.scribd.com

Publicacién

Alex Acheampong, Elvis Konadu Adjei, Anita Adade-Boateng, Victor Karikari Ache...

Internet

buenaventura.com
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https://pt.scribd.com/doc/313676257/75326167-Proyecto-de-Sistema-de-Gestion-de-Calidad
https://doi.org/10.1108/ECAM-09-2023-0906
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Trabajos

entregados
unasam on 2025-08-04

Trabajos

entregados
Universidad Politécnica del Perd on 2024-09-02

Trabajos

entregados
Universidad Tecnologica del Peru on 2025-07-20

Publicacién

Choque Alejo, Pablo Alfredo. "Implementacién de un sistema de gestion de segur...

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-07-27

e Internet

repositorio.upeu.edu.pe

e Publicacién

Condori Chambilla, Felipe. "Gestién de riesgos laborales en sistemas de distribuci...

Publicacién

GENIE GENERALE ET SURVEILLANCE S R LTDA. "DIA del Proyecto Almacén 1- DAAP ...

m Publicacién

Quispe Quispe, Milton. "Disefio de un sistema integrado de gestion seguridad y s...

e Publicacién

SNC LAVALIN PERU S.A.. "Segundo ITS de la MEIA de la Unidad Minera Cerro Lind...

Trabajos

entregados
Universidad Catdlica de Santa Maria on 2015-12-11

Trabajos

entregados
Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann on 2025-07-07

YA Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-03-26

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Moquegua on 2025-06-06
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https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985832&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
http://repositorio.upeu.edu.pe/handle/UPEU/2131
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31984977&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
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Trabajos

entregados
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga on 2024-06-26

e Internet

dspace.espoch.edu.ec

Trabajos

entregados
Pontificia Universidad Catolica del Peru on 2009-03-18

Publicacién

Rebollar, Jorge Guillermo Valdivia Vera. "Acciones para mejorar las condiciones d...

e Internet

prezi.com

e Internet

repositorio.unam.edu.pe

e Publicacién

Flores Soncco, Edwar. "Percepcion de los trabajadores respecto a la capacidad de ...

Publicacién

INSIDEO SOCIEDAD ANONIMA CERRADA - INSIDEO S.A.C.. "EIA-SD del Proyecto Li...

(YA Trabajos

entregados
Instituto Politecnico Nacional on 2025-09-29

Publicacién

Macedo Mayta, Elvis Luis. "Propuesta de un disefio de sistema de seguridad y sal...

a Publicacién

Torres Hernandez, Freddy. "Factores Predictores del Desempefio Laboral en Doce...

Trabajos

entregados
UISEK on 2025-08-15

Trabajos

entregados
Universidad Catélica San Pablo on 2021-06-30

Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-07
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http://dspace.espoch.edu.ec/bitstream/123456789/16252/1/85T00679.pdf
http://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A30656921&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://prezi.com/hvoj79ttpdqq/prezi-1/
https://repositorio.unam.edu.pe/bitstream/handle/UNAM/76/T095_80267054_T.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985885&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31985297&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A30789992&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 301-2026-CU

Moquegua, 29 de abril de 2026

VISTOS:

La Resolucién de Consejo de Facultad N° 065-2026-CF-FAIN-UNAM, emitido por la Decana de la Facultad de
Ingenierias; el Informe N® D0196-2026-UNAM-R-FAIN, emitido por la Decana de la Facultad de Ingenierias, el Informe Técnico
N°® D0052-2026-SG-GT, emitido por la Especialista Administrativo Il de Grados y Titulos; el Informe N° D0217-2026-UNAM-R-
SG, emitido por el Secretario General de la UNAM; el Proveido N° 1945-2026-R, emitido por el sefior Rector; el Acuerdo del
Pleno del Consejo Universitario de Sesion Extraordinaria N° 19-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 29 de abril de 2026, y;

CONSIDERANDO:
Que, conforme al 4to parrafo del articulo 18, de la Constitucion Politica del Pert, dispone que cada Universidad es
auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y economico. Y el articulo 8° de la Ley N° 30220-

/ demas normativa aplicable. Concordante con el articulo 1, de la Ley N° 31520, Ley que restablece la autonomia y la
stitucionalidad de las universidades peruanas, asi como la Ley N° 32141, Ley que modifica la Ley N° 30220-Ley Universitaria,
2a\fin de fortalecer la institucionalidad de las Universidades Publicas licenciadas;

Que, el Articulo 58, de la Ley N° 30220-Ley Universitaria, establece que el Consejo Universitario es el maximo

Que, el articulo 59 de la Ley Universitaria-Ley N° 30220, establece las atribuciones del Consejo Universitario, y
especificamente el numeral 59.9, establece; Conferir los grados académicos y los titulos profesionales aprobados por las
Facultades y Escuela de Posgrado, asi como otorgar distinciones honorificas y reconocer y revalidar los estudios, grados y titulos
de universidades extranjeras, cuando la universidad estéa autorizada por la Superintendencia Nacional de Educacién Superior
Universitaria. Concordante con el numeral 14, del articulo 20° del Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua;

Que, mediante Resolucion de Asamblea Universitaria N° 006-2026-AU, de fecha 20 de abril de 2026, se aprobd la
incorporacion de la Disposicion Transitoria N° 22 al Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, referido a la excepcion
para la emision de los grados académicos de bachiller y titulos profesionales consignando la denominacion de “Facultad de
Ingenieria y Arquitectura”;

Que, mediante la Resolucién de Consejo de Facultad N° 065-2026-CF-FAIN-UNAM, de fecha 27 de marzo de

2026, el Consejo de Facultad de Ingenierias aprob6 el otorgamiento del Titulo Profesional de Ingeniero de Minas, por la modalidad

de Tesis, a cinco (05) Bachilleres de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas de la Facultad de Ingenierias de la Universidad

Nacional de Moquegua, de acuerdo al siguiente detalle: CARLOS DANIEL VIZCARRA MAMANI, ROLANDO RICARDO

LLERENA CALLE BRACAMONTE, EDWIN FIDEL FLORES CHECALLA, ALBERT JUSTIN RAMOS FUENTES y ALBERTO
. ANDRE CACERES MAMANI;

i Que, mediante Informe N* D0196-2026-UNAM-R-FAIN, de fecha 06 de abril de 2026, la Decana de la Facultad de
£ Ingenierias, remite a Secretaria General la Resolucion de Consejo de Facultad N° 065-2026-CF-FAIN-UNAM, de fecha 27 de
+//marzo de 2026;
Que, mediante Informe Técnico N° D0052-2026-SG-GT de fecha 23 de abril de 2026, e Informe N° D0217-2026-
UNAM-R-SG de fecha 24 de abril de 2026, el Secretario General de la UNAM, remite al Rectorado los expedientes para el tramite
de Titulo Profesional de Ingeniero de Minas a los Bachilleres: CARLOS DANIEL VIZCARRA MAMANI, ROLANDO RICARDO
LLERENA CALLE BRACAMONTE, EDWIN FIDEL FLORES CHECALLA, ALBERT JUSTIN RAMOS FUENTES y ALBERTO
ANDRE CACERES MAMANI, de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, quienes se encuentran aptos para la expedicion
del Titulo Profesional de Ingeniero de Minas, al haber cumplido satisfactoriamente con los requisitos legales y reglamentarios,
exigidos en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad Nacional de Mogquegua, razén por la cual, el sefior Secretario
General incluye dichos expedientes como punto de agenda para ser tratado en Sesion Extraordinaria de Consejo Universitario
de fecha 29 de abril de 2026;

Que, el articulo 44° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria sefiala que las universidades otorgan los grados
académicos de Bachiller, Maestro, Doctor y los Titulos Profesionales que correspondan, a nombre de la Nacion (...). Asimismo,
la Ley N° 31803, modifica el articulo en mencién adicionando; La Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria
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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 301-2026-CU

Moquegua, 29 de abril de 2026
(SUNEDU) determina los criterios, asi como establece y supervisa el procedimiento administrativo para el reconocimiento de
grados y titulos otorgados en el extranjero, en el marco de la normativa vigente;

Que, el numeral 45.2 del articulo 45° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, precisa los requisitos minimos para la
obtencion del titulo profesional, como son: el grado de Bachiller y la aprobacion de una tesis o trabajo de suficiencia profesional.
Asimismo, establece que el titulo profesional solo se puede obtener en la universidad en la cual se haya obtenido el grado de
bachiller;

Que, mediante Resolucion de Comision Organizadora N° 1153-2021-UNAM, se aprob6 el Reglamento de Grados
y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, el mismo que fue modificado a través de las Resoluciones de Comision
Organizadora N° 410; 453 y 890-2022, N° 880-2023-UNAM y N° 081, 484-2024-UNAM el cual establece los requisitos y norma
los procedimientos para la obtencién de los grados académicos y titulos profesionales conferidos por esta Casa Superior de
Estudios;

Que, bajo el amparo de los considerandos precedentes, el Pleno del Consejo Universitario en Sesion Extraordinaria
N° 19-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 29 de abril de 2026, emiti6, el siguiente, Acuerdo, POR UNANIMIDAD: CONFERIR, a
nombre de la Nacion el Titulo Profesional de Ingeniero de Minas por la modalidad de Tesis a los Bachilleres: CARLOS DANIEL
VIZCARRA MAMANI, ROLANDO RICARDO LLERENA CALLE BRACAMONTE, EDWIN FIDEL FLORES CHECALLA, ALBERT
JUSTIN RAMOS FUENTES y ALBERTO ANDRE CACERES MAMANI, de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Nacional de Moquegua;

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el Art. 18, de la Constitucién Politica del Perd, la Ley N°
30220 Ley Universitaria, el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, y a lo acordado por el pleno del Consejo
Universitario:

SE RESUELVE:
ARTICULO 1°: CONFERIR, A NOMBRE DE LA NACION a los Bachilleres
- CARLOS DANIEL VIZCARRA MAMANI
-  ROLANDO RICARDO LLERENA CALLE BRACAMONTE
- EDWIN FIDEL FLORES CHECALLA
- ALBERT JUSTIN RAMOS FUENTES
ALBERTO ANDRE CACERES MAMANI

EI TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO DE MINAS.
Por la modalidad de TESIS, de la Escuela Profesional de Ingenieria de Minas, de la Facultad de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad Nacional de Moquegua.

ARTICULO 2°: ENCARGAR, al Secretario General de la UNAM, para que realice las acciones pertinentes
relacionadas con la inscripcion correspondiente en el Registro de Grados y Titulos de la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria - SUNEDU.

ARTICULO 3°: DISPONER, el cumplimiento de la presente Resolucién a todas las dependencias de la
Universidad Nacional de Moquegua.

ARTIiCULO 4°: DISPONER la publicacién de la presente resolucién en el Portal Institucional de la Universidad
Nacional de Moquegua www.unam.edu.pe

REGISTRESE, PUE

SECRETARIO GENERAL
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