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RESUMEN

Este proyecto documenta la implementacion de un Sistema de Gestion
Integral de Residuos Sdlidos, Liquidos y Peligrosos (GIRS) para la
construccion de la Institucién Educativa N° 52025 Aquiles Velasquez Oros,
en Madre de Dios, Peru. Fundamentado en la Estrategia de Manejo
Ambiental (EMA) y el Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Solidos
(PMMRS), el sistema garantizé segregacion eficiente en origen mediante
codificacion cromatica, capacitacion continua del personal y puntos
ecoldgicos estratégicos, asegurando el manejo responsable de residuos de
construccion y demoliciéon (RCD). Los registros mensuales (junio 2023—
setiembre 2025) revelo tendencias cuantitativas. Los no aprovechables
aumentaron progresivamente: 18.4-31.9 kg (2023; max. octubre), 21.4—
45.92 kg (2024; max. enero) y 49.1-64.1 kg (2025; max. abril, 59.7 kg en
setiembre), sugiriendo menor eficiencia de valorizacion. La madera mostro
picos estacionales: 1.65—16.65 m?® (2023; max. noviembre), 2.55-18.95 m?
(2024; max. noviembre) y 7.5-58.6 m* (2025; max. julio, 9.9 m?® en
setiembre), reflejando mayor actividad en 2025. Los organicos se
estabilizaron en ~60-70 kg mensuales en 2025 (33.7-70.1 kg), tras picos
iniciales <88.18 kg. Los metales presentaron un valor atipico de 192.1 kg
(enero 2024), moderandose en 2023 (15.4-70.5 kg) y 2025 (15.05-56.1
kg). El plastico crecio sostenidamente en 2025 (53.7-80.7 kg; max. julio),
versus <48.4 kg previos. Papel/cartén permanecio estable (1.3—7.0 kg). Las
bolsas de cemento variaron por fases: 274-566 unidades (2023), 349-2251
unidades (2024) y 789-2727 unidades (2025). Pese al incremento
controlado de volumenes, se previnieron vertimientos liquidos, se dispuso
adecuadamente residuos peligrosos y se cumplié adecuadamente la
normativa. Los resultados validan la construccién sostenible en
ecosistemas amazoénicos sensibles, con este modelo replicable de gestion

ambiental.

Palabras clave: Gestidn Integral de Residuos, Construccion Sostenible,
Segregacion en la Fuente, Madre de Dios, Impacto Ambiental, Residuos de

Construcciéon y Demolicién (RCD).



ABSTRACT

This project documents the implementation of a Comprehensive Solid,
Liquid, and Hazardous Waste Management System (GIRS) for the
construction of Educational Institution N°. 52025 Aquiles Velasquez Oros,
in Madre de Dios, Peru. Based on the Environmental Management Strategy
(EMA) and the Solid Waste Minimization and Management Plan (PMMRS),
the system ensured efficient segregation at source through color coding,
ongoing staff training, and strategic ecological points, ensuring the
responsible management of construction and demolition waste (CDW).
Monthly records (June 2023—September 2025) revealed quantitative trends.
Non-recyclable waste increased progressively: 18.4-31.9 kg (2023; max.
October), 21.4-45.92 kg (2024; max. January), and 49.1-64.1 kg (2025;
max. April, 59.7 kg in September), suggesting lower recovery efficiency.
Wood showed seasonal peaks: 1.65-16.65 m?® (2023; max. November),
2.55-18.95 m?® (2024; max. November), and 7.5-58.6 m? (2025; max. July,
9.9 m? in September), reflecting higher activity in 2025. Organics stabilized
at ~60-70 kg per month in 2025 (33.7-70.1 kg), after initial peaks <88.18
kg. Metals showed an outlier value of 192.1 kg (January 2024), moderating
in 2023 (15.4-70.5 kg) and 2025 (15.05-56.1 kg). Plastic grew steadily in
2025 (53.7-80.7 kg; max. July), compared to <48.4 kg previously.
Paper/cardboard remained stable (1.3-7.0 kg). Cement bags varied by
phase: 274-566 units (2023), 349-2251 units (2024), and 789-2727 units
(2025). Despite the controlled increase in volumes, liquid spills were
prevented, hazardous waste was disposed of properly, and regulations
were adequately complied with. The results validate sustainable
construction in sensitive Amazonian ecosystems with this replicable model

of environmental management.

Keywords: Integrated Waste Management, Sustainable Construction,
Source Segregation, Madre de Dios, Environmental Impact, Construction
and Demolition Waste (CDW).
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I. INTRODUCCION

La region de Madre de Dios, ubicada en la Amazonia peruana, presenta
desafios significativos para el desarrollo de infraestructura debido a su alta
biodiversidad y la persistencia de actividades informales, como la mineria
ilegal, que generan impactos ambientales severos. La construccion de
obras en esta region, como el proyecto educativo |.E. N° 52025 Aquiles
Velasquez Oros en la Comunidad Nativa de Tres Islas, distrito y provincia
de Tambopata, responde a la necesidad de mejorar las condiciones
educativas y sociales mientras se garantiza un manejo sostenible del

entorno.

La vision del Gobierno Regional de Madre de Dios (GOREMAD) se orienta
a posicionar a la regién como la capital peruana de la biodiversidad,
promoviendo un desarrollo equitativo con una economia competitiva que
aproveche sosteniblemente los recursos naturales y respete los modos de
vida tradicionales de los pueblos indigenas (Gobierno Regional de Madre
de Dios, s.f.). En este marco, la implementacién de planes y programas de
manejo ambiental de residuos busca mitigar los impactos negativos de las
actividades constructivas en un area vulnerable, cumpliendo con las

normativas ambientales peruanas.

La gestion adecuada de residuos sélidos es critica en la region, donde solo
en Puerto Maldonado se generan aproximadamente 44,15 toneladas
diarias de residuos, lo que subraya la urgencia de estrategias integrales
para minimizar la contaminacion y proteger los ecosistemas locales
(Sociedad Peruana de Derecho Ambiental, 2017). Adicionalmente, la
Comunidad Nativa de Tres Islas enfrenta |la deforestacion causada por la
mineria aurifera, que ha degradado 645 hectareas de bosque entre 2021 y
2023, lo que enfatiza la necesidad de incorporar medidas ambientales

rigurosas en proyectos de infraestructura (Mongabay Latam, 2023).

En este contexto, el proyecto educativo no solo busca fortalecer la
educacion, sino también establecer un modelo de sostenibilidad que pueda

replicarse.



1.1. Trayectoria del autor

ARo 2022 con el grado de Bachiller en Ingenieria Ambiental por la
Universidad Nacional de Moquegua. Su trayectoria laboral se ha
desarrollado en el sector publico, en la Municipalidad Provincial de llo
(Moquegua) como Auxiliar de Asistente Ambiental (enero 2022 — marzo
2022),

Posteriormente, se desempeid como Asistente en la Gerencia Ambiental
de la Municipalidad Distrital de Yarabamba (Arequipa) (junio 2022 —
diciembre 2022), participando en la ejecucion de proyectos de impacto

local.

Especialidad en elaboracién, revision y evaluacion integral de estudios
ambientales aplicados a diversas tipologias dentro de los proyectos de

inversion en la consultora Gottfried Ingenieria (enero 2023 — junio 2023).

Subsecuentemente como Asistente Técnico Ambiental, liderando la
implementacion de la Estrategia de Manejo Ambiental (EMA), marco
normativo vigente y supervisor de monitoreos de calidad de aire y ruido
(julio 2023 — setiembre 2025).

Toda la informacién esta respaldada por la documentacion sustentatoria

correspondiente.

1.2. Descripcion de la Empresa / Institucion (donde labora o

laboro)

El proyecto de Inversion Publica en la modalidad de Administracion Directa
denominado “Mejoramiento y Ampliacién del Servicio Educativo del Nivel
Primaria y Secundaria de la I.LE. N° 52025 Aquiles Velasquez Oros de la
Comunidad Nativa de Tres Islas, distrito y provincia de Tambopata, region
Madre de Dios”, con Cédigo Unico de Inversion N° 2489646, tiene como
objetivo fortalecer la infraestructura educativa y garantizar un entorno

seguro, moderno y funcional. La iniciativa, financiada por Ejecucién
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Presupuestaria Directa, demanda una inversion superior a 32 millones de

soles.

El proyecto se ubica en la Comunidad Nativa de Tres Islas, inmersa en una
llanura amazonica a 200 metros sobre el nivel del mar, a orillas del rio
Madre de Dios. La obra contempla la construccion de aulas pedagdgicas,
ambientes administrativos, servicios higiénicos, areas de recreacion y
espacios coberturados. La ejecucion tiene un plazo de 360 dias calendario
y la infraestructura esta disefiada con materiales de alta resistencia y

durabilidad, considerando criterios de sostenibilidad y eficiencia energética.

1.3. Organigrama de la Empresa

La estructura organica vigente del Gobierno Regional de Madre de Dios
(GOREMAD) fue aprobada mediante la Ordenanza Regional N° OR-27-
2024-RMDD CR (2024). El proyecto esta bajo la responsabilidad de la
Subgerencia de Obras de Infraestructura, la cual depende directamente de

la Gerencia Regional de Infraestructura.

El GOREMAD, como ejecutor del proyecto, esta obligado a contratar un
responsable ambiental (o especialista ambiental) calificado, encargado de
supervisar el cumplimiento de los programas de la Estrategia de Manejo
Ambiental (EMA), de acuerdo con la Ley General del Ambiente (Ley N°
28611) y el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM (MINAM, 2017).

11



ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DEL GOBIERNO REGIONAL DE MADRE DE DIOS
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Figura 1. Organigrama estructural del Gobierno Regional de Madre de Dios, Ordenanza Regional N°
OR-27-2024-RMDD CR de fecha 25 de noviembre de 2024.
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1.4. Areas y funciones desempefiadas

Como Asistente ambiental desarroll6 un rol fundamental en la
implementacion de planes, programas y medidas de manejo ambiental, con
especial énfasis en la gestion adecuada de residuos sodlidos, en
concordancia con la Resolucién Gerencial General Regional N° 157-2023—
GOREMAD/GGR (2023). Sus funciones principales son:

1.  Coordinador de la gestion integral de residuos solidos: Superviso la
ejecucion del manejo integral de residuos, asegurando la correcta
ejecucion de los subprocesos de segregacion, almacenamiento,
transporte y disposicion final, en cumplimiento de la Ley N° 1278 y
su reglamento (Ministerio del Ambiente, 2019).

2.  Supervisor y monitor en campo: Realizo inspecciones periddicas
para verificar el cumplimiento de los protocolos de manejo de
residuos y el correcto llenado de formatos ambientales,
considerando que en el Peru solo el 0,98% de los residuos
aprovechables son valorizados (COMEXPERU, 2022).

3. Capacitador y sensibilizador del personal: Promovi6 la educacion
ambiental mediante charlas educativas sobre las practicas de las 3R
(reduccidn, reutilizacion y reciclaje), alineadas con los objetivos del
Plan Nacional de Educacion Ambiental (PLANEA) 2017-2022
(Ministerio de Educacion, 2016).

4. Gestidnador de la comunicacion con el equipo operativo: Mantuvo
un didlogo constante para identificar incidencias operativas y
recopilo observaciones que optimicen los procedimientos de manejo
de residuos.

5. Organizador y planificador del trabajo: Aseguro la asignacion
eficiente de recursos humano, materiales y verifico que el personal
cuente con la documentacion necesaria (autorizaciones, guias de
remision y formatos de control ambiental).

6. Elaborador de informes ambientales: Preparo informes mensuales

detallados sobre el desempefio ambiental de la obra, incluyendo la

13



cantidad de residuos generados, segregados, reciclados vy
dispuestos.

Coordinador con actores externos: Establecié comunicacion con
autoridades locales (Municipalidad Provincial de Tambopata) y
empresas operadoras para garantizar que la disposicion final se
realice en rellenos sanitarios autorizados, evitando los botaderos
ilegales que afectan el 84% de los residuos municipales en el Peru
(COMEXPERU, 2022).

Implementador de medidas preventivas: disefio e implemento
medidas para minimizar la generacion de residuos sodlidos,
promoviendo el uso eficiente de materiales y la reutilizaciéon de
desechos no peligrosos, en linea con las estrategias de economia

circular del Ministerio del Ambiente (2021).
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Il. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL TRABAJO REALIZADO

2.1. ANTECEDENTES

21.1.

2.1.2.

Locales (Madre de Dios, Peru)

Mamani Huaman (2012): La investigacion sobre la
caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios en
Tambopata, Madre de Dios, determiné una tasa de 0,595
kg/hab./dia, con un 61,8% de residuos organicos. El estudio
destaco la disposicion inadecuada en botaderos a cielo abierto,
generando riesgos ambientales y sanitarios, y justificé la
necesidad de optimizar la infraestructura de manejo de residuos

en la region.

Quispe y Rojas (2018): El diagndstico de la gestion de residuos
soélidos en el mercado central de Puerto Maldonado reveld una
generacion promedio de 1,2 toneladas diarias, con el 65% de
origen organico. Los autores identificaron la falta de segregacion
en origen y la disposicion inadecuada como problemas clave,
proponiendo programas de compostaje y capacitacion para

mitigar los impactos ambientales en un contexto amazdnico.

Nacionales (Peru)

Barandiaran y Cieza (2022): En su tesis sobre la gestién de
residuos soélidos en Chiclayo, determinaron que el 75% de los
habitantes considera deficiente el sistema de gestion, con un
41,78% de residuos organicos predominantes. Propusieron el
compostaje como una solucion viable para mejorar la calidad de

vida y reducir la contaminacion.

Bravo Gonzalez et al. (s.f.): Su investigacion sobre la gestién de
residuos sélidos en la Provincia de Lima identific6 que en la
capital predomina la disposicidn en rellenos sanitarios y existe
una educacién ambiental limitada. El estudio comparativo con la

region de Flandes (Bélgica) subraya la necesidad de fomentar

15



sistemas de gestion mas integrales, enfocados en la valorizacion

y la educacion.
2.2. JUSTIFICACION DEL TRABAJO REALIZADO

La evidencia local y nacional demuestra la urgente necesidad de
implementar sistemas rigurosos de gestion y segregacion de residuos,
especialmente en contextos de alto impacto como una obra de
construccion. Este Plan de Gestion de Residuos Sodlidos en la Obra del

Colegio se justifica en:

o Cumplimiento Normativo: Marco normativo al SEIA y adherencia a las
leyes peruanas (D.L. N.° 1278, D.S. N.° 002-2022-VIVIENDA, NTP
900.058:2019) para evitar multas y sanciones.

« Mitigacion Ambiental: Redujo el impacto negativo de los desechos de
construccion y domésticos (organicos, papel, plasticos) acorde al
reglamento (D.S. N° 014-2017-MINAM) en el entorno de Madre de Dios,
donde la infraestructura de disposicion final es histéricamente
deficiente.

« Eficiencia Operativa: La segregacion en la fuente facilito la valorizacion
de materiales reciclables (metales, plasticos, cartén), permitiendo
trazabilidad, registro y control correspondiente a la (R.D. N°751-2023-
MINAM), reduciendo el volumen de residuos finales y los costos de
disposicion.

o Seguridad y Salud: EI manejo adecuado de residuos peligrosos (filtros,
trapos con aceite, envases de pintura) minimiza los riesgos laborales y

la contaminacion del suelo y el agua.

El plan presentado aseguro que cada punto de generacion en la obra
asuma su responsabilidad en la correcta separacion, promoviendo una
cultura de sostenibilidad, valorizacion y disposicion final, conforme a sus
actualizaciones integrando una reforma de obligacion mediante la ley
32212 reforzando al (D.L. 1278).

16



2.2.1. Metodologia de Implementacion del Sistema de Gestion de

Residuos.

En el marco de la gestion ambiental del proyecto, se priorizo dos
instrumentos fundamentales: la Estrategia de Manejo Ambiental
(EMA) y el Plan de Minimizacion y Manejo de Residuos Sélidos
No Municipales en Obra (PMMRS). Estos documentos,
alineados con normativas como la Ley General de Residuos
Solidos (Ley N° 27314) y estandares internacionales como la
ISO 14001:2015, constituyen la base para cumplir los
compromisos ambientales. EI PMMRS aprobado por R.M. 089-
2023-MINAM se aplico de manera obligatoria para todo el
personal, contratistas, proveedores y visitantes durante todas las
etapas del proyecto (planificacion, construccién, operacion,

mantenimiento y cierre).

2.2.1.1. Procedimientos de Minimizacién y Manejo de residuos

so6lidos no municipales

= Identificaciéon y Clasificacion de Residuos soélidos
no municipales segun NTP 900.058:2019

El plan conjunto a su contenido establecio la clasificacion de

residuos generados por la obra en las siguientes categorias:
Residuos Soélidos No Municipales

1. Organicos: Restos de alimentos, desechos vegetales.

Madera: Retazos, pallets.

3. Papel y Carton: Empaques, documentos, sacos de
cemento.

4. Plasticos (PET): Botellas, envases.

5.  Vidrio: Botellas, fragmentos.

6. Metales: Alambrones, clavos, fierros.

7. Residuos de Construccion y Demolicion (RCD):

escombros, concreto, ladrillos.
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8. No Aprovechables: Materiales mixtos no reciclables.
Residuos Peligrosos

1. Quimicos: Pinturas, solventes, adhesivos.
2. Con hidrocarburos: aceites usados, combustibles
derramados.

3. Otros: Baterias, residuos contaminados.
Residuos Liquidos

1. Aguas residuales de actividades constructivas (lavado de
herramientas).

2. Aguas residuales domésticas (sanitarios portatiles).
= Plan de Manejo Detallado por Etapas

El PMMRS detallo las actividades y se aplicd de caracter

obligatorio para cada etapa de la obra:
Planificacion

1. Identificacibn de Fuentes: Mapear actividades que
generan residuos (plomeria, electricidad, demolicién,
contingencia, etc.).

2. Requerimiento de Materiales: Adquirir tachos,
sefalizacion y kits antiderrames.

3. Verificacién de Areas: Designar espacios para almacenes
temporales y puntos ecolégicos (obras provisionales).

4. Senalizacion: Colocar carteles para identificar areas de

segregacion y almacenamiento.
Construccién

1. Segregacion en Obra: Clasificar residuos en
contenedores segun tipo (organicos, reciclables,

peligrosos).
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2. Recoleccién Selectiva: Recoleccion de residuos
segregados semanalmente para entrega a la
Municipalidad o empresas autorizadas.

3. Almacenamiento Temporal: Resguardo de residuos en
almacenes temporales, tachos rotulados en puntos
ecoldgicos.

4. Transporte: Coordinacion, traslado de residuos solidos al
relleno sanitario y peligrosos a empresas especializadas.

5. Valorizacion de RCD: Recuperacion y reutilizacion de
escombros para caminos, rellenos o veredas.

6. Entrega de Excedentes: Coordinamiento con
asociaciones vinculados al programa Recicla de la
Municipalidad en relacion a materiales aprovechables
(madera, metales) y donacién de material excedente a la

poblacion beneficiaria.
Cierre

1. Limpieza General: Retiro de residuos de desmontaje y
limpieza del area.

2.  Disposicién Final: Distribucidn de residuos no municipales
al programa recicla de la municipalidad y empresas
operadoras acreditados por el MINAM.

3. Punto Ecolégico Permanente: Instalacion de un punto
ecolégico permanente conforme a Normas Técnicas

Peruanas para la |.E.
Manejo de Residuos Peligrosos

1. Segregacion: Separacion de quimicos y residuos con
hidrocarburos en contenedores exclusivos (100%
segregados en empresas operadoras).

2. Empaquetado y Rotulacion: Envasado y etiquetado de

residuos peligrosos segun normativas.
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3. Almacenamiento Seguro: Resguardo en tachos de
polietileno (220 L, rojo) en almacén temporal de residuos
peligrosos propiamente delimitado y sefalizado.

4. Transporte y Disposicién: Contratacion de empresas
operadoras autorizadas por el MINAM para disposicion
final.

5. Prevencion de Derrames: Mantenimiento y conservacion
de kits antiderrames y capacitar en fichas MSDS y NFPA
704.

= Plan de Segregacién por Colorimetria

La segregacion se basd en la separaciéon en el punto de
generacion por tipo, utilizando contenedores diferenciados
segun el Cédigo de Colores peruano NTP 900.058:2019:

1.  Azul (Papel y Cartén): Para empaques de mayodlicas,
insumos de requerimientos, cemento, carton y otros
papeles generados en obra.

2. Blanco (Plasticos): Para botellas de agua, tuberias de
PVC y otros plasticos.

3. Amarillo (Metales): Para restos de varillas de acero,
alambres y fragmentos metalicos.

4. Marréon (Organicos): Para restos de alimentos de los
trabajadores, destinado al compostaje comunitario.
Plomo/Gris (Vidrio): Para botellas y fragmentos de vidrio.
Rojo (Peligrosos): Para envases de pintura, thinner,
aceites usados y otros residuos quimicos, asegurado su
aislamiento.

7. Negro (No Aprovechables): Para escombros de concreto

y ladrillos no reutilizables, y materiales mixtos.

Se complemento con la capacitacion del personal mediante
charlas de 5 minutos dos veces por semana y el registro mensual

de las cantidades segregadas.
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2.2.2. Areas Operativas y Generacion de Residuos

Para su implementacion se identificaron las areas operativas

clave y sus respectivos residuos generados:
= Almacén de Obra

El almacén actuo como centro logistico. Sus residuos principales

provinieron de embalajes, materiales sobrantes o dafados:

1.  Embalajes y envases: carton, plasticos, palés de madera
y envoltorios.

2. Restos de materiales de construccion: Sobras de madera,
metal, concreto o ladrillos rotos.

3. Desechos metdlicos y eléctricos: Chatarra de metal,
cables, clavos y tornillos.

4. Materiales aislantes y de acabado: restos de aislamiento,
yeso y espumas de proteccion.

5.  Otros desechos inertes: Papel y documentacion obsoleta.
Area de Carpinteria

Se encargo del trabajo de la madera, formas, estructuras y
acabados. Sus residuos solidos derivados de los procesos de

corte, modelado y ensamblaje incluyeron:

1. Restos de madera: Retazos, astillas, tablas cortadas o
sobrantes de madera maciza, contrachapado, MDF o
aglomerado.

2. Aserrin y virutas: Polvo fino y pequefias particulas de
madera.

Embalajes y envases: Cartén y plasticos protectores.
Materiales de acabado dafnados o sobrantes: restos y
envases vacios de barnices, pinturas, selladores o

adhesivos (residuos no peligrosos).
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2.2.3.

5.

Metales y accesorios: Clavos, tornillos, bisagras o

herrajes sobrantes.

= Area de Fierreria

Se centro en la fabricacion e instalacion de elementos metalicos.
Los residuos sdlidos generados en el proceso de corte,

soldadura y ensamblaje fueron:

Restos metalicos: Sobras de acero, hierro o aluminio
(recortes de barras, laminas, tubos).

Chatarra de soldadura: Residuos de electrodos, escoria
de soldadura y fragmentos metalicos.

Embalajes y envases: Cartdn, plastico o madera de los
empaques de varillas de soldadura y discos de corte.
Residuos de acabados: Envases vacios o sobrantes de
pinturas, disolventes y antioxidantes.

Accesorios metalicos descartados: Tornillos, tuercas,
remaches o herrajes sobrantes.

Polvo y limaduras metalicas: Particulas finas generadas

al cortar, esmerilar o lijar metales.

= Area Administrativa o de Residencia

Se refiere a las oficinas temporales o espacios destinados a la
gestion y alojamiento. Sus funciones incluyeron la coordinacién

y planificacion.

Plan de Gestion de Residuos Sodlidos en Obra de

Construccion (Colegio)

Documento detallado en las funciones de las principales areas y
cuadrillas en la obra de construccion del colegio, los tipos de
residuos solidos generados en cada una, y la estrategia de

segregacion en la fuente, de acuerdo con la normativa peruana
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(D.L. N.° 1278 reforzado por la ley 32212, D.S. N.° 002-2022-
VIVIENDA y NTP 900.058:2019).

2.2.4. Areas Principales y Tipos de Residuos Generados

1.

Area Administrativa o de Residencia

Se relaciono a las oficinas temporales o espacios destinados a

la gestion del proyecto y, en algunos casos, al alojamiento del

personal.

Funciones Principales:

Coordinacion y planificacion del proyecto: Gestién de
cronogramas y supervision del avance.

Gestion documental: Manejo y archivo de planos,
permisos, contratos y reportes.

Supervision del personal: Coordinacion de cuadrillas,
tareas, ndbminas y registros de asistencia.

Comunicacion y logistica: Punto de contacto entre
contratistas, proveedores e ingenieros.

Gestién de seguridad y normativas: Cumplimiento de
seguridad laboral, capacitaciones y auditorias.

Apoyo logistico al personal: Provision de alojamiento
temporal y servicios basicos (si aplica).

de Residuos Solidos Generados:

Residuos de oficina: Papel, carton, impresos, folders,
boligrafos y marcadores.

Embalajes y envases: Cartdn, plastico o madera de
empaques de equipos y suministros.

Residuos organicos: Restos de comida, empaques de
alimentos o bebidas.

Desechos electronicos menores: Pilas, cartuchos de tinta,
cables o accesorios obsoletos.

Material de limpieza: Trapos, envases de detergentes o
desinfectantes.

Otros residuos miscelaneos: Muebles de oficina
desgastados, plasticos de un solo uso o textiles
desechados.

Area de Cocina y Comedor
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Se encargo de proporcionar servicios de alimentacion y

descanso para el personal, contribuyendo al bienestar y la

productividad.

Funciones Principales:

Preparacion de alimentos: Cocinar comidas y refrigerios
bajo estandares de seguridad alimentaria.

Gestidn de insumos alimentarios: Recibir, almacenar y
controlar el inventario de alimentos.

Servicio de comedor: Organizacion y distribucion de
comidas en un espacio limpio y ordenado.

Limpieza y mantenimiento: Limpieza de utensilios,
equipos de cocina y el area de comedor.

Gestion de residuos organicos y no organicos:
Separacion y disposicion adecuada de desechos.
Coordinacion logistica: Planificacion de alimentos segun
el numero de trabajadores y gestion de proveedores.

de Residuos Soélidos Generados:

Residuos organicos: Restos de comida, cascaras de
frutas y verduras, sobras y residuos de bebidas.
Embalajes y envases: Envases de plastico, carton, latas
o botellas de alimentos y bebidas.

Utensilios desechables: Vasos, platos, cubiertos vy
servilletas de papel o plastico.

Residuos de limpieza: Trapos, esponjas desgastadas o
envases vacios de productos de higiene.

Materiales de empaque de insumos: Bolsas plasticas,
cartones o envoltorios de productos alimenticios.

Otros desechos menores: Papel de aluminio, film plastico
0 pequenos residuos de empaques no reciclables.

2.2.5. Cuadrillas Encargadas y Residuos Generados

Tipos de Residuos Sdélidos

Cuadrilla Funcioén Principal
Generados
. . Residuos de embalaje
Gestionar flujo de Daiaje y
: empaque, materiales de
materiales, ., -
. proteccidn, cartones, plasticos,
insumos, L
; sobrantes de clavos, tornilleria,
. herramientas y ,
Almacén de . alambrado y accesorios
equipos, control de : :
obra deteriorados, moldes, piezas

los recursos,
almacenamiento,
distribucién y
despacho.

de madera, cintas, tubos,
envases, adhesivos selladores,
lubricantes, aceites, solventes,
trapos, papel.
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Fabricacion, corte,
modelado,
instalacion y
ensamblaje de

Procesos de corte, virutas,
aserrin, madera maciza, triplay,
adhesivos y selladores, restos

Area de solidificados de cola, siliconas,
. . estructuras de . .
Carpinteria . resinas, trapos impregnados
madera segun . ‘o
o con barnices, lacas, plasticos,
disefioy ) .
. cintas adhesivas, clavos,
especificaciones : .
R tornillos, bisagras.
técnicas.
Armado de fierro, Retazos y sobrantes de acero
Area de corte de elementos  de refuerzo, varillas cortadas,
. metalicos y creacién trozos de alambre, mallas
Ferreria ) )
de estructuras deterioradas, discos de corte,
metalicos. cintas de amarre, plasticos.
Gestionar, coordinar Residuos de consumo
y optimizar los personal, envases plasticos
Area procesos PET, papel de impresion,
Administrativa/ administrativos, cartén, aluminio, envoltorios,
Residencia logisticos y cartuchos de tinta, baterias,
operativos de la residuos electronicos y
obra. productos de limpieza.
Residuos organicos como
., restos de alimentos, cascaras,
Preparacion, .
" ) frutas y verduras, plasticos,
Area de procesamiento y
, . . s cartones, productos de
Cocina disposicion de . i :
) manipulacion, aceites usados,
y comedor insumos
) o grasas saturadas, productos
alimenticios. . T
quimicos de limpieza y
desinfeccion.
Realizar mediciones .
) Estacas de madera, cintas
precisas del terreno . .
. plasticas, pintura en aerosol,
Topografia y establecer :
. banderines, papel, planos,
referencias :
. baterias agotadas.
espaciales.
Garantizar la
seguridad en la Residuos de consumo personal
obra, vigilando el (alimentos, envases), papel
Guardiania acceso y para registros, embalajes de
protegiendo equipos de seguridad, pilas
materiales y agotadas.
equipos.
Manejar equipos Residuos de mantenimiento:
(excavadoras, Filtros de aceite/aires usados,
Conductores y . )
camiones) para trapos contaminados con
Operadores de :
. tareas de grasa/combustible, envases de
Maquinaria s i
excavacion, lubricantes. Otros: Metales
Pesada

movimiento de
tierras y transporte.

desgastados, residuos de
consumo personal.

Instalacion de
Sanitarios

Montar y conectar
sistemas de

Restos de tuberias (PVC,
cobre), conectores, codos,
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abastecimiento de
agua, drenaje y
alcantarillado
(tuberias y
accesorios).

envases de
adhesivos/selladores, restos de
cemento, residuos de consumo
personal.

Instalaciones

Disefar, instalar y
mantener los
sistemas eléctricos

Restos de cables (cobre,
aluminio), tubos conduit,
embalajes de

Eléctricas (cableado, tomas, interruptores/luminarias,
tableros, componentes defectuosos,
iluminacion). cintas aislantes usadas.
Aplicar Envases de pintura (latas,
recubrimientos y cubetas) con restos de

. acabados en producto, trapos/pinceles

Pintado o ) :
superficies contaminados, cintas de
interiores y enmascarar, plasticos
exteriores. protectores, polvo de lijado.
Unir elementos ,

o . Escoria de soldadura, restos de
metalicos mediante .
electrodos/varillas, fragmentos
procesos de i
Soldadura de metal, restos metalicos
soldadura para
: (recortes de barras), trapos
construir o reforzar .
contaminados.
estructuras.
Mantenimiento,
reparacion y Residuos de mantenimiento:
operacion de Filtros usados, trapos con
L equipos mecanicos  aceite/solventes, envases de

Mecanica L . .

y maquinaria lubricantes. Otros: Piezas
(generadores, metalicas desgastadas, cables,
compresores, mangueras.
bombas).

Embalajes de contenedores,
Garantizar el residuos de mantenimiento de

Aguateros- suministro y camiones cisterna (filtros,

Abastecedores distribucion de agua trapos), mangueras
en la obra. desgastadas, residuos de

consumo personal.
Mantener el sitio ,
L . Escombros (concreto, ladrillos,
limpio y organizado, o
Orden, . madera), trapos de limpieza,
L eliminando :
Limpieza y materiales de fraguado
escombros y . )
Fraguado (plasticos, sacos), residuos de
apoyando el curado
consumo personal.

del concreto.

Construir y levantar .
Escombros de construccion

estructuras . :
(ladrillos, concreto endurecido,

fundamentales

~ . mortero), sacos de cemento
Albaiiles (muros, columnas,

losas) con ladrillos,
bloques, cemento y
mortero.

vacios, embalajes de
materiales, pequenos
fragmentos de madera/metal.
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2.2.6. Gestion de Segregacién en la Fuente (NTP 900.058:2019)

La segregacion en la fuente se implementd rigurosamente en
cada area de trabajo, utilizando contenedores diferenciados por

color conforme a la normativa.
Estrategia General

1.  Clasificacion: Segregacion segun las categorias y colores
definidos (Azul, Blanco, Amarillo, Marrén, Plomo, Rojo,
Negro).

2. Contenedores: Provision de contenedores con
sefnalizacion clara y colores correspondientes en cada
punto de generacion.

3. Capacitacion: Formacion del personal en la identificacion
y segregacion correcta.

4. Logistica: Recoleccién y transporte periddico a puntos de
acopio centralizados.

A. Inspecciones para asegurar el cumplimiento

continuo de la normativa.

) Residuos Clave a Acciones
Area / Cuadrilla Segregar (Color Especificas de
del Contenedor) Gestion
Separacion
inmediata de
Azul embalajes
(Papel/Carton), 4'8)es.
. Reutilizacién de
Blanco (Plasticos), madera/metal
Almacén de Obra Amarillo (Metales),
. cuando sea
Marron (Madera), .
posible.
Negro (No o
: Coordinacion con
Reciclables). )
recicladores
formales.
Marrén Recoleccion y
) (Madera/Retazos, posible reutilizacion
Area de Carpinteria Aserrin), Amarillo del aserrin
(Clavos, (biomasa).
Discos/Virutas), Separacion de
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Rojo (Peligrosos:
envases de
barnices).

madera reutilizable.
Disposicion segura
de envases de
quimicos.

Area de Ferreria

Amarillo (Metales:
Chatarra de acero,
hierro), Rojo
(Peligrosos:
Escoria, envases de
pintura), Negro (No

Separacion estricta
de chatarra para
reciclaje.
Almacenamiento
de escoria en
contenedores rojos.
Control del polvo

Area

Administrativa/Residencia

Reciclables). .

metalico.
Azul Uso de papeleras
(Papel/Carton), separadas.

Blanco (Plasticos:
Botellas), Marrén
(Organicos:
Comida), Rojo (E-
Desechos: Pilas,
cartuchos).

Implementacion de
compostaje para
organicos.
Almacenamiento
seguro de
electronicos.

Area de Cocinay
Comedor

Marrén
(Organicos),
Blanco (Plasticos),
Amarillo
(Latas/Metales),
Negro (No
Reciclables:
Utensilios mixtos),
Rojo (quimicos de
limpieza).

Separacion de
restos para
compostaje.
Fomento de
utensilios
reutilizables.
Mantenimiento
higiénico de
contenedores.

Cuadrilla de Topografia

Azul
(Papel/Carton),
Blanco (Plasticos),
Marrén (Madera:
Estacas), Rojo (E-

Reutilizacién de
estacas.
Recoleccion de
baterias en
contenedores rojos.
Reduccion del uso

Desechos: )
. de pintura en
Baterias).
aerosol.

Marrén Instalacion de
(Organicos), Azul contenedores en

. I (Papel/Carton), casetas. Priorizar la

Cuadrilla de Guardiania Blanco (Plasticos), reduccion de

Negro (No plasticos de un solo
Reciclables). uso.

Cuadrilla de

Conductores/Operadores

Rojo (Peligrosos:
Filtros, trapos
contaminados con
aceite/grasa),
Amarillo (Metales).

Almacenamiento
seguro y rotulado
de residuos
peligrosos.
Separacion de
metales.
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Cuadrilla de Instalacion
de Sanitarios

Blanco (Plasticos:
Tuberias PVC,
embalajes),
Amarillo (Metales:
Tuberias de cobre),
Negro (No
Reciclables:
Selladores).

Separacion de
tuberias para
reciclaje.
Reutilizacién de
restos viables.

Cuadrilla de Instalaciones
Eléctricas

Amarillo (Metales:
Cables de cobre),
Blanco (Plasticos:
Tuberias conduit),
Rojo (E-Desechos:
Interruptores,
componentes).

Separacion de
cables para
reciclaje.
Almacenamiento
de electronicos en
contenedores rojos.

Cuadrilla de Pintado

Rojo (Peligrosos:
Envases de pintura
con restos, trapos
contaminados),
Azul (Cartén),
Blanco (Plasticos).

Almacenamiento
de envases
contaminados en
contenedores rojos.
Fomento de la
reutilizacion de
trapos y pinceles.

Cuadrilla de Soldadura

Amarillo (Metales:
Restos de acero,
chatarra), Rojo

Separacion de
chatarra.

(Peligrosos: Almacenamiento
Escoria, varillas de  seguro de escoria.
electrodo).

Cuadrilla de Mecanica

Rojo (Peligrosos:
Filtros, trapos
contaminados,
envases de
lubricantes),
Amarillo (Metales:

Almacenamiento
de residuos
peligrosos en
contenedores rojos.
Separacion estricta

Piezas de metales.

defectuosas).

Blanco (Plasticos: Reutilizacion de

Mangueras,

embalajes), Rojo mangueras.
Cuadrilla de Aguateros- (Pell rosos" Trapos Almacenamiento
Abastecedores 9 i P de residuos

con combustible),
Marron
(Organicos).

peligrosos en
contenedores rojos.

Cuadrilla de Orden,
Limpieza y Fraguado

Negro (Trapos,
Cintas de mallas,
Tecnopor), Marrén
(Organicos),
Blanco
(Plasticos/Telas de
fraguado).

Separacion de
escombros
mezclados con
trapos, mallas.
Recoleccion de
materiales de
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fraguado para
reutilizacion.

Cuadrilla de Albainiles

Negro (plasticos
dobles cara con
concreto), Azul
(Papel/Carton:
Sacos de cemento),
Amarillo (Metales:
Clavos).

Separacion de
concreto del
plastico doble cara.
Reutilizacién de
sacos de cemento.
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lll. OBJETIVOS Y RESULTADOS ESPERADOS

3.1. Objetivo general

v' Gestionar de manera integral de los residuos durante la

ejecucion del proyecto I.E. N° 52025 Aquiles Velasquez Oros.

3.2. Objetivos especificos

v Desarrollo y puesta en marcha un sistema de gestion integral
de residuos soélidos que optimice la segregacion, el
almacenamiento temporal y la disposicion final de materiales
reciclables y organicos. El sistema se regira por las metas del
EMA vy las disposiciones del D.L. N° 1278 aplicables al ambito
no municipal, dentro del marco del SEIA.

v Establecimiento de protocolos especializados para el manejo
de residuos peligrosos que incluyeron condiciones de
almacenamiento seguro, etiquetado vy disposicion final
mediante empresas operadoras autorizadas (EO-RS),
garantizando la mitigacion de impactos ambientales y riesgos
para la salud en concordancia a la Resolucién Directorial N°
00751-2023-MINAM/VMGA/DGGRS.

v Sistematizacioén de los registros y monitoreo cuantitativo de los
residuos generados mediante instrumentos de medicion y
documentacion que permitieron generar indicadores de gestion
y sustentar la Declaraciéon Anual de Residuos No Municipales
de acorde a R.M. N° 089-2023-MINAM y la Norma Técnica
Peruana NTP 900.058.2019.

v' Evaluacion y valoraciéon de la efectividad del sistema
implementado mediante el analisis de indicadores de
desempefo ambiental que permitieron verificar el cumplimiento
de las metas de minimizacién y valorizacién de residuos
conforme a lo establecido en la ley N° 32212 la cual actualiza y
amplia el D.L. N° 1278.
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3.3. Resultados esperados

v

Implementacion de un sistema de  segregacion,
almacenamiento y disposicion adecuado de residuos solidos:
Segregacion eficiente de escombros, reciclables y organicos.
Disposicién final de residuos no aprovechables en un relleno
sanitario autorizado.

Gestidon de residuos liquidos para proteger los recursos
hidricos: Tratamiento del 100% de los residuos liquidos
mediante fosas de sedimentacion y trampas de grasa, evitado
el vertimiento y protegido de la calidad del agua en la
comunidad, en cumplimiento de la Ley N° 28611.

Manejo seguro de residuos peligrosos: Almacenamiento de
residuos peligrosos en areas seguras y contenedores
adecuados, y su entrega a una EO-RS autorizada, garantizo y
aseguro su disposicion final segura.

Documentacion y registro de residuos para la Declaracion
Anual: Generacion de un registro completo y detallado de
volumenes de residuos, aseguro el cumplimiento de la
presentacion de la Declaracion Anual sobre Minimizacion y

Gestion de Residuos No Municipales.

3.3.1. Analisis Comparativo de la Generacion de Residuos Sélidos

(2023-2025).

El analisis comparativo de la generacion y gestion de residuos
sélidos (No Aprovechable, Madera, Organico, Metales, Plastico,
Papel/Cartén y Bolsas de Cemento) durante los afios 2023, 2024
y 2025 revelo las siguientes tendencias clave, relacionadas con
la intensidad de la actividad constructiva:

e Residuos no aprovechables (kg): evidencio un incremento
notable en 2025 (49,1 - 64,1 Kkg), superando
consistentemente los rangos de 2023 y 2024, lo que se

demostré un posible aumento en la generacion total de
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desechos o wuna disminucion en la eficiencia de
aprovechamiento.

e Madera (m3): 2025 destaco con un pico de 58,6 m? (julio),
significativamente superior a los maximos de 2023 (16,65
m3) y 2024 (18,95 m?3), justificando una posible mayor
demanda o disponibilidad estacional de madera.

e Organico (kg): Los volumenes se mantienen elevados en
2024 (pico de 88,18 kg) y 2025 (hasta 70,1 kg), indicando
una generacion sostenida y constante de residuos
organicos, probablemente relacionada con el numero de
personal.

e Metales (kg): 2024 presenta un valor excepcional de 192,1
kg (enero), contrastando con los rangos mas moderados de
2023 y 2025, justificando una recoleccion inicial atipica o una
etapa intensiva de estructuras metalicas.

e Plastico (kg): Reflejo un aumento sostenido en 2025, con un
maximo de 80,7 kg (julio), supero los picos de 2023 (47 kg)
y 2024 (48,4 kg), sugiriendo un incremento en su generacion
por embalajes o consumo.

e Papel y Carton (kg): Los volumenes se mantuvieron bajos y
estables a lo largo de los tres afios (maximo de 6,95 kg en
2025), reflejando un manejo consistente de estos materiales.

e Bolsas de Cemento (und): Se demostré picos significativos
en 2024 (2 251 unidades en octubre) y, especialmente, en
2025 (2727 unidades en febrero), lo que justifico variaciones
estacionales o picos de alta demanda constructiva de

elementos estructurales (cimentaciones, losas, muros).

En resumen, las tendencias destacan a 2025 como un afio con
incrementos significativos en la mayoria de los materiales,
justificando un aumento generalizado en la actividad

constructiva del proyecto.
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IV. CONCLUSIONES

Tras la gestion integral de los residuos sélidos, liquidos y peligrosos
durante la ejecucion del proyecto |.LE. N° 52025 Aquiles Velasquez

Oros, se establecen las siguientes conclusiones clave:

1. Se logro establecer con éxito un manejo integral de residuos
solidos, liquidos y peligrosos, reduciendo significativamente los
impactos ambientales en la Comunidad Nativa de Tres Islas, en
linea con el objetivo general de mitigar efectos negativos y
preservar la biodiversidad local.

2. La supervision del cumplimiento de la Evaluaciéon de Impacto
Ambiental (EMA) fue efectiva, asegurando el apego a normativas
peruanas, como el Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM, lo
que permitié mantener altos estandares ambientales.

3. La creacion de fichas técnicas y el registro detallado de datos
robustecieron la recoleccion de informacion sobre residuos
solidos, permitiendo una gestion mas exacta.

4. El analisis comparativo (2023-2025) confirmo que 2025 registra
un notable incremento en la recoleccién de residuos no
aprovechables (49,1-64,1 kg), madera (pico de 58,6 m?3), plastico
(maximo de 80,7 kg) y bolsas de cemento (2727 unidades),
superando los valores de afios anteriores, lo que refleja una fase
de mayor avance y actividad en la obra.

5. El material organico (88,18 kg en 2024 y 70,1 kg en 2025) y el
papel/carton (maximo de 6,95 kg en 2025) mantuvieron patrones
estables, evidenciando un manejo eficiente y consistente de
estos flujos.

6. Este modelo de implementacion es susceptible a ser replicado
en obras de caracteristicas analogas, correspondientes a
diversas tipologias dentro de los proyectos de inversidon, su
estructura metodoldgica y sus parametros operativos permiten
su adaptacion a diferentes escalas, garantizando la

estandarizacién del proceso implementado.
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V. LOGROS

1. Como Asistente Técnico Ambiental de la obra en la Comunidad
Nativa de Tres lIslas, lideré la implementacién exitosa del sistema
integral de gestion de residuos solidos, liquidos y peligrosos,
logrando una reduccidén drastica de los impactos ambientales vy
protegiendo de manera efectiva la biodiversidad de esta zona
amazonica altamente vulnerable.

2. Garanticé el cumplimiento de la Evaluacion de Impacto Ambiental y
de la normativa nacional (DS N° 014-2017-MINAM) en conjunto a
actualizaciones y regulaciones del D.L.1278, manteniendo
estandares ambientales Optimos durante toda la ejecucion del
proyecto, sin ninguna observacion ni sancion por parte de las
autoridades fiscalizadores.

3. Disefié e implementé fichas técnicas especializadas y un sistema de
registro robusto y digital que elevaron notablemente la precision y
trazabilidad de la informacion, convirtiéndose en la herramienta
fundamental de gestion ambiental para toda la obra.

4. Asimismo, mantuve una gestion estable y altamente eficiente de los
residuos organicos y papel/cartédn, con variaciones minimas vy
siempre dentro de parametros sostenibles, evidenciando una

gestion madura y consistente a lo largo de los tres afios.
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VI. RECOMENDACIONES

Se recomienda fortalecer las siguientes acciones para optimizar la

gestion integral de residuos durante la fase final del Proyecto |.E. N°
52025:

1.

Programas de Capacitacion: Implementacion de sesiones de
capacitacion regulares para todo el personal, incluidos
contratistas y visitantes, sobre segregacion, manejo y
disposicion de residuos, alineandose con el Plan de
Minimizacion y Manejo de Residuos Solidos No Municipales en
Obra.

Sistemas de Monitoreo: Establecer un sistema de monitoreo en
tiempo real para rastrear la generacién y disposicion de residuos,
asegurando datos precisos y oportunos para la Declaracion
Anual de Residuos Sdlidos segun el Decreto Supremo N° 014-
2017-MINAM.

Participacion Comunitaria: Fortalecimiento en la coordinacion
con la Comunidad Nativa de Tres Islas, involucrando a lideres
locales en la planificacion de la gestion de residuos para atender
necesidades y practicas culturales especificas, especialmente
en la disposicion de material organico.

Practicas Sostenibles: Promover activamente la reutilizacion y
reciclaje de materiales de construccion (madera, metales y
escombros triturables) en sitio, alineandolos con los objetivos de
sostenibilidad del proyecto y reduciendo la necesidad de

materiales virgenes.
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VIl. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

El cronograma operativo, estructurado mediante un Diagrama de Gantt de caracter secuencial, especifica de manera pormenorizada

la programacion de actividades, abarcando con detalle desde las actividades planificadas desde el disefio de metodologia,

bibliografia hasta la generacion de la entrega final, entre abril a diciembre del 2025.

Tabla 1. El cronograma, estructurado en un Diagrama de Gantt

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDAD

ABRIL

MAYO

JUNIO

JULIO

AGOSTO

SETIEMBRE

OCTUBRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Disefio de metodologia

Revisidn bibliografica

Ordenamiento de informacion

Recoleccidn de datos

Revision con Asesor

Andlisis de datos

Redaccién y presentacion del trabajo de suficiencia profesional
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Revisién y ajuste de contenido

Levantamiento de observaciones al trabajo de suficiencia
profesional

Aprobacidn del trabajo de suficiencia profesional

Preparacion del informe de suficiencia profesional final

Preparacion de presentacion final

Entrega final al jurado
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El presupuesto detallado asciende a S/ 5,705.00 e incluye los materiales y equipos esenciales para su elaboracién y presentacion

del proyecto de suficiencia profesional. Cubre desde herramientas tecnolégicas como una laptop, impresora y proyector, hasta

insumos como papel, toner y elementos de organizacion como carpetas y encuadernacion, asegurando una ejecucion eficiente y

profesional.

Tabla 2. Presupuesto para las funciones del asistente ambiental

Material y Equipos Unidad de medida Cantidad Costo

Laptop Equipo 1 $/2,800.00
Impresora Equipo 1 $/900.00

Papel Miliar 4 S/160.00

Toner Toner 1 S/400.00
Proyector Equipo 1 $/1,200.00
Puntero laser Unidad 1 $/50.00
Carpetas archivadoras Unidad 5 S/25.00
Pendrive (16 GB) Unidad 2 $/40.00

Hojas de presentacion Paquete 2 $/30.00
Encuadernacién Unidad 1 S/100.00

TOTAL: $/5,705.00
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IX. ANEXOS

MATRIZ DE CONSISTENCIA PARA EL PROYECTO DE TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

PROBLEMA

OBJETIVO
GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

VARIABLES

INDICADORES

FUENTES DE
INFORMACION

SUPUESTOS

Inadecuada gestion
de residuos sélidos,
liquidos y peligrosos
durante la
construccién del
proyecto |.E. N°
52025 Aquiles
Velasquez Oros, que
genera impactos
ambientales
negativos en la
Comunidad Nativa
de Tres Islas, como
contaminacion de
suelos y cuerpos de
agua, en un contexto
de alta biodiversidad
y vulnerabilidad
ambiental debido a
actividades como la
mineria ilegal.

Gestionar de
manera integral
los residuos
sélidos, liquidos
y peligrosos
durante la
ejecucion del
proyecto I.E. N°
52025 Aquiles
Velasquez Oros.

1. Implementar un sistema de
segregacion, almacenamiento
y disposicion adecuada de
residuos sélidos (escombros,
reciclables y organicos)
durante la demolicién y
construccion, reutilizando
escombros y reciclables segin
el EMA.

2. Gestionar residuos liquidos
mediante fosas de
sedimentacion y trampas de
grasa para proteger los
recursos hidricos.

3. Asegurar el manejo seguro
de residuos peligrosos
(pinturas, thinner) mediante
almacenamiento seguro y
disposicion final a través de
una EO-RS.

4. Documentar y registrar
volimenes de residuos para la
Declaracion Anual de Residuos
No Municipales.

Volumen de residuos
sélidos generados.

Calidad del agua en
Cuerpos cercanos.

Cantidad de residuos

peligrosos gestionados.

Cumplimiento de la
Declaracion Anual.

Porcentaje de residuos
sélidos segregados y
reutilizados.

Numero de vertimientos
detectados en cuerpos de
agua.

Porcentaje de residuos
peligrosos entregados a EO-
RS.

Tasa de cumplimiento en la
presentacién de la
Declaracién Anual.

Registros de
segregacion y
disposicion de
residuos.

Informes de monitoreo
de calidad de agua.

Reportes de entrega a
EO-RS.

Declaracién Anual
presentada al MINAM.

La obra cuenta con recursos
para implementar el sistema
de gestion de residuos.

La comunidad y el personal
estan dispuestos a participar
en capacitaciones.

Existen EO-RS autorizadas
disponibles en la regién.

Las autoridades locales
facilitan la disposicidn final en
rellenos sanitarios.
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NORMATIVA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A continuacion, presento una lista ordenada cronologicamente de la

normativa principal relacionada con la Ley de Gestion Integral de Residuos
Solidos (LGIRS), basada en el Decreto Legislativo N° 1278 y sus

modificaciones,

implementaron en el proyecto.

La estructura sigue esta logica:

v' Fecha de publicacion.

v" Tipo de norma y nimero.

reglamentos y normas complementarias,

que se

v Descripcién breve, enfocada en su impacto en la LGIRS.

FECHA NORMA DESCRIPCION PRINCIPAL
Aprueba la LGIRS, con énfasis en
prevencién/minimizacion en fuente,
Decreto Legislativo N° recuperacion/valorizacion material y energética, y
. 1278 Ley de Gestion disposicién final segura en rellenos sanitarios como
23-Dic-16 ; 15 - L .
Integral de Residuos ultima opcién. Establece principios como economia
Solidos (LGIRS) circular y responsabilidad extendida del productor.
Aplica a todas las fases de gestion de residuos
solidos.
Ley N° 30552 Modifica aspectos iniciales de la LGIRS para ajustar
7-Abr-17 Modificatoria del DL N°  definiciones y competencias en la gestion de residuos,
1278 fortaleciendo la coordinacion interinstitucional.
o Reglamenta el DL N° 1278, detallando procesos de
Decreto Supremo N 2 L . A
014-2017-MINAM minimizacion, valorizacion y disposicion final. Asegura
23-Dic-17 eficiencia en el uso de materiales y sostenibilidad de
Reglamento de la icios de limpi iblica. Modificad - DS N°
LGIRS (DL N° 1278) servicios de limpieza publica. Modificado por:
001-2022-MINAM; DS N° 002-2024-MINAM.
Ley N° 1451 Ley Fortalece competencias y funciones de entidades
Organica del Sistema nacionales, regionales y locales en gestién de riesgos,
16-Sep-2018 Nacional de Gestion del  incluyendo precisiones para manejo de residuos en
Riesgo de Desastres emergencias (impacta indirectamente en LGIRS al
(modificatoria indirecta)  reasignar roles).
Decreto Supremo N° Reglamenta la Ley N° 30884 (sobrg plasglcos de un
006-2019-MINAM solo uso y envases descartables), integrandola a la
3-Abr-19 LGIRS. Regula produccion, consumo y gestiéon de
Reglamento de la Ley id l4sti iend | .
N° 30884 residuos plasticos, _promoviendo alternativas
sostenibles y responsabilidad de productores.
Modifica articulos clave (9, 13, 16, 19, 23, 24, 28, 32,
Decreto Legislativo N° 34, 37, 52, 60, 65, 70) para adaptar la LGIRS a
11-May-20 1501 Modificatoria del emergencias (ej. COVID-19). Introduce "material de

DL N° 1278

descarte", permite entrega de residuos segregados a
recicladores formalizados y ajusta evaluaciones
ambientales en infraestructuras de emergencia.
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Ley N° 30884 Ley que
regula el plastico de un

Complementa la LGIRS regulando plasticos de un
solo uso, prohibiendo ciertos productos y promoviendo

17-Feb-20 solo uso y los economia circular. Enfocada en minimizacion y
recipientes o envases valorizacion de residuos plasticos (reglamentada por
descartables DS N° 006-2019-MINAM).

Resolucion Ministerial Aprueba lineamientos para acciones de
N° 058-2020-MINAM comunicacion, educacion, capacitacion y
15-May-20 Lineamientos para sensibilizacion sobre consumo responsable de
comunicacion y plasticos y gestion integral de sus residuos, alineados
educacion con LGIRS.
Decreto Supremo N° -
Modifica reglamentos para adaptar a nuevas
001-2022-MINAM . . A .
o . realidades, fortaleciendo valorizacién, economia
Modificatoria del circular regulacion de operadores/productores
3-Ene-22 Reglamento DS N° 014- y reg . P /P '
Incluye ajustes para recicladores y amplia plazos para
2017-MINAM y - . - h
Reglamento de Ley N° reconversion doe areas degradadas (vigente hasta
29419 2025 por Ley N° 32212).
Decreto Supremo N°
002-2022-VIVIENDA Aprueba reglamento especifico para residuos de

4-Abr-22 Reglamento de Gestion  construccion/demolicion, derogando DS N° 003-2013-
y Manejo de Residuos VIVIENDA. Integra principios de LGIRS como
Solidos de Construccion  minimizacion y valorizacién en sector construccion.

y Demolicién
Resolucion Ministerial
N° 089-2023-MINAM . . .
. gy Aprueba contenido minimo para planes de residuos no
Contenido Minimo del L - : ; )

9-Mar-23 L municipales (industriales, comerciales), alineado con
Plan de Minimizacion y LGIRS para promover prevencion y valorizacion
Manejo de Residuos para p P y ’
Solidos No Municipales

Introduce industrializacion del reciclaje en LGIRS.
Ley N° 31896 Modifica articulos 6, 15 y 21 para promover
11-Oct-23 Modificatoria del DL N°®  valorizacién, mejorar condiciones laborales de
1278 recicladores e incentivar inversién publica/privada en
infraestructura de tratamiento.
Decreto Supremo N° Modifica articulo 9 del reglamento para hacer
002-2024-MINAM obligatorio y coordinado el PLANRES (Plan Nacional
4-Abr-24 Modificatoria del de Gestion de Residuos Solidos). Refuerza rol del
Reglamento DS N° 014- MINAM en creacion, coordinacion, fiscalizacion vy
2017-MINAM evaluacion.
Fortalece gestibn y manejo de residuos sélidos
modificando mdltiples articulos (3, 4, 7-10, 13, 15-17,
o 21, 23, 24, 30, 33, 36-38, 40, 42, 45, 48, 51, 60, 68,
Ley N* 32212 70, 71 y Anexo). Amplia plazos para adecuacion de
21-Dic-24 Modificatoria del DL N° ’ ’

1278 y Ley N° 26793

areas degradadas (hasta un afo adicional,
impactando 2025) y obliga al Ejecutivo a actualizar el
reglamento en 120 dias. Integra Fondo Nacional del
Ambiente para financiamiento.
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Figura 1
Nivel de No aprovechable (kg) por mes (comparativo 2023-2025)

No aprovechable (kg)

Meses

Nota. Elaboracion propia (2025). Valores en unidades indicadas. N/A = datos no disponibles.

Figura 2
Nivel de Madera (m?) por mes (comparativo 2023-2025)
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Nota. Elaboracion propia (2025). Valores en unidades indicadas. N/A = datos no disponibles.

Figura 3
Nivel de Organico (kg) por mes (comparativo 2023-2025)
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Nota. Elaboracion propia (2025). Valores en unidades indicadas. N/A = datos no disponibles.
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Figura 4
Nivel de Metales (kg) por mes (comparativo 2023-2025)
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Nota. Elaboracién propia (2025). Valores en unidades indicadas. N/A = datos no disponibles.

Figura 5
Nivel de Plastico (kg) por mes (comparativo 2023-2025)

Plastico (kg)

Meses

Nota. Elaboracion propia (2025). Valores en unidades indicadas. N/A = datos no disponibles.,

Figura 6
Nivel de Papel y cartén (kg) por mes (comparativo 2023-2025)

»

Papel y carton (kg)

Nota. Elaboracion propia (2025). Valores en unidades indicadas. N/A = datos no disponibles.
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Figura 7
Nivel de Bolsas de cemento (und) por mes (comparativo 2023-2025)
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Nota. Elaboracion propia (2025). Valores en unidades indicadas. N/A = datos no disponibles,
Figura 8
Totales anuales por tipo de residuo (comparativo 2023-2025)
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Nota. Elaboracién propla (2025). Sumas anuales calculadas a partir de los datos St . Valores en indicadas por tipo.
Figura 9

Ponto ecolégico del campamento de obras

S : - R e .

Nota. En el campamento de obras se ha establecido un punto de acopio para la gestion
de residuos sdlidos, organizado segun las categorias y colores establecidos para
facilitar su clasificacién, recoleccion y disposicién adecuada. Los residuos se clasifican
en siete categorias, cada una identificada por un color especifico.

40



Figura 10
Almacén temporal de residuos de madera.

PRTT] LT

Nota. Cuando los volimenes de residuos de madera son considerables, estos se
trasladan directamente a los puntos designados para su acopio. Si el traslado inmediato
no es posible, se procede a sefalizar adecuadamente la zona donde se encuentran,
con el fin de identificarlos y gestionar su retirada posterior hacia el lugar de
almacenamiento correspondiente.

Figura 11
Almacén temporal de residuos de acero.

Nota. Cuando el volumen de residuos metalicos supera la capacidad de los
contenedores disponibles, estos se almacenan temporalmente en depdsitos antes de
ser reutilizados o entregados a empresas recicladoras. Los metales se transportan en
carretillas y baldes plasticos desde los puntos de trabajo hasta el area de acopio
designado.
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Figura 12
Almacén temporal de residuos peligrosos
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Nota. Se muestra el traslado de bolsas de cemento al centro de acopio, resaltando un
proceso logistico ordenado y sostenible.

Figura 13
Recojo de residuos soélidos en el area de trabajo

Nota. Se muestra el recojo de residuos sélidos en el area de trabajo al finalizar las
actividades, reflejando un proceso organizado y sostenible. Al concluir la jornada, el
personal recolecta cuidadosamente desechos generados, como restos de materiales,
envases Yy residuos organicos, utilizando herramientas adecuadas para mantener el

sitio limpio.
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Figura 14
Almacén temporal de residuos peligrosos
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de elementos de control ambiental requerido para garantizar la adecuada manipulacion.

Figura 15
Recojo de residuos sdlidos en el area de trabajo

Nota. Comprende el recojo selectivo, recoleccion interna de residuos sélidos no
municipales derivados del plastico, generados durante el desarrollo de las actividades
constructivas dentro del area de proyecto de infraestructura educativa, Esta accion se
realiza con estricta concordancia con la Norma Técnica Peruana NTP 900.058.2019
que establece el codigo de colores para el almacenamiento y manejo de residuos.
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Figura 16
Plano de ubicacién del proyecto de mejoramiento
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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 298-2026-CU

Moquegua, 29 de abril de 2026

VISTOS:

La Resolucion de Consejo de Facultad N® 063-2026-CF-FAIN-UNAM , emitido por la Decana de la Facultad de
Ingenierias; el Informe N° D0194-2026-UNAM-R-FAIN, emitido por la Decana de la Facultad de Ingenierias; el Informe Técnico
N° D0050-2026-SG-GT, emitido por la Especialista Administrativo Il de Grados y Titulos; el Informe N° D0214-2026-UNAM-R-
SG, emitido por el Secretario General de la UNAM; el Proveido N° 1942-2026-R, emitido por el sefior Rector; el Acuerdo del
Pleno del Consejo Universitario de Sesion Extraordinaria N° 19-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 029 de abril de 2026, y;

CONSIDERANDO:
Que, conforme al 4to parrafo del articulo 18, de la Constitucion Politica del Pert, dispone que cada Universidad es
auténoma en su régimen normativo, de gobierno, académico, administrativo y econémico. Y el articulo 8° de la Ley N° 30220-
Ley Universitaria, establece que la referida autonomia inherente a las Universidades, se ejerce de conformidad con la Constitucion
y deméas normativa aplicable. Concordante con el articulo 1, de la Ley N° 31520, Ley que restablece la autonomia y la
- institucionalidad de las universidades peruanas, asi como la Ley N° 32141, Ley que modifica la Ley N® 30220-Ley Universitaria,
% \afin de fortalecer la institucionalidad de las Universidades Publicas licenciadas;

[

5 |. Que, el Articulo 58, de la Ley N° 30220-Ley Universitaria, establece que el Consejo Universitario es el maximo
organo de gestion, direccién y ejecucién académica y administrativa de la Universidad. Concordante con el articulo 18° del
Estatuto de la Universidad Nacional de Moguegua, aprobado bajo Resolucién de Asamblea Universitaria N° 015-2025-AU-UNAM,;

Que, el articulo 59 de la Ley Universitaria-Ley N° 30220, establece las atribuciones del Consejo Universitario, y
especificamente el numeral 59.9, establece; Conferir los grados académicos y los titulos profesionales aprobados por las
Facultades y Escuela de Posgrado, asi como otorgar distinciones honorificas y reconocer y revalidar los estudios, grados y titulos
de universidades extranjeras, cuando la universidad esta autorizada por la Superintendencia Nacional de Educacién Superior
Universitaria. Concordante con el numeral 14, del articulo 20° del Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua;

Que, mediante Resolucion de Asamblea Universitaria N° 006-2026-AU, de fecha 20 de abril de 2026, se aprobd la
incorporacién de la Disposicion Transitoria N® 22 al Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, referido a la excepcion
para la emision de los grados académicos de bachiller y titulos profesionales consignando la denominacién de “Facultad de
Ingenieria y Arquitectura”,

Que, mediante Resolucion de Consejo de Facultad N° 063-2026-CF-FAIN-UNAM, de fecha 27 de marzo de 2026,
el Consejo de Facultad de Ingenierias aprobé el otorgamiento del Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental, por la modalidad de
Trabajo de Suficiencia Profesional, a un (01) Bachiller de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental de la Facultad de
Ingenierias de la Universidad Nacional de Moquegua, de acuerdo al siguiente detalle: PEDRO ELVIS QUISPE CATACORA,;

Que, mediante Informe N° D0194-2026-UNAM-R-FAIN, de fecha 06 de abril de 2026, la Decana de la Facultad de
~Ingenierias, remite a Secretaria General la Resolucién de Consejo de Facultad N° 063-2026-CF-FAIN-UNAM, de fecha 27 de
arzo de 2026;

Que, mediante Informe Técnico N° D0050-2026-SG-GT de fecha 23 de abril de 2026, e Informe N° D0214-2026-
NAM-R-SG de fecha 24 de abril de 2026, el Secretario General de la UNAM, remite al Rectorado el expediente para el tramite

satisfactoriamente con los requisitos legales y reglamentarios, exigidos en el Reglamento de Grados y Titulos de la Universidad
[ Nacional de Moquegua, razén por la cual, el sefior Secretario General incluye dicho expediente como punto de agenda para ser
| tratado en Sesion Extraordinaria de Consejo Universitario de fecha 29 de abril de 2026;

Que, el articulo 44° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria sefiala que las universidades otorgan los grados
académicos de Bachiller, Maestro, Doctor y los Titulos Profesionales que correspondan, a nombre de la Nacion (...). Asimismo,
la Ley N° 31803, modifica el articulo en mencién adicionando; La Superintendencia Nacional de Educacién Superior Universitaria
(SUNEDU) determina los criterios, asi como establece y supervisa el procedimiento administrativo para el reconocimiento de
grados y titulos otorgados en el extranjero, en el marco de la normativa vigente;

Que, el numeral 45.2 del articulo 45° de la Ley N° 30220, Ley Universitaria, precisa los requisitos minimos para la
obtencion del titulo profesional, como son: el grado de Bachiller y la aprobacion de una tesis o trabajo de suficiencia profesional.

Domicilio Legak: Prolongacion Av., Ancash S/N - Moquegua
RUC: 20449347448 - Teléfono: (053) 670168
Pégina Web: www.unam.edu.pe
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RESOLUCION DE CONSEJO UNIVERSITARIO
N° 298-2026-CU

Moquegua, 29 de abril de 2026
Asimismo, establece que el titulo profesional solo se puede obtener en la universidad en la cual se haya obtenido el grado de
bachiller,
Que, mediante Resolucién de Comision Organizadora N° 1153-2021-UNAM, se aprob el Reglamento de Grados
y Titulos de la Universidad Nacional de Moquegua, el mismo que fue modificado a través de las Resoluciones de Comision
Organizadora N° 410; 453 y 890-2022, N° 880-2023-UNAM y N° 081, 484-2024-UNAM el cual establece los requisitos y norma
los procedimientos para la obtencién de los grados académicos y titulos profesionales conferidos por esta Casa Superior de
Estudios;
Que, bajo el amparo de los considerandos precedentes, el Pleno del Consejo Universitario en Sesion Extraordinaria
N° 19-2026-SE-CU-UNAM, de fecha 29 de abril de 2026, emitio, el siguiente, Acuerdo, POR UNANIMIDAD: CONFERIR, a
nombre de la Nacién el Titulo Profesional de Ingeniero Ambiental por la modalidad de Trabajo de Suficiencia Profesional al
Bachiller: PEDRO ELVIS QUISPE CATACORA, de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental, de la Facultad de Ingenieria
y Arquitectura de la Universidad Nacional de Moquegua;

En uso de las facultades y atribuciones conferidas por el Art. 18, de la Constitucién Politica del Pert, la Ley N°
30220 Ley Universitaria, el Estatuto de la Universidad Nacional de Moquegua, y a lo acordado por el pleno del Consejo
Universitario:

SE RESUELVE:
ARTICULO 1°: CONFERIR, A NOMBRE DE LA NACION al Bachiller
- PEDRO ELVIS QUISPE CATACORA

El TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL.
Por la modalidad de TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL, de la Escuela Profesional de Ingenieria
Ambiental, de la Facultad de Ingenieria y Arquitectura de la Universidad Nacional de Moquegua.

ARTICULO 2°: ENCARGAR, al Secretario General de la UNAM, para que realice las acciones pertinentes
relacionadas con la inscripcion correspondiente en el Registro de Grados y Titulos de la Superintendencia Nacional de Educacion
Superior Universitaria - SUNEDU.

ARTICULO 3°: DISPONER, el cumplimiento de la presente Resolucion a todas las dependencias de la
Universidad Nacional de Moquegua.

ARTICULO 4°: DISPONER la publicacion de la presente resolucion en el Portal Institucional de la Universidad
Nacional de Moquegua www.unam.edu.pe

REGISTRESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE; /)
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