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RESUMEN 

El presente trabajo se realizó para evaluar el efecto de la salinidad sobre los 

parámetros productivos de alevines de Arapaima gigas “paiche”. El experimento 

se realizó con 100 ejemplares de alevines con una talla de 10 cm. en promedio. Para 

la experimentación los alevinos pasaron por un proceso de aclimatación. El trabajo 

se realizó en acuarios de 80 litros de capacidad en un periodo de 02 meses. Se 

experimentó con dos tratamientos de 05 réplicas cada una, el primer tratamiento 

con salinidad de 2 g l -1, mientras que el segundo tratamiento con una salinidad de 

4 g l -1.  durante el periodo se controlaron los parámetros fisco químicos de la calidad 

de agua. Como resultados del estudio se logró el incremento en talla en un rango de 

5.32 cm. hasta 6.8 cm., e incremento en peso en un rango de 10.0 g. hasta 15.73 g. 

evidenciando los porcentajes de sobrevivencia y mortalidad la no presencia de 

diferencias significativas entre los tratamientos (p ˃ 0.05). Por lo cual, es posible 

mantener en condiciones controladas alevinos de paiche, con una inclusión de hasta 

4 g l -1 de cloruro de sodio, durante dos meses  de cultivo.  

 

Palabras clave: Alevinos, Arapaima gigas, paiche, salinidad, parámetros 

productivos 
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ABSTRACT 

This work was conducted to evaluate the effect of salinity on the productive 

parameters of Arapaima gigas “paiche” fry. The experiment was conducted with 

100 fry with an average size of 10 cm. For the experimentation, the fry went through 

an acclimatization process. The work was conducted in 80-liter capacity aquariums 

over a period of 02 months. Two treatments of 05 replicates each were 

experimented with, the first treatment with a salinity of 2 g l -1, while the second 

treatment with a salinity of 4 g l -1. During the period, the physicochemical 

parameters of water quality were monitored. As a result of the study, an increase in 

size was achieved in a range of 5.32 cm. to 6.8 cm., and an increase in weight in a 

range of 10.0 g. to 15.73 g. The survival and mortality rates showed no significant 

differences between treatments (p ˃ 0.05). Therefore, it is possible to maintain 

paiche fingerlings under controlled conditions, with the inclusion of up to 4 g l -1 

of sodium chloride, for two months of culture. 

 

Keywords: Fingerlings, Arapaima gigas, paiche, salinity, production parameters 
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INTRODUCCIÓN 

 

 

Arapaima gigas “paiche” es una especie de alta demanda en el mercado nacional e 

internacional para el desarrollo de la acuicultura y siendo aún una especie autóctona 

en la amazonia peruana, los estudios de su cultivo aún no han sido desarrollado de 

manera completa, no siendo cultivado por toda la amazonia peruana y en las 

ciudades de la costa solamente en 3 regiones, lo cual limita la diversificación de la 

acuicultura y también es un limitante en las políticas gubernamentales que se vienen 

implementando para la seguridad alimentaria y la lucha contra la desnutrición, más 

aun considerando que la acuicultura es una buena opción para producir proteína de 

buena calidad. 

El cultivo de Arapaima gigas “paiche” viene tomando mayor importancia, 

comercialmente hablando, debido a la calidad de su proteína y la cantidad de 

biomasa con la que cuenta, además de la talla a la que logra llegar y el grado de 

manejabilidad con la que se puede trabajar este recurso. 

 

Las investigaciones relacionadas a la paichicultura son aún escasas, no teniendo 

hasta el momento un paquete tecnológico para la paichicultura a niveles de 

producción intensivo y super intensivo como existe en otras especies tropicales 

introducidas y aunque se tiene alimento comercial para su uso, la lejanía que existe 

en la cadena de suministros comparado con la costa, no contribuye con el avance 

en la domesticación de ésta especie en volúmenes productivos que demanda el 

mercado interno y externo. 

 

 En la actualidad, en la provincia de Ilo no existen antecedentes del cultivo de este 

recurso, lo que conlleva a generar una gran contribución de conocimientos en 

relación al cultivo del recurso Arapaima gigas “paiche” para la comunidad 

científica y toda la región Moquegua. 
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I. Planteamiento del problema 

1.1. Descripción y formulación del problema 

 

La especie Arapaima gigas “paiche”, es una especie autóctona de nuestra 

Amazonía, de mucho interés económico, tanto nacional como 

internacional, ya que es un producto de exportación de alta demanda en el 

mercado internacional (Méndez et al., 2012) y también en el mercado 

nacional, como una especie de alto valor proteico y de seguridad 

alimentaria (Salazar et al., 2018; Serrano-Martínez et al., 2015). Así 

mismo, dicha demanda a tenido como consecuencia la extracción de 

alevinos de poblaciones naturales las cuales podrían estar sometidas a una 

presión de extracción (Hermoza et al., 2021) 

 

En el Perú, especialmente en Amazonía el cultivo está desarrollado de 

manera semi intensiva, habiéndose desarrollado protocolos de engorde, 

siendo los estadios tempranos los que son confinados en ambientes 

controlados los cuales al aumentar la densidad hace propicia la 

proliferación de enfermedades, debiendo utilizarse sal mineral tanto como 

medida profiláctica como para mejorar el estado fisiológico y reducir el 

estrés (Castillo, 2015; Del Risco et al., 2008; Imbiriba, 2001; Ruiz et al., 

2017; Salazar et al., 2018; Serrano-Martínez et al., 2015; Du et al., 2019; 

Suresh & La Cruz Traducido por Ignacio de Blas, 1995;  Rodrigues et al., 

2015). 

 

En nuestra Amazonía el cultivo del paiche se han desarrollado protocolos 

de adaptación al confinamiento, lo cual sólo hace viable su cultivo a bajos 

volúmenes de producción (Burgos-Morán, et al., 2018; Castillo, 2015); 

desarrollo sexual del paiche (Fernandez-Mendez et al., 2017; Guerra, 

2002; Tafur & Cotrina, 2017). 
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Así también, el cultivo de dicha especie está limitada en función a la 

tecnología de su cultivo en invernadero siendo Huacho uno de los lugares 

(aparte de Piura, Trujillo y recientemente en Chiclayo), donde existe la 

experiencia en una tesis de post grado, en laboratorios de IMARPE – 

Huacho, reportado por Gonzales (2019). 

 

El fomento de las políticas gubernamentales (no solo en el Perú), en la 

diversificación de las especies acuícolas trae como consecuencia la 

utilización y aprovechamiento de los recursos hídricos (Doria et al., 2020), 

más aún estando catalogado como una especie de alta tasa metabólica con 

crecimiento acelerado con énfasis en pesos menores a 8 kg. (Burgos-

Morán, et al., 2018). 

 

En la costa Sur aun teniendo la cadena de suministros con mayor cercanía 

y pudiendo aprovechar las tecnologías para mejorar las condiciones 

limnológicas y diversificar la acuicultura, solamente se tiene reportado una 

experiencia con una especie amazónica en cultivo de alevines de Brycon 

erythropterum sábalo cola roja en nuestra región.  

Aunque existen pocas experiencias en especies tropicales autóctonas a 

nivel experimental, en la zona costera del Perú, éstas presentan bajos 

volúmenes de producción; no existiendo trabajos que evalúen la 

posibilidad de aprovechar el rápido crecimiento en estadios tempranos, en 

nuestra región aun teniendo el río Osmore con agua permanente durante 

todo el año.  
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El buscar aumentar los volúmenes de producción con lleva a la aparición 

de agentes biológicos agresores y factores fisiológicos que afectan el 

performance y el tiempo de cultivo del organismo; considerando que 

dichos agentes agresores fomentan el estrés, el desequilibrio osmótico y 

altera el estado fisiológico, lo cual afecta los parámetros productivos en el 

cultivo de alevines de paiche y aunque se usa la sal mineral (disuelta en 

agua), como tratamiento profiláctico y curativo en tiempos cortos, no se 

conoce cuál es el límite de tolerancia que permita conocer y mejorar los 

parámetros productivos. 

1.2.  Objetivos 

• Objetivo general 

- Evaluar el efecto de la salinidad sobre los parámetros productivos en 

el cultivo de alevines de Arapaima gigas “paiche”. 

• Objetivos específicos 

- Evaluar el porcentaje de sobrevivencia en el cultivo de alevines de 

Arapaima gigas “paiche” a diferentes salinidades. 

 

- Evaluar el porcentaje de mortalidad en el cultivo de alevines de 

Arapaima gigas “paiche”. 

 

- Evaluar el incremento en talla en el cultivo de alevines de Arapaima 

gigas “paiche”. 

 

- Evaluar el incremento en peso en el cultivo de alevines de Arapaima 

gigas “paiche”. 
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1.3. Justificación e importancia 

A nivel nacional e internacional, el recurso Arapaima gigas, paiche posee 

muchas ventajas que han despertado el interés del consumidor, teniendo 

alta tasa de conversión alimenticia, protocolo para la adecuación al 

alimento artificial, no requiere de equipo de aireación u oxigenación 

porque aprovecha el oxígeno atmosférico, gran aceptación de la calidad de 

su carne, es una buena fuente de proteína y entre otras bondades es 

considerado como un producto delicatessen, que cada año tiene una 

demanda insatisfecha en las ferias internacionales, generando el interés de 

su cultivo en diferentes Departamentos del País, tomando relevancia cada 

vez como una buena alternativa para la actividad económica. 

 

El desarrollo de la paichicultura como actividad económica, necesita 

mejorar cada día su capacidad tecnológica de producción y ser cada vez 

más competitivos para poder aumentar los volúmenes de producción, lo 

cual con lleva a desarrollar investigaciones en cada estadio de desarrollo y 

que permitan a posterior aprovechar las ventajas comparativas de cada 

región. 

 

Nuestra región posee ventajas comparativas como fábricas de harina y 

aceite de pescado, vías de acceso de transporte masivo terrestre, marino y 

aéreo, rio con agua todo el año y cadena de suministros a diferencia de la 

amazonia.  

 

Así también, casi medio año presenta radiación solar con escasa nubosidad 

la cual puede ser aprovechado para el cultivo estacionario de dicha especie 

y propiciar las bases para el estudio de la performance productiva en los 

diferentes estadios en la localidad y fomentar la diversificación acuícola. 
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Motivo por cual, toda optimización en los procesos productivos se basan 

en fomentar el bienestar animal para la máxima eficiencia en el cultivo y 

evitar la presencia de agentes o factores externos que generen algún efecto 

adverso en la producción; siendo  el uso de estimuladores de bienestar 

animal que implique la reducción del estrés de los organismos a cultivar, 

para evitar la presencia de enfermedades, siendo una premisa fundamental 

en todo cultivo y si consideramos que actualmente, sólo se usa como un 

método eficaz no invasivo, el uso de baños cortos de sal disuelta en agua, 

como método curativo o profiláctico para eliminar enfermedades comunes 

que aparecen a causa del estrés, que puede ser provocado por fluctuación 

de la temperatura del agua; siendo necesario conocer la concentración de 

salinidad, que permita asegurar el bienestar animal y tener como 

consecuencia un mejor desempeño productivo, lo cual se verá reflejado en 

los mejores valores de producción. 

  

1.4. Hipótesis 

 

1.4.1.   Hipótesis general 

 

1.4.1.1. Hipótesis nula general 

!!: La salinidad no influye sobre los parámetros 

productivos en el cultivo de alevines de Arapaima gigas 

“paiche”.  

 

1.4.1.2.  Hipótesis alternativa general 

!": salinidad si influye sobre los parámetros productivos 

en el cultivo de alevines de Arapaima gigas “paiche”. 
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1.4.2.   Hipótesis especificas  

 

1.4.2.1. Hipótesis especifica 01: 

 

-   Hipótesis Nula 01 

 

!!: La salinidad no influye sobre el porcentaje de 

sobrevivencia en el cultivo de alevines de Arapaima 

gigas “paiche” a diferentes salinidades. 

 

- Hipótesis Alternativa 01 

 

!": La salinidad si influye sobre el porcentaje de 

sobrevivencia en el cultivo de alevines de Arapaima 

gigas “paiche” a diferentes salinidades. 

 

1.4.2.2. Hipótesis especifica 02 

 

- Hipótesis Nula 02 

 

!!: La salinidad no influye sobre el porcentaje de 

mortalidad en el cultivo de alevines de Arapaima gigas 

“paiche” a diferentes salinidades. 

 

- Hipótesis Alternativa 02 

 

!": La salinidad si influye sobre el porcentaje de 

mortalidad, en el cultivo de alevines de Arapaima 

gigas “paiche” a diferentes salinidades. 
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1.4.2.3. Hipótesis especifica 03 

 

- Hipótesis Nula 03 

!!: La salinidad no influye sobre el incremento en 

talla, en el cultivo de alevines de Arapaima gigas 

“paiche” a diferentes salinidades. 

 

- Hipótesis Alternativa 03 

 

Hi: La salinidad si influye sobre el incremento en                                                                    

talla, en el cultivo de alevines de Arapaima gigas 

“paiche” a diferentes salinidades 

 

1.4.2.4.  Hipótesis especifica 04 

 

-   Hipótesis Nula 04 

 

!!: La salinidad no influye sobre el incremento en 

peso, en el cultivo de alevines de Arapaima gigas 

“paiche” a diferentes salinidades. 

 

- Hipótesis Alternativa 04 

 

 !": La salinidad si influye sobre el incremento en    

peso, en el cultivo de alevines de Arapaima gigas 

“paiche” a diferentes salinidades. 

 

1.5. Variables 

1.5.1. Variable independiente “Salinidad” 

 

- Indicador: ppm 
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1.5.2. Variable dependiente: “Parámetros productivos” de alevines de 

Arapaima gigas 

 

Indicador: 

- Tasa de Mortalidad 

- Tasa de Sobrevivencia 

- Tasa de incremento en talla (cm.). 

- Tasa incremento en peso (g.). 

 

II. Marco teórico 

2.1.  Antecedentes  

A nivel Internacional 

Pereira & Ferreira  (2022), realizaron en Brasil el estudio 

denominado: “Efecto de la fertilización en estanques sobre el 

crecimiento del pirarucú (Arapaima gigas) durante la fase de 

crecimiento”  en el cual tuvieron como objetivo evaluar el efecto del 

estanque fertilización sobre el rendimiento del crecimiento, 

composición corporal y calidad del agua del pirarucu juvenil 

Arapaima gigas, logrando obtener como resultados que la 

fertilización del estanque no afectó el coeficiente de variación de los 

ejemplares de paiche, por lo que recomiendan la fertilización en 

estanques como práctica para el recurso. 

 

De acuerdo con el trabajo realizado, también  en Brasil por Pereira 

& Ferreira (2020) el cual se denominó: “Efecto de la clasificación 

por tamaño sobre el crecimiento del pirarucu Arapaima gigas criado 

en estanques de tierra” la autora revela que en su experimento si 

hubo diferencia significativa en la longitud final, tasa de crecimiento 

específico, biomasa, supervivencia y alimentación. 
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Paredes et al., (2021), refieren en su estudio denominado “Efecto de 

la densidad de población de juveniles de Arapaima gigas sobre la 

calidad del agua de cría perfil hematológico, bioquímico y 

desempeño productivo” el cual tuvo como objeto principal evaluar 

el efecto de la densidad de población sobre la calidad del agua, 

hematológica y perfil bioquímico y comportamiento productivo de 

juveniles de A. gigas. Los autores indican como resultado del 

experimento que los ejemplares no mostraron variación en cuanto al 

comportamiento productivo y las altas densidades caracterizaron a 

la especie en relación al perfil de adaptación hematológico y 

bioquímico. 

 

A nivel Nacional 

A nivel nacional, contamos con el reciente estudio publicado por 

Ganoza et, al. (2023), titulado: “Comportamiento estacional del 

Arapaima gigas Paiche en ambientes semicontrolados”. Estudio 

realizado en Huacho y en el cual los autores también trabajaron con 

alevines de A. gigas, el estudio tuvo como objetivo principal conocer 

el comportamiento de este recurso íctico en manera estacional en 

ambientes semicontrolados (estaques de agua expuestos al medio 

ambiente e invernadero). Se utilizaron 100 alevines de tres meses de 

edad los cuales fueron obtenidos de la amazonia, los alevines 

contaron con un proceso de aclimatación, como resultado del estudio 

obtuvieron un 47% de sobrevivencia. 

 

Ganoza et al., (2023) con el artículo titulado “Desempeño productivo 

de Arapaima gigas en estanques de clima templado” los autores nos 

muestran los siguientes resultados; que para para los paiches que son 

criados en climas templados sus parámetros productivos son menos 

efectivos que un su habitad natural, no obstante se denota un 

incremento con menos variación de peso de cada alevín en invierno, 

mientras que en las estaciones cálidas se observa una eficiencia en 

la conversión alimentaria, lo cual apunta a la posibilidad de un mejor 

desarrollo de los alevines en invernaderos. 
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Arévalo-Hernández et al., (2023), en su estudio “Efecto de extractos 

vegetales en el crecimiento del paiche (Arapaima gigas) en etapa de 

precia en la región de San Martin” cuyo objetivo fue evaluar el efecto 

de los extractos vegetales Sacha orégano y Sacha culantro en el 

desarrollo de los alevines del Arapaima gigas  durante 102 días, el 

cual usaron un diseño factorial de dos extractos y cuatro dosis con 

tres repeticiones. Como resultado se obtuvo que este extracto como 

aditivo fue alentador a raíz de que los alevines lograron un mayor 

peso en comparación de los alevines no acondicionados con este 

extracto. Concluyeron que este extracto tiene buenas posibilidades 

de ser útil para el crecimiento y desarrollo de los paiches, aunque se 

sugiere más estudios para concluir si a largo plazo resulta ser 

eficiente. 

 

Según lo descrito por Murrieta et al. (2020), el uso del tratamiento 

de sal disuelta en tiempos cortos, ayuda a controlar la presencia de 

especies de monogenenoideas en los ejemplares de arapaima, hasta 

el 3%, con un tiempo de duración del baño de 20 minutos,  durante 

3 días consecutivos, se logra controlar la carga de monogeneos, 

frenando la tasa de mortalidad, mejorando los parámetros 

productivos y el performance del paiche. 

 

Así también, Tafur & Cotrina (2017), sostienen que en las 

observaciones en juveniles de paiche infectados por ectoparásitos, es 

debido entre otros factores por la manipulación no adecuada 

producto del poco cuidado en la rutina del cultivo, lo cual afecta los 

valores productivos del cultivo y aunque lograron controlar la 

infestación por ectoparásitos con solución de formalina; debiendo 

ser usada esta solución con precisión por ser abrasivo. 
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Diferentes estudios han abordado el interés de lograr mejores 

conversiones alimenticias durante el proceso de cultivo en cautiverio 

del paiche, tanto en el aspecto nutricional y los factores de 

rendimiento productivo, basándose en darle las condiciones de 

bienestar animal adecuados, para mejorar los parámetros 

productivos en los diferentes estadios de vida (Burgos-Morán et al., 

2018; Alcántara et al., 2006; Del Risco et al., 2008; Guerra, 2002; 

Rodrigues et al., 2015). 

 

Así también, la respuesta fisiológica al estrés, fue evidenciada por 

Gomes (2007), cuando expuso a juveniles de paiche a un estímulo 

externo de estrés, evidenciando que en esa etapa presenta una 

respuesta de resistencia como otras especies de teleósteos incluido 

los salmones, pero en este trabajo no usaron algún compuesto para 

mejorar el estrés, quizás por el corto tiempo de exposición al 

estimulo externo.  

 

Alcantara (1990), manifiesta en su estudio “Observaciones sobre el 

comportamiento reproductivo de Arapaima gigas "paiche", que el 

recurso paiche es una de las especies Icticas continentales más 

demandas debido a su conversión alimenticia casi insuperable, por 

tales motivos es que en nuestra Amazonía se realiza su cultivo, 

evaluando las diversas etapas del ciclo de vida, desde su alevinaje 

hasta reproducción y adultez, por lo que se ha evidenciado la alta 

rentabilidad para los acuicultores que ejercen la actividad. 

 

A nivel regional y local, es necesario mencionar que no se ha 

realizado algún trabajo de investigación con este recurso.  
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2.2.  Bases teóricas 

2.2.1.   Biología de Arapaima gigas 

a) Posición sistemática – taxonomía 

 

    Reino      : Animalia 
  Phylum  : Chordata 
    Clase      : Actinopterygii 

 Orden     : Osteoglossiformes 
    Familia  : Osteoglossidae 
      Género   : Arapaima  
        Especie  : Arapaima gigas 

        Nombre común: paiche  
 

 

Distribución geográfica, hábitat, morfología y ecología de Arapaima 

gigas 

 

a) Distribución geográfica 

 

El Arapaima gigas, habita aguas continentales de nuestro país, 

principalmente en ríos de nuestra amazonia con poca corriente. Los 

lugares mayormente frecuentados por esta especie son aquellas 

aguas que son denominadas como eutróficas, que comúnmente son 

conocidas o denominadas por los locales de la amazonia como 

cochas. Además, este recurso tiene la capacidad de tolerar altas 

concentraciones de sedimentos y escasas concentraciones de 

oxígeno disuelto, consideradas características destacantes de esta 

especie ictica.  El paiche se distribuye naturalmente en la cuenca del 

Amazonas, en Brasil, Perú y Colombia, así como en los ríos de la 

Guyana. En el Perú se encuentra en las cuencas bajas de los ríos 

Ucayali, Marañón, Putumayo, Napo, Pastaza y Yavarí. Las 

poblaciones más importantes se encuentran en la Reserva Nacional 

Pacaya-Samiria en Perú y en las reservas Mamirauá y Amanã en 

Brasil (Instituto de Investigaciones de la Amazonía Peruana, 2017) 
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b) Hábitat 

 

Por otro lado, estos ambientes acuáticos donde habita el paiche 

presentan temperaturas que fluctúan de  25ºC hasta 32ºC, mientras que 

sus crías (alevines), presentan susceptibilidad a la variación de 

temperaturas, teniendo que oscilar la temperatura del agua entre 26ºC 

hasta 29ºC, debido al estadío en el que se encuentran, por ello la 

crianza de los alevines de Arapaima gigas amerita mayor cuidado en 

la actividad acuícola.  Según estudios, los parámetros de las 

características del agua recomendados iniciando con el nivel de pH en 

el cultivo de paiche deben permanecer en un rango de 6,5 hasta 8 

unidades de pH, mientras que el oxígeno presente en el cuerpo 

acuático, para las crías deben ser superior a 4.0 ppm., esto debido a 

las condiciones fisiológicas de la fase alevín. (Instituto de 

Investigaciones de la Amazonía Peruana, 2017) 

 

c) Morfología  

 

Para los siguientes estadios pasando la etapa de alevinaje, el oxígeno 

del agua donde ese encuentre el paiche puede mantenerse entre 3 y 

5 mg/L ya que, como consecuencia el sistema respiratorio del paiche, 

éste presenta un grado de atrofia branquial pero que es suficiente 

para suministrar de oxígeno para todo el organismo, dado que puede 

respirar oxígeno atmosférico y suplir sus necesidades metabólicas de 

respiración, puede tolerar bajas concentraciones de oxígeno disuelto 

en los cuerpos acuáticos, donde se encuentran confinados. Siendo 

esta carencia o atrofia de la capacidad branquial, amortizada por 

presentar una vejiga natatoria con muchas trabéculas, que genera la 

similitud a un pulmón. Por lo que genera un resultado funcional 

como pulmón, el cual corresponde a un órgano respiratorio principal. 

Como resultado de esto, los ejemplares requieren salir a tomar aire 

atmosférico cada cierto tiempo. (Instituto de Investigaciones de la 

Amazonía Peruana, 2017) 
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d) Ecología 

 

El paiche habita lugares con poca corriente de agua, como lagos y 

cochas, pudiendo encontrarse también en lugares poco profundos del 

río, con abundante vegetación flotante. Es el segundo pez escamado 

más grande que habita en aguas dulces, después del pez lagarto 

norteamericano y el sexto entre todos los peces de agua dulce del 

mundo. Puede alcanzar los 3 metros de. El cultivo del paiche  15 

longitud y pesar 250 kg, caracterizándose por su alta especialización. 

Presenta respiración acuática y aérea, obligándolo a subir a la 

superficie del agua en intervalos regulares para captar el aire 

atmosférico (Instituto de Investigaciones de la Amazonía Peruana, 

2017). 

 

e) Producción nacional 

El paiche, es una especie de pez con mucho potencial, habiendo sido 

comercializado en el 2022, por mas de 1200 TM, que han sido 

provenientes de los medios acuáticos tropicales y un 80 TM 

provenientes de cultivos acuícolas, reportados por el Fondo Nacional 

de Desarrollo Pesquero (2024), visitado en: 

https://www.gob.pe/institucion/fondepes/noticias/900722-paiche-

que-condiciones-se-deben-tener-en-cuenta-para-la-reproduccion-en-

cautiverio-de-esta-especie 

 

 

2.2.2. Desarrollo larval de Arapaima gigas 

Variación de salinidad 

Según Castro et al. (2000), sostiene que, en casos de cambio y/o 

variación de salinidad se puede observar una diferencia entre 

osmoreguladores y osmoconformes. Esto debido a la respuesta que 

adoptan los organismos que son euryhalinos para la regulación 

osmótica lo que involucra, algunos de los mecanismos a continuación:  

https://www.gob.pe/institucion/fondepes/noticias/900722-paiche-que-condiciones-se-deben-tener-en-cuenta-para-la-reproduccion-en-cautiverio-de-esta-especie
https://www.gob.pe/institucion/fondepes/noticias/900722-paiche-que-condiciones-se-deben-tener-en-cuenta-para-la-reproduccion-en-cautiverio-de-esta-especie
https://www.gob.pe/institucion/fondepes/noticias/900722-paiche-que-condiciones-se-deben-tener-en-cuenta-para-la-reproduccion-en-cautiverio-de-esta-especie
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1. El volumen se metodiza y la flexibilidad en cuanto a producción de 

orina. 

2. El ajuste de niveles de aminoácidos y de iones orgánicos para poder 

conservar el volumen celular dentro del límite. 

3.   Conservación de los fluidos hipertónicos al medio líquido por medio 

de:  

• Conducción activa de los iones orgánicos en dirección el animal para 

sustituir los iones perdidos por expansión mediante la superficie 

corporal y por la orina.  

• Productividad de orina hipotónica a los fluidos del cuerpo.  

• Limitación de la permeabilidad superficial al agua y a las sales. 

 

2.2.3. Parámetros productivos 

 

Según Carbajal (2014), estos se pueden definir como los 

parámetros que van a ser medidos en el cultivo de la especie, 

en acuicultura generalmente se consideran la mortalidad, 

sobrevivencia, crecimiento en talla, incremento en peso las 

variables a mediar y cuantificar en un cultivo de determinado 

organismo acuático ya que se trata de evaluar ello 

diariamente para finalmente analizarlos e interpretarlos si 

alguno de estos no tuvo éxito y porqué. Los parámetros 

productivos van a definirse por parte del autor o acuicultor, 

estos no necesariamente serán los mismos para todos ya que 

depende del criterio y finalidad principal de cada cultivo y/o 

experimento.(Mena-Herrera, 2002). 

2.3. Definición de términos 

 

Salinidad 

Es el contenido de sal disuelta en un cuerpo de agua 

(Carranza & Aceituno, 2019).  
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Crecimiento 

 

Para los recursos ícticos, el crecimiento esta considerado 

principalmente por la cantidad de dosis de dieta ingerida 

(energía y nutrientes) además de la temperatura del agua del 

medio acuático (Mena-Herrera, 2002). 

 

   Mortalidad 

 

Se define como las muertes producidas en una población de 

especies hidrobiológicas de cultivo durante un tiempo 

determinado. Esto puede ser generado por factores 

ambientales, contaminantes o causas naturales. (Hernández 

et. al., 2012). 

 

Sobrevivencia 

 

Es la capacidad de los peces que se encuentran vivos después 

de un determinado periodo de tiempo (Heinsbroek 1990).  

 

Alimento extruido  

 

Es aquella dieta que es sometido a un proceso de cocción 

multifuncional y de procedimiento termo mecánico que tiene 

múltiples aplicaciones en el campo de la alimentación, 

(Singh, et. al., 2007). 

 

Sobrevivencia 

 

Es la estimación mediante una ecuación para determinar la 

cantidad porcentual de ejemplares vivos posterior a la 

siembra de un cultivo, esto permite la predictibilidad en una 

producción comercial (Tinoco et al., 2014, Carbajal et al., 

2014).  
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Ambiente controlado: 

 

Son aquellos ambientes donde se mantienen condiciones 

igualitarias para todos los tratamientos, conocidos también 

cono condiciones estándar, durante la fase experimental 

(Mojica et. al., 2024). 

 

III. Metodología  

3.1. Tipo y nivel de investigación 

El tipo de investigación de acuerdo a la finalidad es aplicado, puesto que 

los conocimientos obtenidos serán empleados ante una realidad 

problemática inmediata; mientras que la manipulación de los datos es 

cuantitativa.  

 

El diseño de la investigación según el tiempo de investigación es 

transversal pues el proceso consistió en someter a un grupo de individuos 

a determinadas condiciones o estímulos (variable independiente - Vi), 

para observar los efectos que se producen (variable dependiente - Vd), 

siendo así de orden factorial de una vía con 2 tratamientos y 5 réplicas 

respectivamente: 
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Tabla 1. Tabla 1 Diseño experimental 

 

Vi: Salinidad 

T 1 

2 g/L 

T 2 

4 g/L 

#" R# 

#$ R% 

#& R' 

#( R) 

#* R+ 

 

3.2. Ámbito espacial temporal y espacial 

La ejecución del experimento se hizo en el laboratorio del Semillero de 

Investigación en Producción Acuícola Sostenible – SICPAS – UNAM.   

3.3. Población y muestra 

Para la obtención de alevines de Arapaima gigas estos procedieron de los 

reproductores del fundo Tony, Ubicado en la carretera Iquitos Nauta, 

Iquitos - Loreto los cuales fueron confinados dentro del laboratorio del 

Semillero de Investigación en Producción Acuícola Sostenible – SICPAS 

– UNAM.  

 

Los ejemplares de alevines de Arapaima gigas “Paiche”, fueron 

provenientes de una misma progenie y fueron 100 alevinos adaptados al 

alimento artificial, con los que se trabajó. Los cuales al conocer la 

dispersión de los valores producto de la voracidad y su acelerado estado 

fisiológico, fueron escogidos, obedeciendo los criterios de inclusión y 

exclusión. 
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Criterio de inclusión: fueron escogidos para el presente trabajo de 

investigación, aquellos alevinos que presentaron una talla mínima de 10 

cm y un peso mínimo aproximado de 5 g. 

 

Criterio de exclusión: no fueron considerados en el presente trabajo, 

aquellos alevines que tuvieron menos de lo considerado en el criterio de 

inclusión. 

3.4. Instrumentos 

- 1 Estereoscopio 

- 2 Microscopio 

- 12 Acuarios. 

- 4 Termómetros digitales de rango -50 °C – 110 °C. 

- Multiparamétrico 

- Balanza de precisión 

 

 

3.5. Procedimientos 

3.5.1. Adecuación de ejemplares 

Los alevinos de Arapaima gigas “paiche”, fueron 

recepcionados en las instalaciones de la Universidad 

Nacional de Moquegua Filial Ilo, para luego ser adecuados 

en el laboratorio de semillero de investigación SICPAS. Se 

procedió acondicionar la temperatura del agua con termo 

calentadores para luego aclimatar a los ejemplares de 

alevines de Arapaima gigas “paiche”. Para luego ser 

trasladadas a los acuarios.   
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3.5.2. Parámetros físico químicos 

 

a) Parámetros físicos 

 

- Temperatura del agua 

Para el experimento se registró los parámetros físicos del 

agua, los valores de temperatura fueron recopilados 

durante las 8 semanas de experimentación. Dichos 

valores fueron tomados tres veces al día: 8:00 h, 14:00 h 

y 16:00 h. Los valores fueron tomados para los dos 

ensayos y las réplicas correspondientes, obteniendo un 

rango entre 27°C a 28°C, con un promedio de 27.83°C y 

una desviación estándar de 0.016 y 0.011 para el ensayo 

1 y 2 respectivamente, tal como se muestra en la figura 

2. 

Figura 1 Adecuación de ejemplares 
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Nota: se observa los registros de la temperatura durante el tiempo de 

experimentación. 

 

 

 

b) Parámetros Químicos 

 

- Oxígeno del agua 

Se registraron los parámetros químicos del agua, los 

valores de oxígeno fueron recopilados durante las 8 

semanas de experimentación. Dichos valores fueron 

tomados tres veces al día: 8:00 h, 14:00 h y 16:00 h. 

Los valores fueron tomados para los dos ensayos y las 

réplicas correspondientes, obteniendo un rango entre 

4,0 a 5,0 ppm con un promedio de 4.39 ppm y una 

desviación estándar de 0.005 y 0.009 para el ensayo 1 

y 2 respectivamente, tal como se muestra en la figura 

3. 

27.77

27.78

27.79

27.8

27.81

27.82

27.83

27.84

27.85

27.86

27.87

1 2 3 4 5 6 7 8

°C

SEMANAS DEL EXPERIMENTO

VALORES DE TEMPERATURA
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Figura 2 Valores de temperatura 
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Nota: se observa los registros del oxígeno, durante el tiempo de 

experimentación 

 

- pH del agua 

 

Los valores de pH fueron recopilados durante las 8 

semanas de experimentación. Tales valores fueron 

registrados tres veces al día: 8:00 h, 14:00 h y 16:00 

h. Los valores fueron tomados para los dos ensayos y 

las réplicas correspondientes, obteniendo un rango 

entre 7.9 a 8.1 con un promedio de 7.87 y una 

desviación estándar de 0.007 para ambos ensayos, tal 

como se muestra en la figura 4. 
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Figura 3 Valores de oxígeno 
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Nota: se observa los registros del pH durante el tiempo de 

experimentación. 

 

 

3.5.3  Acondicionamiento de ejemplares 

Los ejemplares se acondicionaron en un principio en una 

artesa de 400 litros; previa adecuación del ambiente a 

utilizar para la experimentación, considerado la correcta 

calidad del agua. Una vez adecuado el ambiente, se 

procedió a introducir los ejemplares de manera progresiva, 

acondicionando primero a que se aclimaten con la 

temperatura del agua. Tal como se muestra en la figura 5. 
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Posterior a ello, se trasladaron los ejemplares a los acuarios 

ya acondicionados con la calidad de agua, estos acuarios 

contaban con medidas de 0.38 m de largo por 0.68 m de 

ancho y 0.50 m de alto. Los acuarios se encontraban llenos 

con agua declorada y filtrada. Las aguas de los acuarios se 

mantuvieron a una temperatura de 27 °C en promedio para 

ambos tratamientos y réplicas, con un calentador acuático 

con termostato. Todo esto ubicado dentro de las 

instalaciones del Semillero de investigación en producción 

acuícola sostenible – SICPAS – UNAM Filial Ilo.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Figura 5 Acondicionamiento de ejemplares 
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3.5.4 Evaluación de parámetros productivos 

 

a) Registro de talla y peso 

Se registraron datos de talla y peso de ejemplares de 

alevines de Arapaima gigas “paiche”, registrándose 

un promedio de 10 cm como talla inicial. La 

evaluación de incremento en talla y peso se realizó de 

manera mensual, obteniendo como tal final un 

promedio de 15.5 cm. Como método de medición de 

la longitud de los ejemplares se utilizó el Software 

libre ImageJ, para mayor precisión y exactitud de los 

datos obtenidos. 

 

 

  

Para el registro de peso de los alevines se registraron 

en un rango de 4.88 g y 6.10 g como peso inicial, 

obteniendo en promedio de 4.88g y un peso final de 

21.92g. 

  

Figura 6 Medición de talla de ejemplar de alevín de paiche 
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 Para la obtención de datos del peso se utilizó la 

balanza de marca Altay Scientific EJ-300 de 

capacidad 300g x 0.01g, posteriormente se utilizó la 

balanza Camry modelo EHA 701 de capacidad 

máxima de 200g. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)        Tasa de sobrevivencia y mortalidad 

Para la evaluación de tasa de sobrevivencia y 

mortalidad se tomó el acumulado total de los valores 

registrados de los ejemplares muertos durante el 

tiempo de la experimentación el cual corresponde a 8 

semanas. 

  

Figura 7 Medición de peso de ejemplar 
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3.5.4 Mantenimiento de acuarios 

 

El mantenimiento de acuarios se realizó de manera rutinaria, 

con la finalidad de mantener óptimas condiciones de la 

calidad del agua de los ejemplares de Arapaima gigas 

paiche. Para ello, primero se preparaba agua de recambio con 

las condiciones adecuadas, se retiraban los ejemplares 

cuidadosamente y colocaban en otro depósito mientras se 

realizaba la limpieza de los acuarios. Tal como se muestra en 

la siguiente figura 8. 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

3.6. Análisis de datos 

Para el procesamiento de datos se utilizó, el software SPSS versión 20. 

El procesamiento de imágenes se hizo utilizando el software libre 

IMAGE J, para la medición de las longitudes totales. Así también, se 

ajustó los valores porcentuales de sobrevivencia y mortalidad aplicando 

la transformación en arcoseno, según lo recomendado por Reynoso 

(2022). Para determinar la diferencia significativa se usó el modelo 

estadístico de la prueba T-student para muestras independientes. 

Figura 8 Mantenimiento de acuarios 
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IV. Resultados y discusión 

 

4.1. Evaluar el porcentaje de sobrevivencia en el cultivo de       

alevines de Arapaima gigas “Paiche” a diferentes 

salinidades 

 

Las tasas de sobrevivencia, en los 2 tratamientos experimentales 

no presentaron diferencias significativas para el primer mes de 

evaluación (p˃0.05); con un valor p=0.781 y rangos de valores 

de 50.77 a 56.79, para el tratamiento 1 y rangos de 45.00 a 56.79 

para el tratamiento 2; presentando valores de la transformada del 

arcoseno, valores promedios de 34.41 ± 2.69 y 39.18 ± 4.17 para 

los tratamientos 1 y 2 respectivamente, para el primer mes.  

 

Para el segundo mes de evaluación los valores de la 

transformada del arcoseno, no mostró diferencia significativa 

(p˃0.05), presentando un valor p = 0.538:  observándose, rangos 

de valores de 0.0 a 26.56, para el tratamiento 1 y rangos de 0 

a18.43 para el tratamiento 2, con valores promedios de 34.41 ± 

2.69 y 39.18 ± 4.17 para los tratamientos 1 y 2 respectivamente. 

Se rechaza la hipótesis alternativa 01. Según la figura N°09. 
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Según Nolasco (2021) en su estudio con alevinos de paiche 

obtuvo un 100% de sobrevivencia , valor que resulta superior al 

resultado del presente trabajo de investigación, dadas las 

condiciones de experimentación, esto debido a, el tiempo de 

experimentación fue de 35 días y la densidad de alevinos ya que 

en el estudio mencionado se trabajó con 6 alevines por tina, 

mientras que en este estudio se trabajó con 10 alevines por 

acuario, además del rango de pH con el que se experimentó, 

siendo de 7,0 a 7.2, difiriendo del presente estudio ya que se 

trabajó con un rango de 7,9 a 8,1.  
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Por otro lado, Solano (2019) autor que también experimentó con 

alevinos de Paiche manifiesta en su estudio que también obtuvo 

una sobrevivencia del 100% en su estudio, difiriendo del 

presente estudio. Así mismo, Solano (2020) utilizó un rango de 

6,2 a 7,0 de pH como parámetro de calidad de agua, además de 

contar con una etapa experimental de 4 días. Asimismo, Reyes 

(2020) coincide con el porcentaje de sobrevivencia de los 

autores anteriores, demostrando que A. gigas es capaz de 

adaptarse a las condiciones medioambientales del distrito Las 

Lomas en la región Piura, demostrando así que es posible 

adaptar el recurso en medios controlados.  

 

En contraste a los autores en mención, Morales (2020) revela en 

su estudio con alevines de paiche que, su investigación fue 

concluida a los 42 días por problemas sanitarios, los cuales 

generaron 0% de sobrevivencia en sus tres tratamientos, debido 

a la presencia de parásitos monogeneos en su población íctica, 

valor que resulta semejante al presente estudio, además de ello 

el autor trabajó con un valor de 7,6 de uph. 

 

De acuerdo con los autores citados, se hace un análisis de sus 

estudios, por lo que cabe destacar que sólo Morales (2020), 

obtiene resultados semejantes al presente estudio, no obstante, 

la poca sobrevivencia en este caso no se debe a los aspectos 

sanitarios durante la experimentación tal como lo describe el 

autor, si no en relación a la dureza del agua que resultaron 

afectar el riñón de los alevines de paiche, siendo causal de la 

mínima sobrevivencia en el transcurso del tiempo. 
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4.2. Evaluar el porcentaje de mortalidad en el cultivo de 

alevines de Arapaima gigas “paiche” a diferentes 

salinidades 

 

Las tasas de mortalidad, en los 2 tratamientos experimentales no 

presentaron diferencias significativas para el primer mes de 

evaluación (p˃0.05); con un valor p=0.781 y rangos de valores 

de 33.21 a 39.23 para el tratamiento 1 y rangos de 33.21 a 45.00 

para el tratamiento 2; presentando valores de la transformada del 

arcoseno, valores promedios de 34.41 ± 2.69 y 39.18 ± 4.17 para 

los tratamientos 1 y 2 respectivamente, para el primer mes.  

 

Para el segundo mes de evaluación los valores de la 

transformada del arcoseno, no mostró diferencia significativa 

(p˃0.05), presentando un valor p = 0.538:  observándose, rangos 

de valores de 63.43 a 90.00 para el tratamiento 1 y rangos de 

71.56 a 90.00 para el tratamiento 2, con valores promedios de 

77.31 ± 12.05 y 78.94 ± 10.10 para los tratamientos 1 y 2 

respectivamente. Se rechaza la hipótesis alternativa 02. Según 

la figura N°.10.  
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Delgado (2018) revela que obtuvo 0% de mortalidad en su 

estudio, considerando que trabajó con tres densidades (7, 14 y 

21 alevinos/56 L) y que de ellas ninguna tuvo efecto sobre los 

parámetros que se evaluaron en su estudio. Asimismo, Solano 

(2020) detalla que no obtuvo mortalidades en su experimento 

al igual que Morales (2020).  

 

Además, Farfán (2018) manifiesta que, en la etapa de alevinaje 

para el recurso paiche las probabilidades de obtener hasta un 

80% de mortalidad son altas, siendo las principales causales la 

variación brusca de temperatura y pH, el autor concluye que al 

mantener sobre los 27.5°C y un valor de pH con un rango de 

6,5 a 7,5 se contribuye en disminuir la tasa de mortalidad en 

un 20%. Por otro lado, Meléndez (2017) menciona en su 

trabajo de investigación que las tasas de mortalidad en 

especies ícticas tropicales suelen llegar hasta un 70% 

debiéndose a la exposición de bacterias, principalmente en los 

primeros meses de vida en el cultivo de A. gigas. 
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 El trabajo del autor osciló entre 7,6 y 8,0 para el pH, así como 

también 25,8 a 26,2 °C para la temperatura del agua.  

 

En contraste, Apaza (2018) obtiene una mortalidad del 10% en 

la primera etapa de su experimento, sin embargo, explica que 

la mortalidad no se debe a enfermedades o calidad del agua, 

sino al estrés generado durante el tiempo de traslado. El autor 

detalla que para la segunda etapa la mortalidad fue de 4.34%, 

finalmente en la tercera etapa la mortalidad es 0% debido al 

sistema inmunológico más resistente de los juveniles de paiche 

en comparación de los alevines los cuales son más propensos. 

 

En relación al estudio de Apaza (2018) el cual presenta 

semejanza a la presente investigación, puesto que, la 

mortalidad generada fue causada por la dureza del agua y no 

por inadecuada manipulación o presencia de enfermedades, 

bacterias u otros aspectos sanitarios. Dado que en este estudio 

se mantuvo adecuadas condiciones de manejo del experimento 

tal como explica Ruiz et. al., (2017) menciona que, para 

trabajar con alevines de Paiche se debe mantener el cuidado y 

delicadeza con la manipulación y variación de calidad del 

agua, esto debido a que por la etapa son más sensibles y 

propensos a factores de estrés, lo cual es causal de debilidad 

en el sistema inmunológico para este recurso hídrico. 

  

Así también, el autor manifiesta que es necesario mantener la 

adecuada limpieza del ambiente donde se encuentre confinado 

el recurso, con la finalidad de evitar la presencia de compuesto 

nitrogenados los cuales son principal causa de mortalidad en 

los alevines.  
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4.3. Evaluar el incremento en talla en el cultivo de alevines de 

Arapaima gigas “paiche”. 

 

Los valores del incremento en talla para ambos tratamientos al 

finalizar el experimento fueron no significativos (p˃0.05), 

teniendo un valor de p = 0.714. Siendo los valores del 

incremento de talla en un rango de 5.32 cm. hasta 6.8 cm., con 

una media de 6.164 cm. ± 0.62 cm., para el tratamiento 1 (2 g 

de Cloruro de sodio) y para el tratamiento 2 (4 g. de cloruro de 

sodio) en un rango de 5.72 cm. hasta 7.74 cm., con una media 

de 6.49 cm. ± 0.78 cm. Se rechaza la hipótesis alternativa 03. 

Según como muestra la figura N°11. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

De acuerdo con Arévalo et. al., (2023) describe que el 

incremento en talla se encuentra directamente relacionado al 

peso, explicando que para su experimento el mejor resultado 

fue el uso de Sacha orégano, afirmando que el uso de 

extractos vegetales tiene un futuro prometedor para el 

paichicultivo, no obstante, también destaca que no se 

encontraron diferencias significativas entre los tratamientos. 
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En adición a ello, Marín (2020) reporta en su estudio el 

incremento en talla presentaron diferencias significativas a lo 

que manifiesta que se debería al mayor porcentaje de proteína 

en el alimento.  

 

Además, López (2021) también revela en su experimentación 

que los tratamientos que obtuvieron mayor incremento en 

talla y peso fueron los que contienen mayor porcentaje de 

proteína (correspondientes a 30 y 45%).  Por otro lado, 

Guevara (2022), afirma a través de su estudio que con dietas 

que contengan un nivel de proteína de 50% se obtienen 

mejores valores en relación al incremento en talla y peso, así 

como también de conversión alimenticia.  

 

Comparando los resultados obtenidos en el presente trabajo 

de investigación, se manifiesta que los valores obtenidos 

coinciden con lo reportado por los autores citados, en razón 

de que se no se encontraron diferencias significativas entre 

los tratamientos para los valores de incremento en talla. 

 

 

4.4. Evaluar el incremento en peso en el cultivo de alevines de 

Arapaima gigas “paiche”. 

 

Los valores del incremento en peso para ambos tratamientos 

al finalizar el experimento fueron no significativos (p˃0.05), 

teniendo un valor de p = 0.736. Siendo los valores del 

incremento en peso en un rango de 10.0 g. hasta 15.73 g., con 

una media de 13.49 g. ± 2.29 g.  para el tratamiento 1 (2 g de 

Cloruro de sodio) y para el tratamiento 2 (4 g. de cloruro de 

sodio) en un rango de 14.26 g. hasta 18.37 g., con una media 

de 15.57 g. ± 1.75 g., por lo tanto, se rechaza la hipótesis 

alternativa 04.  Según como muestra la figura N°12.  

 



 

45 
 

 

Refiriendo a López (2021) quien describe en su experimento 

que los tratamientos que obtuvieron mayor incremento peso 

fueron los que contienen mayor porcentaje de proteína 

(correspondientes a 30 y 45%) sin embargo, también declara 

que no se encontraron diferencias significativas entre los 

tratamientos.  Así también, Guevara (2022) experimenta que 

con dietas que contengan un nivel de proteína de 50% se 

obtienen mejores valores en relación al incremento en peso, 

así como también de conversión alimenticia. 

 

En el estudio de Arévalo et al (2023) manifiesta que, el 

incremento en talla se encuentra directamente relacionado al 

peso, explicando que para su experimento el mejor resultado 

fue el uso de Sacha orégano, además de ello afirma que el 

uso de extractos vegetales tiene un futuro prometedor para el 

cultivo de paiche, contribuyendo con el incremento en peso 

de los ejemplares del cultivo. 

  

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

20

1 2 3 4 5

Incremento T! - 2g. Incremento T2 - 4 g.

In
cr

e
m

e
n

to
 d

e
 p

e
so

 (
g

.)

Réplicas

Figura 12 Incremento en peso 



 

46 
 

 

En adición a ello, Marín (2020) reporta en su estudio el 

incremento en peso el cual si presenta diferencias 

significativas por lo que concluye que se debería al mayor 

porcentaje de proteína en el alimento.  

 

De acuerdo con los autores citados, se encuentra semejanza 

con el estudio de López (2021), dado que los resultados 

obtenidos en el presente trabajo de investigación en relación 

al incremento en peso no presentan diferencia significativa 

entre tratamientos. 
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V. Conclusiones 

 

La tasa de sobrevivencia no presentó diferencia significativa (p ˃ 0.05), 

entre los tratamientos evaluados, durante el tiempo de experimentación.  

 

La tasa de mortalidad no presentó diferencias significativas (p ˃ 0.05), 

entre los tratamientos, durante el tiempo de experimentación.  

 

Los valores de incremento de talla (cm.), no presentaron diferencia 

significativa (p ˃ 0.05), entre los tratamientos evaluados, durante el 

tiempo de experimentación.  

 

Los valores de incremento en peso (g.), no mostraron diferencia 

significativa (p ˃ 0.05), entre los tratamientos evaluados, durante el 

tiempo de experimentación.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

48 
 

VI. Recomendaciones 

 

Según los resultados obtenidos se recomienda, evaluar diferentes 

alimentos en condiciones de campo, para poder mejorar el rendimiento 

productivo en alevines de paiche. 

 

Se debe de considerar la adecuación y adaptación de los alevinos, una 

vez que son recepcionados en el lugar de destino, para evitar perdida de 

peso por el estrés producto del transporte. 

 

Se debe de considerar tener alimento vivo, para el proceso de 

readaptación al consumo de alimento artificial, si en caso los alevinos 

producto del estrés necesiten adaptarse al alimento artificial. 

 

Se debe de considerar evaluar niveles de dosificación de formalina, para 

el control de ectoparásitos, por si durante el experimento se manifieste 

presencia de ectoparásitos. 

 

Continuar con estudios de evaluación de incremento en talla y peso, en 

otros estados de vida, para tener datos que permitan tener datos 

confiables para el estudio de productividad en otros estadíos de vida del 

paiche. 
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VIII. Anexos 

 

  

Anexo  1 Registro temperatura del agua del experimento 

 

Registro de temperatura 

Semanas Ensayo 1 Ensayo 2 

   

1 27.81 27.82 

2 27.82 27.83 

3 27.81 27.84 

4 27.84 27.85 

5 27.85 27.84 

6 27.83 27.84 

7 27.85 27.84 

8 27.84 27.86 
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Anexo  2 Registro de los valores de concentración de oxígeno 

 

 

Registro de oxígeno 

Semanas Ensayo 1 Ensayo 2 

1 4.39 4.4 

2 4.4 4.41 

3 4.4 4.39 

4 4.39 4.4 

5 4.39 4.41 

6 4.39 4.38 

7 4.4 4.4 

8 4.4 4.4 
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Anexo  3 Registro de los valores de pH durante el desarrollo del experimento 

 

 

Registro de pH 

Semanas Ensayo 1 Ensayo 2 

1 7.88 7.88 

2 7.87 7.87 

3 7.87 7.87 

4 7.88 7.88 

5 7.88 7.87 

6 7.86 7.87 

7 7.88 7.86 

8 7.87 7.88 
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Anexo  4 Registro de valores de sobrevivencia 

 

REPLICA T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 

1 100 100 70 60 10 0 56.79 50.77 18.43 0.00 

2 100 100 60 70 10 10 50.77 56.79 18.43 18.43 

3 100 100 70 60 0 10 56.79 50.77 0.00 18.43 

4 100 100 70 50 20 0 56.79 45.00 26.56 0.00 

5 100 100 70 60 0 10 56.79 50.77 0.00 18.43 

Desv estandar             2.69 4.17 12.05 10.10 

              55.58 50.82 12.69 11.06 

- INICIO 1 MES 2 MES 1 MES 2 MES 
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Anexo  5 Registro de valores de mortalidad 

REPLICA T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 T1 T2 

1 100 100 30 40 90 100 33.21 39.23 71.56 90.00 

2 100 100 40 30 90 90 39.23 33.21 71.56 71.56 

3 100 100 30 40 100 90 33.21 39.23 90.00 71.56 

4 100 100 30 50 80 100 33.21 45.00 63.43 90.00 

5 100 100 30 40 100 90 33.21 39.23 90.00 71.56 

Desv 
estandar             2.69 4.17 12.05 10.10 

              34.41 39.18 77.31 78.94 

- INICIO 1 MES 2 MES 1 MES 2 MES 
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Anexo  6 Registro de valores de talla y peso 

T1 T1 T2 T2 
Talla 
inicial 

Talla 
final Incremento 

PESO 
inicial 

PESO 
final Incremento 

Talla 
inicial 

Talla 
final Incremento 

PESO 
inicial 

PESO 
final Incremento 

10.1 16.9 6.8 6.03 21.4 15.37 10.27 16.4 6.13 6.03 20.5 14.47 

10.08 15.8 5.72 5.84 15.84 10 10.16 16.3 6.14 5.63 24 18.37 

10.48 17.1 6.62 6.5 20 13.5 10.26 18 7.74 6.3 20.8 14.5 

10.54 16.9 6.36 6.57 22.3 15.73 9.78 15.5 5.72 5.84 20.1 14.26 

9.98 15.3 5.32 6.05 18.94 12.89 10.26 17 6.74 6.35 22.6 16.25 

10.236 16.400 6.164 6.198 19.696 13.498 10.146 16.640 6.494 6.03 21.600 15.570 

0.255108 0.800 0.625 0.319327 2.511 2.296 0.20948 0.929 0.786 0.304713 1.648 1.759 
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Anexo  7 Estadísticos de la prueba T-Student, para los valores de sobrevivencia, para el 1 mes de experimentación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prueba de muestras independientes 

 Prueba de 

Levene para la 

igualdad de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl Sig. 

(bilateral) 

Diferenc

ia de 

medias 

Error típ. 

de la 

diferencia 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferi

or 

Superi

or 

Tasa

_Sobrev

_1mes 

Se han 

asumido 

varianzas 

iguales 

,083 ,781 2,147 8 ,064 4,76600 2,21938 
-

,35190 

9,8839

0 

No se 

han 

asumido 

varianzas 

iguales 

  

2,147 
6,8

42 
,070 4,76600 2,21938 

-

,50667 

10,038

67 
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 Anexo  8 Estadísticos de la prueba T-Student, para los valores de mortalidad, para el 1 mes de experimentación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prueba de muestras independientes 

 Prueba de 

Levene para la 

igualdad de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl Sig. 

(bilateral

) 

Diferencia 

de medias 

Error típ. 

de la 

diferencia 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferior Supe

rior 

Tasa_

Mortal_1m

es 

Se 

han 

asumi

do 

varian

zas 

iguale

s 

,083 ,781 -2,147 8 ,064 -4,76600 2,21938 
-

9,88390 

,351

90 

No 

se han 

asumi

do 

varian

zas 

iguale

s 

  

-2,147 6,842 ,070 -4,76600 2,21938 
-

10,03867 

,506

67 
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Anexo  9 Estadísticos de la prueba T-Student, para los valores de sobrevivencia, para el 2 mes de experimentación 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prueba de muestras independientes 

 Prueba de Levene 

para la igualdad de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl Sig. 

(bilateral) 

Difere

ncia de 

medias 

Error 

típ. de la 

diferenci

a 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferior Superior 

Ta

sa_So

brev_2

Mes 

Se 

han 

asumido 

varianza

s iguales 

,414 ,538 ,231 8 ,823 
1,6260

0 

7,02

831 

-

14,58131 

17,8333

1 

No 

se han 

asumido 

varianza

s iguales 

  

,231 
7

,763 
,823 

1,6260

0 

7,02

831 

-

14,66796 

17,9199

6 
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Anexo  10 Estadísticos de la prueba T-Student, para los valores de mortalidad, para el 2 mes de experimentación 

 

Prueba de muestras independientes 

 Prueba de 

Levene para la 

igualdad de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl Sig. 

(bilateral

) 

Difere

ncia de 

medias 

Error 

típ. de la 

diferencia 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferior Superior 

Ta

sa_Mo

rtal_2

Mes 

Se 

han 

asumido 

varianzas 

iguales 

,

413 
,538 

-

,231 
8 ,823 

-

1,62600 

7,0316

9 

-

17,84110 

14,5891

0 

No se 

han 

asumido 

varianzas 

iguales 

  

-

,231 

7,7

63 
,823 

-

1,62600 

7,0316

9 

-

17,92769 

14,6756

9 
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Anexo  11 Estadísticos para la prueba T-Student, para los valores de incremento en 
talla (cm.) para el tratamiento 1 y 2 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estadísticos de grupo 

 
Tratamiento N Media Desviación típ. Error típ. de la 

media 

Incremen_talla 
tratam_1_2g 5 6,1640 ,62456 ,27931 

Tratam_2_2g. 5 6,4940 ,78580 ,35142 

Prueba de muestras independientes 

 Prueba de Levene 

para la igualdad de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl Sig. 

(bilateral) 

Diferencia 

de medias 

Error típ. de 

la diferencia 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferior Superior 

Incre

men

_tall

a 

Se han 

asumido 

varianza

s iguales 

,144 ,714 -,735 8 ,483 -,33000 ,44890 -1,36517 ,70517 

No se 

han 

asumido 

varianza

s iguales 

  

-,735 7,612 ,484 -,33000 ,44890 -1,37442 ,71442 
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Anexo  12 Estadísticos para la prueba T-Student, para los valores de incremento en peso 
(g.) para el tratamiento 1 y 2 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estadísticos de grupo 

 
Tratamiento N Media Desviación típ. Error típ. de la 

media 

Incremen_peso 
tratam_1_2g 5 13,4980 2,29629 1,02693 

Tratam_2_2g. 5 15,5700 1,75879 ,78656 

Prueba de muestras independientes 

 Prueba de 

Levene para la 

igualdad de 

varianzas 

Prueba T para la igualdad de medias 

F Sig. t gl Sig. 

(bilateral) 

Diferencia 

de medias 

Error típ. de 

la diferencia 

95% Intervalo de 

confianza para la 

diferencia 

Inferior Superior 

Incre

men

_pes

o 

Se han 

asumido 

varianza

s iguales 

,122 ,736 -1,602 8 ,148 -2,07200 1,29355 

-

5,0549

2 

,91092 

No se 

han 

asumido 

varianza

s iguales 

  

-1,602 7,492 ,150 -2,07200 1,29355 

-

5,0905

4 

,94654 


















